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Sbirka pro pfedmét StredoSkolska
fyzika v pfikladech 1 a 2

Mechanika: dynamika - zadani a vysledky

1. x Sanky jedou ze zasnéZeného svahu vysky h a zastavi se na zasnéZeném poli

ve vzdalenosti s od primétu nejvyssiho bodu svahu do vodorovné roviny (viz
obrazek 1). DokaZte, Ze koeficient tfeni je = 2 [vztah plati]

S°

N Obrézek 1:

A
A

2. Téleso o hmotnosti m = 640g je v klidu. Trvala sila, kterd na né za¢ne pusobit,
uvede je v rovnomérné zrychleny pohyb. Urcete velikost této sily, urazilo-li téleso
zat = 32sek drahu s = 16 m. [F = m% =

0,02N]
3. Dvé télesa stejnych hmotnosti M = 198 g jsou zavésena na vlakné vedeném ptes

pevnou kladku. Na jedno téleso poloZzime télisko hmotnosti m = 4g. Urcete

zrychleni pohybu této soustavy. la = 51k, = 9,81 ]

4. Granat o hmotnosti m = 25 kg dopadl na nésep rychlosti vy = 400 m/sek a zaryl se
do hloubky s = 1.25m. Urcete odpor naspu za pfedpokladu, Ze se béhem pohybu
stiely nezménil. [F = m.z2 = 1600000 N]

5. Urc¢ete pohybovou slozku tithové sily ptisobici na téleso o hmotnosti m = 52kg na
naklonéné roving, jejiz délka je = 13m a vyska h = 5m (uvaZujte g = 10m.s™?).
[G1 =G.2 =20N]
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6. Po naklonéné roving, jejiz vyska h se mé k délce [ jako 1:9, pohybuje se téleso svou
vlastni vahou. Jakou rychlost mé na konci drahy s = 50m? [v = 1/2g.%.3 =10,44m.s7!]

7. Jaky sklon musi mit naklonénd rovina, aby se pohybové sloZka tthové sily ptisobici
na téleso rovnala tfeci sile? [% S |

N

8. Na rovniku je zrychleni zemské tize g = 9,781 m/sek?. Kolikrat rychlejsi by mu-
sela byt zemska rotace, aby vysledna sila ptisobici na télesa na rovniku méla nu-
lovou hmotnost? [17 krat]

9. Zeleznitni viz projizdi kruhovym obloukem poloméru R = 72m. Urcete jeho

maximalni rychlost, je-li téZist€ vozu h = 1, 2 m nad kolejnicemi, jejichZ vzajemnd
odlehlost d = 1,5m. [v= \/% =21m.s ]

10. O¢ je nutno zvysit vnéjsi kolejnice v pfedchozim pfipadé€, ma-li byt pii rycthosti
_ v L . /? — d.v -
v = 36 km/hod tlak na obé kolejnice stejny? [z Toor 21 cm]
11. x Deska A se pohybuje po vodorovné desce stolu ticinkem sily napnuté nité,
kterd je k ni pfivdzana. Nit je vedena pfes kladku pfipevnénou na kraji stolu a
pfivdzana k druhé desce B, kterd padé dolti (viz obrazek 2).

Obrazek 2:
A

(a) Urcete silu F, ktera napind nit, je-li hmota desky A m; = 200 g, hmota desky
B my = 300 g a koeficient tfeni ;1 = 0, 25. Hmotnost kladky 1ze zanedbat.
[T = mameslitn — 1 47N]

m1+m2

(b) Jak se zméni vysledek, jestlize se desky vymeéni? [nezmén se]

12. x Kilustraci druhého pohybového zdkona se nékdo predvadi tento pokus (viz ob-

rézek 3). Vozicek m, se pfivede do pohybu nejprve zdvazim m, a potom zdvazim
n = 2krate vétsim.

(a) Je mozZné tvrdit, kdyZ neptisobi tfeni, Ze je zrychleni ve druhém ptipadé n-

z Yyvs v z 2 — mi — nmi
krate vétsi neZ v prvnim? [a = Gy = Mg % n.a]
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Obréazek 3:
m;

(b) Jaky je pomér mezi zrychlenimi, je-li hmotnost zdvazi m; = 30 g, hmotnost
vozicku my = 200 g a koeficient tteni © = 0, 1?

. . nmi—pmz , mi—pma -
[an s a = nmi+mz © mitme 3,6]
(c) Pfijakém koeficientu tfeni odpovida tvrzeni (a) pravdé? m?n

['u = (m%-l—mgml(l-i-n))]
13. x % Urcete zrychleni, se kterym se pohybuje zavaZzi m, v pokusu zndzornéném
na obrazku 4. Tfeni, hmotnosti kladek a tuhost Siitiry zanedbejte. VySetiete tyto

pripady:

Obrazek 4:
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(@) my =my (b) 2my =ma (c) my K my (d) my > ma.
2g(2m1— mz)]
4mi+mo

[(a) a= 0,49 () a =0 (c) a = ~2¢ (d) a = g]

14. * Ptes kladku otacejici se kolem vodorovné osy je vedena nit, na které visi zavazi:
1kg najednom konci a 1,1 kg na druhém. Hmota kladky je ve srovnani se zdvazim
mala, tfeni je zanedbatelné. Urcete tlak kladky na osu pti pohybu zavazi.
[T = 4gm,5 m”m = 21N]

[a=

15. x Naklonénd rovina mtiZe ménit thel, ktery svird s rovinou vodorovnou, pficemz
jeji primeét do vodorovné roviny zistava staly (viz obrazek 5).

Obrézek 5:

(a) Pfijakém sklonu roviny «y je doba klouzani desticky nejmensi, je-li koefici-

ent tfeni = 0, 25? [tg 209 = —% =4 ay = 38°]
(b) Jaky je koeficient tfeni, jestlize doba klouzéni desticky pfi aq = 60° je stejnd
jako pfi ap = 45°? [ = smezegaa—cossina — (), 27]
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16. x x Zledovatély svah svird s vodorovnou rovinou tthel o = 10°. Po ném je hozen
vzhiiru kdmen, ktery za ¢t = 3s urazi drdhu s = 12m a potom klouZe nazpét.
Jakou dobu t; klouZe doli? Pfedpokladame, Ze koeficient tfeni je staly.

[t% :t”m :5,78]

17. x V Zelezni¢nim voze pohybujicim se se zrychlenim a = 0,3 m.s~? nahoru po
svahu, ktery svird s vodorovnou rovinou tthel a = 10°, visi na $nitfe zdvazi o
hmotnosti m = 200 g. Najdéte smér a velikost sily, kterd napina stitru.
[T =mvg?+a?>+2.g.asina =2 N, = 1°40]

18. * x Po naklonéné roving, ktera svira s horizontalni rovinou tihel o, klouZe deska,
na které je tramec. Urcete zrychleni desky a; a zrychleni tradmce as, jestliZe koe-
ficient tfeni desky o naklonénou rovinu je p; a koeficient tfeni trdmce o desku je

M-
Rozeberte ptipady

(a) tgar > =pa  (b) tga > > pp () tga > pp >
(d) po > tga > (€) pn > tga > po.
[ar =g (sina — [1 COS & (1 + %) — Mz% cosa)
as = g(sin a— g cos )]
[(a) a1 = a2 (b) a1 < az (¢) a1 > ax???
(d)ag =0, a; #0 (e) a1 =0, ay # 0]
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