V roce 1999 doslo ke zméné studijnich plant a predmét zaklady zpracovani geologickych dat byl presun
Z tohoto diivodu ve skolnim roce 1999/2000 méli souéasné vyuku studenti 1. i 2. roéniku.
V tabulce je uvedeny celkovy zisk bod( jednotlivych studentl ve tfech pribéznych testech (max. 60 boc
a) nejprve ovér normalitu obou soubor( (utvor histogram absolutnich experimentalnich a absolutnich
pracuj s hladinou vyznamnosti 5%.

a) ovéreni normality obou vybérc

2.ro¢nik  hranice

2. rocnik 1. ro¢nik interval stred int

1 24 1 21

2 27 2 22

3 28 3 23

4 28 4 24

5 29 5 24

6 30 6 26

7 31 7 27

8 34 8 28

9 35 9 29
10 35 10 29 1. ro¢nik  hranice
11 36 11 31 interval 20 stred int
12 37 12 32 1 26 23
13 37 13 33 2 32 29
14 38 14 34 3 38 35
15 39 15 35 4 44 41
16 39 16 35 5 50 47
17 42 17 36 6 56 53
18 43 18 36
19 43 19 36
20 43 20 37
21 44 21 37
22 44 22 38 2. rocnik - bodové zisky
23 45 23 38 1. ro¢nik - bodové zisky
24 46 24 39
25 47 25 40 MUZu pouzit parametri
26 47 26 41 b)
27 48 27 41 testovani shody vyslec
28 50 28 42 nejprve provedu F-test
29 51 29 42 testovaci ki
30 51 30 42 kriticka hoc
31 53 31 43 nebo FINV(
32 55 32 43 Ho ptijmu, rozptyly jso
33 55 33 45
34 56 34 45 Dvouvybérovy t-test s
35 56 35 46
36 57 36 47
37 58 37 48
38 58 38 48
39 59 39 49

B
o

53



vybérova S
vybérovy rozptyl

6 interval

56

vybérova SMODCH
vybérovy rozptyl

variaéni rozpéti
k pocet intervalli

itka intervald

Ho zamitdm, mezi vysls



ut z 2. ro¢niku studia do 1.

1a).
iCekavanych Cetnosti a b) potom vhodnym testem ovéf, zda studijni vysledky student odou roc¢nik( byly sr

»vych soubort pomoci An:
ocekdvané cet
kumul relatrelat ¢etn absol ¢etn chi-kvadrat test zaddmdo t
Cetnost (no-ne)*2/no
test krit
krit hodnota CHISQ.INV(0.95;3)
ocekavané cet staré MS Office CHIINV(0.05;3)
kumul relatrelat cetn absol cetn chi-kvadrat test
Cetnost ocek absol cetn (no-ne)*2/no
test krit

krit hodnota CHISQ.INV(0.95;3)
staré MS Office CHIINV(0.05;3)

¢ odpovidaji normalnimu rozdéleni pravdépodobnosti
¢ odpovidaji normalnimu rozdéleni pravdépodobnosti

icky t-test, k testovani shody vysledk

ika studentt 1. a 2. rocniku

t Ho:Sx2=Sy2, k volbé vhodného t-testu
“itérium

Inota F.INV(0.975;38;40)

0.025;38;40)

u si rovny

rovnosti rozptyld (tento test vyberu v data/analyza dat)

vSechny tyto parametry uvedené v tabulce spocte zvoleny test automaticky (pr«



zadava se obvykle 0 (pokud testujeme shodu primér( , tedy predpoklad hypote
v pfipadé, Ze chcete aby napf. hodnota praméra dvou soubor( se

vypoctena hodnota testovaciho kritéria

kritickd hodnota pro jednostrannou variantu testu

kritickd hodnota pro oboustrannou variantu testu

adky testl studentd 1. a 2. rocniku je statisticky vyznamny rozdil



ovnatelné.
alyzy dat/histogram zjistim ¢etnosti v jednotlivych intervalech

listogramu vlastni hranice = POZOR oblast dat 110:114

1> nds z pohledu interpretace testu jsou podstatné jen ty niZze popsané)



stického rozdilu mezi prdméry dvou soubort je 0)
lisila, pak se zadava hodnota toho rozdilu



Ve vzorcich pld v okoli 2 benzinovych ¢erpacich stanic byly na nékolika vybranych lokalitach stanovené
a) Limit dle vyhlasky €. 13/1994 je v pfipadé celkové sumy sledovanych PCBs v plidach 10 ng/g. Otestuijte
Predpokladame, ze koncentrace PCBs ve stanovenych vzorcich maji normailni rozdéleni.

Pracuj s hladinou vyznamnosti 5%

V nasledujici tabulce jsou uvedené koncentrace PCBs (ng/g) ve vzorcich ptd

oblast 1 oblast 2

suma PCBs suma PCBs
lokalita 1 9.8 12.8
lokalita 2 36.2 17.5
lokalita 3 6.3 16.2
lokalita 4 41.6 15.9
lokalita 5 15.5 14.9
lokalita 6 7.8 25.8
lokalita 7 8.9 10.6
lokalita 8 9.6 12.3
lokalita 9 4.5 14.4
lokalita 10 13.3 11
lokalita 11 18.2 18.3
lokalita 12 4.6 10.8
lokalita 13 11.9 6.2
aritmeticky priameér
SMODCH.VYBER.S

t-test 1 vybér
Ho: 14.48<10 Ho: 14.36<10
Ha: 14.48>10 Ha: 14.36>10

_-f_
r=| “lﬁ

5
testovaci kritérium
kriticka hodnota Tk(1-a, n-1) jedna se o jednostrannou variantu te:
rozhodnuti testu Ho: 14.48<10 Ha: 14.36>10

koncentrace PBCs ve druhé oblasti prevysuji stanové limity



obsahy PCBs.
3, zda koncentrace latek v pldé prevysuji stanoveny limit.

stu - tedy kriticka hodnota se stanovi pro jednostrannou variantu testu- hodnota kvantilu 0.95 studentova rozde



sleni pro 12 stupfid volnosti



Byly stanovené koncentrace stopovych prvki v drobach a bridlicich moravsko-slezského kulmu.

Zhodnot, zda obsahy REE (suma vSech REE bez Y - ppm) jsou v obou litologiich srovnatelné.

Nejprve a) ovéf normalitu obou vybérovych souborl (zndzorni relativni kumulované cetnosti - experimentalr
b) ovér testem Kolmogorov-Smirnov shodu mezi obsahy REE v drobach a bfidlicich (pracuj s a.=5%).

REE ppm

droby
130.46
139.39
113.46
122.22
115.36
126.62
124.23
113.34
111.46

108.69
152.96
148.26
122.58
103.64
199.25

106.2
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b)

stanoveni poctu intervall (rozdélim data do 5 intervalQ)

REE ppm

bridlice
225.38
143.31
190.27
206.95
125.29
258.96
296.34
168.35
236.74

185.31
269.59
178.69
202.78
248.36
219.54
156.24

serazena data

droby

103.64

106.2
108.69
111.46
113.34
113.46
115.36
122.22
122.58

124.23
126.62
130.46
139.39
148.26
152.96
199.25

95.61

19.122
20

bridlice

125.29 min

143.31

156.24

168.35

178.69

185.31

190.27

202.78

206.95

219.54

225.38

236.74

248.36

258.96

269.59

296.34 max

171.05 variacni rozp

34.21 Sirka int (var rozp/pocet int)
35 Sirka int - zaokrouhleno nahoru

neparametricky test Kolmogorov-Smirnov pro 2 vybery
var rozp celkove pocet int =6

Sifka int- zaokrouhleno nahoru

droby stanoveni hranic
interval DH (bez) HH (vcetnd n n, N, N,
1
2
3
4
5
6

0,75>0,48 Ho zamitnu, mezi koncentracemi REE v drobach a bridlicich je statisti



\i i oCekavané do histogramu

a) ovéfeni normality obou vybért

Ho: vybérovy soubor ma normalni rozdéleni pravdépodobnosti
pro ovéreni normality musim data zpracovat na intervaly a zjistit ¢etnosti v téchto intervalech
cetnosti vybér souboru

droby stanoveni hranic abs ¢etn abs kumul kumul rel |ocek rel kurr test Kolm-Smir
interval DH (bez) HH (vcetné) n, Ne Fe Fo abs(Fe-Fo)
1 100 120
2 120 140
3 140 160
4 160 180
5 180 200
testovaci ki
cetnosti vybér souboru kriticka hoc
bfidlice  stanoveni hranic abs &etn abs kumul  kumul rel |o&ek rel kurr test Kolm-Smir
interval  DH (bez) HH (vcetné) n, Ne Fe Fo abs(Fe-Fo)
1 125 160
2 160 195
3 195 230
4 230 265
5 265 300

testovaci ki
kriticka hoc
ze sloupce n, vyplyva, Ze Chi-kvadrat test neni vhodny, pfilis malé soubory -1) vice nez 20% cet
normalitu dat ovéfim testem Kolmogorov- Smirnov pro 1 vybér

Ho pfijmu, oba soubory dat maji pfiblizné normalni rozdéleni pravdépodobnosti

droby bridlice

Fi F, abs(Fil-Fi2)

max

testovaci kritérium

cky vyznamny rozdil krit hodn 1,36*odmocnina((n1+n2)/(n1*n2))



pomoci Analyzy dat/histogram stanoveny Cetnosti v jednotlivych intervalech
zaddm do histogramu vlastni hranice = POZOR oblast dat L12:L15

“itérium
Inota (tabulky)
zaddm do histogramu vlastni hranice = POZOR oblast dat L21:L.24

“itérium
Inota (tabulky)
nosti mensi nez 5 a 2) pritomnost nulovych ¢etnosti



Kritické hodnoty Dy.,
Kolmogorova-Smirnovova
testu pro jeden vybér

n o =0.05
1 0.975
2 0.842
3 0.708
4 0.624
5 0.563
6 0.519
7 0.483
8 0.454
9 0.43
10 0.4
11 0.391
12 0.375
13 0.361
14 0.349
15 0.338
16 0.327
17 0.318
18 0.309
19 0.301
20 0.294
21 0.287
22 0.281
23 0.275
24 0.269
25 0.264
26 0.259
27 0.254
28 0.25
29 0.246
30 0.242
31 0.238
32 0.234
33 0.231
34 0.227
35 0.224
36 0.221
37 0.218
38 0.215
39 0.213
40 0.21




