Zatizeni pld rizikovymi prvky, véetné arsenu, bylo Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pad v Praze
V okoli Karnku u Kutné Hory obsahuiji orniéni horizonty zemédélskych puid nadlimitni obsahy arsenu.

V tabulce jsou uvedené stanovené obsahy As v pidé v okoli Kariku (mg/kg). Utvor histogram pro tato dat:
PFi tvorbé histogramu uzijte funkci histogram v Analyze dat a nemusite zadavat vlastni hranice.
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3 sledovano v roce 1999.

1 a posud charakter rozdéleni (otestuj, a = 5%).

it Chi-kvdrat test
mogorov Smirnov test pro 1 vybér, ale neni nejvhodnéjsi

7 int

pro logaritmovana datz
analyza dat/histogram
histogram pro logaritmovana data
hranice HH a prvni DH

Ho pfijmu, soubor In(x) se chova pot
a tedy soubor x se chova podle logn

2 patrné, Ze soubor dat nema normaini rozdéleni pravdépodobnosti, nemuzu tedy jako stfedni hodnotu pc
ovida lognormalnimu rozdéleni pravdépodobnosti - stanovim tedy stfedni hodnotu jako geometricky pram

logaritmované data odpovida pfibliZné normalnimu rozdéleni



1 Ize pouzit Chi-kvadrat test (vhodnéjsi tento pristup pro soubor dat s lognormalnim rozdélenim)

In(As) Chi-kvadrat test
Fo fo no (ne-no)’/no
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V tabulce mate mikrosondové analyzy granatu a jejich pfepocet na strukturni vzorec.
Vyfeste substituéni mechanismy v granatu. Nejprve spocti matici korelacnich koeficientl, otestuj jejich vyzne

TIO2 CR20 CAO FEO MNO NA20 SI02 AL20:MGO K20 P205 Y203

anal1 grt 2 profil1 0 0 019 349 77 0.03 36.1 205 0.09 0 0 0.53
anal2 grt 2 profil1 0 0 019 352 7.77 0.03 36.2 206 0.09 0 0.02 0.72
anal3 grt 2 profil1 0 0 0.22 35 7.95 0 364 206 0.09 0 0 0.8
anal4 grt 2 profil1 0 0 0.17 339 826 0.03 359 205 0.09 0 0 112
anal5 grt 2 profil1 0 0 02 333 9.08 0.05 36 20.6 0.08 0 0 0.89
anal6 grt 2 profil1 0 0 0.19 329 923 0.03 356 209 0.07 0 0 1.02
anal7 grt 2 profil1 0 0 0.16 322 999 0.03 354 208 0.06 0 0 112
anal8 grt 2 profil1 0 0 0.16 315 10.3 0.06 35 209 0.08 0 0 1.15
anal9 grt 2 profil1 0 0 0.17 316 9.72 0 351 209 0.06 0 0 1.36
anl10 grt 2 profil1 0 0 018 323 9.86 0.04 353 20.8 0.07 0 0 1.06
anl11 grt 2 profil1 0 0 02 323 956 0.03 354 208 0.09 0 0 1.12
anl12 grt 2 profil1 0 0 0.15 324 953 0.05 354 20.7 0.06 0 0 1.29
anl13 grt 2 profil1 0 0 0.19 33 9.26 0 357 20.7 0.08 0 0.02 0.93
anl14 grt 2 profil1 0 0 02 334 89 004 36.1 208 0.1 0 0.02 1.06
anl15 grt 2 profil1 0 0 0.18 338 8.38 0.04 36 208 0.1 0 0 0.98
anl16 grt 2 profil1 0 0 021 348 7.86 0.04 357 20.7 0.08 0 0 0.83
anl17 grt 2 profil1 0 0 02 35 7.73 0 359 206 0.08 0 0 0.61
anl18 grt 2 profil1 0 0 0.18 351 7.85 0 36.3 208 0.09 0 0 0.39

vytvofim matici korela¢nich koeficient(

Analyza dat/korelace (zadavej s popiskami)

Otestuiji, které korelaéni koeficienty jsou statisticky vyznamné: Ho: r=0 { = r \/;

spoctu pro kazdy korelaéni koeficient velikost testovaciho kritéria 1— 7‘2

utvoiim matici testovacich kritérii

kriticka hodnota stanovim kritickou hodnotu

pomoci funkce kdyz rozhodnu, které koeficienty korelace jsou statisticky vyznamné



korelaci obsahu Mg s Mn a Si se nezabyvam, protoze obsahy i variabilita Mg jsou v¢
YyMny AI - Fe, Sl
Fe3+ - Al



imnosti (hladina vyznamnosti 1%) a poté navrhni vhodné substitu¢ni mechanismy.
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A3B, T304,
[A-pozice |B-pozice | T-pozice |
Na+ Ca+ Mg2+ Mn2+ Fe2+ Y3+ AI3+ Fe3+ P5+ Si4+
0.005 0.017 0.011 0.5397 2.395 0.023 1.998 0.02 0 2.991
0.005 0.017 0.011 0.54106 2.388 0.032 2 0.028 0.001 2977
0 0.019 0.011 0.55271 2.36 0.035 1.993 0.041 0 2.987
0.005 0.015 0.011 0.58013 2.316 0.049 2.007 0.037 0 2978
0.008 0.018 0.01 0.63649 2.276 0.039 2.006 0.025 0 2.981
0.005 0.017 0.009 0.64855 2.276 0.045 2.034 0.006 0 2.949
0.005 0.014 0.007 0.70442 2.219 0.05 2.025 0.02 0 2.945
0.01 0.014 0.01 0.72796 2.187 0.051 2.027 0.015 0 2.926
0 0.015 0.008 0.69047 2.218 0.061 2.069 0 0 294
0.006 0.016 0.009 0.69573 2.226 0.047 2.017 0.024 0 2.938
0.005 0.018 0.011 0.67454 2.242 0.05 2.039 0.005 0 2.951
0.008 0.013 0.007 0.6728 2.241 0.057 2.032 0.017 0 2.947
0 0.017 0.01 0.6513 2.273 0.041 2.022 0.021 0.001 2.964
0.006 0.018 0.012 0.62139 2.279 0.046 2.018 0.024 0.001 2.974
0.006 0.016 0.012 0.58699 2.325 0.043 2.022 0.014 0 2973
0.006 0.019 0.01 0.55034 2.378 0.037 2 0.03 0 2.952
0 0.018 0.01 0.54197 2.404 0.027 2.005 0.022 0 2.969
0 0.016 0.011 0.54661 2.409 0.017 2.015 0.002 0 298
priimér
Na+ Ca+ Mg2+ Mn2+ Fe2+ Y3+ AI3+ Fe3+ P5+ Si4+
max
min
variacn

prvky, které vykazuji minimalni variabilitu - u nich zadné substituce nefeSim

(vétsi nez kriticka hodnota)

hlavni substituce - jednoducha, homovalentni - substitu¢ni vek
smérnice substituéniho vektoru = -1; 1 atom Mn nahradi 1 ator

y soufadnice bodu
[2;1]
(3;0]
r=-0.78 minoritni substituce - jednoducha homovalentni Fe"AI", - nez

mala ¢ast Fe pfi pfepoctu vychazi jako trojmocné, a toto vstup
nemusite znazorfiovat do grafu substituéni vektor

dalSi dilezita substituce, feSici vstup Y do struktury granatu

X

y

souradnice bodu



aImi nizké

[0:3]
[0,1;2,9]

mozné grafické vyjadfeni vstupu Y do granatu (ve vztahu k Si a Al);

Ize vyjadfit substitu¢nim vektorem: Y"Al"Fe",si (heterovalentni YAC(

Y3+ vstupuje do pozice A za Fe2+ (musim zajistit elektroneutralitu) a s
(z grafli je patrné, Ze vstoup atom( Y je ekvivalentni deficitu atom0 Si (

oba hlavni substituéni mechanismy probihaji sou¢asné
(proto je i korelace mezi obsahem Mn a ostatnimi prvky v YAGové sut

Mn"Fe"_1
Y“IA|"|Fe"_1SiIV_1
tedy Y vstupuje vice do granatu s vy§Sim obsahem spessartinové kom



nove tedy pfebytek Al z

B pozice (suma kat) T-pozice suma kat A-pozice suma kat tyto skutecnosti dobfe o
Al3++Fe3+ P+Si prebytek Al v pozici B
prebytek deficit vporadku

i rozpéti (pro prvky, které vykazuji variabilitu v koncentraci, se snazim najit vhodné substitu¢ni m

tor Mn"Fe'"; (vstup spessartinové komponenty do almandinového granatu)
mn Fe

avisla a ostatnich substituénich mechanismech
uje do pozice B misto Al (silna negativni korelace mezi Fe3+ a Al)

X y soufadnice bodl



[0;0]
[0,1;0,1]

3-substituce) (Y pozitivné koreluje s obsahem Al a negativné s obsahem Fe a Si)
pole¢né s nim vstupuje ¢ast Al3+ do pozice T misto Si4+
T pozice), a sou¢asné narustu poétu atomu Al - smérnice jsou blizké -1 a 1)

ystituci), i kdyz kazda funguje v jiné mife

ponenty (Mn)



pozice B (nad 2 atomy) pfidam do pozice T

dpovidaji YAGové substituci
T-pozice suma kat

vporadku

echanismy)
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