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Regrese a korelace - zakladni terminy
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Regrese versus korelace
Regrese popisuje vztah = zdvislost "0
dvou a vice kvantitativnich 0o | regresni model
promennych formou funkéni y = 0.2369x + 4.0401 *®

zavislosti

Korelace meéri tésnost (silu) vztahu
= zdvislosti mezi dvéma
Eromvénnymi - kvantifikuje jak
odné jsou hodnoty blizké
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Regresni model - vztgh jedné
promenne oznacované jako zavisle korela&ni koeficient
proménnad (vysvétlovana) k dalsim r =098
proménnym, které se oznacuji jako xy = Y
nezavisle (vysvetlujici)




Regrese a korelace - zakladni terminy

= Lisi se chdpdni proménnych u
obou metod? 120

U regrese lze rozlisit, kterd
promeénna zavisi na které, Cili 100 1
rozlisuje se fzv. nezavisla (x?,a
zavisla promeénna (y). nezavisla
proménna x je na horizontdlni
ose x, zavisla proménnad y je na
vertikdlni ose y.

pokud bychom prehodili x a'y, 5]
ziskdme jinou rovnici regresni 50 |
funkce
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U korelace se nerozliduji -, . . _
proménné na zavislou a Zavisle promenna

hezdvislou r, =r,, A e

Nezadvisle proménna
na ose X



Zavislost dvou soubortd dat

=  Funkéni /deterministickd zdvislost/: vzdjemny vztah mezi proménnymi
dany jednoznacné y=f(x)

= Statistickd zdvislost /stochastickd zdvislost/: vyjadruje, Ze mezi
proménnymi neexistuje jednoznacny vztah, tedy Y=f(X) + ¢, kde ¢ jsou
pozorované nahodné odchylky od modelu

funkCni zavislost stochasticka zavislost



zavislost linearni

277

zavislost exponenciadlni

zdvislost neexistuje, nemd smysl
prokladat regresni funkci

pozor - regresni funkci lze vzdy
spoCitat, (i kdyz nemd smysl,
protoze zddnd zdvislost mezi
soubory dat neni)



linedrni regresni model

Linedrni funkce: ¥ = b, X + b,
b, smérnice primky, udava sklon
b, prusecik s osouy

linedrni zavislost prima linedrni zavislost neprima
smeérnice primky je kladnd smérnice primky je zdporna



Jednoduchy linedarni regresni model:

= nejjednodussi pripad regrese:
- .jednoduchad" = pouze 1 nezdvisla a 1 zavisla proménna
- .linedrni" = zavislost y na x vyjadrujeme primkou

= Neékteré predpoklady linedrni regrese:
1. homogenni rozptyl: véechna ¥ maji stejnou rozptylenost

2. linearita: stredni hodnoty obou proménnych X a Y leZi na
regresni primce



linearni regresni model

napozorovana (emplr'lcka) hodnota -
hodnota proménné, kterou jsme ziskali
jako vysledek pozorovani (méreni,
vazeni atd.).

znaéime ji Y

odhadnuta (1'eor'e1'|cka) hodnota -
hodnota proménné, kterou jsme ziskali
jako ysledek  modelovani  této
proménné.

znalime ji Y

reziduum - rozdil mezi napozorovanou a
odhadnutou hodnotou. Reziduum

znacime symbolem & a v pruslusnem
bodé politdme jako rozdil empirické
hodnoty a teoretické. Reziduum tedy
mlZeme chdpat jako velikost chyby,
které se v prislusném bodé pri odhadu
dopoustime.
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Jak nalézt funkci, kterd ,nejlépe™ prolozi naSe data?

postup odhadu par'ame’rr'u regresni
funkce, ktery davd nejmensi hodnoty
rezidui (fedy .nejmensi chybu®) a to

najednou ve vsech odhadovanych
bodech.

Nestaci pouze rezidua selist - vlivem
kladnych a zdpornych znamének u
f(ednoﬂlvych hodnot by mohlo dojit
tfomu, Ze soucet rezidui bude
nulovy, prestoZe jednotlivd rezidua
(tedy jednotlivé chyby) jsou veliké.

Z celé skaly vyrovndvacich kritérii se
jako nejpouzivanéjsi (ne vsak vzdy
hejvhodnéjsi)  jevi tzv. metoda
nejmensich ¢tverci = musi platit,
aby (rezidudlni) souéet ¢étverc
odchylek skutecnych od
ocekavanych hodnot byl minimalni
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Metoda nejmensich ¢tverct pro primku

Hleddme minimum vyrazu
Kde Y.=b,+bX +¢ a

Po dosazeni obdrzime

Hodnota veli¢iny S zdvisi na volitelnych
hodnotdch b, a b, a je to tedy funkce dvou
proménnych. Jeji extrém (minimum) se najde
nulovdnim parcidlnich derivaci podle téchto
proménnych. Zderivujeme vyraz parcidlné
podle 6, a b, a dostaneme soustavu
nor'malmch rovnic

Z téchto rovhic miZeme po prislusnych
pravdch vyjadFit parametr b; - fedy
smérnici regresni primky

Z rovnice linedrni funkce potom dopocteme
parametr by, za pfedpokladu Ze X a 'y leZi na
regresni primce

= min



S

Kovariance, cov(x,y), S,y

Ndstroj kovariance muzete pouzit k testovdni zdvislosti dvou sad
dat (u linedrni zdvislosti dvou proménnych s priblizné normdlnim
rozdélenim).

Zavislost znamend, Ze velké hodnoty v jedne sadé odpovidaji
velkym hodnotdm ve druhé sadé (kladnd kovariance), nebo ze velké
hodnoty v jedné sadé odpovidaji malym hodnotdm ve druhé sadé
(zdpornad kovariance). Teoreticky se pohybuje od - do + «

Pokud jsou hodnoty v obou mnozindch nezdvislé => blizka nule.

helze usuzovat na silu vztahu, pouze na smér plsobeni + primé -
neprimé

Kovariance je ¢ soucinu smérodatnych odchylek proménné X a Y

> (%~ X)y;-Y)

o = COV(X,Y) = cov(Y X) = -+ = Sxy

n



Linearni regresni model

Bylo provedeno 6 méreni indexu lomu roztoku NaCl ve vodé pro koncentrace NaCl 2, 4,
6,8 a 10 % a pro destilovanou vodu. Teplota byla konstantni. Vysetri zavislost indexu
lomu na koncentraci NaCl v roztoku.

Funkce v excelu

kovariance (COVARIANCE.P/
COVARIANCE.S)

rozptyl (VAR.P/VAR.S)
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pomoci stanovené rovnice regresni funkce mizu extrapolovat ¢i interpolovat hodnoty vy;
pro riznd x; a obrdcené hodnoty x; pro rizndy;

Interpolace - vypoCet hodnot mezi hamérenymi body

Extrapolace - vypoCet mimo promérenou oblast - pozor, zda je redlné pokracovani
dat podle této funkce i mimo empiricky vysetrenou oblast



Pearsonuv korelaéni koeficient

Tzv. standardizovana kovariance

urceni sily vztahu mezi proménnou X a Y (s priblizné normdlnim
rozdélenim) bez nutnosti definovat zdvislou a nezdvislou veli¢inu (pouze
pro linedrni zdvislost)

Korela¢ni koeficient mlZe nabyvat hodnot <-1;+1>

Hodnota korelac¢niho koeficientu -1 znaci zcela neprimou (funkéni)
zdvislost, tedy ¢im vice se zvétsi hodnoty v prvni skupiné znakd, tim vice
se zmensi hodnoty v druhé skupiné znaka.

Hodnota korelaéniho koeficientu +1 znaci zcela primou (funkéni)
zdvislost.

Pokud je korelacni koeficient roven O, pak mezi znaky neni zddna
statisticky zjistitelna zdvislost,

V Excelu funkce CORREL

S

S, S,

R2 - koeficient determinace = ¢tverec korelaéniho koeficientu; <0;+1>



Linedrni regresni model - sila zavislosti

Bylo provedeno 6 méreni indexu lomu roztoku NaCl ve vodé pro koncentrace NaCl 2, 4,
6,8 a 10 % a pro destilovanou vodu. Teplota byla konstantni. Vysetri zavislost indexu

lomu na koncentraci NaCl v roztoku.

Funkce v excelu

kovariance (COVARIANCE.P/
COVARIANCE.S)

rozptyl (VAR.P/VAR.S)

3) Sila zavislosti
r=0.978 pearsoniv korelacni koeficient
fce CORREL
R2=0.957 koeficient determinace (¢tverec korelacniho koeficientu)

v excelu: spojnice trendu v grafu; zobrazit hodnotu
spolehlivosti R na druhou)



Pearsonuv korelaéni koeficient
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Nelinearni zavislost
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Nutna pecliva volba regresniho modelu - kritéria: co nejvyssi r

redlnost pokracovani regresniho modelu i mimo promérenou oblast
Nepocitat Pearsontv korelaéni keficient
Pro stanoveni sily zdvislosti |ze vyuzit koeficient determinace v Excelu

= Interpolace - vypoéet hodnot mezi nhamérenymi body - bez problémd

= Extrapolace - vypocet mimo promérenou oblast - ¢asto problematicka (zejména u
kvadratické funkce), zvazit, zda je redlné pokracovani dat podle této funkce i mimo
empiricky vysetrenou oblast
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