Horninotvorné mineraly pro
analyticke geochemiky

silikaty 2
inosilikaty, fylosilikaty, tektosilikaty



Inosilikaty

* Velmi dulezita skupina horninotvornych mineralu, v
nichz jsou SiO, tetraedry usporadany do
nekonec¢ného retézce orientovaného rovnobézné
s osou z (vertikalou krystalu). Retézce tetraedru SiO,
jsou v pyroxenech jednoduché, v amfibolech dvojité.

« Skupina pyroxenu — jednoduché retézce
« Skupina amfiboll — dvojité retézce




Inosilikaty - Skupina pyroxenu

obecny vzorec M2M1T,0O,
oktaekdricka pozice M2 = Ca, Na, Mg, Fe?*
oktaekdricka pozice M1 = Mg, Fe?*, Mn, Al, Fe3*
tetraedricka pozice T = Si (Al)

krystalova struktura diosidu:
CaMgSi,Oq




Inosilikaty - Skupina pyroxenu

obecny vzorec M2M1T,0,
oktaekdricka pozice M2 = Ca, Na, Mg, Fe?*
oktaekdricka pozice M1 = Mg, Fe?*, Mn, Al, Fe3*
tetraedricka pozice T = Si (Al)

Rhombické — orthopyroxeny (Opx) Wollastonite (Ca ,Si,Op)
enstatit Mg,Si, 04 (béznéjsi)
ferrosilite Fe,Si, O

sOA
Monoklinické — klinopyroxeny (Cpx) Diopside '\, Hedenbergite
diopsid CaMgsSi,Oq (CaMgSi,;0g) (CaFesSi,0p)

hedenbergit CaFeSi,0Of ity Gan

augit (Ca,Mg,Fe?*,Al)Si, O

jadeit NaAlISi,O /  Pigeonite |

egirin NaFe3+Si206 Enstatite . Orthopyroxenes (Hypersthene) > Ferrosilite
omfacit (Na,Ca)(Mg,Al)Si,0, (925120 | (Fe25120%)
spodumen LiAISi,O, B

Dnes je znamo > pyroxenu

Misitelnost mezi jednotlivymi pyroxeny je rlizna, neomezena v pfipadé, Ze je velikost
zastupovanych kationtl blizka, mensi, je-li rozdil vétsi. Zavisi i na PT podminkach.



Inosilikaty - Skupina pyroxenu

barva kolisa podle chemického slozeni

Pyroxeny chudé Fe (enstatit, diopsid, jadeit, spodumen) -
bezbarvé, bilé, Sedé, Zluté, hnédé (hnédobronzove —
enstatit)

Pyroxeny bohaté Fe (hedenbergit, augit)

tmavé zelené az Cerné

t = 5-6, h = 3-3,5, Stépnost dobra, 90°

ve vybruse jsou pleochroické

Pyroxeny nejsou pfiliS odolné proti alteracim a zvétravani,
Casto jsou zatlacovany amfibolem, slidami, chlority.
Vyuziti: chemické sloZeni pyroxenu je indikatorem PT
podminek vzniku a také chemickeho slozeni matefské
horniny
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Pyroxeny ve vybruse
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Inosilikaty - Skupina pyroxenu

Vyskyty: magmatické a metamorfované horniny plasté
a kury, vétSinou chudé SiO.,.

Rhombické — orthopyroxeny (Opx)

enstatit Mg,Si,0, (b€znéjSi nez ferrosilit) —
bazické a ultrabazické magmatické horniny
ferrosilite Fe,Si,Oq

diopsid z peridotitll a omfacit z eklogitt

Monoklinické — klinopyroxeny (Cpx) - hojnéjsi Q (Wo, En, Fs)

diopsid CaMgSi,O, nejbéznéjSi Cpx; bazické
(gabro, bazalt) a ultrabazické magmatické horniny —
lherzolity (peridotity, pyroxenity), mafické granulity e
hedenbergit CaFeSi,O, bézny ve skarnech
(metasomatoza)
augit (Ca,Mg,Fe?*,Al)Si, O, - bazické vylevné
(bazalt) magmatické horniny _ N _
jadeit NaAlSi,O vysokotlaka metamrféza omfacit |egirin-augit
. . i ., .
ﬁgmirr:y NaFe**Si,0, alkalické magmaticke / jadeite egirin \\
omfacit (Na,Ca)(Mg,Al)Si,O; eklogity; smés waasio, " NaFeUsio,

diopsidu a jadeitu (neexistuje jako mineral)
spodumen LiAISi,O4 - Litné pegmatity



Inosilikaty - Skupina pyroxenu

Hedenbergit (Cerny), Vlastéjovice, skarn

Spodumen (bily az Enstatit (hnédobronzovy),
nazloutly) z pegmatitu Kraubath, Rakousko



diopsid




Inosilikaty - pyroxenoidy

Mineraly velmi blizké pyroxenum.

Wollastonit - CaSiO, - bily, z kontaktti mramort s granity (triklinicky,
monoklinicky)
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Wollastonit Wollastonit, vesuvian, Nedvédické

mramory (modry kalcit)



Inosilikaty - Skupina amfibolu

obecny vzorec: AB,C;T;0,, (OH,F),
A = Na,Ca, vakance
B = Ca, Mg

C = Mg, Fe?*, Al, Fe3*
T = Si, Al

vedle OH, FiCI¢i O




Inosilikaty - Skupina amfibolu

« obecny vzorec: AB,C.T;0,, (OH,F), - 60 amfibolu
A = Na,Ca, vakance

B = Ca, Mg Ao Jex
C = Mg, Fe?*, Al, Fe3* ”

T = Si, Al

Dalsi kationy, aniony Mn, Cr, Li, Ti, CI. —

Mg-Fe-Mn amfiboly

rombické/monoklinické - bazické magmatity, peridotity
antofylit/cummingtonit o©Mg,Mg;Si;O,, (OH),
ferroantofylit/grunerit o Fe,Mg;SigO,, (OH),

Ca amfiboly
tremolit Ca,Mg;SizO,, (OH), - mramory, skarny
ferroaktinolit Ca,Fe;Si;O,, (OH),— zelené bfidlice

magnesiohornblend/ferrohornblend - bazické magmatity , amfibolity
Ca,[(Fe,Mg),Al](AlSi;O,,) (OH),

pargasit NaCa,Mg,AISiAl,O,, (OH), — alkalické magmatity, peridotity
Na-Ca amfiboly
Na amfiboly
glaukofan Na,Mg,Al,Si;0,, (OH), -alkalické magmatity, modré bridlice

Li amfiboly holmquistit




Inosilikaty - Skupina amfibolu

* Vlastnosti:
barva kolisa podle chemického slozeni
Amfiboly chudé Fe (tremolit) - bezbarvy, bily, Sedy,
Zluty, hnédy Card R o A A
Amfiboly bohaté Fe (aktinolit, amfibol) -tmavé zeleny =~ Amfibol v Cedici
az cerny S
t = 5-6, h = 3-3,5, Stépnost vyborna, 120°
Amfiboly jsou velmi €asto pleochroické a mnohem
vyrazneji nez pyroxeny.

- Casto tvori stébelnaté, jehlicovité az vlaknité agregaty,
Stépnost amfibolu je viditelné dokonalejSi nez u
pyroxenu. ferroaktinolit

« Amfiboly jsou stfedné odolné alteracim a zvetravani, Y,
Casto jsou zatlaCovany slidami, chlority.

* Vyuziti: chemické sloZzeni amfibolu je indikatorem PT
podminek vzniku a slozeni materskych hornin.

hornblend, skarny



Inosilikaty - Skupina amfibolu

Vlaknity amfibol (riebeckit)-azbest Antofylit, metasomaté6za Grt v
peridotitu. Hermanov
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Inosilikaty - Skupina amfibolu

Vztah stépnosti a krystalové struktury u amfiboli

Stépnost pod uhlem 60/120°

Vyrazny zeleny az hnedy pleochroismus

Amfibol ve vybruse

T




Fylosilikaty

Velmi vyznamna skupina silikatt, kde jsou tetraedry SiO, propojeny tremi
vrcholy do nekonec¢nych rovinnych siti s hexagonalni nebo
pseudohexagonalni symetrii. Periodicky se opakuje motiv Si,O,,* resp.
(Si;A)O,o3. Tyto sité jsou razné kombinovany s vrstvami oktaedrd a
vytvareji velké mnozstvi fylosilikatu typicky s vybornou Stépnosti podle
baze 001.

Hlavni skupiny:

*Skupina slid

*Skupina kaolinitu a serpentinu
*Skupina chloritt

*Skupina smektitu

aiAR
- Siglg

Tzv. Jilové mineraly, Casto fazené jako samostatna skupina fylosilikatu,
zahrnuji mineraly s velikosti Castic pod 0,01 mm a patfi k nim zejmeéna
fylosilikaty ze vSech vycClenenych skupin, ale také jiné mineraly (napf.
hydroxidy, zeolity).



Fylosilikaty

* Ve fylosilikatech se vyskytuji dva typy stridani vrstev:

dvojvrstevné struktury (vzacneéjsi)
- tetraedricka + oktaedricka vrstva, spojené dohromady spolecné

sdilenymi kysliky T SINAL/SANLY
Priklady: (O AVAVAVATAVA
skupina kaolinitu a serpentinu T <IN AAL

o J/AVAVAVATAVA

trojvrstevné struktury (castejsi)
- vrstva oktaedru, seviena mezi dvéma vrstvami tetraedru SiO,
Priklady:
skupina slid, chloriti, smektita




Fylosilikaty
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Fylosilikaty

« na zakladé valence kationtt uvnitf oktaedrické vrstvy jsou dale
déleny:

- vrstvy s dvojvalentnimi kationty (Mg, Fe) se oznacuiji jako

trioktaedricke, kationty v oktaedrické vrstvé obsazuji vSechny ffi
oktaedrickeé pozice

tzv. brucitova vrstva — Mg (OH),
Piiklad slida biotit (annit) K Fe, Si,Al O,, (OH),

- vrstva s trojvalentnimi kationty (Al) je oznacena jako dioktaedricka,
jsou obsazeny jen 2 ze 3 oktaedrickych pozic (tfeti je vakantni)

tzv. gibbsitova vrstva — Al (OH),
Priklad slida muskovit K Al, Si;Al O,, (OH),



Fylosilikaty — skupina slid

Siy 5Alg5

Obecny vzorec | M; T, O,, (OH,F), N ol
H1.57%.
I — K, Na; Ca, Ba (OH)o K¥ OH- Kt OH-.""interlayerK
M= Li, Fe?*, Mg, Al, Fe®*, Cr dominant
T= SiAl

VedlejSi prvky: B, Mn, Zn, Sr, Rb, Cs

1.0nm

wEagWEWF

Muskovit K Al, (Si;Al) O,, (OH), ®) illite

llit Ky 7 Al, (Si;Al) O,, (OH), sedimenty, diageneze - krystalinita illitu — stanoveni T

Annit K Fe, (Si;Al) O,, (OH,F),

Flogopit K Mg, (Si,Al) O, (OH,F), plastove peridotity, kimberlity

Biotit — termin pouzivany v petrologii pro tmavé slidy sloZzenim mezi annitem a flogopitem.

Typické horninotvorné a velmi rozSifené mineraly magmatickych a metamorfovanych hornin
(muskovit, biotit)

Lepidolit - Li-slidy (trilithionit, polylithionit) — litné pegmatity, greiseny
Aluminoseladonit K AIMg Si,0,, (OH,F),

Ferroaluminoseladonit K AlFe Si,0,, (OH,F), — metapelity, granulity — vysoky metamorfni
stupen (tzv. fengitické slidy — aluminoseladonit, ferroaluminoseladonit)

Paragonit NaAl, AlSi,O,, (OH), — metamorfované pelity na highP/lowT draze — subdukce;
Casto spolu s chloritoidem a glaukofanem (chloritoidové a modré bfidlice)

Margarit CaAl, AL,Si,0,, (OH), - kiehka slida
Kinoshitalit BaMg, Al,Si,0,, (OH), kiehka slida; mramory, metasomatizované peridotity
Misitelnost vyraznéjSi v ramci trioktaedrickych nebo dioktaedrickych.




Fylosilikaty — skupina slid

o
N

Viastnosti:

Barva: kolisa u jednotlivych slid.

Muskovit — svétly, bezbarvy, nazelenaly

Annit - Cerny

Flogopit — svétle hnédy

Biotit — €erny az hnédy

Lepidolit — svétle fialovy, bezbarvy, zeleny

Vyteéné stépné podle 001, lupinky jsou pruzné
T=2,5-4,5 h=2,7-3,3.

BSE - slida, zonalni, Stépna



musovit




Slidy ve vybruse

biotit vyrazne pleochroicky



Fylosilikaty — skupina slid

Slidy jsou ruzné odolné vUcéi zvétravani a hydrotermalnim alteracim, ale
zaroven byvaji produktem téchto hydrotermalnich alteraci, napr.
muskovit zatlaCuje andalusit aj. V sedimentarnich horninach jsou stabilni
muskovit a hlavne illit, zcela nestabilni je naopak biotit.

Vyuziti:
chemicke slozeni slid je vybornym indikatorem PT podminek vzniku a

také chemického slozeni materské horniny. Slidy mohou byt i zdrojem
nékterych vzacnych prvku (Li,Cs).



Fylosilikaty — skupina chloritu

obecny vzorec: A, ;Z, O,, (OH,0),
A = Al, Fe?*, Fe®*, Li, Mg
Z=Si,Al,B

vedlejsi prvky Mn, Ni, Cr

Si-Al
Al Fe 010
Si-Al §
interlayer
Mg-Fe
hydroxide
dominant
b
1.4 nm

chlorite




Fylosilikaty — skupina chloritu

« obecny vzorec: A, Z, O,, (OH,0),
A =Al, Fe#, Fe®, Li, Mg
Z=Si,Al,B
vedlejsi prvky Mn, Ni, Cr

Hlavni mineraly

klinochlor (Mg, Al) Si; Al O,, (OH),
chamosit (Fe?*; Al) Si; Al O,, (OH),
monoklinické a triklinické

Vlastnosti: Barva kolisa u jednotlivych chloritl, nej¢astéji zelena s ruznymi
odstiny, vytecné stépné podle 001, lupinky jsou kfehke, T = 2,5-3,5, h = 2,6-
3,2.

Vyskyt: Chlority se vyskytuji v metamorfovanych horninach nizkého stupné
(metapelity i metabazika, metaultrabazika) az v sedimentarnich horninach a
na hydrotermalnich zilach rizného pavodu. Chlority nejsou odolné vuci
zvetravani a hydrotermalnim alteracim a Casto jsou produktem techto alteraci,
napr. chloritizace biotitu.
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Fylosilikaty — skupina kaolinitu a serpentinu

obecny vzorec M¢,Z, O,, (OH)g
M = Al, Fe?*, Fe3*, Mg, vakance A

Z = Si, Al Fe®* EEASA A AR A S ANEARAAARE
dioktaedrické Eﬁm‘

kaolinit Al, Si, O,, (OH),

kaolin- kaolinitem bohaté hornina %

vznikaji pfeménou Zivcu pfi zvétravani magmatickych (granitu), nékterych zivci
bohatych arkoz.

trioktaedrické

serpentiny Mg, Si, O,, (OH),
antigorit — lupenity

lizardit — lupenity, kompaktni
chryzotil — vlaknity

VétsSinou monoklinické, méné rombické a triklinické.

vznikaji pfeménou olivinu a ortopyroxenu (serpentin) v ultrabazickych horninach pfi
hydrotermalnich alteracich a zvétravani.



Fylosilikaty — skupina kaolinitu a serpentinu

Barva kolisa - kaolinit bily,
serpentin zeleny s ruznymi odstiny,

T=1-3,5 h=2,6-3,2.

Vyuziti: dulezité keramické suroviny,
indikatory alteraci a zvetravani.

Kaolinit, SEM Kaolinit, Chlumé&any



Fylosilikaty — skupina kaolinitu a serpentinu

chryzotil
antigorit

lizardit



Fylosilikaty — skupina smektitt

Velmi dulezita skupina mineralu, které tvofi podstatnou Si-Al "
cast tzv. jilovych mineralu. Jejich struktura Al-Fe 10
podobna slidam (v mezivrstevnich prostorach je Si-Al - 14
mimO OH, K, Na | HZO) (OH),4 Jbr;;e’}flgier}('
Bentonit — jilovita hornina s vysokym obsahem 4 s
smektitu. possible

++ + -
vvvvvv Ca HO K OH variable
but

approx.
1.4 nm

montmorillonit

(Na,Ca), , (Al,Mg), Si,0,, (OH), . nH,0
nontronit ) stiectite
(Na), 5 (Fe**), Si,0,, (OH), . nH,O

Obsah vody variabilni a i touustka mezivrstvy

Vlastnosti: barva vétSinou svétla az zelenozluta,
jemnozrnne, T =1-2, H=1,7-2,7 Typickym
znakem je schopnost vazat (absorbovat) do
struktury rdzné latky (do mezivrstevniho prostoru).

Vyskyt. Vznikaji vétranim nebo nizkoteplotni

hydrotermalni alteraci riznych hornin

Vyuziti: velmi dulezité keramické suroviny a latky
schopné absorbovat (budovani geochemickych
bariér — absorbce iontu; I€kafstvi — smekta).

Bentonit



Fylosilikaty — dalsi mineraly

Mastek Mg.Si, O,, (OH),
Pyrofylit Al, Si, O,, (OH),
Monoklinické

Strukturné jsou blizké slidam

Vlastnosti:

svétlé zbarveni (bilé, nazloutlé, nazelenalé),
vyteCné stéepné podle 001, T=1-2, H=2,8

Jemnozrnné agregaty, vzacné radialné paprscité
(pyrofylit)

Vyskyt: Hojné fylosilikaty vznikajici béhem
nizkého stupné metamorfézy, pfi
nizkoteplotnich hydrotermalnich alteraci
(Casto v metamorfovanych ultrabazikach)

Vyuziti: mastek- zaruvzdorny material, farmacie
(pInidlo), lestidlo, psaci potreby, dymky
Pyrofylit-zaruvzdorné materialy

Pyrofylit



Tektosilikaty

Vyznamna skupina silikatd s trojrozmérnym skeletem tetraedri SiO,,
které jsou vzajemné propojeny vSemi rohovymi kysliky. Do dutin pak
vstupuji vétSinou relativné velke kationy (Na, Ca, K), popr. H,O a jiné
aniony.

« Skupina zivcl
« Skupina foidu
« Skupina zeolith

Struktura tektosilikatu - zeolit



Tektosilikaty — skupina zivcu

Dulezita skupina tektosilikata, které patfi mezi nejrozSifenéjsSi mineraly v zemské kufre.
Jsou podstatnymi mineraly vétsiny vyvielych hornin a obvykle jsou hojné v mnoha
metamorfovanych i sedimentarnich horninach.

* Obecny vzorec AT,O,

A =Na, K, Ca,

T1 =Al

T2 = Si, Al

minoritni Ba, Rb, Cs, Sr, Pb, P
Typické substituce:

Na-K, Ca-Ba, Al-Fe3*, NaSi - CaAl
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Tektosilikaty — skupina zivcu

Draselné zivce: KAI Si; O,
sanidin (K+Na)
Ortoklas
Mikroklin

Symetrie struktur a usporadanost KAISi;Oq

Vysokoteplotni zivce jsou monoklinické —sanidin- stabilni nad 1000 °C) — struktury
jsou neusporadané (distribuce kationtd Al a Si je nahodila).

S ochlazovanim dochazi v tetraedrickych polohach T1 a T2 k usporadavani Al a Si
a to je pricinou poklesu symetrie na triklinickou (mikroklin).

Castecné uspofadanou strukturu ma ortoklas, tato struktura je stale jesté
monoklinicka (vznika pomalym ochlazovanim pod 800 °C)

DalSim ochlazovanim (pod 600 °C) vznika uplné usporadany K-zivec mikroklin

(triklinicky), ma jiz pravidelné usporadané Al a Si v tetraedrickych polohach.



o

Tektosilikaty — skupina zivcu

KAISi;0g
Oor

Hlavni mineraly:

« Draselné zivce: KAI Si, O,

sanidin (K+Na) — vysokoteplotni, kyselé az intermedialni
vulkanické horniny, Casto vyrostlice

Ortoklas — kyselé az intermedialni magamtické h.
metamorfované h.

Mikroklin - kyselé az intermedialni magamtické h.
metamorfované h.

Molecular
percentage

Anorthoclase

Andesine Labradorite Anorthite:

« Sodnovapenaté zivce - plagioklasy:

Albit Na Al Si, O, oo e

Anortit CaAl, Si, O, e —

Jednotlivé ¢leny (albit, oligoklas,

andezin, labradorit, bytownit, anortit)

Plagioklas — magmatické horniny (kyselé az bazické) a metamorfované horniny (metapelity i metabazika)
(slaba metamorféza — albit; silnéjSi met. — plagioklasy Na-Ca)

(obsah An komponenty roste s bazicitou magmatickych hornin)

Existuje neomezena misitelnost mezi Ab a An, omezena mezi K-zivci a albitem a K-zivci a anortitem.
Misitelnost klesa s teplotou.

Perthit — odmiSené albity v K-Zivci. (vysokoteplotni pdvodné) — magmatické horniny (Pl a perthitické Kfs) a
granulity (jen tzv. mesoperthit)

Barnaté zivce:  Celsian Ba Al, Si, O;; Hyalofan (K,Ba)



Pertit-odmiSeny albit v K-zivci

L Ar ol S ) 7
A

4// /////
L

Mag: 200x

pertit-ortoklas foto z el. mik.
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Tektosilikaty — skupina zivcu

Vlastnosti:

Barva: bila, vétSinou svétla s riznymi odstiny, zelena
(pegmatity) i nartzovéla (K-Zivce)

T =6-6,5, h = 2.6-2.8, Ba-zivce maji vysSi hustotu.
Dobfe az dokonale Stépne.

NejrozsSifenéjsi horninotvorné mineraly
V pegmatitech tvofi az nékolik m velké krystaly.

Casto také dochazi k vzajemnému zatlacovani Zive,
napfr. K-Zivec albitem nebo Ca-plagioklas albitem.

Zivce jsou vétsinou malo odolné proti hydrotermalnim
alteracim a zvétravani. Podléhaji kaolinizaci a
sericitizaci, epidotizace.

Vyuziti: dulezita keramicka surovina.
Jejich chemické slozeni odrazi chemické slozeni

horniny a je dulezité pro odhad PT podminek a
pro geochemicke interpretace.

Albit, Dolni Bory



Tektosilikaty — skupina zivcu

Labradorit, anorthosit, magmaticka K-zivec, Vlastéjovice
hornina (tvofena vyhradneé krystaly PI

Durbachit (syenit)



Tektosilikaty — skupina foidu

« Zastupuji zivce v magmatickych horninach s deficitem SiO, a proto jsou oznacCovany
také jako ,Zastupci Zivcl“. Jejich struktury sestavaji z trojrozmérné sité tetraedru, které
jsou obsazeny ionty Si** a APP* az od poméru 1:1 (v nefelinu NaAISiO,). Do jejich
struktur ale Casto vstupuji i dalSi anionty, napf. S, Cl, CO.,,.

Vg WEW I

nefelin (Na,K)AISIO, hexagonalni
sodalit NazAlSiO,,Cl,  kubicky
Vlastnosti:

zrnité agregaty podobné Zivcim,

nékterée foidy ale maji pestré zbarveni, napf.

sodalit je jasné modry, T = 5-6, H = 2,6-2,8,

vétSinou dobre Stépné. Nefelin

Vyskyty: VétSina foidu je svym vyskytem omezena na alkalické magmatické horniny, ve
kterych neni pritomen kiemen, vyskytuji se bud souCasné s alkalickymi Zivci, nebo bez
nich (pfi vétSim deficitu SiO,). Podléhaji hyrotermalnim alteracim.

Vyuziti: dilezité geologické indikatory nizké aktivity Si v horninach.



Tektosilikaty — skupina zeolitu

Skupina mineralt, které maji specifickou strukturu a z ni odvozené
specifické fyzikalni a chemické vlastnosti. Zeolity maji strukturou slozenou
ze vzajemné propojenych tetraedrid. Tato struktura je prostorové
usporadana tak, ze obsahuje oteviené prostory ve formé kanalu nebo dutin.
Ty jsou obvykle vyplnény H,O nebo kationy, které jsou vymenitelné. Kanaly
jsou natolik velké, ze umoznuji i pruchod pfibuznych latek bez poruseni
struktury.
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CLINOPTILOLITE: (Ca, Na,)Al,Si, 0,5 - 6H,0 (variable)



Tektosilikaty — skupina zeolitu

Obecny vzorec zeolitu
D, (Al .5, Si 42y Oy,) . mH,0 (Si>Al),

X a y se mohou rovnat

M = jednovalentni kationy (Na,K)

D = dvojvalentni kationy (Ca, Mg, Ba)
Al Si

aniony v kanalech H,O

Typické substituce:

CaAl — NaSi,2Na - Cadl

Analcim

Dulezité zeolity:
natrolit, stilbit, heulandit, laumontit, harmotom, analcim, leucit

Viastnosti:

prevazné bilé az bezbarvé, T =3-4, H = 2,0-2,2, nizké indexy lomu a dvojlom,
vratna dehydratace pri teplotach pod 400 C, schopnost vymeény
kationu ve strukture.



Tektosilikaty — skupina zeolitu

Vyskyt:

Az na vyjimky jde o typicke nizkoteplotni a
nizkotlake mineraly
zvétravani silikatu pfi vysokém pH, _
diagenetickymi pochody Chabazi
regionalni metamorfoze nizkého
stupné (zeolitova facie) — nejCasteji ve
vulkanickych horninach, tufech, skle.
hydrotermalni zily na trhlinach hornin

alpska parageneze

Vyuziti:

zachyceni ruznych typl polutantu Natrolit
(radioaktivni latky, organické latky, SO.,),

cisteni riznych latek

Zemeédélstvi, vyroba papiru

Pramyslova pfiprava syntetickych zeolitu

Leucit



