5. cviceni z M1110, podzim 2022

Piiklad. 1. Rozhodnéte, zda nasledujici podmnoZiny vektorového podprostoru R® viech
funkci z R do R jsou vektorové podprostory.

@ U={feR¥VeeR: f(|z]) =0},

b) V={feR¥VeceZ: f(c)- f(—c) =0},

) W={feR¥|Vs,teR: s<t= f(s)> f(t)},

(d X ={feREIneNvVreR: |f(z)] <n|z|}.

Priklad. 2. Uvazujme v R® vektory v; = (1,2,1,0,1), vy = (2,-1,0,1,1),v3 = (1,-3,—1,1,0)
au=(1,7,3,—1,2). Zjistéte, zda vektor u leZ{ v linedrnim obalu [vy, vq, v3].

Priklad. 3. V prostoru R3[| zjistéte, zda polynom 1 + 3z + 522 + 102® leZ{ v linedrnim
obalu
14z +220% — 231420 +2°, 1 + 2+ 32> — 2°,2 4 22 + 42% + 527).

Pokud ano, napiste ho jako konkrétni linedrni kombinaci danych polynomii.
Reseni. (—10,2,7,1) O

Priklad. 4. Podprostor U v R® je mnoZinou viech feSeni homogenni soustavy rovnic

2$1—3$2+4JI3—8ZE4+ 1'5:0
$1+2[L’2—31’3+ZE4+5ZL‘5:0

Napiste jej jako linearni obal n¢kolika vektort.

Priklad. 5. Rozhodnéte, zda plati:
(a) [(4, 0,—-2, 6), (2, 1,-2, 3), (3, 1, -2, 4)] = R*,
(b) [(1, —1,0, 2), (2, 2,—1, 3), (0, 1,1, 0), (2, 1, -2, 3), (3, 1, —2,4)] = R®.

Priklad. 6. Necht’ U je vektorovy prostor nad K a necht’ u,v,w € U. DokaZte rovnost
linearnich obalt

[u, v, w, 2u — 3v + 10w] = [u, v, w] = [u,v,2u — 3v + 10w).

Priklad. 7. Zjistéte, zda jsou vektory v; = (1,—1,0,2), vo = (2,2, —1,3),v3 = (0,1,1,0)
avy = (3,2,0,5) ve vektorovém prostoru R?* linedrn& zdvislé nebo nezavislé.

Priklad. 8. Zjistéte, zda jsou polynomy z? +x + 1, 222 + 2, 22 — x ve vektorovém prostoru
Ry [x] linedrné zavislé nebo nezavislé.



