4. cviceni z M1110 — komplexni ¢isla a vektorové prostory, podzim 2023

Pfed pocitinim dloh zopakujte (naucte studenty) pocitdni s komplexnimi Cisly (sCitandi,

ndsobeni, komplexné sdruzené Cislo, absolutni hodnota, pfevracené Cislo k danému Cislu.)
Staci 20 minut. Vice udéldme v semindfi z matematiky.

Priklad. 1. Zopakujte axiomy vektorového prostoru nad télesem R nebo C a demonstrujte
jenaR™ a C".

Priklad. 2. Ukazte, Ze nasledujici mnoziny lze opatfit vhodnou operaci s¢itani a ndsobeni
skaldarem tak, aby se s témito operacemi staly vektorovymi prostory nad R nebo C.

(a) Mnozina R[x] v8ech polynomi s redlnymi koeficienty.

(b) Mnozina C[z] v8ech polynomt s komplexnimi koeficienty.

(c) Mnozina Maty, (R) matic tvaru k X n s redlnymi Cisly.

(d) Mnozina {f : N — R} vSech posloupnosti redlnych Cisel.

(e) Mnozina {f : M — C} vSech zobrazeni néjaké neprazdné mnoziny M do kom-

plexnich Cisel.

Priklad. 3. UkaZte, Ze mnoziny
(a) U = R? s operacemi
(z1,22) ® (Y1, 92) = (11 + Y1, 22 +42),  a© (21,22) = (az1, T2),
(b) V = R? s operacemi
(x1,22) ® (y1,y2) = (x1 +y1 + 3,22+ 42), a® (x1,22) = (ax, axy),

nejsou vektorové prostory nad R. Zjistéte, které axiomy vektorového prostoru jsou
splnény a které nikoliv.

Priklad. 4. UkaZte, Ze mnoZina
U =(0,00)
spolecné s operacemi
rPy=xy, aG®xr=2za"
tvoii vektorovy prostor nad R.



