6. cviceni z M1110 - linearni nezavislost a baze, podzim 2023

Priklad. 1. Zopakujte si defini linearni nezavislosti vektorti. Podle definice zjistéte nejdiive
v R? a potom v libovolné prostoru zjistéte:

(a) Kdy jsou linedrné nezdvislé dva vektory. Co to znamend geometricky?

(b) Kdy je linearné nezavisly jeden vektor?

(c) Co gemetricky znamen4, Ze jsou tfi vektory linedrné zavislé a co znamend, Ze jsou
nezavislé.

Priklad. 2. Zjistéte, zda jsou vektory v; = (1,—1,0,2), vo = (2,2, —1,3),v3 = (0,1, 1,0)
avy = (3,2,0,5) ve vektorovém prostoru R?* linedrné zdvislé nebo nezdvislé.

Priklad. 3. Zjistéte, zda jsou polynomy 2 +x + 1, 222 + 2, 22 — 2 ve vektorovém prostoru
Ry[z] linedrné zavislé nebo nezdvislé.

Priklad. 4*. Zjistéte, zda jsou nasledujici funkce ve vektorovém prostoru R¥ linedrné z4-
vislé nebo nezavislé:

(1) 2%, |z}, /]z],
2) (Va2 +1)2, (Va2 — 1)% 2% + 1,

(3) sinx, cos x, sin 2x.

Priklad. 5. S pouzitim algoritmu z piednasky vyberte z vektord wi, s, us, ug, us € R*
linedrné nezavislé se stejnym linearnim obalem.

w = (1,2,3,-1), us = (—1,3,2,4), us = (1, 1,4, —6), us = (3,5,10, —8), us = (1,1,1,1).

Priklad. 6. Napiste dvé rizné baze vektorového prostoru Mats,3(R) vSech redlnych matic
tvaru 3 x 3. Déle najdéte baze podprostort:

(1) U C Mats,3(R) vSech symetrickych matic,

(2) V C Mats,3(R) vSech antisymetrickych matic,

(3) W C Mats,3(R) vSech matic s nulovou stopou.

Priklad. 7. Najd&te bazi podprostoru M C R® viech feSeni homogenni soustavy rovnic.

200 — 3x9 4+ 4x3 — x4 + x5 = 0
ry + 21’2 — 3.%'3 + T4 + 6%5 =0
—r1 + To + 25(?3 — 33)4 + 2])5 =0

a dopliite ji do baze celého prostoru R5.

Priklad. 8. Najdéte baze podprostort prostoru Rs[z]:

(D) K ={p € Rslz]: p(—z) = —p(x), p(1) =0},
(2) L =A{p € Rs[z]| : p(x) — 2zp'(x) = 0}, kde p’ znali derivace polynomu p.
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Priklad. 9. Dokazte z definice baze: Je-1i uy, uy.us.uy baze prostoru U, pak uq +uy, ug, us+
us + uy, uy + 2ugz je rovnéz baze prostoru U.

Priklad. 10*. Necht' U je vektorovy prostor v§ech nekonecnych posloupnosti redlnych ¢i-
sel. UkaZte, Ze jeho podprostor
Fr={(a:)Z, €U apy1 = an +ay—1, n>2}

ma bézi tvofenou dvéma vektory.
Dale se pokuste ukdzat, Ze cely prostor nemd bazi tvofenou konecnym seznamem vektort.



