M1130 — Priklady ze cviceni a doméaci tlohy na procvic¢eni

Aktudlni verze sbirky ze dne 18. zaii 2024.

3 Realné funkce a jejich grafy

Cvicen{ konand 7. 10. a 9. 10. 2024.

Zopakujte si, co je zobrazeni mnoziny A do mnoziny B. O zobrazeni do mnoziny realnych
¢isel R budeme mluvit jako o funkci.

Priiklad 3.1: Urcete definiéni obor a obor hodnot zadanych funkci. Déale nacrtnéte graf a roz-
hodnéte, zda je funkce injektivni, surjektivni (zobrazeni ze svého definicniho oboru) a zda je
rostouci, resp. klesajici.

1. f(z)=22+7,

2. f(x) =3z + 1| — =z,
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Priiklad 3.2: Funkce f je ddna néasledujicim predpisem

1
logyp(2? —1) —1°

Najdeéte jeji defini¢ni obor jako podmnozinu realnych c¢isel. Najdéte jeji obor hodnot.
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Piiklad 3.3: Zkoumejte, jak se méni graf funkce y = f(x), kdyz prejdeme k funkci:

L y=2f(x),

2. y=1-f(x),
3. y=—f(z),
4 y= f(-z),
5.y = f(x+3),
6. y=[f(z—2),
7.y=f(z) -4
8. y = f(x) +6,
9. y= f(3z),
(

10. y=f

Je-li puvodni funkce rostouci na svém definicnim oboru, co muzeme tici o nové vytvorenych
funkcich?

Piiklad 3.4: S vyuzitim tlohy 3.3 rozlozte nasledujici funkce jako slozeni ” jednodussich” funkei.
1. f(z) =3z — 8| + 2,

2. g(x) = xi% + 2,

3. h(x) =logz(2x + 3) — b.

Nakreslete grafy téchto funkci. Rozhodnéte, zda jsou funkce rostouci, resp. klesajici, pripadné
dejte priklad vhodnych intervalt, na kterych je funkce rostouci, resp. klesajici.

Priklad 3.5: Méjme funkci f(x) s definiénim oborem D(f) = R a oborem hodnot H(f) =
(0,7/2) a predpoklddejme, ze f(x) je klesajici na celém definiénim oboru.

a) Dokazte, ze pak funkce cos(f(x)) je rostouci na celém definicnim oboru.
cos(z—m/2)
f(=)
ze funkee g(z) je na tomto intervalu bud rostouci nebo klesajici nebo se takto chova jen
na ¢dsti daného intervalu nebo monotonie zavisi na volbé funkce f(x). Odpoved je vzdy

treba dokéazat.

b) Rozhodnéte o chovani funkce g(z) = na intervalu (0, 7/2). Mozné odpoveédi jsou,



