3. cviceni z M1110 — kuzZelosecky a kvadriky, podzim 2024

Priklad. 1. Co je kvadrika v redlném afinnim prostoru A,,(R)? Co je kvadrika v redlném
projektivnim prostoru P(R""1)? Co je rozsiieni kvadriky z afinniho prostoru do jeho projek-

tivniho rozsifeni? Demonstrujte rozsiteni na pfikladech kruznice a paraboly. U projektivnich
rozsiteni kuZelosecCek v téchtom piikladech, najdéte jejich nevlastni body.

Priklad. 2. Je-li kvadrika v projektivnim prostoru zaddna Q = {[z] € P(R""1); f(z,z) =
0}, kde f je redlna symetrickd forma na R, pak jeji komplexni rozsifen{ je

Q= {[z] € P(C™); f(z,2) = 0}.

Diivodem, pro¢ uvazujeme komplexni rozsiteni kvadrik, je skute¢nost, Ze komplexni rozsi-
feni jsou na rozdil od redlnych kvadrik neprazdnd. Uved’te néjaky priklad.

Priklad. 3. Z linearni algebry II vime, Ze kazdou redlnou symetrickou bilinedrni formu
lze psat v soufadnicich vhodné baze pomoci pomoci souctu kvadrati s koeficienty nejdifve
1, pak —1 a nakonec 0. Takovéto bilinedrni formy aZ na ndsobek davaji tzv. projektivni
klasifikaci kvadrik. NapiSte rovnice pro projektivni klasifikaci kuzelosecek.

Priklad. 4. Ukazte, Ze plati: dvé komplexni rozsiteni kuzelosecek lze prevést na sebe po-
moci kolineace v P,, pravé kdyZ maji stejnou klasifikaCni rovnici.
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Priklad. 5. Zopakujte si pojem poldrné sdruzenych boda kvadriky ) = Zi,jzo

T Az v P(K"™). Oznaceni [z] th [y]. UkaZte, Ze pokud pro X, € Q je
XJ={Y e P(K"™); X, h Y}

nadrovinou, jde o te¢nou nadrovinu kvadriky ¢ v bodé Xj,.
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Priklad. 6. Najdéte teCny kuZelosecky
207 — 4xwy + 25 — 211 + 62 — 3 =0

prochézejici bodem [3, 4].

Priklad. 7. Urcete teCny kuZelosecky
4y + 229 — 4129 —4 =10

rovnobézné se smérem vektoru n = (1, 2).

Priklad. 8. Urcete kuZeloseCku prochézejici body A; = (0:1: 1), Ay = [0, 1], A3 = [1,0],
Ay =[1,-1], A5 = [-1,1].

Priklad. 9. Stfed kvadriky v afinnim prostoru je bod projektivniho rozsiteni afinniho pro-
storu, ktery je poldrné sdruZeny se viemi nevlastnimi sméry. Je-li Q = {[z] € P(R"!); 2T Ax =
0}, napiSte rovnice pro stied. Najdéte vlastni nebo nevlastni stied kuZzelosecek:

(1) 22 — 4x 29 + 23 + 81 + 225 — 1 = 0. (vlastni stted S = (1: 2 : 3))

(2) 2% — 4xy + 225 + 5 = 0. (nevlastni stfed S = (0: 0 : 1))
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Priklad. 10. Ukazte, Ze vlastni stfed S kvadriky () podle pfedchozi definice ma geomet-
rickou vlastnost stfedu, tj. je-li S + v € Q, pak rovnéz S — v € () pro néjaky vektor v ze
zaméfeni afinniho prostoru.



