Teorie grafii — podzim 2021 — 4. termin

. (10 bodu) Nésledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost pfechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, ve kterém stavu je tfeba praci
systému zahajit, aby pravdépodobnost, ze po ¢tyfech krocich bude ve stavu D,
byla co nejvetsi.

. (10 bodu) Na nésledujicim grafu predvedte béh Dijkstrova algoritmu s pocatec-
nim vrcholem s. Vyznacte algoritmem ziskany strom nejkratsich cest.

. (5 bodu) Dejte ptiklad 2-souvislého grafu se sedmi vrcholy, ktery neni eulerovsky
ani hamiltonovsky, ale pfidanim jedné hrany lze dosahnout toho, aby eulerovsky i
hamiltonovsky byl. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad obyéejného grafu G se sedmi vrcholy a jeho dvou vrcholi
u a v takovych, ze pocet tahi z u do v je o 1 vyssi nez pocet cest z u do v. Pokud
takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje k(G) = 2 a
pfidanim libovolné hrany se hodnota x(G) zvysi. Pokud takovy graf neexistuje,
zdtuvodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd prirozena ¢isla x a y je posloupnost
(1,1,1,1,1,1, 2,4, y,2x + 1)

skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vsechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.



7. (10 bodu) Najdéte vSechny vzéjemné neizomorfni souvislé grafy se sedmi vrcholy,

10.

11.

12.

13.

které maji pravé 12 koster.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdtvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 1 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf tvoreny n dis-
junktnimi cykly délky 3 a dvéma dalsimi vrcholy, pficemz oba tyto vrcholy jsou
spojeny hranami pravé se vsemi tfemi vrcholy vSech n cykli. Uréete hranovou a
vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické cislo a zda je G
eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte stfed grafu.

(5 bodt) Formulujte Tutteho vétu o perfektnim parovani a vysvétlete v ni pouzité
pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze pro kazdy 3-regularni graf G spliujici x(G) = 1 plati
X(G) = 4.



