Teorie grafiit — podzim 2023 — 3. termin

. (10 bodu1) Nésledujici tabulka vyjadiuje odhad pravdépodobnosti, ktera strana se
dostane k moci v nasledujicich volbach, v zavislosti na tom, kdo vladl v poslednich
dvou volebnich obdobich. Urcete, s jakou pravdépodobnosti bude po probéhnuti
¢tyT voleb u moci levice, jestlize prave vladne pravice a v minulém volebnim obdobi

vladla levice.

]pfedchozi vléda\souéasné VlédaH zvitézi levice \ zvitézi pravice‘

levice levice 1/6 5/6
levice pravice 2/3 1/3
pravice pravice 5/6 1/6
pravice levice 1/2 1/2

. (10 bodu) Na nésledujicim grafu predvedte béh Dijkstrova algoritmu s pocatec-
nim vrcholem F. Vyznacte algoritmem ziskany strom nejkratsich cest.

. (5 bod1) Dejte priklad 2-souvislého oby¢ejného grafu s osmi vrcholy a 13 hranami
takového, ze po odstranéni libovolné hrany ztistane hranové 2-souvisly, ale po
odstranéni nékteré hrany pfrestane byt 2-souvisly. Pokud takovy graf neexistuje,
zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad eulerovského rovinného obycejného grafu se 14 vrcholy,
ktery nema ¢tyrii vrcholy stejného stupné. Pokud takovy graf neexistuje, zdivod-
néte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad 3-souvislého obycejného grafu G = (V, E') s osmi vrcholy,
ktery ma jediny izomorfismus na sebe rizny od identity a tento izomorfismus
¢ splituje p(v) # v pro vSechny vrcholy v € V. Pokud takovy graf neexistuje,
zdivodnéte proc.



6. (10 bodu) Urcete, pro kterad pfirozena ¢isla x a y je posloupnost

10.

11.

12.

13.

(171717x747yay7y+ 1)

skorem néjakého obycejného grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vsechny
takové hodnoty x a y dejte priklad obycejného grafu s timto skdre.

(10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni obycejné grafy G se Sesti vr-
choly, které spliiuji rovnosti x(G) =1 a x(G) = ¥'(G) = 3.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdtvodnéte.

. (7 boda) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, doplite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

(10 bodt) Necht n > 3 je pfirozené ¢islo a G je oby¢ejny graf s 3n vrcholy u;, v;,
w;, pro ¢ = 1,...,n, a hranami w;v;, v;w;, Uilliy1, UiVigr1, ViVip1, Wilip1 & WiWit1,
prot = 1,...,n, kde u, 1 = uy, vpr1 = v1 @ Wy = wp. Urcete hranovou a
vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické cislo a zda je G
eulerovsky nebo hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blokovy strom souvislého grafu, véetné v definici pouzitych
pojmi.

(5 bodu) Formulujte vzorec pro vypocet nejvétsi velikosti parovani a podminku
charakterizujici existenci perfektniho parovani v obyc¢ejném grafu.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy 2-souvisly graf mé alespon tolik koster jako hran.



