Teorie grafit — podzim 2023 — 5. termin

. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrcholtl a svoje rozhodnuti zdivodnéte.

. (10 bodu) Urcete pocet uzavienych sledit délky 8 v grafu
A——B

]

C——D
. (5 bodu) Dejte ptiklad obycejného grafu G, ktery mé pét vrcholt a splituje pod-
minky x(G) = x'(G) # 0. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad obycejného grafu G s osmi vrcholy, ktery spliuje x(G) = 1
a k'(G) = 2 a minimum ze stupii jeho vrcholt je 3. Pokud takovy graf neexistuje,
zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad souvislého obycejného grafu G se Sesti vrcholy a jeho dvou
vrcholtt v a v takovych, ze v G existuje pravé jedna cesta délky ¢tyii z u do v a
prave tii tahy délky ¢tyti z u do v. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterad prirozena ¢isla x a y je posloupnost
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skérem néjakého obycejného grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny
takové hodnoty = a y dejte ptiklad obycejného grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni 2-souvislé grafy se sedmi vr-
choly, které prestanou byt 2-souvislé po odebrani libovolné hrany.

. (8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nésledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 1 je pfirozené ¢islo a G je obyCejny graf s vrcholy
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Uilj, WW; proi,j€{l,....,n+1}, i # j,
UVf, Wiv; proi€{l,....n+1}, j€{1,...,n}.

Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcholové chromatické
¢islo a zda je G eulerovsky nebo hamiltonovsky:.

(5 bodu) Definujte blokovy strom souvislého grafu, véetné v definici pouzitych
pojmii.

(5 bodu) Formulujte Euleriv vztah.

(10 bodu) Pro kazdé ptirozené cislo n dokazte, Ze pokud v kazdém podgrafu
grafu G = (V| F) existuje vrchol stupné mensiho nez 2", tak existuji podmnoziny
Ey,...,E, C FE takové, ze E = E; U---UE, a grafy (V. Fy), ..., (V, E,) jsou
bipartitni.



