7 Uvod do testovani hypotéz

Dataset: 11-two-samples-means-skull.txt
Datovy soubor 11-two-samples-means-skull.txt obsahuje puvodni kraniometrické tidaje o basion-bregmatické vysce
lebky u 215 dospélych muzu a 107 dospélych zen ze starovéké egyptské populace. Data pochdzi z archivnich ma-
teridla (Schmitd, 1888).
Popis proménnych v datasetu:

e id ...poradové ¢islo;

e pop ...populace (egant - egyptskd starovekd);

e sex ...pohlavi jedince (m - muz, f - Zena);

e skull.H ...basion-bregmaticka vyska lebky (v mm).

Piiklad 7.1. Test o normalité dat
Nactéte datovy soubor 11l-two-samples-means-skull.txt. Na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 testujte hypotézu, ze

ndhodny vybér basion-bregmatickych vysek lebky (skull.H) muzu starovéké egyptské populace pochézi z normdlniho
rozdéleni.

Reseni piikladu 7.1
e Hj : Data pochdzi / nepochézi z normélniho rozdéleni.

e H; : Data pochézi / nepochézi z normalniho rozdéleni.

Hladina vyznamnosti o =............... .

n min max
1 215 119 146

Néahodny vybér obsahuje idaje o bas10n—bregmat1cke vysce lebky ....ccoooeeiiis muzu starovéké egyptské populace.
Nameétrené hodnoty se pohybuji v rozmezi .............—cceeennnnn. mm. Protoze rozsah ndhodného vybéru vysek lebky
n <30 /30 <n <100 /n > 100 pouzijeme na testovani hypotézy o normalité dat Shapiruv-Wilkav / Andersonuv-
Darlinguv / Lillieforsuv test.
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Protoze p-hodnota p = ....ccceeiinni je vétsi / mensi nez o = 0.05, Hy zamitdme / nezamitdme na hladiné
vyznamnosti a = 0.05.

Graficka vizualizace rozdéleni ndahodného vybéru
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Interpretace vysledku: Ndhodny vybér basion-bregmatickych vysek lebky muzu starovéké egyptské populace
pochdzi / nepochédzi z normélniho rozdéleni. >

[



Dataset: 15-anova-means-skull.txt
Datovy soubor 15-anova-means-skull.txt obsahuje puvodni kraniometrické idaje o vysce horni ¢asti tvafe muzu z
némecké, malajské, ¢inské, perudnské a bantuské populace. Data pochdzi z archivnich materidlu (Schmitd, 1888).

Popis proménnych v datasetu:
e id ...poradové ¢islo;
e pop ...populace (nem - némeckd, mal - malajskd, cin - ¢inskd, per - perudnskd, ban - bantuskd);
e sex ...pohlavi jedince (m - muz);

e upface.H ...vyska horni ¢dsti tvafe, piima vzdédlenost mezi body nasion a prosthion (v mm).

Piiklad 7.2. Test o normalité dat

Nactéte datovy soubor 15-anova-means-skull.txt. Na hladiné vyznamnosti o = 0.10 testujte hypotézu, ze ndhodny
vybér vysek horni ¢dsti tvdfe (upface.H) muzi némecké populace pochdzi z normélnfho rozdéleni.

Reseni piikladu 7.2

o Hy:Data .ccoooeevineiiiiiieeiiee z norméalniho rozdéleni.
o Hi:Data .coooooivvneiiiiiieiiiieei z norméalniho rozdéleni.

Hladina vyznamnosti o =............... .

n min max
1 19 62 76

Néahodny vybér obsahuje ﬁdaje 0 vysce horni ¢asti tvare ................. muzu némecké populace. Namérené hodnoty
se pohybuji v rozmezi .............—............ mm. Protoze rozsah ndhodného vybéru vysek horni ¢asti tvafe n < 30 /
30 <n <100 / n > 100 pouzijeme na testovani hypotézy o normalité dat Shapiruv-Wilkuv / Andersonuv-Darlingtv
/ Lillieforsuv test.
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Protoze p-hodnota p = ...ccoooiiiiiiiiiiiiei je vetsi / mensi nez o = 0.10, Hy weevvervevcneenienienneeane. na hladiné
vyznamnosti o = 0.10.

Graficka vizualizace rozdéleni nahodného vybéru
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Interpretace vysledku: Nahodny vybér vysek horni Casti tvafe muzu némecké populace ..........ccccoceeonnnnn. zZ
normalniho rozdéleni. *



Dataset: 19-more-samples-correlations-skull.txt
Datovy soubor 19-more-samples-correlations-skull.txt obsahuje idaje o §ifce nosu a o interorbitdlni $ifce muzu z
némecké, malajské, ¢inské, perudnské a bantuské populace. Data pochdzi z archivnich materidlu (Schmitd, 1888).

Popis proménnych v datasetu:
e pop ...populace (nem - némeckd, mal - malajskd, cin - ¢inskd, per - perudnska, ban - bantuskd);
e sex ...pohlavi jedince (m - muz);
e nose.B ...sfika nosu (v mm);

e intorb.B ...interorbitdlni{ siika (v mm).

Piiklad 7.3. Test o dvourozmérné normalité dat

Naététe datovy soubor 19-more-samples-correlations-skull.txt. Necht ndhodn4 veli¢ina X popisuje §#7ku nosu a ndhodn4
veli¢ina Y popisuje interorbitdlni $ivku muzu peruanské populace. Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hy-
potézu, ze ndhodny vektor (X,Y)T pochdzi z dvourozmérného norméalniho rozdéleni.

Reseni piikladu 7.3
e Hj : Data pochdz{ / nepochézi z dvourozmérného normélniho rozdéleni.

e H; : Data pochédz{ / nepochézi z dvourozmérného normélniho rozdéleni.

Hladina vyznamnosti o =............... .

n min_X max_X min_Y max_Y

1 46 19 26 19 28

N&ahodny vybér obsahuje tidaje o Sifce nosu a interorbitalni Sifce ................. muzu perudnské populace. Hodnoty
sitky nosu se pohybuji v rozmezi ............. ST mm, hodnoty interorbitalni sitky se pohybuji v rozmezi ............. -
............. mm

Dvourozmeérnou normalitu otestujeme Mardiovym testem. Ten sestdva z dvou ¢ésti: (a) z testu sikmosti
e Hy, : Data vykazuji / nevykazuji kladné nebo zdporné zesikmeni.
e Hy, : Data vykazuji / nevykazuji kladné ani zdporné zesikmen.
(b) z testu $picatosti
e Hy, : Data vykazuji / nevykazuji zespicaténi nebo zplosténi.
e Hy;, : Data vykazuji / nevykazuji zespicaténi ani zplosténi.

Data pochéazi z dvourozmérného normalniho rozdéleni, pokud nevykazuji ani zeSikmeni ani ze$picaténi.

Test Statistic p value Result
1 Mardia Skewness 4.27819772855481 0.369663150730262 YES
2 Mardia Kurtosis -0.0684871107744411 0.945397880096616 YES
3 MVN <NA> <NA> YES
Protoze p-hodnota testu Sikmostip = ..................... je mensi / vétsi nez a = 0.05, Hy, zamitdme / nezamitdme
na hladiné vyznamnosti o = 0.05. Data vykazuji / nevykazuji vyrazné zesikmeni. Protoze p-hodnota testu §picatosti
D= e je mensi / vétsi nez o = 0.05, Hyp zamitdme / nezamitdme na hladiné vyznamnosti o = 0.05.

Data vykazuji / nevykazuji vyrazné zespicaténi nebo zplosténi.
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Graficka vizualizace rozdéleni nahodného vybéru
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Interpretace vysledkii: Ndhodny vybér sitky nosu a interorbitdlni sitky muzu perudnské populace pochdzi /
nepochézi z dvourozmérného normalniho rozdéleni. *

Dataset: 16-anova-head.txt

Datovy soubor 16-anova-head.txt obsahuje antropometrické udaje mladych dospelych lidi, pfevazné studentu vy-
sokych kol z Brna a Ostravy (Kralik, nepublikovand data).

Popis proménnych v datasetu:
e sex ...pohlav{ jedince (m - muz, f - Zena);

e sexor ...sexudlni orientace (op - vyluéné opaéné pohlavi, sa - ostatni)

e obra ...existence starstho bratra (yes - ano, no - ne)

head.L ...délka hlavy, vzdalenost mezi body glabella a opisthocranion (v mm);

bizyg.W ...sifka tvére, vzdalenost obou bodu zygion dakryon (v mm).

Priklad 7.4. Test o dvourozmérné normalité dat

Naététe datovy soubor 16-anova-head.txt. Nechf ndhodnd veli¢cina X popisuje délku hlavy a ndhodna veli¢ina Y

popisuje §#ku tvdre zen. Na hladiné vyznamnosti a = 0.10 testujte hypotézu, Ze ndhodny vektor (X,Y)? pochdzi
z dvourozmérného normalniho rozdéleni.

Reseni piikladu 7.4

...................................... z dvourozmérného normalniho rozdéleni.

o Hi:Data cocooeviviiiiiiiiiieiiiei, z dvourozmeérného normaélniho rozdéleni.

Hladina vyznamnosti a =............... .

n min_X max_X min_Y max_Y
1 100 170 205 120 151

Nahodny vybér obsahuje idaje o délce hlavy a §ifce tvare ................. zen. Naméfené hodnoty délky hlavy se po-
hybuji v rozmezi -

.......................... mm, naméfené hodnoty §ifky tvare se pohybuji v rozmezi .............—............. mm.



Dvourozmérnou normalitu otestujeme Mardiovym testem. Ten sestdva z dvou ¢dsti: (a) z testu Sikmosti

e Hy, :Data .oooeeeeiiiiiiiieiie kladné ani zdporné zesikmenti.

o Hip:Data coooooeviiiiiiiiiiiiiiiiin, kladni ani zaporné zeSikmeni.

(b) z testu Spicatosti
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o Hyp:Data oo zeSpicaténi nebo zplosténi.
o Hip:Data .o zeSpicaténi nebo zplosténi.
Test Statistic p value Result
1 Mardia Skewness  9.8656660128771 0.042752347786637 NO
2 Mardia Kurtosis 0.604444695534365 0.545548027690992 YES
3 MVN <NA> <NA> NO
Protoze p-hodnota testu Sikmosti p = .............ooeeei je vetsi / mensi nez o = 0.10, Hy, zamitdme / nezamitdme
na hladiné vyznamnosti o = 0.10. Data vykazuji / nevykazuji vyrazné zesikmeni. Protoze p-hodnota testu spic¢atosti
D= e je vétsi / mensi nez o = 0.10, Hyp, zamitdme / nezamitdme na hladiné vyznamnosti o = 0.10.

Data vykazuji / nevykazuji vyrazné zespic¢aténi nebo zplosténi.
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Interpretace vysledku: Nahodny vybér délek hlavy a $itek tvare zen

.................................... 7 dvourozmérného
normalniho rozdéleni.
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