4. doméci ukol — MIN301 — podzim 2022 — odevzdat do 9.12.2022

Reste diferencidlni rovnici

y = y? — 3y’

s nezndmou funkei y(x). Konkrétne,

a) Popiste vSechna feseni zadané rovnice.

b) Urcete feSeni y(x) spliujici poc¢dtecni podminku y(0) = 1 véetné definiéniho oboru funkce
y(z).

¢) Rozhodnéte, pro které ¢ existuje feseni spliujici pocéteéni podminku y(0) = ¢ definované
na celé realné ose.

Reseni:
a) Proménna lze separovat a rovnici fesit integraci, obecné feseni je tvaru
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spolu s konstantnim feSenim y = 0.

b) Z podminky y(0) = 1 dopoc¢itdme C' = % Defini¢ni obor, pro obecné C, je omezen
podminkou f(z) == —z + %631’ + C # 0. Derivaci funkce f(z) zjistime, ze tato funkce
mé globdln{ minimum v bodé z = 0 a toto minimum je f(0) = & + C, coz je kladna
hodnota pro C' = % Tedy definiéni obor feSeni
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je (—o0, 00).

¢) Z predchoziho vidime, ze obecné feseni ma defini¢ni obor (—oo,00) pro C' > —%. Tedy

y(0) = 1/3% =c tj. C = % — % > —% znamend ¢ > 0. Spolu s konstantnim feSenim

y(x) = 0 tedy dostaneme zavér ¢ > 0.



