4.

doméci kol — MIN301 — podzim 2023 — odevzdat do 8.12.2023

Vyfeste nasledujici diferencidlni rovnice s nezndmou funkef y(z):

(a)
(b)
(c)

y' = (dx — y + 1)2, piicemz y(0) = 7;

y = (4x — y + 1)?, pricemz y(0) = 3;

2

y' = sinz(sin” x — y), pricemz y(0) = 0.

U vSech TeSeni urcete maximalni interval, na kterém je feSeni definované.

Reseni:

(a,b) Po substituci z(x) = 42 — y(z) + 1 dostaneme rovnici 2’ = 4 — 2%, u které lze separovat
proménné ve tvaru 4izz s> = dz. Touto upravou ovSem ztracime piipady z = £2, coz jsou
dvé konstantni feseni. Integrovanim dostaneme %3 = (Ce**, coz zahrnuje feSeni z = —2

jestlize uvazujeme libovolné C' € R. Navic tedy mame jen feseni z = 2. Dalsi dpravou

2(14+-Ce~ 4=

tedy dostaneme 2(z) = “—Fon ) a dosazenim z(z) = 4z — y(z) + 1 dostaneme vysledek:

mnozina vSech feseni je

y(z) = 4o+ 328 C€R a yla) =4z — 1.

4x ,
gfzu definované na ma-

ximalnim intervalu (—oo,Inv/2) v ¢ésti (a) a y(z) = 42 + 3 definovand na celé realné ose
v ¢asti (b).

Dosazenim poc¢éte¢nich podminek dostaneme feseni y(x) = 4z +

na inearni rovnici ¢y’ — ysinz = sin® z. U rovni 7 pravé stran —ysinx =
Jednd se o linea ovnici vy’ S sin® z. U rovnice be avé stra g S
ze separovat proménné, jejl obecné feseni je tvaru y = Ce . (Pozor na

01 t , b t Ceesz (' € R. (P
onstantni feSeni y = eré je pri separaci proménnych ztraceno. 4le postupujeme
konstant 0, kt h 7t Déle post
variaci konstanty, tj. uvazujeme y = C(z)e“* a dosadime do rovnice s pravou stranou.
Odtud se spocte C'(z) = e~ % sin® z. Pfi ndsledném integrovani se pouzije substitutce
z = cos x. Obecné teseni zadané diferencialni rovnice je tvaru

y(x) = —(cosz +1)* + Ce**, C R
Pocéteéni podminka y(0) = 0 znamend, ze C' = 2, tj. vysledkem je funkce
y(z) = —(cosz + 1)* + 2% = —(cosx + 1)* + 4e°>*!

definovand na celé redlné ose.



