5. domaci ukol — MIN301 — podzim 2023 — odevzdat do 17.12.2023

Necht G je graf, ktery je stromem, piicem? pravé 14 jeho vrcholti m4 stupen 1 a vSechny ostatni
vrcholy maji stupen bud 4 nebo 5. Rozhodnéte, zda takovy graf existuje. Jestlize ano, popiste
kolik je takovych grafu az na izomorfismus.

Reseni: Oznaéme n; pocet vrcholil stupné 4 a ny pocet vrcholi stupné 5. Pak pocet hran
je %(4n1 + 5ng + 14). Jelikoz G je strom, je pocet hran také roven n; + ng + 14 — 1. Tedy
%(4711 + 5712 + 14) =n1+ne+ 13, tj.

2n, + 3ng =12, nq,no € Ny.
Tedy ns je sudé a 0 < ny < 4, tj. dostavame tii moznosti:

(711, n2) € {(Ou 4)7 (37 2)7 (67 O)}

Pro vsechny tti ptipady existuje graf spliujici zadané parametry. Pfi popisu vSech moznosti
staci uvazovat jen podgraf z vrcholu stupné 4 a 5 (to bude zase strom) a urcit poc¢et moznosti
pro tento podgraf. Pro (ny,ns) = (0,4) jsou dvé neizomorfni moznosti (=pocet stromu na
¢tytech vrcholech), pro (ny,n2) = (3,2) je patnict neizomorfnich moznosti (existuji tii stromy
na péti vrcholech, ale je vice zpusobu, jak oznacit jeho vrcholy tfemi ¢tyfkami a dvéma pétkami)
a pro (n1,ny) = (6,0) je pét neizomorfnich moznosti (pocet stromu na Sesti vrcholech je Sest,
ale "hvézdice”mé v centru vrchol stupné 5). Celkem tedy mame 2 + 15 + 5 = 22 grafu az na
izomorfismus.



