Vnitrosemestralni pisemka — MIN301 — podzim 2022 — 15. 11. 2022

Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)
1. (7 bod) Mé&jme funkci f : R? — R danou predpisem

z3 2

fla,y) =e w70,
Dale uvazme kruznici K C R? se stfedem v pocéatku [0, 0] a polomérem 1.
a) Urcete extrémy funkce f(z,y) v roviné R?.

b) Rozhodnéte, zda je tato funkce na R? ohrani¢en4 zdola nebo shora.

c¢) Urcete extrémy funkce f(z,y) na mnoziné K.

2. (3 body) V roviné uvazme omezenou oblast A C R? mezi kiivkami y = —2* + 3z — 2 a
y = 1(z — 1). Déle méjme funkci f : R? — R danou piedpisem f(z,y) = z. Necht I je
integral I = [[, f(z,y) dzdy.

a) Nacrtnéte mnozinu A a popiste jeji hranici véetné ,vrcholu® (kde se protinaji hraniéni
kiivky).
b) Spoctéte integral I.



ReSeni a bodovani:
1. [7 bodi]
a) [4b]

* [1.5b] Parcidln{ derivace jsou

2 2

folw,y) = (=2 + 1) e 5TV fy(a,y) = —2ye T
Staciondrni body jsou [£1,0].
* [1b] Druhé parcidln{ derivace jsou
1,3
for(ny) = (2 — 207 — 2 4 1) o=t
13
foy(2,y) = 2y(2? — 1) e*TﬂC*yz,
1,3
fyy(x,y) = (492 — 2)e_T"’5‘”—y2 .

x [1.5b] Matice druhych derivaci ve stacionarnich bodech jsou

2 _2p3(=2 0 20 _ 432 0
d“(1,0) =e (0 2), d*(-1,0)=e (O o)

Matice d?(1,0) negativné definitni, tedy v bodé [1,0] je lokdln{ maximum; matice d?(—1,0)
indefinitni, tedy v bodé [—1, 0] je sedlo.
b) [1b] Zjevné f(z,y) > 0, tedy funkce je zdola ohrani¢end. Déle

lim f(z,0) = oo,
r—r—00
tedy funkece f(z,y) neni ohrani¢end shora.
c¢) [2b] Mnozina K je ddna omezenim 22 + y? — 1 = 0, Lagrangeova funkce tedy je
z3 2
L(z,y,\) = e 3 7279 4 \(z? + 9% — 1).
Jeji stacionarni body jsou
’E3
Lo(z,y,\) = (=2 + 1) e~ T LogN =0,
23
Ly(z,y,X) = —2ye” T+ 425\ = 0,
L(z,y,\) =2® +y* —1=0.
23

V pripadé y = 0 dostaneme dvé feseni [+1,0]. Pro y # 0 dostaneme z druhé rovnice A = e_'T+x_y2,
coz po dosazeni do prvni rovnice davé z? +2x —1 = 0, tj. = —1 4 +/2. Vzhledem k posledni rovnici
je mozné pouze x = —1 + /2, coz vede na dalsf dvé feseni [—1 + /2, +4/2(v/2 — 1)].

Jelikoz je mnozina K je kompaktni, funkce f(z,y) na ni nabyvd maxima a minima. Staci tedy spocist
funkéni hodnotu ve étyfech staciondrnich bodech, coz dava

F=1+V2,1/2(V2 - 1)) = f(-1+ V2,—/2(vV2 - 1)) < f(~1,0) < f(1,0).

Tedy v bodech [—1++1/2,44/2(v/2 — 1)] m4 funkce f(x,y) minima na K a v bodé [0, 1] ma maximum.
Dodatecny komentdr: Puvodni zdmér byl mit pouze staciondrni body [£1,0], dalsi dva (slozitéjsi)
staciondrnd body jsem pri pripravé prikladu prehlédl. Proto nalezeni staciondrnich bodi [+1,0] spolu
se sprdavnou tvahou o kompaktnosti bude stacit na 1.5 bodu.

2. [3 body]

a) [1b] Oblast A je shora ohrani¢ena parabolou y = —22 +3x —2 a zdola pifmkou y = %(x —1), pficemz
»vrcholy* jsou body [1,0] a [3, 1].
b) [2b] Poc¢itdme integral

3/2 p—a?43z-2 3/2
I:/1 /1 a:dydx:/1 o(—2*+3r - de=... =32

5(z—1)



