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Metricky prostor

Definice

Mnozinu P # () a zobrazeni o: P x P — R™T spliiujici pro vSechna x, v,
z€eP

L oo(x,y)=0<==z=y
2. o(z,y) = o(y, x)
3. o(x,y) + oy, 2) > o(x, 2)

se nazyva metricky prostor. Zobrazeni o se nazyva metrika, o(x,y) je
pak vzdélenost bodi z, y v prostoru (P, o).
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Definice

Necht (P, ¢) je metricky prostor. Pro A, B € P, A, B # () definujeme
vzddlenost mnoZin A a B

o(4, B) = inf{o(z,y),z € A,y € B}
a prumér mnoziny A

d(A) = sup {g(w,y),w,y € A}

Jestlize mnoZina d(A) neni shora ohranic¢en4, klademe d(A) = oco.

Je-li d(A) < co mnozina se nazyva ohranicend (omezena).
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Konvergence a ekvivalence

Definice

Necht {xy}7° je posloupnost bodi v (P, g). Rekneme, Ze posloupnost
konverguje k bodu xg (z, — xo), jestlize

o(zp,z0) >0 pro n — co.
Rekneme, ze posloupost je cauchyouvskd, jestlize

0(m,xn) = 0 pro min{m,n} — oco.

Definice
Necht o1, 02 jsou metriky na P. Rekneme, ze metriky jsou ekvivalentns,

jestlize pro libovolnou posloupnost {z,},-, plati

1 2
Tn 25 3 — T 25 0
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Véta (Nekdy také definice)

Metriky o1, 02 na P jsou ekvivalentni, jestliZe existuji c¢isla m, M > 0
takovd, Ze

m-01(X,Y) < 02X, Y)< M- 0(X,Y) VX,Y € P.

Véta
Je-li P konecnédimenziondlni vektorovyj prostor, pak vSechny metriky na
tomto prostoru jsou ekvivalentni.
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Uzaviené a oteviené mnoziny

Definice

Necht A C P. Mnozina A = {z € P: o(z, A) = 0} se nazyva uzdvér
mnoziny A. Mnozina A se nazyva uzavicend, pokud A = A.

Véta
Necht A C P. MnoZina A je uzaviend, prdvé kdyz pro kaZdou konver-
gentni posloupnost proki x, € A, x, — xo plati xg € A.

Definice
Necht a € P a e > 0. Mnozinu O.(a) = {x € P: o(z,a) < €} nazyvame
(epsilonovym) okolim bodu a.

Definice

Mnozina A C P se nazyva oteviend, jestlize pro kazdé a € A existuje
O(a) takové, ze O(a) C A.

vV
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Specialni body
Definice
Necht A C P, a € P. Bod a se nazyva:
i) Vnitinim bodem mnoziny A, jestlize existuje O(a) takové, ze
O(a) C A. Mnozina vSech vnitinich bodi se nazyva vnitiek a znadi
se A°.

il) Hraniénim bodem mnoziny A, jestlize pro kazdé okoli O(a) plati
Ola)NA#£D AN Ola)n(P\ A) #£0.

Mnozina vSech hrani¢nich bodi se nazyva hranice a znaci se h(A).
iii) Hromadnym bodem mnoziny A, jestlize kazdé okoli O(a) obsahuje
nekoneéné mnoho bodd mnoziny A.

iv) Izolovanym bodem mnoziny A, jestlize existuje okoli O(a) takové,

ze O(a) N A = {a}.

Mnozina je oteviené pravé tehdy, kdyz A = A°. MnozZina je uzaviena

pravé tehdy, kdyZ obsahuje svoji hranici.
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