Domaci kol z kombinatoriky, 2. prosince 2024

Prestoze tento domaci kol nebudete odevzdavat, méli byste si jej ve vlastnim
zajmu sepsat. Nezapomente vzdy zapsat i uvahu, kterou jste k vysledku dosli,
zpusobem, kterym byste svij postup vysvétlili spoluzakovi.

Vzorové feseni zadanych iloh bude uvefejnéno v interaktivni osnové v patek
6. prosince 2024, abyste si svij domaci kol mohli sami opravit.

1. Ve étvercové siti je povoleno jit dolu, doprava a diagondlné vpravo
dolu (viz nacrtek). Oznaéme a,, kde n € Z, n > 0, pocet cest z daného
startovniho bodu do cilového bodu, ktery je o dvé délky strany ctverce

nize a o n délek strany Ctverce vpravo (nacrtek popisuje situaci pro
n=29).

Naleznéte rekurentni vztah pro vypocet clenu posloupnosti {a,}5°,
pomoci predchozich ¢lent. Vypoctéte ais.

2. Rekurentni posloupnost {b,}2° , je ddna svymi poc¢ate¢nimi hodnotami
by =1, by = 0, by = 4, a rekurentnim vztahem

bn+3 = 2bn+2 + anrl - 2bn

platnym pro kazdé prirozené c¢islo n. Naleznéte explicitni vyjadieni
clenu b, této posloupnosti, tj. vyjadieni, ve kterém nebudou vystu-
povat jiné ¢leny této posloupnosti (jedinou proménnou bude n).

3. Ve hie Sportka se tdhne z osudi, ve kterém je 49 micku oznacenych
prirozenymi ¢isly 1 az 49. Tah spoc¢iva v tom, ze se z osudi ndhodné
vylosuje 6 micku (poté se losuje jesté jeden micek pro uréeni tzv. do-
datkového ¢éisla, které vsak v této uloze neuvazujeme). Urcete, s jakou
pravdépodobnosti bude v ptistim tahu mezi vylosovanymi Sesti micky
alespon jeden micek s ¢islem z mnoziny {10, 11,...,19}, alespon jeden
micek s ¢islem z mnoziny {20, 21,...,29} a alespon jeden micek s ¢islem
z mnoziny {30,31,...,39}.



