Téma 5. Pohybové rovnice a jejich reSeni

Uloha 5.1
Vysetiete pohyb (urcete polohu v zavislosti na ¢ase) nabité ¢astice o hmotnosti m nesouci
naboj q Vv prostoru, v némz je pfitomno homogenni ¢asové nepromeénné elektrické pole o

intenzité E . Po&ate¢ni poloha &astice je F(0) = I, a pocatecni rychlost je V(0) =V,. Pro

vypocet zvolte vhodnou soustavu soufadnic spojenou s fyzikalné vyznamnymi sméry.

Uloha 5.2

Vysetiete pohyb (urcete polohu v zavislosti na Case) nabité ¢astice o hmotnosti m nesouci
naboj q v prostoru, v némz je pfitomno homogenni ¢asové neproménné magnetické pole o
indukci B . Pogate¢ni poloha &astice je F(0) = I, a pocateni rychlost je V(0) =V,. Pro

vypocet zvolte vhodnou soustavu soutfadnic spojenou s fyzikalné vyznamnymi sméry.

Uloha 5.3
Nabitd ¢astice (hmotnost m, ndboj q) vstoupi rychlosti V;, do ¢asové proménného elektrického

pole, které povazujeme priblizné za homogenni (naptiklad uvnitt kondenzatoru). Intenzita
pole se méni s casem takto: E(t) ~ Eo cosat , kde Eo je konstantni amplituda a @ kruhova

frekvence. Zvolte soustavu soutradnic v souladu s fyzikalné vyznamnymi sméry. Zanedbejte
odpor prostiedi a vliv gravitacni sily. Urcete polohu Castice v zavislosti na Case.

Uloha 5.4

Malé¢ télisko (malé kuli¢ka o poloméru r) je voln€ vypusténo v odporujicim prostiedi

vV homogennim tihovém poli Zemé. Odporova sila prostiedi se v jistém ptibliZeni fidi
Stokesovym silovym zakonem lfodp =—67znrv, kde V je okamzita rychlost téliska a 7 je tzv.
dynamicka viskozita prostiedi. (pro vzduch pii pokojové teploté ptiblizné plati
n~1,81-10"Pa-s.

a) Pfi vhodné zvolené soustavé soufadnic vyjadiete polohu téliska na Case.

b) Zjistéte, zda muze nastat situace, kdy se od jistého okamziku pohybuje télisko
rovnomérné piimocaie. Pokud takova situace miiZze nastat, urcete onen okamzik a
ptisluSnou rychlost téliska.



Uloha 5.5

Malé¢ télisko (hmotny bod) o hmotnosti m je zavéSeno na svislé pruzing o tuhosti

k v homogennim tihovém poli Zemé¢. Soutadnicovou osu X zvolte svisle smérem dolt a jeji
pocatek O zvolte v misté konce visici nenapjaté pruziny. Odpor prostiedi zanedbavame.

a) Predpokladejme, Ze zavésené télisko je v klidu vzhledem laboratorni vztazné soustave,
kterou povazujeme za inercidlni. Urcete jeho rovnovéaznou polohu X, .

b) V okamziku t = 0suvedeme télisko do pohybu tak, Ze je vychylime do polohy
X(0) = X, (vzhledem k pocatku O) a udélime mu rychlost o velikost Vv, svisle dolu.

Urcete zavislost polohy téliska na case.

Uloha 5.6
T¢lisko (hmotny bod) je vypusténo pocatecni rychlosti o velikosti v, pod tthlem « vzhledem

k vodorovnému povrchu Zemé. Pii jeho pohybu na né€ ptisobi kromé tihové sily také odpor
vzduchu, popsany silovym zakonem IEOdp =—KV , kde K je kladna konstanta. Zvolte vhodn¢

soustavu soufadnic (vztaznou soustavou je laboratorni soustava spojena se Zemi, ktera je
povazovana za inercialni), a sestavte a feSte pohybové rovnice téliska. Vysledky interpretujte
fyzikalné.

Uloha 5.7

Télisko (hmotny bod) je vypusténo pocatecni rychlosti o velikosti v, pod uhlem o vzhledem
k vodorovnému povrchu Zemé — $ikmy vrh. Odpor prostiedi je zanedbatelny. Zvolte vhodné
soustavu soufadnic. Sestavte a podrobné feste pohybové rovnice téliska, uplatnéte pocatecni
podminky a interpretujte vysledky.



