Téma 1. Veli¢iny popisujici pohyb téles — popis pohybu

Uloha 1.1

Hmotny bod se pohybuje po ose X tak, ze jeho poloha je v zavislosti na ase popsana funkci
x(t) znazornénou grafem na obrazku.
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Jaky typ pohybu vykondva hmotny bod v jednotlivych casovych intervalech? Jakou rychlosti
vy (t) @ S jakym zrychlenim ay(t) Se v jednotlivych intervalech pohybuje? Sestavte tabulku.
Pozn.: Ve skutecnosti je graf hladky, zde je obrazek pouze schematicky.

Uloha 1.2
Automobil (hmotny bod) jezdi po rovném tseku silnice (osa x). Na daném useku je velikost
rychlosti omezena na 90kmh™ . Nasledujici tabulka ukazuje jeho okamzitou rychlost ve

vyznacenych okamzicich. Vznikaji tak ¢asové Gseky (Casy v minutach) (i) ... [0,0; 0,5], (ii)
... [0,5; 1,01, (iii) ... [1,0; 1,5], (iv) ... [1,5; 2,0].

gas [min] | x[km] | v, [kmh™]
1 0,0 0,0 0
2 0,5 0,8 85
3 1,0 1,2 55
4 15 0,2 -30
5 2,0 0,0 0

Dobu trvani ptipadnych zmén sméru jizdy povazujte za zanedbatelnou (i kdyz to neni
realistické). Prekrocil fidi¢ v nékterém useku predepsanou velikost rychlosti? Zdivodnéte.
Navod: Pocitejte velikost rychlosti automobilu v jednotlivych intervalech, jako kdyby byl
pohyb rovhomeérny.
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Uloha 1.3

Nasledujici graf znazornuje ¢asovou zavislost rychlosti hmotného modu pohybujiciho se po
0se X. (Zlomy na ktivce grafu by znamenaly, ze v nich neni definovano zrychleni. Ve
skute¢nych situacich je samoziejme ktivka hladka.) Vektor rychlosti V(t) ma jedinou slozku,

proto oznacme V(t) =v,(t). V této Giloze rozumime pod pojmem ,,zrychleny* , resp.
,»Zpozdény pohyb* situaci, kdy velikost rychlost hmotného bodu roste, resp. klesa.
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Urcete, v kterych ¢asovych intervalech se hmotny bod pohybuje rovnomérné zrychlené,
rovnomérné zpozdeéné, kdy se pohybuje rovnomérné. Pohybuje se stale jednim smérem, nebo
se smér meéni? Ve zdlvodnéte.

Uloha 1.4

Dva hmotné body se pohybuji podél osy x tak, ze v okamziku t = 0,0 s je jejich soutfadnice
méfend podél osy X nulova. Prvni bod se pohybuje rovnomérné piimocaie rychlosti v, , druhy
rovnomern¢ zrychlené se zrychlenim a, a s nulovou rychlosti v okamziku t = 0,0 s.
Soutadnice obou bodi je shodnd v okamziku t = 4,0 s. Urcete rychlost prvniho bodu.

Uloha 1.5
Nasledujici graf znazornuje ¢asovou zavislost zrychleni hmotného bodu pohybujiciho se po

ose X. Vektor zrychleni a(t) ma tedy jedinou slozku, a(t) =a,(t), obdobné pro vektor
rychlosti, resp. polohovy vektor je V(t) =v,(t), resp. 7 (t) = x(t) . Urcete, v kterych ¢asovych
intervalech se hmotny bod pohybuje rovnomérné zrychleng, rovnomérné zpozdené, kdy se
pohybuje rovnomérné, kdy nerovnomérné. Ve zdivodnéte.
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Uloha 1.6
Vodorovna kruhova to¢na muze vzhledem k laboratorni vztazné soustavé S, kterou

povazujeme za inercialni, rotovat kolem svislé osy prochazejici stiedem toc¢ny. To¢na rotuje

s uhlovou rychlosti @(t) (jeji velikost obecn¢ zavisi na ¢ase). V okamziku t = 0 s na to¢nu
volné polozime minci (hmotny bod) do vzdalenosti r od osy rotace. Tfeni mezi to¢nou a minci
je zanedbatelné. Vztaznou soustavu pevné spojenou s tonou ozna¢me S’. Zvolte vhodné
soustavy soufadnic v obou vztaznych soustavach a zapiste zavislost polohy, rychlosti a
zrychleni mince na Case

a) vzhledem k soustavé S,
b) vzhledem k soustavé S'.

Uloha 1.7
Hmotny bod se pohybuje po ose x tak, Ze méni svou polohu podle tdaji uvedenych v tabulce:

interval [s] | polohax(t) [m] | rychlost [ms™] | zrychleni [m s ]

[0,0;2,0] |2,0-0,5t
[2,0;3,0] |1,0-3,0(t—-2,0)
[3,0;50] |[-2,0-1,0(3,0-1)
[5,0; 8,0] | konstantni
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Proménna t znaci ¢as v sekundach. Funkce vyjadiujici zavislost polohy hmotného bodu na
Case je spojita. (Odhlédnéte od skutecnosti, ze funkce X(t) neni v hrani¢nich bodech
uvedenych intervald hladka. V realné situaci hladka byt musi.) Dopliite tabulku.



