Téma 8. Soustavy ¢astic, impulsové véty

Uloha 8.1

Hmotny bod o hmotnosti m obiha tthlovou rychlosti @ (obecné zavislou na ¢ase) po kruznici
o poloméru q se stiedem C, ktera lezi v roviné o kolmé k ose 0, pficemz C €0.0sa o0 je
pevna v inercialni vztazné soustavé S, k niz vztahujeme vSechny veli¢iny.

Polohovy vektor hmotného bodu vzhledem ke vztaznému bodu O €0 je T, okamzita rychlost
je V. Rozklad polohového vektoru ve tvaru F=G+5, kde Lo, §||0 je zfejmy z obrazku.
Zvolte vhodné soustavu soufadnic spojenou s vztaznou soustavou S a urcete v ni slozky
momentu hybnosti hmotného bodu vzhledem k bodu O. Privodi¢ T svird s osou thel 4.

Uloha 8.2

Dvoucasticova izolovana soustava je tvofena dvéma objekty (hmotnymi body) 0 hmotnostech
m a M navzdjem na sebe ptsobicimi gravitaénimi silami (model dvojhvézdy). Predpokladejte,
ze jejich vzdalenost je stala a rovna d. Ukazte, Ze ve vztazné soustavé spojené se stiedem
hmotnosti soustavy (a nerotujici vzhledem K inercialnim soustavam) kona kazdé z t€les
periodicky pohyb po kruznici. Uréete periodu téchto pohybii a poloméry kruznic.

Uloha 8.3

Dvoucasticova izolovand soustava s pruznou interakci je tvofena dvéma télisky o
hmotnostech m a M spojenych pruzinou o tuhosti k. Délka nenapjaté pruziny je d. Celkovy
moment hybnosti soustavy vzhledem k vztazné soustavé S spojené se stiedem hmotnosti

dvojice a nerotujici vzhledem k inercidlnim vztaznym soustavam (tzv. tézZist'ova vztazna
soustava) je nulovy, celkova mechanicka energie je E,. Urcete amplitudu kmitu soustavy x,

VoW v

uzitim zakona zachovani mechanické energie a odvod'te periodu kmitu. Ciselng feste pro
hodnoty m=0,15kg, M =0,30kg, k =160Nm™, E,=0,40J, d =0,20m.

Uloha 8.4

Stiela je vystielena z déla pod thlem « = 45° vzhledem k vodorovné roviné pocate¢ni
rychlosti o velikosti v, =500 ms . V nejvyssim bods své dréhy se roztrhne na dvé &asti o
stejnych hmotnostech, z nichZ jedna ma v okamziku roztrzeni stiely nulovou rychlost. Do jaké
vzdalenosti dopadne druhé cast stfely od mista dopadu prvni Casti stiely, je-li terén

vodorovny? Ktera ¢ast stiely dopadne na zem diive? Odpor prostiedi proti pohybu stiel
zanedbejte.

Uloha 8.5
Tti krychle o hmotnostech m (modra), m (zelena) a M (¢ervena) se mohou pohybovat bez
tteni po vodorovné podlozce. Krychle povazujte za hmotné body.
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Mezi zelenou a Cervenou krychli je mezera o zanedbatelné velikosti. Zelena a Cervena krychle
jsou v klidu. Modré krychle se pohybuje rychlosti V, a narazi do zelené krychle a ta do

cervené. Urcete rychlosti vSech krychli po téchto srazkach. Urcete, zda dojde jesté k dal§im
srazkam a ke kolika. Odpor prostiedi proti pohybu krychli zanedbejte. Srazky povazujte za
dokonale pruzné.

Uloha 8.6

Po naklonéné rovin€ o thlu sklonu o se mize valit bez prokluzovani duty valec s vn&j$im
polomérem R a vnitinim polomérem r. Hmotnost valce je m a rozlozeni jeho hmotnosti je
homogenni (hmotnost je rozloZena s konstantni hustotou).

Uloha 8.7

Kladka o hmotnosti M = 3,0 kg ma tvar homogenniho valce o poloméru podstavy r = 10 cm
(zanedbejte drazku) a kolem své osy se muze otacet bez tieni. Pies kladku je vedeno ohebné
lano neproménné délky a zanedbatelné hmotnosti. Na jeho koncich visi zavazi o hmotnostech
m; = 3,0 kg a m, = 2,5 kg (hmotné body). Lano po kladce neklouze. Urcete



Urcete
a) zrychleni stfedu hmotnosti valce,
b) whlové zrychleni bodi na jeho obvodu,
c) celkovou silu, jiz plisobi na valec naklonéna rovina.

Ulohu feste vzhledem k laboratorni soustavé, kterou povazujeme za inercialni. Odpor
prostiedi zanedbejte.

a) zrychleni kostek,

b) uhlové zrychleni kladky,

c) velikosti tahovych sil, jimiz lano pasobi na kostky,
d) velikost a smér sily, jiz piisobi zavés na osu kladky.

Tihové zrychleni ma velikost g = 9,8ms™ 2,



