Otazky k ustni ¢asti zkousky z C2700 - Zaklady organické chemie
Obecna cast

1. Konjugace
e Popiste vznik konjugovanych nt-systému.
e Jak se projevi konjugace n-vazeb na vlastnostech a reaktivité?
e Pomocirezonanc¢nich struktur popiste vlastnosti m-systému ve dvou molekulach,
které budou zadany pfi zkouSce.
2. Rezonan¢ni struktury
e Co jsourezonancni struktury a k ¢emu slouzi?
e Popiste, jakym zplsobem rezonanéni struktury odvozujeme.
e Pouzijte rezonanc¢ni struktury k popisu m-systému ve dvou molekulach, které
budou zadany pfi zkousce.
3. Indukénia mezomerni efekt
e Cojeindukéni a mezomerni efekt a k cemu organickym chemikdm slouzi?
o Jak odhadneme znameénko indukéniho a mezomerniho efektu?
e Urcete znaménko indukéniho a mezomerniho efektu u &tyf skupin, které budou
zadany pfi ustni zkouSce.
4. Oxidacni ¢islo
e Uvedte definici oxida¢niho Cisla.
e Urcete oxidacni ¢isla atomu v organickych molekulach, které budou zadany u
ustni zkousky, a uréete pocet vymeénénych elektronu v zadané reakci.
5. Klasifikace reakci a Cinidel
e Charakterizujte ¢tyfi zakladni typy reakci (adice, eliminace, substituce, presmyk)
+ kondenzace.
e Charakterizujte elektrofil a nukleofil.
e Na prikladu konkrétni reakce zadané u Ustni zkousky urcete, o jaky typ reakce se
jednad a identifikujte v reakci elektrofil/nukleofil.
6. Kyseliny a zasady
o Definujte kyselinu a zasadu podle Brgnstedovy-Lowryho a Lewisovy teorie.
e Charakterizujte hlavni faktory, které zvysuji kyselost latky.
eV konkrétni dvojici latek zadané u ustni zkouSky vyberte tu, ktera je
kyselejSi/zasadité&jsi a volbu zdGvodnéte.
7. Konformace
e Charakterizujte, co umoznuje konformacéni pohyb a popiste, co je pfi¢inou
bariéry v konformacénim pohybu.
o Vysvétlete rozdil mezi konformaci a konformerem. Uvedte konkrétni priklady.
e Charakterizujte konformacéni chovani cyklohexanu (jeho konformery) a
konformery monosubstituovanych derivat cyklohexanu.
8. Isomery aisomerie
¢ Uvedte obecné déleniisomerl a charakterizujte kritéria, na zakladeé kterych latky
do jednotlivych skupin zafazujeme.
o Definujte stereogenni centrum a uvedte pfiklad.
e Na pfikladu dvou dvojic isomer(l zadanych u Ustni zkousky urcete, jaky je mezi
isomery vztah.
9. Chiralita
e Definujte chiralitu a uvedte konkrétni pfiklad chiralni latky.



Vysvétlete, co je to konfigurace v organické chemii.

Charakterizujte vlastnosti enantiomer(.

Charakterizujte vyznam chirality a chiralnich molekul pro zivé organismy a
Clovéka.

Cast vénovana konkrétnim reakcim a skupinam latek.

Nukleofilni alifaticka substituce

Charakterizujte vlastnosti dobré odstupujici skupiny.

Popiste priibéh Sy1 a Sy2.

Na konkrétnim pfikladu substratu alifatické nukleofilni substituce, ktery bude
zadan u ustni zkousky, popiste rysy struktury, které usnadni prlbéh Sy1/Sy2.

Eliminac¢ni reakce HX

Uvedte pfiklad eliminace HX a charakterizujte reakci a zdCastnéné latky a
produkty. Jaké jsou vlastnosti odstupujici skupiny?

Popiste strukturni rysy alkenu, které vedou k vétsi stabilité molekuly.

Uvedte, za jakych podminek poskytuje eliminace HX produkt podle Zajcevova a
kdy podle Hofmannova pravidla.

Adicnireakce alken( a alkyna.

Alkyny

Dieny

Objasnéte, za jakych podminek probiha samovolné adice na C=C a kdy naopak
probiha samovolné eliminace za vzniku C=C

Popiste priibéh adice halogenvodiku na nesymetricky alken a vysvétlete podstatu
Markovnikovova pravidla.

Uvedte pfiklady prakticky dilezitych adi¢nich rekci, které se napfiklad pouZzivaji

v primyslové vyrobé.

Charakterizujte vznik trojné vazby (orbitaly, které se na vzniku trojné vazby
podileji).

Vysvétlete kyselost C-H vazeb terminalnich alkyna.

Vysvétlete priibéh kysele katalyzované adice vody na propyn véetné uvedeni
konecnych produktd.

Charakterizujte konjugované, izolované a kumulované dvojné vazby.

Popiste vlastnosti konjugovanych m-systému (chemickeé a fyzikalni vlastnosti).
Popiste priibéh a vysledek adice halogenu nebo halogenvodiku na konjugovany
dien.

Uvedte pfiklady vyznamnych zastupcl skupiny konjugovanych dient nebo
polyend.

Aromatické uhlovodiky I

Popiste, ¢im se odliSuji areny od ostatnich nenasycenych uhlovodik(. Uvedte
kritéria aromaticity.

Popiste pribéh elektrofilni aromatické substituce.

Na jednom konkrétnim pfikladu reakce monosubstituovaného benzenu
diskutujte rychlost a regioselektivitu reakce (reakce bude zadana u Ustni
zkousky).

Aromatické uhlovodiky I

Popiste mechanismus jedné z nasledujicich reakci: halogenace, nitrace,
sulfonace, Friedelova-Craftsova alkylace a acylace, nukleofilni aromaticka
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substituce probihajici adicné-eliminaénim mechanismem (konkrétni reakce
bude zadana u zkousky)

o Na jednom konkrétnim pfikladu reakce monosubstituovaného benzenu
diskutujte rychlost a regioselektivitu reakce (reakce bude zadana u Ustni
zkous$ky).

Aldehydy a ketony |

e Obecné charakterizujte reaktivitu aldehyd( a keton( (reakce C=0, enolizace a
reaktivita enolu/enolatu).

e PopisSte mechanismus kysele a bazicky katalyzované enolizace aldehydu/ketonu.

e Diskutujte stablitu enol a keto-formy aldehyd( a ketond.

Aldehydy a ketony Il

e Popiste pribéh reakce aldehyd( a keton( s alkoholy za kyselé a bazické katalyzy.

e Diskutujte, jakymi faktory lze ovlivnit sloZzeni rovnovazné smési predchozi reakce.

e Charakterizujte s vyuZitim rezonanc¢nich vzorc, jak reaguji s nukleofily o,3-
nenasycené karbonylové slouceniny.

Aldehydy a ketony llI

e Charakterizujte produkty oxidace a redukce aldehydt. Ukazte, kolik elektron(l se
pfi reakci vyménuje.

e Popiste prabéh aldolové kondenzace véetné produktd.

e Uvedte praktické souvislosti aldolové reakce (vyuziti v praxi, vyskyt reakce
v biochemickych dégjich).

Aldehydy a ketony IV

e Popiste prlbéh reakce aldehydUl a keton( s aminy véetné uvedeni produktd.

o Diskutujte, jakymi faktory lze ovlivnit sloZeni rovnovazné smeési pfedchozi reakce.

e Uvedte praktické souvisosti reakce aldehyd(/keton(i s aminy reakce (vyuziti
v praxi, vyskyt reakce v biochemickych dg&jich).

Karboxylové kyseliny

e PopiSte strukturu karboxylové skupiny a fyzikalné-chemické vlastnosti
karboxylovych kyselin.

o \/ysvétlete, proc€ je karboxylova kyselina vyrazné kyselejsi nez alkoholy.

e Vysvétlete indukéni a mezomerni efekt karboxylové skupiny.

Funkéni derivaty karboxylovych kyselin |

e Popiste strukturu funkénich a substitu¢nich derivat( karboxylovych kyselin.

e Popiste prabéh nukleofilni acylové substituce.

e Popiste prabéh reakce esteru karboxylové kyseliny s PhMgBr.

Funkeéni derivaty karboxylovych kyselin

e Serfadte uvedené funkeni derivaty podle jejich reaktivity s nukleofily: amid, ester,
acylhalogenid a anhydrid

e Popiste prabéh kysele katalyzované reakce karboxylové kyseliny s alkoholem.

e Diskutujte, jakymi faktory lze ovlivnit sloZeni rovnovazné smeési prfedchozi reakce.

Alkoholy

e Popiste strukturu a vlastnosti alkoholl (teplota varu, kyselost, bazicita, misitelnost s
vodou) v€etné vlivu uhlovodikového zbytku na tyto vlastnosti.

e Vysvétlete, proc€ je alkoholova skupina $patna odstupujici skupina. Navrhnéte,
jak ji lze aktivovat.

Popiste produkty oxidace alkohol(ll véetné poctu elektronl vyménénych pfi
reakci.
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Fenoly
e Charakterizujte strukturu fenold a obecné jejich vlastnosti.
o \lysvétlete zvySenou kyselost fenoll oproti alifatickym alkohollm.
e Charakterizujte redoxni par chinon-hydrochinon véetné jeho vyskytu v zZivé

pfirodé.
Ethery
e Popiste strukturu a obecné chemickeé a fyzikalni vlastnosti etherd.
e Popiste pfipravu epoxidd.
e Charakterizujte reakci epoxidu s nukleofilem.
Thioly a sulfidy

e Popiste strukturu a obecné chemickeé a fyzikalni vlastnosti thiolll a sulfid(
(srovnejte napt. s kyslikatymi analogy).

e Charakterizujte redoxni par thiol/disulfid a popiSte jeho vyznam.

Aminy

e Charakterizujte strukturu a vlastnosti amint (teplota varu, kyselost, bazicita) a
popiste vliv uhlovodikového zbytku na tyto vlastnosti (alkyl x aryl).

o Napiste rovnici reakce CHs;Br s amoniakem v vysvétlete, proC tato reakce neni
vhodnou metodou pro vyrobu amind.

e Popiste vyrobu diazoniovych soli a jejich pouziti v organické chemii.

Organokovy

e Charakterizujte strukturu organokovl a popiste reaktivitu vazby uhlik-kov.

e Popiste alespon tfi metody, kterymi lze organokovové slouc¢eniny pfipravit.

e Popiste prabéh a vznik produktl reakce orgnokovu s ¢inidlem, které bude zadano
na zkousSce (kyselina, karbonylové slouceniny, epoxid, funkéni derivat
karboxylové kyseliny, oxidem uhli¢itym).

Radikalové reakce

e Popiste mechanismus radikalové halogenace uhlovodik(l a vysvétlete, které
halogenace probihaji samovolné.

e Popiste faktory, které pfispivaji ke stabilizaci uhlikovych radikald (alkyld).

e Uvedte pfiklad prakticky vyznamné radikalové reakce.

Sacharidy |

e Charakterizujte chemickou strukturu sacharid( a jejich déleni.

o \/ysvétlete termin epimer.

e Popiste vznik cyklické formy monosacharidu a jeji stabilitu.

e Na konkrétnim pfikladu zadaném u zkousky prevedte Fischerovu projekci zadané
aldohexosy do Haworthovy projekce.

e Charakterizujte vyskyt a vyznam alespofi dvou polysacharid(l

Sacharidy Il

e Popiste vznik gykosidt a jejich vyznam.

e Vysvétlete, k Eemu dochazi pfi mutarotaci sacharidu v roztoku.

e Vysvétlete, ¢im se odliSuji redukujici a neredukujici sacharidy.

e Charakterizujte vyskyt a vyznam alespon dvou disacharid(.

Heterocykly |

e Charakterizujte obecné strukturu heterocyklickych sloucenin.

e Charakterizujte elektronovou strukturu vybraného péticlenného aromatického
heterocyklu véetné uvedeni jeho rezonanénich struktur.



e Uvedte pfiklad v pfirodé se vyskytujicich heterocyklickych sloucenin
e Pojmenujte u ustni zkousky zadané dva heterocykly.
25. Heterocykly Il
e Charakterizujte obecné strukturu heterocyklickych sloucenin.
e Charakterizujte elektronovou strukturu a reaktivitu pyridinu (vyuZzijte rezonanéni
struktury).
o Uvedte priklad v pfirodé se vyskytujicich heterocyklickych sloucenin
e Pojmenujte u ustni zkousky zadané dva heterocykly.

26. Lipidy |
e Charakterizujte spolecné vlastnosti lipida.
e Charakterizujte chemickou strukturu u zkousky zadané skupiny lipidd (vosky,
triacylglyceroly, fosfolipidy, steroidni latky, terpeny) v€etné jejich vyznamu.
e Charakterizujte strukturu a vlastnosti mastnych kyselin (nasycenych a
nenasycenych).
27. Lipidy I

e Charakterizujte spole¢né vlastnosti lipidQ.

e Charakterizujte chemickou strukturu u zkousky zadané skupiny lipidd (vosky,
triacylglyceroly, fosfolipidy, steroidni latky, terpeny) v€etné jejich vyznamu.

o Vysvétlete funkci mydla (sodné soli mastné kyseliny).

e \lysvétlete tvorbu dvojvrstvy biomembran z lipid(.



