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Abstrakt
Ve dnech 9. - 13. ¢ervence 2012 probéhl jiz 3. ro¢nik ICCHP Summer Univerzity - letni Skoly
matematiky pro studenty se zrakovym postizenim. V piispévku se blizeji sezndmime s touto
mezinarodni akci, s jejim poslanim a historii. Dale budou pfedstaveny workshopy, které byly
doposud nabidnuty zrakové postizenym ucastnikim ICCHP Summer University pracovniky
Stfediska Teiresids Masarykovy univerzity.

1 Predstaveni ICCHP Summer University

ICCHP Summer University je akce nabizejici G€astnikim moznost ziskat a sdilet informace
o asistivnich technologiich a metodologiich v oblasti vyuky matematiky, statistiky a
ptirodnich véd obecné pro lidi se zrakovym postizenim. Jednd se o vicedenni sérii workshopt,
pii nichz se setkdvaji nevidomi ¢i slabozraci studenti stiednich a vysokych $kol, jejich ucitelé,
odbornici pfipravujici studijni materidly pro zrakové postizené studenty ¢i vyvojari
technologii usnadiujicich pfistup k matematickym dokumentim.

1.1  Smysl a cile
Je obecn€ znamo, Ze zaci zékladnich a stfednich Skol se zrakovym postiZenim maji velmi
nizké znalosti v pfedmétech, pifi nichz potiebuji pracovat s texty obsahujicimi odbornou
symboliku ¢i vizualn€ podané informace. Matematické, fyzikalni i chemické formule, stejné
tak grafika, diagramy ¢i obrazova znazornéni znamenaji zdkladni prekazku pro nevidomé ci
slabozraké uzivatele. [1] Jestlize se na véc zaméiime z didaktického uhlu pohledu, dame za
pravdu autorim projektu Math Access z Vyzkumného a vyvojového institutu sidliciho
v americkém mésté Sycamore (stat Illinois), ktefi se zabyvaji otdzkami rehabilitace a vzdélani
osob se zrakovym postizenim. Mimo jiné uvadéji tii hlavni divody, pro¢ lidé se zrakovym
postizenim dosahuji v matematice (potazmo fyzice a chemii) tak nizkych vysledkii:
1. Informace o objektech ¢i vztazich mezi nimi se zapisuji dvourozmérné ¢i zakresluji
trojrozmérné, v obou piipadech vizualnim zpisobem, ktery usnadiiuje jejich pochopeni.
Vizualni odkazovani je zakladem jazyka matematiky, at uz se jedna o popis takovych véci jako
je smer, kvantita ci tvar. [3] Nevidomi ¢i tézce slabozraci 1idé si skladaji predstavu o struktuie
prvkll a vztazich mezi nimi pomalu a linearné, kousek po kousku, a je pro né velmi obtizné
pohliZzet na véc zpisobem ptirozenym vidicim lidem, tj. od obecného vnimani celku
k pozorovani konkrét.
2. Ucitelé 1 dalsi osoby komunikujici s nevidomym Zakem (rodice, spoluzaci) ¢asto neovlada;ji
slepecké pismo a ptislusné normy pro braillesky zapis odborné symboliky. Nemohou tak
ihned reagovat na text, ktery zak vytvari, kontrolovat jej v pribéhu zapisu ¢i vypoctu a
zastavit jej v piipadé, Ze se ubiraji Spatnym smeérem.
3. Ucitelé, prestoze jsou vynikajicimi matematiky i pedagogy, maji ¢asto nedostatecné nebo
zadné znalosti o asistivnich technologiich a metodologiich pro vyuku matematiky, fyziky ¢i
chemie pro zrakové postiZzené.

Resenim by mohla byt pravidelnd piitomnost experta, ktery zakim se zrakovym
postizenim, ale pfedevsim jejich ucitelim poradi, jaké technologie pouzit pro ptipravu i praci
s texty obsahujicimi odbornou symboliku ¢i jaké metody zvolit pro efektivni predani



informaci na hodinach. Bohuzel i1 zde nardzime na problém souvisejici s integraci
nevidomych a slabozrakych zéki, ktery dobie popisuje Dorine in ‘t Veld, vedouci projektu
s nazvem “‘Pfistupnost matematiky, védy a statistiky ve (vys$Sim) vzdélani”: Studuji daleko od
sebe a je jich malo, takze je obtizné zajistit pro né poradce-experta. [4]

V piedchozim jsme uvedli hlavni divody, pro¢ je situace ve vzdélavani lidi se
zrakovym postizenim v oblasti matematiky, statistiky a pfirodnich véd tak alarmujici.
Organizatofi mezinarodni ICCHP Summer University se to snazi zménit. VéEii, ze: Neni
duvodu, pro¢ by nevidomy nemohl porozumeét matematickému textu. Naopak si myslime, Ze
nejvetsi prekazkou je pristup k obsahu matematické publikace pro lidi, kteri nemaji moznost si
Jji precist v jeji tisténé podobe. [1] Jejich hlavnim strategickym cilem je vytvofeni co
nejvétsiho okruhu lidi, ktefi prostfednictvim ICCHP Summer University ziskaji povédomi

e 0 moznostech pfistupu k matematickému obsahu zrakové postiZenymi a existujicich
technologiich k tomu slouzicich,
e 0 metodach vyuky matematiky pro zrakové postiZzené,
a ktefi budou podavat zpétnou vazbu ¢i poskytnou motivaci expertiim a védciim zabyvajicich
se vyzkumem a vyvojem software pro préci s texty obsahujicimi odbornou symboliku.

1.2 Program
Jak bylo napsano vyse, program ICCHP Summer University sestava z nabidky workshopi
urcenych jak pro studenty se zrakovym postizenim, tak i pro jejich ucitele, piipadné
pracovniky zabyvajicimi se jejich podporou a ptipravou studijnich materialii. Seminare se deli
do dvou skupin:

e workshopy zamérené na konkrétni technologii ¢i aplikaci;

e workshopy tzv. "problémoveé-orientované”, ve kterych je predstaven konkrétni problém

¢i vyukova situace a lektori demonstruji své viastni resenti. [2]

Ugastnici workshopu se s technologiemi nejen seznami, ale vyzkousi si jejich ovladani a maji
prostor k diskuzi s ostatnimi, ve které mohou sdélit své zkuSenosti s danym problémem. Diky
tomu poskytnou lektortim semindfe zpétnou vazbu a podnéty pro dalsi inovace. Odkazujeme
¢tendfe ¢lanku na seznam workshopii véetné jejich anotaci, ktery je dostupny na strankach
ICCHP Summer University, viz [1].

2 Historie ICCHP Summer University

1. roénik ICCHP Summer University probehl v roce 2010 v rakouské metropoli a byl soucasti
programu mezindrodni konference ICCHP zaméfené na technologie pomahajici lidem
s postizenim. Zucastnilo se jej 19 zrakové postizenych studentit z 10 zemi, pro néz byla
piipravena kolekce 13 workshopti a 3 plenarnich prednasek’.

O rok pozdéji hostila letni Skolu matematiky Masarykova univerzita ve svém
univerzitnim centru v Tel¢i. Pro 58 ucastnikli z 12 zemi bylo pfipraveno 26 praktickych
workshop jak pro zrakové postizené studenty, tak pro jejich ucitele a odbornou vefejnost™.

2.1 Workshopy Strediska Teiresias v r. 2011

V r. 2011 uz pracovnici Stfediska Teiresias nabidli své vlastni workshopy, jimiZ reagovali
pfedevS§im nedostatek informaci z oblasti pfipravy a vyuky prace s hmatovou grafikou.
Ucastnikim nabidli tyto étyfi seminafe:

1. Tactile Math Function Graph Perception: workshop ur€eny primarn¢ pro nevidomé
studenty. Autofi v ném sezndmili ucastniky s metodami, jak vnimat informace nabizené
prostiednictvim hmatové grafiky. K procviceni ziskanych dovednosti pouzili grafy zdkladnich

! Bliz$i informace o 1. ro¢niku naleznete na strankach http://icchp-su.net/?g=node/19
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Blizsi informace o 2. ro¢niku naleznete na strankach http://icchp-su.net/?g=node/93
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matematickych funkci jedné proménné (linearni funkce, absolutni hodnota, kvadraticka,
racionalni lomend, logaritmicka ¢i exponencialni funkce, goniometrické funkce). Studenti se
nejprve seznamili se zékladnimi tvary funkci a posléze zkoumali, jak se tyto kiivky méni
v zavislosti na zméné piredpisu. V zavéru obdrzeli nékolik listi zachycujicich pribéh
neznamych kiivek a méli presné ur€it funkci, kterd je grafem reprezentovana.

2. Tactile Graphics Production and its Principles: workshop ur€eny primarné pro ucitele ¢i
pracovniky zabyvajici se pfipravou studijnich materidli. Autoii v ném postupné popsali
metody, jakymi adaptuji rizné typy graficky podanych informaci, at uz se jedna
o ekonomické grafy, mapy, erby, schémata, elektrick¢é obvody ¢i 2D grafy matematickych
funkci jedné proménné. Cilem lektort bylo podnitit diskuzi s u€astniky, pfi niz by si vSichni
pfedali zkuSenosti, jakym zplisobem svym nevidomym studentim grafickou informaci
predavaji.

3. Accessibility of mathematical and learning potential tests in genuine practice:
workshop urceny pro studenty se zrakovym postizenim i jejich ucitele. Autofi v ném
predstavili rizné typy ukoll, se kterymi se potkavaji uchaze¢i o studium na Masarykové
univerzité¢ na piijimacich zkouskach a které obsahuji matematickou symboliku ¢i grafické
objekty. U kazdého ukolu ptredvedli nekolik moznych adaptaci pro nevidomé a diskutovali
s ucastniky jejich vyhody a nevyhody, pficemz se zamysleli nad tim, zda bézné zadani ukolu i
jeho adaptace ovéiuji stejné znalosti a dovednosti u vidicich 1 nevidomych fesitela.

4. Adapting mathematical tests for visually impaired in higher education - daily
practice: workshop ur€eny pro ucitele ¢i osoby zabyvajici se ptipravou studijnich materiala.
Béznou praxi na Masarykové univerzité, ze ucitel daného predmétu posle pracovnikiim
Stiediska Teiresias zadani pisemky ¢i testu obsahujicitho odbornou symboliku ¢i grafické
objekty. Autofi tohoto workshopu piedstavili metody a technologie slouzici k adaptaci
takového testu a pouzivané ve Stfedisku Teiresids. Snazili se podnitit diskuzi s Gcastniky a
pfimét je ke sdileni jejich vlastnich zkuSenosti.

3 ICCHP Summer University 2012

Letosni rocnik letni Skoly matematiky bude probihat v rakouském Linzi. Protoze si ICCHP
Summer University rychle ziskala popularitu jak mezi zrakové postizenymi studenty, tak
u odborné vetejnosti, kapacita 65 t€astnikl byla naplnéna nedlouho po otevieni registrace.

3.1 Workshopy Stiediska Teiresias v r. 2012

V letoS$nim roce tym pracovnikil Stiediska Teiresias pfipravuje celkem pét workshopti:

1. Accessibility of Mathematical and Learning Potential Tests in Real Practice: tento
workshop byl pozitivné hodnocen v predchozim roce, proto jej autofi zatadili i pro letosni
ucastniky.

2. Tactile Graphics Production and its Principles: tento workshop mél mezi ucastniky
ICCHP Summer University 2011 pozitivni ohlasy, proto jej Stfedisko Teiresias v r. 2012
nabizi znovu.

3. Tactile Math Function Graph Perception 1: pivodni workshop byl vzhledem
k rozsahlosti a potfebam nevidomych studentii rozdélen na dva samostatné, avSak na sebe
navazujici workshopy. V 1. ¢asti jsou opét predstaveny metody vnimani hmatové grafiky,
které si ucastnici nasledné prakticky vyzkouSeji na hmatovych grafech funkci linearnich,
mocninnych a goniometrickych, v€etné absolutni hodnoty.

4. Tactile Math Function Graph Perception 2: v tomto workshopu se nevidomi studenti
blizeji seznamuji s vlastnostmi a grafy funkci exponencidlnich a logaritmickych (vcetné
vazby mezi nimi), racionalnich lomenych funkci. Studovany jsou téz rovnice a ptisluSné grafy
kuzelosecek.



5. Typical Mathematical Problems in University Studies: s aritmetickymi operacemi
v okruzich matic ¢i polynomt, resp. s vySetfovanim prubchu funkce se studenti seznamuji
v ivodnich kurzech matematiky na VS. Pii studiu tdchto otazek se obvykle vyuzivaji postupy,
které nejsou pro nevidomé piistupné ¢i efektivni. Autoii workshopu se pokusi podnitit diskuzi
na téma, jakym optimalnim zpiisobem muize nevidomy problém vyfesit tak, aby vlozena
energie i ¢as odpovidaly alespoi ptiblizné usili, které podobnému tikolu vénuji vidici studenti.

V dobé, kdy vznika tento ptispévek, ptipravy na letni skolu matematiky 2012 teprve vrcholi.
S ohlasy a podnéty Gc€astniki ¢i zavery, které si béhem workshopti jejich autofi utvofi, budete
seznameni béhem prezentace na konferenci.
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