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Faktory ovliviiujici postoje studentti gymnazii

k vyucovacimu piredmétu chemie

Katerina Svandovd, Milan Kubiatko

Abstrakt

Predklddana studie je zamérena na vyzkum postoji studenti ¢eskych gymnazii k vyucova-
cimu predmétu chemie. Klade si za cil zjistit zejména rozdil v postojich z hlediska pohlavi,
navstévovaného roc¢niku a oblibeného pfedmétu. Jako vyzkumny nastroj byl pouZit do-
taznik s pétistupnovymi skalovanymi polozkami Likertova typu, ktery byl administrovan
552 studentiim Ctyf ceskych gymnézii. Pomoci faktorové analyzy byly polozky rozdéleny
do ¢tyr kategorii: 1. Vyznamnost chemie, 2. Oblibenost a naro¢nost chemie, 3. Chemické
pomitcky a laboratorni experimenty, 4. Zajem o chemii. Celkové skére postojové casti
indikovalo neutralni postoj studenti k vyucovacimu predmétu chemie. Mezi chlapci a div-
kami byl rozdil ve skore ve prospéch chlapcil, s pozitivnim postojem, a to v porovnani
s divkami, které jiz chemii vnimaji neutralné. Studenti prvniho ro¢niku vnimaji chemii
neutralné, s nartistajicim vékem studentt je patrny pokles, kdy se postoje k chemii stavaji
negativnimi, a to jak u studentd druhého, tak i tfetiho ro¢niku. V zavéru jsou navrzeny
moznosti dalstho sméfovani vyzkumu v této oblasti.

Kli¢ova slova: chemie, dotaznik, postoje, studenti gymnézii.

Factors Influencing the Secondary School
Students’ Attitudes to Chemistry

Abstract

The study is focused on the investigation of students’ attitudes to the subject of Chemistry
on Czech secondary grammar schools. The partial aims are to find out differences between
results with respect to gender, year of study and favourite subject. A questionnaire with 5-
point Likert type items was used as a research tool. The sample size contained 552 Czech
secondary grammar school students. By factor analysis the items were distributed into
four categories: 1. The relevance of chemistry, 2. Popularity and difficulty of chemistry,
3. Chemical aids and laboratory experiments, 4. Interest in chemistry. The overall score
indicated neutral students’ attitudes toward chemistry. There was a statistically significant
difference between boys and girls. Boys achieved higher score in comparison with girls.
Boys perceived chemistry positively and girls neutrally. The youngest students perceived
chemistry positively, others had neutral attitude toward chemistry. The conclusion includes
further possibilities of research in this area.

Key words: chemistry, questionnaire, attitudes, grammar school students.
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1 Uvob

Postoje k prirodovédnym piredmétiim a jejich zkoumani radime v dnesni dobé mezi
dilezité vyzkumné oblasti, a to zejména kviili vzajemnému vztahu mezi postoji stu-
dentt k pfedmétu a jejich tspésnosti v tomto pfedmétu. Ani chemie neni v tomto
sméru vyjimkou. Tento vzajemny vztah byl jiz ve svété potvrzen riiznymi vyzkum-
nymi Setfenimi, mezi kterd mizeme zahrnout studie od autort Cheung (2009), Kan
a Akbas (2006) a Salta a Tzougraki (2004), ktef{ uvadéji, Ze mezi postoji studentt
k chemii a Gspésnosti studenttt v tomto pfedmétu je pozitivni vliv (stanoveny hod-
notou korelace vyssi nez 0,50). Kromé pozitivniho vztahu mezi postoji a Gspésnosti,
je jednim z dalsich divodi, pro¢ by mély byt rozvijeny pozitivni postoje k chemii,
vybrani povolani v oblasti chemie pro budouci zivot.

Predkladand studie poukazuje na vnimani studia chemie studenty' gymnazii
v Ceské republice. Kapitola , Teoretickd vychodiska“ nastifiuje podobu chapani po-
stoji v obecné roviné a téz strucné shrnuje soucCasny stav fesené problematiky se
zaméfenim na zjistovani postoju zakl a studentt k vyucovacimu pfedmétu chemie.
Metodicka cast je vénovana predstaveni vyzkumného vzorku a vyzkumného nastroje,
jeho administraci a analyze ziskanych dat. V kapitole ,,Vysledky® jsou nastinéna za-
kladni zjisténi tykajici se postoji studenti ceskych gymnazii k chemii; dale jsou
zde uvedeny rozdily ve vnimani vyucovaciho pfedmétu chemie mezi jednotlivymi
proménnymi (pohlavi, studovany ro¢nik a oblibeny piedmét). Cést ,Diskuse a za-
vér uvadi odpovédi na vyzkumné otazky. Je zde mozné nalézt téz navrh dalsiho
sméfovani vyzkumu v této oblasti.

2 TEORETICKA VYCHODISKA: ZAKLADNI POJMY
A STAV POZNANTI

Zakladnim zkoumanym problémem je pojem postoj, jeho slozky, zména a méteni.
Celosvétove existuje mnoho definic tohoto pojmu, které se vzajemné odlisuji v urci-
tych znacich. Poprvé byl pojem postoj definovan roku 1918, kdy Thomas a Znaniecki
popsali postoje jako procesy individualniho védomi, majici urcujici vliv na aktualni
a budouci reakce ¢loveka k okoli. Mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi patii definice
od Allporta (1967). Ten definuje postoj jako mentalni a nervovy stav ptipravenosti
k reagovani, ktery se utvari na zakladé zkusenosti a ma usmérnujici vliv na chovani.
Dalsi definice vysvétluje postoje jako trvalé soustavy pozitivnich nebo negativnich
hodnoceni, emocionalniho citéni a tendenci jednani pro nebo proti spolecenskym
objekttim (Krech; Crutchfield; Ballachey 1968). Nakoneény (1998) definuje postoj
jako ,hodnotici vztah“ — mit vii¢i nécemu postoj znamena zaujmout vici urcitému
objektu hodnotici stanovisko. Je to zvlastni prvek ve struktufe osobnosti, ktery vy-
jadiuje hodnoceni objektu subjektem. Objektem hodnoceni v ptfipadé vyucovaciho
procesu v chemii miize byt cokoliv — miize to byt chemie jako celek, pfipadné ucitelé
chemie, nebo samotné hodiny vyuky chemie ¢i dalsi aspekty souvisejici s chemii.
Pred samotnou analyzou faktort ovliviujicich postoje je dilezité poukazat na
to, pro¢ je chemie (spolu s ostatnimi pfirodovédnymi pfedméty) pro zéky a studenty
dilezita. Napiiklad Sears a Kessen (1964) uvadéji, Ze hlavni ilohou chemického pti-
rodovédného vzdélavani je probudit v ditéti zajem o prirodovédné predmeéty a smysl

!Termin 74k je pouzivan pro dité navstévujici zakladni skolu, termin student pro adolescenta
navstévujictho gymnazium, stfedni skolu nebo vysokou skolu.
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pro radost z vyucovani prirodovédnych predméti. Vyrazny pokles zajmu o che-
mii zacal celosvétové v osmdesatych letech minulého stoleti a trva dodnes (Koballa
a Glynn, 2007). MtZe to byt zptsobeno velmi vyraznym posunem v objevech v ramci
chemie, které se také promitly do obsahové narocnosti predmeétu a zpiisobily spise
prednaskové predavani znalosti pred aktivnim osvojovanim téchto poznatkil samot-
nymi zaky a studenty. Na zakladé tohoto faktu vzniklo mnozstvi projekti, snazicich
se nalézt pricinu daného stavu. Kromé malych projekti jsou znamy i velké mezina-
rodni studie, jako jsou PISA, TIMMS ¢i ROSE, které se snazi najit pfi¢inu nezajmu
nejen o chemii, ale i o prirodovédné predméty obecné. Jeden z klicovych zavért
je, ze pro zaky a studenty neni obsah vyucovacich hodin chemie v souladu s jejich
potiebami, motivaci a zajmy (Sjoberg, Schreiner, 2006).

Co se tyce soucasného stavu resené problematiky je ziejmé, ze praci, které se za-
obiraji zkoumanim postojl studenttt gymnéazii k chemii, je relativné malé mnozstvi.
Jak je z uvedenych praci patrné, zkoumaji spise oblibenost vyucovaciho predmétu
chemie v ramci vSech vyucovacich predmétii, nez samotné postoje k chemii. Velmi
ziidkavym jevem je zkoumani postoji k chemii jako vyucovacimu pfedmétu za po-
moci skalovanych dotaznikt ¢i sémantického diferencialu.

Z ceského a slovenského prostiedi je nejznaméjsi studie od Veselského (2010),
ktery provedl vyzkum postoji studentti stiednich Skol ke studiu prirodovédnych
pfedméti se specifickym zaméfenim na chemii (pfedevsim na zéjem o chemii a du-
lezitost chemie). Vyzkumny vzorek tvofili studenti prvniho ro¢niku ¢tyrletého gym-
nazia. Hlavnim zaméfenim vyzkumu bylo hodnoceni vyucovaciho predmétu, jeho
obsahu a obtiznosti pfi studiu na zakladni skole (podle autora vyhoda této studie
spo¢iva v tom, Ze studenti maji moznost hodnotit chemii na ZS s ur¢itym ¢asovym
odstupem, a v hodnoceni nejsou tolik ovlivnéni aktualnimi zazitky z vyucovani,
které by mohly jejich posuzovani zkreslit). Vyzkumnym néastrojem byl dotaznik tvo-
feny 21 polozkami (ve formé 5-stupriové $kély), spolu s tidaji o pohlavi a sidle $koly.
VSeobecné maji studenti pomérné nizky zajem nejen o vyuku chemie, ale o pfiro-
dovédné predméty celkové. Divky projevuji vyssi zajem nez chlapci. Podle studie je
zdjem o chemii tzce spjat s chapanim a porozuménim ucivu, moznosti sebeuplat-
néni ve vyuce, pouzivanim pomtcek a pokust ve vyuce a — v neposledni fadé — téz
s osobnosti ucitele. Hofer a Svoboda (2005) se pomoci dotaznikového Setfeni snazili
podchytit aroven vztahi zakt/studenti k vyuce fyziky, chemie a dalsich predméti,
nazort zaki/studenti na pribéh vyucovaci hodiny, ndzorti na pouzivané ucebnice
i pouzivani dalsich didaktickych pomiticek a také obecnéjsi pohled zaka/studenta na
vyuku viitbec. Dotaznik obsahoval skalované polozky a byl administrovan u zaki za-
kladnich skol, osmiletjch i ¢tytletych gymnézii a stiednich skol. Z analyzy vysledki
vyplyva vyrazné Spatné postaveni fyziky a chemie v Zebiicku oblibenosti vyucova-
nych predmétti na vSech uvedenych typech skol. Z vyzkumu také plyne velmi tésny
vztah oblibenosti predmétu s jeho obtiznosti, kdy autofi konstatuji, Ze oblibené je to,
co neni obtizné a naopak. Gedrovics et al. (2008) vyhodnotili postoje k chemii jako
negativni a na zakladé polozek a vypocteného skore rozdélili respondenty do ¢tyt
typologickych skupin: na odptirce ptrirodnich véd, poslusné, nadSence pro pfirodni
védy a na vybiravé.

Ze zahrani¢nich studii se postoji studentti stiednich skol k chemii zabyvali Salta
a Tzougraki (2004), ktefi zkoumali vliv pohlavi, studijni specializace a uspésnosti
studentti Teckych stiednich skol na jejich postoje k vyucovacimu predmétu che-
mie. Na zjisténi postoji byl pouzit dotaznik se Skdlovanymi polozkami. Polozky
v dotazniku byly rozdéleny do 5 dimenzi, a to konkrétné: 1. Naro¢nost chemie,
2. Zajem o chemii, 3. Vyznam chemie, 4. Dilezitost chemie pro kariéru a 5. Du-
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lezitost chemie pro zivot. Autofi nevyhodnocovali celkové postoje k chemii, ale
zamérili se na vyhodnocovani jednotlivych dimenzi. Kromé dimenzi , Dilezitost
chemie pro zivot“ a ,Dtlezitost chemie pro kariéru“ byl jejich postoj neutralni.
Autofi zjistili negativni skore pifi hodnoceni ,,Dulezitosti chemie pro kariéru®, nao-
pak u dimenze , Dtlezitost chemie pro zivot“ byly postoje studentt pozitivni. Pri
zkoumani vlivu pohlavi na postoje k chemii byl zjistén vyznamny rozdil pouze
v dimenzi ,,Naroc¢nost chemie“, kdy divky, v porovnani s chlapci, vnimaji chemii
jako néaro¢néjsi. V ostatnich dimenzich nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil,
ale chlapci v nich dosahovali pozitivnéjsi postoj v porovnani s divkami. Pti zkou-
mani vlivu studijni kombinace dosahovali nejvyssiho skore ve vSech dimenzich stu-
denti, kteri chtéli po skonceni stfedni skoly pokracovat ve studiu mediciny. Po-
zitivni vztah mezi jednotlivymi dimenzemi a uspésnosti studenttt byl detekovan
na zakladé ziskanych dat. Nejsiln€jsi korelace se objevila mezi naro¢nosti chemie
dosahuji horsich vysledki. Kan a Akbas (2006) se zaméfili na zkoumani postoji
studentti tureckych stfednich skol k vyucovacimu predmétu chemie. Autoii se roz-
hodli zjistit rozdily mezi chlapci a divkami, ddle mezi prvnim az tfetim roc¢nikem,
a také zkoumali vliv postoji k chemii na tspésnost v tomto predmétu. Jako vy-
zkumny nastroj byl pouzit dotaznik s polozkami Likertova typu. Z uvedenych vy-
sledkit vyplyva pozitivnéjsi vnimani chemie jako vyucovaciho predmétu u chlapct.
7 hlediska studovaného roc¢niku dosahli nejpozitivnéjsiho stanoviska, v porovnani
s ostatnimi skupinami, studenti navstévujici druhy ro¢nik. Nejméné pozitivné vni-
mali chemii nejmladsi studenti. Pfi vyhodnocovani vlivu postoje k chemii na taspés-
nost zjistili autofi pozitivni vliv postoje, coz znamena, ze ¢im pozitivnéjsi postoj
student zaujimé, tim se daji ocekévat lepsi studijni vysledky. Cheung (2009) si
ve své praci dal za cil prozkoumat vliv pohlavi a navstévovaného roc¢niku na po-
stoje k vyucovacimu predmétu chemie u student stfednich skol z Hongkongu. Vy-
zkumny néstroj byl ve formé skalového dotazniku, polozky byly rozdéleny do ¢tyt
dimenzi (1. Hodnoceni chemickych vyucovacich hodin, 2. Hodnoceni laboratornich
cviceni, 3. Tendence k uceni se chemii a 4. Hodnoceni chemie studenty z hlediska
jeji naro¢nosti a vyznamu). Autor ve své studii nevyhodnocoval postoje k che-
mii jako celku, ale vyhodnocoval jednotlivé dimenze. Vyznamny efekt byl zjistén
zejména u prvnich dvou dimenzi, a to pozitivnéjsi hodnoceni u chlapcti v porovnani
s dévcaty. Autor na zavér konstatuje pozitivni vnimani chemie u chlapci i u di-
vek.

3 DUVOD VYZKUMNEHO SETRENI

Jak je nastinéno vyse, dostupnych vyzkumnych praci, tykajicich se zjistovani postoji
studentit gymnézii k chemii, neni mnoho. Proto je jednim z divodi vyzkumného
Setfeni rozsirit vyzkumnou oblast, tykajici se zkoumani postoji ceskych studentti
gymnazii se vSeobecnym zameétenim k chemii. Kromé zjisténi, jaka je tiroven postoji
k chemii, byl zjistovan také vliv pohlavi, ro¢niku a oblibeného pfedmétu na postoje
studentti k chemii. Tyto faktory byly vybrany v disledku moznosti porovnani stu-
die s dalsimi vyzkumnymi Setfenimi, v nichz byl pouzit podobny vyzkumny nastroj
a stejné proménné. Nabizi se také moznost vyzkumu, ktery je zaloZzeny na sledovani
ovlivnéni postoju studentti k vyucovacimu predmétu chemie osobnosti ucitele, osvo-
jovanym ucivem, metodami vyuky a dalsimi, coz by vSak prekracovalo navrhovany
ramec predkladané studie.
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Byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:
1. Jaky je vliv pohlavi na troven postoji studentt k chemii?
2. Existuje vztah mezi ro¢niky, které studenti navstévuji, a irovni postoju k che-
mii?
3. Existuje vztah mezi oblibenym predmétem a postojem k chemii?
Na zékladé vyzkumnych otazek byly formulovany nasledujici hypotézy:
H1: Chlapci maji pozitivnéjsi postoje k chemii v porovnani s divkami.
H2: S rostoucim ro¢nikem jsou postoje studentt gymnéazii k chemii pozitivnéjsi.
H3: Studenti s oblibenym piirodovédnym predmétem maji pozitivnéjsi postoje
k chemii, nez studenti s jinym oblibenym pfedmétem.

4 METODIKA

4.1 VYZKUMNY VZOREK

Vyzkumny vzorek byl tvofen 552 studenty ze ¢tyt ceskych gymnézii se vSeobecnym
zaméfenim. Gymnaézia byla vybrana ndhodné. Dévcata tvorila 64,13 % vyzkumného
vzorku (n = 354 — viz tabulka 1). Do vyzkumného Setfeni byli zahrnuti studenti
prvnich az tretich roénikti vSeobecnych gymnézii. Studenti ¢tvrtého roéniku nebyli
do analyz zahrnuti, nebot chemie neni na c¢eskych gymnéziich ve ¢tvrtém rocniku
biologicko-chemicky semina¥r, a proto predpokladame jak pozitivni postoj k chemii,
tak vyssi znalosti a dovednosti v oblasti chemie. Primérny vék respondenti byl
16,71 (SD = 1,04) a pohyboval se v rozmezi od 15 do 19 let. Podle oblibeného pted-
métu byli studenti rozdéleni do dvou skupin: prvni tvorili studenti, ktefi jako sviij
oblibeny predmét oznadili pfedmét ptirodovédné zaméteny (n = 187), druhd ¢ast
byla tvofena studenty s oblibenym pfedmétem jinym, nez piirodovédnym (n = 393).
Mezi prirodovédné predméty byly zatazeny biologie, chemie, fyzika a zemépis.

Tab. 1: Zakladni demografické idaje vyzkumného vzorku

Pocet Chlanci | Divk Roc¢nik Oblibeny predmét Primérny
respondenti apel WEY T 2. 3. | pfirodovédny | nepfirodovédny vk
552 198 354 | 145 | 113 | 294 187 393 16,71
(SD = 1,04)

4.2 VYZKUMNY NASTROJ

Vyzkumnym nastrojem byl dotaznik Likertova typu, obsahujici 25 skalovanych po-
lozek. Podkladem pro tvorbu vyzkumného nastroje byl dotaznik pouzity na méfeni
postoju zaka zakladni skoly k p¥irodopisu (Prokop, Komornikova, 2007), ktery byl
po zaméné pojmu prirodopis za chemii pouzit na meéreni postoju zakt druhého
stupné zakladnich kol k vyucovacimu predmétu chemie (Kubiatko et al., 2012).
Dotaznik byl rozdélen na dvé ¢asti: prvni byla tvofena 25 postojovymi polozkami,
druhou tvofily demografické polozky (pohlavi, vék, ro¢nik, oblibeny pfedmét). Na
zakladé faktorové analyzy byly polozky rozdéleny do ¢tyi kategorii: 1. Vyznamnost
chemie, 2. Oblibenost a naro¢nost chemie, 3. Chemické pomiicky a laboratorni expe-
rimenty a 4. Zajem o chemii (viz podkapitola 4.4 Analyza ziskanych dat). Postojové
polozky byly uvedeny jak v pozitivnim vyznamu, tak i v negativnhim vyznamu. Cel-
kovy pocet pozitivnich polozek byl 15. Ty byly pro dalsi moznosti statistického
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zpracovani prekédovany nasledovné: zcela nesouhlasim — 1; spiSe nesouhlasim — 2;
nevim — 3; spise souhlasim — 4; zcela souhlasim — 5. Negativni polozky byly preko-
dovany v opacném poradi. Celkové skore ukazalo postoje studentt k chemii — nizké
skére reflektovalo relativné negativni postoj studentd k chemii, vysoké skére postoj
relativné pozitivni, pricemz jako neutralni postoj je chapano celkové skore v rozmezi
od 2,75 po 3,25. Validita vyzkumného nastroje byla zabezpecena dvéma zptsoby,
které se vztahovaly ke konstruktové validité. V prvnim pripadé byla urc¢ena odbor-
nikem na tvorbu dotazniki a také ucitelem z praxe. Hodnotitelé byli pozadani, aby
se vyjadrili k jednotlivym polozkam, jejich srozumitelnosti a naroc¢nosti. VSechny
polozky vysly jako srozumitelné a jejich naroc¢nost byla odpovidajici stupni vzdélani
studentii. Druhym zptisobem urceni konstruktové validity byla realizace explorativni
faktorové analyzy (viz podkapitola 4.4 Analyza ziskanych dat).

4.3 ADMINISTRACE VYZKUMNEHO NASTROJE

Vyzkumny néstroj byl administrovan na ¢tyfrech ceskych gymnéziich se vSeobecnym
zaméfenim. Skoly byly méstského typu, kde pocet studentt v zadné ze t¥id nepfe-
sahl 30. Ve vsech pripadech byli administratory ucitelé chemie, kteri byli pouceni,
jak pracovat s vyzkumnym nastrojem, aby mohli zodpovédét pripadné otazky stu-
dentti. Studenti byli obezndmeni s anonymitou vyzkumného néastroje, a také s tim,
ze ziskané tdaje budou pouzity pouze pro vyzkumné ucely. Respondentiim nebyl
zadan casovy limit pro vyplnéni, doba vypracovani nepresahla 20 minut.

4.4 ANALYZA ZISKANYCH DAT

Ziskané udaje byly po jejich prevedeni do ¢iselné podoby podrobeny explorativni
faktorové analyze s Varimax rotaci s vlastnim cislem vétsim nez 1,00. Pfed samot-
nym pouzitim faktorové analyzy bylo nutné provést testy, které dovoluji jeji pouziti,
konkrétné Kaiser-Meyer-Olkintuv test (KMO) a Bartlettiav teste sféricity. Hodnota
KMO testu byla 0,91, hodnota Bartlettova testu (x* = 5113,99; p < 0,001). Uve-
dené hodnoty obou testi indikuji pouziti explorativni faktorové analyzy. Na zakladé
faktorové analyzy byly polozky vyzkumného nastroje rozdéleny do ¢tyi kategorii
(viz tabulka 2). Prvni kategorii je Vyznamnost chemie (4 polozky), druhou tvori
Oblibenost a naro¢nost chemie (4 polozky), dale Chemické pomiicky a laboratorni
experimenty (8 polozek) a Zajem o chemii (4 polozky). Tyto kategorie vysvétlovaly
49,82 % celkového rozptylu. Nejvice bylo vysvétleno kategorii 1 (28,53 %). Z celko-
vého poctu 25 polozek jich bylo 5 vyfazeno, nebot hodnota faktorového skére u nich
byla nizsi nez 0,40.

Reliabilita vyzkumného nastroje byla stanovena pomoci Cronbachovo alfa ko-
eficientu, jehoz hodnota (o = 0,86) indikuje vysokou spolehlivost vyzkumného na-
stroje. Na zjistovani statisticky vyznamnych rozdil mezi skupinami nezéavisle pro-
ménnych byly pouzity testy induktivni statistiky. Pouziti Kolmogorova-Smirnovova
testu potvrdilo normalni rozloZeni dat (d = 0,05; p > 0,50), coz umoznilo pouzit
parametrické statistické metody zpracovani dat. Konkrétné pro vypocet byla pou-
zita analyza rozptylu (ANOVA), ve které bylo skére z postojové ¢asti vyzkumného
nastroje brano jako zavisle proménna a demografické polozky byly brany jako ne-
zavisle proménné. V piipadé vyskytu vice nez dvou skupin u nezavisle proménné
byl na detailnéjsi stanoveni rozdilti pouzit Tukeyho post-hoc test. Na vypocet byly
pouzity programy Microsoft Office Excel a Statistica 10.0.
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Tab. 2: Vysledky explorativni faktorové analyzy

a I. 1I1. I11. Iv.
(I) Vyznamnost chemie 0,66
9. Pokrok v oblasti chemie zkvalitiiuje nase zivoty. 0,73 0,07 0,07 | —0,09
11. Chemické poznatky mohou pomoci pii Feseni 0,73 0,07 0,08 0,03
problémt souvisejicich s pfirodnim prostiedim.
23. Procesy probihajici v pfirodé povazuji za 0,64 0,09 0,13 0,26
zajimavé.
24. Chemické experimenty jsou velmi zajimavé. 0,46 0,01 0,46 0,26
(II) Oblibenost a naro¢nost chemie 0,79
1. Chemii mam radéji nez ostatni pfedméty. 0,08 | 0,53 0,38 0,38
4. Hodiny chemie jsou pro mé narocné. 0,11 0,77 0,27 0,07
16. Abych porozumél/a chemickému uéivu, musim se 0,02 0,80 | —0,08 0,01
vice sousttedit.
25. Domnivam se, ze chemie je jeden z nejleh¢ich 0,06 | 0,78 0,12 0,14
vyucovacich predmétu.
(IIT) Chemické pomucky a laboratorni 0,78
experimenty
2. Na hodinach chemie nepouzivame zadné pomiicky. —0,05 | —0,09 0,66 | —0,07
5. Pfi chemickyjch laboratornich cvic¢enich dochéazi 0,34 0,08 0,55 0,21
k rozvoji mych védomosti a dovednosti.
8. V hodinach chemie se nudim. 0,06 0,10 0,76 0,09
10. Vyklad ucitele v hodinich chemie je pro mé 0,13 0,14 | 0,78 | —0,03
zajimavy.
14. Chemické pomtcky vyuzivané v hodinach chemie 0,39 0,02 0,41 0,29
meé zajimaji.
15. Domnivam se, Ze ve srovnani s ostatnimi 0,22 0,34 | 0,42 0,40
vyucovacimi pfedméty neni chemie diilezité.
20. Nemam rad/a hodiny chemie. 0,15 0,38 0,62 0,28
22. V hodinach chemie pouzivame hodné chemickych 0,03 0,24 0,55 | —0,09
pomiticek.
(IV) Zajem o chemii 0,51
6. Hodiny chemie bych chtél/a mit ¢astéji. 0,10 0,06 0,07 | 0,63
13. Moje budouci kariéra je nezavisla od védomosti 0,00 0,13 0,08 0,78
7 chemie.
18. Po dokonéeni studia bych chtél/a pracovat 0,21 0,19 0,23 0,69
v oblasti prirodnich véd.
19. Poznatky z chemie nejsou pro kazdodenni zivot 0,24 0,26 0,15 0,46
potfebné.
vlastni éislo 7,13 2,08 1,92 1,32
rozptyl (%) 28,53 | 8,31 | 7,67 | 5,30
Vyrazené polozky
3. Chemie a pfiroda jsou mi cizi. 0,06 | —0,10 | —0,11 0,39
7. Védomosti z chemie jsou dilezité pro porozuméni —0,04 0,07 0,14 0,34
jinym vyucovacim predmétim.
12. Chemie mé zajima pouze kvili nasemu uéiteli —-0,24 | —0,09 0,35 | —0,14
chemie.
17. Ptiroda je dillezitou soucasti lidského zivota. 0,35 | —0,05 0,16 | —0,01
21. Nemam rad/a mého ucitele/ucitelku chemie. 0,09 0,10 0,18 | —0,11

a — Cronbachovo alfa
Cisla polozek jsou identickd s &isly poloZek ve vyzkumném néstroji.
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5 VYSLEDKY

Celkové skére postojové ¢asti dotazniku bylo 3,21 (SD = 0,63), coZ indikovalo ne-
utralni postoj studenti k vyucovacimu predmétu chemie. Pti detailné€jsim pohledu
na graf 1 je patrné, Ze studenti vidi vyznam chemie, a téz relativné pozitivné vni-
maji vyuzivani chemickych pomtcek a laboratornich experimenti; zajem o chemii je
neutralni. Jedinou negativni polozkou je oblibenost a naroc¢nost chemie, kdy podle
studentti je chemie spiSe neoblibend, a to zejména pro svoji narocnost a mnozstvi
poznatki, které je potieba si osvojit v pomérné kratkém case.

5 - 4,01
a 4,5 1 3,38
+ 44 2,8
o 2,49
S 3.5 1
-
w 3 .
z
,Ig 2,5 1
eE 2 A
b T
1 -
vyznamnost chemie oblibenost a chemické pomtlcky a  zajem o chemii
naroénost chemie laboratomi
experimenty

kategorie

Graf 1: Primérné skére jednotlivych kategorii

5.1 VLIV OBLIBENEHO PREDMETU NA POSTOJE K CHEMII

Vliv oblibeného predmétu se ukézal jako vyznamny faktor ovliviujici postoje stu-
dentii k chemii (F' = 96,98; p < 0,001), kdy studenti s oblibenym piirodovédnym
predmétem maji mnohem pozitivnéjsi postoj (pramérné skére x = 3,54, SD = 0,04)
nez studenti, ktefi oznacili za sviij oblibeny predmét jiny, nez je prirodovédny, a je-
jichz postoj je neutrdlni (z = 3,06, SD = 0,03) (graf 2). Z polozkové analyzy
vyplyva, ze studenti s oblibenym pfirodovédnym pfedmétem maji pozitivni vztah
k chemii, radi by méli vice hodin chemie a velky pfinos vidi v pochopeni procesi,
které probihaji v pfirodé z chemického hlediska. Obé zkoumané skupiny se nelisi ve
vztahu k narocnosti chemie a téz je shodné jejich pozitivni stanovisko ke zkvalitio-
vani naseho zivota za vyuziti novych poznatkt z chemie. Studenti s oblibenym jinym
nez prirodovédnym predmétem nevidi takovou vyznamnost chemie, a také hodiny
chemie spiSe nemaji radi; casto uvadéji, ze se na téchto hodinach nudi. Hypotéza
o vlivu oblibeného predmétu se akceptuje na hladiné vyznamnosti p < 0,001, protoze
studenti s oblibenym prirodovédnym pfedmétem zaujimali v porovnani se studenty,
ktefl maji oblibeny predmét jiny nez piirodovédny, pozitivnéjsi postoj k tomuto
predmétu.

5.2 VLIV POHLAVI NA POSTOJE K CHEMII

Graf 3 znéazornuje vliv pohlavi na postoje studentt k chemii. Ten nebyl statisticky
vyznamny (F = 1,43; p = 0,23). Pfi detailnéjsim pohledu lze pozorovat, Ze mezi
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Graf 3: Postoje k chemii podle pohlavi

chlapci a divkami byl rozdil ve skdre ve prospéch chlapci (z = 3,26; SD = 0,04)
v porovnani s divkami (z = 3,19; SD = 0,03). Na zdkladé uvedeného zjisténi je
mozné konstatovat priblizné podobny zajem o chemii, také obé skupiny vidi ptiblizné
stejny vyznam chemie, ale divky — v porovnani s chlapci — vidi hodiny chemie jako
narocnéjsi, coz muze byt zpisobeno jinym pristupem k uceni. Chemie je abstraktni
predmét, ktery vyzaduje vysokou troven abstraktniho mysleni. To je vSeobecné roz-
vinutéjsi u chlapci nezli u divek, které pii feseni tloh vyuzivaji pfedevsim naucené
definice a lépe si zapamatuji a pochopi véci a jevy, jez dokdzou samy pozorovat.
Dany fakt je mozné potvrdit i analyzou polozek spadajicich do kategorie oblibenosti
a narocnosti, zejména se jedna o polozku, kterd zjistovala, zdali se studenti musi
vice soustredit, aby pochopili chemické ucivo. Pfi uvedené polozce byl zjistén rozdil,
kdy divky musi vynalozit vice energie na pochopeni chemického uciva nez chlapci
(alesponi dle jejich odpovédi). Také v dalsi polozce zafazené do uvedené kategorie
povazovalo vice chlapcti chemii za jeden z nejleh¢ich predméti, coz je ve spojitosti
s naroc¢nosti uc¢iva v ni obsazeného. Jak chlapci, tak i divky maji neutralni vztah
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k dilezitosti chemie, tu vSak velmi zietelné vidi predevsim ve zkvalitniovani lidského
zivota na zakladé novych chemickyjch poznatki.

5.3 VLIV ROCNIKU NA POSTOJE K CHEMII

Vysledky tykajici se postojii k chemii na zakladé navstévovaného ro¢niku ukazaly
statisticky vyznamny rozdil (F' = 9,54; p < 0,001). Hodnota skére u studentti prv-
niho roéniku byla 3,37 (SD = 0,05), studenti druhého ro¢niku dosahli celkového
skore 3,22 (SD = 0,06) a celkové skére studenttt t¥etiho ro¢niku je 3,09 (SD = 0,03).
Pouzitim Tukey post-hoc testu bylo zjisténo, ze vyznamny rozdil je pouze mezi stu-
denty tfetiho a prvniho rocniku (p < 0,001), kdy studenti prvniho ro¢niku maji
k chemii pozitivni postoj, zatimco studenti ro¢niku tretiho maji postoj neutralni
(graf 4). Jednou z moznosti, pro¢ dochazi u studenti ke zméné trovné postoji
smérem k negativnimu vnimani chemie, je i obsah uciva v jednotlivych rocnicich.
Pravdépodobné vétsina uciteltt sméruje do prvniho ro¢niku ucivo tykajici se obecné
chemie a anorganické chemie, kterd miize byt pro studenty zajimavéjsi, a proto je
i jejich hodnoceni chemie pozitivnéjsi. Svédéi o tom i fakt, ze spolu se stoupajicim
ro¢nikem oznacovalo vice studentii moznost, ze se na hodinach chemie nudi. Zatimco
u student prvniho roc¢niku to bylo nizké ¢islo, tak u studentti druhého a tietiho
rocniki pocet nudicich se na hodinach chemie prudce stoupal. Také to potvrzuje
polozka tykajici se zhodnoceni naroc¢nosti vyucovaciho pfedmétu chemie. Jako na-
rocnéjsi oznacovali tento predmét studenti druhého a tfetiho ro¢niku. Student,
ktefi oznacili chemii za naro¢nou, bylo v porovnani s jejich starsimi kolegy méné.
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Graf 4: Postoje k chemii podle navstévovaného ro¢niku

6 DISKUSE A ZAVER

Cilem prezentovaného vyzkumného Setieni bylo zjistit postoj studentii ¢eskych gym-
nazii k vyucovacimu predmeétu chemie. Doplitkkovym cilem bylo zjistit, jaky vliv na
utvareni postoji maji pohlavi, studovany ro¢nik a oblibeny pfedmét. Jako vyzkumny
nastroj byl pouzit dotaznik s 5-stupniovymi skalovanymi polozkami, ktery lze po ur-
¢itych tpravach pouzit i na zkoumani postoji k jinym predmétiim, nez je chemie,
pfi¢emz se nemusi jednat pouze o pfirodovédné predméty (biologie, fyzika, zemépis).
Vyzkumny néstroj lze pouzit i na zkoumani jiné vékové skupiny respondenti, na-
priklad na vysokych skolach. Zameérem autori bylo také prispét k nevelkému poctu
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vyzkumnych praci, které by se zabyvaly obdobnym tématem. Celkové byl zjistén
neutralni postoj student k chemii, coz miize byt zptisobeno obsahem vyucovacim
predmeétu. Tematické celky se probiraji v rychlém sledu za sebou a jejich obsahova
napln je rtznoroda. Proto kvili kratkému casovému piisobeni nemusi dojit k pozi-
tivnimu ¢i negativnimu vyhranéni k uvedenému predmeétu.

Prvni stanovena hypotéza ,,Chlapci maji pozitivnéjsi postoje k chemii v porov-
nani s divkami“ se zamitd, protoze nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v posto-
jich k chemii ve prospéch chlapcti. Prestoze hypotéza byla zamitnuta, chlapci dosahli
vyssiho skére nez dévéata. Podobnych vysledki dosahli Barnes et al. (2005), Cheung
(2009), Kan a Akbas (2006) a Ozden (2008), ktefi zjistili pozitivnéjsi vniméni che-
mie u chlapcti nez u divek. Opacného vysledku, tedy pozitivnéjstho vnimani chemie
dévcaty, dosahli ve své praci Hofstein et al. (1977). Jak je mozné vidét nejen z pred-
lozeného vyzkumného Setieni, ale téz ze Setfeni jinych, v soucasné dobé se ukazuje
trend pozitivnéjsiho vnimani chemie u chlapct v porovnani s divkami. Zjisténi je
podporeno i faktem, ktery ve své studii uvadi Ramsden (1998). Ten proklamuje pozi-
tivnéjsi vnimani ptirodovédnych predmétii (mezi které je fazena i chemie) u chlapcti.
Druhéa hypotéza si kladla za kol potvrdit nebo vyvratit tvrzeni, Ze s rostoucim roc-
nikem jsou postoje studentt k vyucovacimu predmétu chemie pozitivnéjsi. Analyzou
rozptylu byl zjistén statisticky vyznamny rozdil, a to pfedevsim mezi studenty prv-
niho a tretiho ro¢niku. Zatimco studenti prvniho ro¢niku maji k chemii pozitivni
postoj, u studenttt druhého a tretiho ro¢niku je postoj jiz neutralni. Celkové je
mozné Fici, ze s nartistajicim vékem studenti klesé zadjem o vyucovaci predmét che-
mie. Zménu postoji k chemii s rostoucim ro¢nikem studia zaznamenali ve svych
studiich téz Hilbink a Barke (2000), Hofstein et al. (1977) a Kan a Akbas (2006).
Menis (1989), zkoumajici postoje americkych zdkt k chemii, zjistil opa¢ny trend,
tedy ze starsi zaci méli pozitivnéjsi postoje k chemii, mladsi negativnéjsi. Pokud po-
mineme studenty ¢tvrtého roc¢niku, ovlivnéné oblibenosti piirodovédnych predmét,
muzeme hypotézu ¢islo dvé zamitnout, nebot u starsich studenti je vyrazny pokles
zajmu o chemii spojeny s poklesem postoji k tomuto pfedmétu. Vzhledem k tomu,
ze vyzkum nebyl provadén longitudinalné, mohl kazdy ro¢nik ucit jiny ucitel, a tim
padem mit jiny vliv na studenty, a tim ovliviiovat i jejich tiroven postoji k danému
predmétu. Druhou moznosti, pro¢ dochéazi k poklesu zajmu studentid o vyucovaci
predmét chemie, je zména zajmi studentti. Po pfechodu ze zakladni skoly na gym-
nazium mohli byt studenti jesté plni idealti a ocekavani a projevovali zajem o Skolni
predméty. V nasledujicich roc¢nicich jiz byli ovlivnéni spoluzaky a do centra jejich
zajmu se dostavaly jiné aspekty, které vytlacovaly zajem nejen o chemii, ale také
i fakt, ze studenti se profiluji a do centra jejich zajmi se dostavaji i jiné predméty, na
které se chtéji vazat pri dalsim studiu. Proto chemii posouvaji do pozadi. Posledni
(tfeti) hypotézu, konstatujici, Ze studenti s oblibenym pfedmétem chemie (nebo ji-
nym piirodovédnym pfedmétem) maji pozitivnéjsi postoje k danému pfedmétu nez
studenti s jinym oblibenym nez prirodovédnym predmétem, mutiZzeme na zakladé zis-
kanych tdaji potvrdit. VIiv oblibeného predmétu se ukazal jako vyznamny faktor
ovlivnujici postoje studentt k chemii, kdy studenti s oblibenym prirodovédnym pied-
métem maji mnohem pozitivnéjsi postoj nez studenti, ktefi oznacili za sviij oblibeny
pfedmét jiny, nez je ptirodovédny (jejichz postoj je neutralni). Podobnych vysledk
doséhli i Ozden (2008) a Salta a Tzougraki (2004). Sledovani této proménné neni
ve vyzkumnych pracich castym jevem. D& se s jistotou predpokladat, ze studenti
s oblibenym pfedmétem chemie, ¢i jinym prirodovédnym predmétem, budou chemii
hodnotit o mnoho pozitivnéji nez studenti s jinym oblibenym nez prirodovédnym
predmétem. Pfi hodnoceni vlivu uvedené proménné (oblibeny predmét) nejde pouze
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o potvrzeni jejiho vlivu na troven postoju, ale také o potvrzeni reliability vyzkum-
ného nastroje.

Jak ukazuji ziskané vysledky, tak i vysledky nékterych starsich studii (Hofer,
Svoboda, 2005; Pavelkové4, Skaloudovéa, Hrabal, 2010; Veselsky, Hrubiskova, 2009),
patii chemie spise mezi neoblibené predméty. Jak vSak bylo zjisténo, zajem o chemii
a oblibenost chemie rostou spolu s vyuzivanim chemickych pomtcek a laboratornich
experimentt ve vyuce. Vliv chemickych experimentii na pozitivni utvafeni postoji
potvrzuje i studie od autori Wolfa a Frasera (2008). Bohuzel na zékladé nedosta-
tecného (nebo ¢asto i nevhodného) materidlniho zabezpeceni neni téchto moznosti
vétsinou adekvatné vyuzivano. Pokud bude ve vyuce chemie vyucujici predvadét
alespon demonstra¢ni pokusy (které nejsou tak ¢asové a materidlné narocné), muze
ziskat vétsi pozornost studentd a tim ovlivnit jejich postoj k danému predmétu
(puvodné neutralni postoj se zane ménit v postoj pozitivni). Taktéz piiblizeni po-
znatkil z chemie kazdodennimu Zivotu (propojeni s praxi, napi. metody oddélovani
smési a vyroba ethanolu, zpracovani kovii na pfedméty denni potieby, redoxni déje
a autobaterie, derivaty organickych sloucenin a jejich vyuziti v bézném zivoté, 1é-
¢iva a drogy — tedy témata, o které studenti jevi zdjem, nebof se s nimi ve svém
veéku Casto setkavaji) pozitivné ovliviiuje vnimani chemie. Dalsi z moznosti je téz
aplikovat do vyuky chemie i metody neforméalniho vzdélavani, prvky kooperativniho
a problémového vyucovani, béhem nichz se studenti u¢i védeckym postuptim, po-
zorovani jevi, analyzovani a planovani ruznych experimenti. Aplikaci neformalniho
vzdélavani podporuje 1 Salmi (2003), podle kterého mé neformalni vzdélavani vliv
na zvyseni vnitini motivace k prirodovédnym predméttim. Vyzkum v této oblasti
by se mohl dale ubirat zjisténim vlivu dalsich faktort, jako je napiiklad osobnost
ucitele ¢i probirané ucivo.
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