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VNIMANIE FYZIKY ZIAKMI ZAKLADNYCH SKOL SO ZAMERANIM NA VPLYV GENDERU
A ROCNIKA
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Abstrakt: Predkladana Studia si dala za hlavny ciel zistit' postoje Ceskych Ziakov druhého stupna
zakladnych $kél k vyucovaciemu predmetu fyzika. Okrem toho bol skumany vplyv genderu
a navstevovaného rocnika na uroveri postojov k fyzike. Vyskumnu vzorku tvorilo 390 Ziakov. Pocet
respondentov v jednotlivych rocnikoch bol priblizne vyrovnany, najviac bolo z deviateho ro¢nika (n =
105), najmenej z 6smeho (n = 88), potom zo Siesteho bolo 93 Ziakov a zvySok tvorili respondenti zo
siedmeho roc¢nika (n = 104). Pocet chlapcov bol o mélo vys$i (n = 205), neZ pocet dievcat (n = 189).
Ako vyskumny nastroj sluZil dotaznik s 25 Skalovanymi polozkami, ktoré boli rozdelené pouZitim
faktorovej analyzy do 4 kategérii: 1. Buduci Zivot a fyzika; 2. Fyzikalne experimenty; 3. Zaujem o fyziku;
4. Vlyznam fyziky. Na stanovenie rozdielov medzi skupinami premennych bola pouZita analyza rozptylu
(ANOVA). Chlapci dosiahli pozitivnej$i postoj k fyzike ako dievCata. NajvySSie skore dosiahli Ziaci
Siesteho roCnika a najnizsie Ziaci siedmeho roCnika.

Kragové slova: Dotaznik. Gender. Postoje k fyzike. Roénik. Ziaci zékladnych $kol.

Uvod

Uspesnost Ziakov je podmienena viacerymi faktormi. Jednym z najvyznamnejsich st postoje Ziakov
k danému predmetu. Ak Ziaci vnimaju pozitivne ten ktory predmet, v tomto pripade fyziku, smeruje ich
aktivita k o€akdvanému spravaniu zo strany ucitela a takisto aj k dosahovaniu Uspechu v tomto
predmete. Preto by malo byt snahou ucitefov motivovat Ziakov k tomu, aby mali zaujem o dany
predmet. Ako uvadzaju aj Maehr a Midgley (1991), ak Ziak nevidi vyznam predmetu, nejavi on zaujem,
tak na hodinach sa nudi, vyhyba sa aktivnemu zapojeniu do vyuCovacieho procesu a to méze viest
k jeho slabej Uspesnosti v tomto predmete.
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1 Sucasny stav rieSenej problematiky

Viejto kapitole su uvedené vyskumné prace zamerané na zistenie postojov respondentov
k vyuCovaciemu predmetu fyzika, ¢i jeho sucastiam, ako su fyzikalne experimenty. Sice prezentované
vyskumné Setrenie je zamerané na postoje Ziakov zakladnych $kél k fyzike, tak okrem vyskumnych prac
zameranych na tuto skupinu respondentov su uvedené aj Studie, kde su respondentmi Studenti
strednych, ¢i vysokych Skol.

Stefan a Ciomos (2010) skumali pomocou dotaznika so Skalovanymi poloZzkami vnimanie fyziky
Ziakmi zakladnych Skél v Taliansku. Vyskumného Setrenia sa zUcCastnilo 213 Ziakov s priblizne
vyrovnanymi postojmi k tomuto predmetu. Fyziku povazuju za naroc¢nu, ale na druhej strane za
zaujimavu. Autori dalej kon$tatuju vplyv ugitela fyziky na troveri postojov. Ziaci suhrnne konstatovali, ze
ucitel’ sa snazi prezentovat u€ivo zabavnou formou, ¢im u nich podnecuje zaujem o tento predmet.

Angell a kol. (2004) sa zamerali vo svojom vyskume na vnimanie fyziky u Ziakov zakladnych $kél.
Ziaci v ich vyskume povazovali fyziku za naroén, prili§ formalnu, ale prejavoval sa vplyv ugitela, vdaka
ktorému hodnotili fyziku ako zaujimava. Dalej autori zistili, Ze Ziaci nevidia ddleZitost fyzikalnych
experimentov a najviac ich zaujimaju ,exotické” oblasti fyziky ako je napr. astrofyzika.

Kaya a BoyUk (2011) si dali za ciefl zistit postoje k fyzike u tureckych Studentov strednych Skél. Vek
ich vyskumnej vzorky zodpovedal Ziakom 7 az 9 roénika v Ceskej republike. Vyskumu sa zigastnilo 295
Studentov, ktory vyplnili, tak ako v predchadzajucich pripadoch, dotaznik so Skalovanymi polozkami.
Autori zistili neutralny postoj Studentov k fyzike, dalej sa zamerali na zistovanie rozdielov medzi
chlapcami a dievéatami a medzi navétevovanym roénikom. Statistickymi analyzami nebol zisteny rozdiel
medzi chlapcami a diev€atami. Mlads$i ziaci mali negativnejSie postoje k fyzike ako starsi.

Eryilmaz, Yildiz a Akin (2011) skumali vztah medzi postojmi k fyzikalnym experimentom a motivaciou
k aktivnemu zapéjaniu sa do vyucovania fyziky. Vyskumu sa zucastnilo 294 tureckych stredo$kolskych
Studentov a ako vyskumny nastroj bol pouZity dotaznik so Skalovanymi polozkami. Bol zisteny
oCakavany vysledok, ze Studenti s negativnymi postojmi k fyzikalnym experimentom nemaju skoro
Ziadnu motivaciu k aktivnemu zapéjaniu sa do vyucovania fyziky.

Daldou z radu vyskumnych prac tykajlcich sa postojov k fyzike ponukal Demirci (2004), ktory svoj
vyskum realizoval na americkych Studentoch vysokych $kél. Podobne ako v predchadzajicej Studii aj tu
bol pouzity dotaznik so Skalovanymi poloZzkami na vzorke 176 Studentov. Autori nevyhodnocovali
postoje k fyzike celkovo, ale zamerali sa na porovnanie chlapcov a dievéat a na porovnanie Studentov
Studujucich niektory z odborov fyziky a na tych, ktori Studuju nie€o iné. Autori zistili pozitivnejSie
vnimanie u chlapcov a takisto aj u Studentov zameranych na niektory z fyzikalnych odborov.

Na skumanie vnimania néro¢nosti fyziky sa zamerali Ornek, Robinson a Haugan (2008). Vyskumnu
vzorku tvorilo 1400 Studentov tureckych vysokych 8kol. Vyskumnym nastrojom bol dotaznik, kde
Studenti mali napisat dévody, ¢o robi podfa nich fyziku tazkou. Z ¢asto uvadzanych dévodov je mozné
spomenut napriklad: ,slabi“ profesori; nedostatok prikladov, ktoré by poukazovali na doleZitost fyziky
pre Zivot, vyrazné oddelenie teoretickej Casti od experimentalnej, atd. Sice sa jedna o nazory
vysokoSkolskych Studentov, mnohé z nich je v8ak mozné aplikovat i pre vzdelavanie na zakladnych
Skolach.

Ako je mozné pozorovat vy$Sie, zaujem o vyskum v oblasti zistovania postojov k fyzike je znacny
ateda aj réznorody. Pri reSerSi si je mozné vSimnut, Ze trochu do popredia sa dostava skumanie
rozdielov vo vnimani fyziky medzi chlapcami a diev€atami. Autori ¢asto uvadzaju pozitivnejSie vnimanie
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fyziky u chlapcov ako u diev€at. S tymito vysledkami sa méZeme stretnut napriklad v pracach Haussler
a Hoffmann (2000), Stadler, Duit, a Benke (2000), ¢i Zohar a Sela (2003).

Nazor ziakov na fyziku bol zistovany aj v ¢eskych podmienkach. Dopita (2008) sa vo svojom
vyskume zameral na zaujem o jednotlivé predmety medzi Studentmi strednych Skél. Fyzika sa
umiestnila ako jeden z predmetov, o ktoré je najmen$i zaujem. Kekule a Zak (2009) sa zamerali na
skumanie nézorov Ceskych Ziakov zakladnych a strednych $kél na fyziku. Do vyskumného Setrenia bolo
zahrnutych viac ako 4000 respondentov. Primarnym cielom bolo zistit rozdiely vo vnimani fyziky medzi
chlapcami a dievCatami. Suhrnne bolo zistené, Ze chlapci maju pozitivnejSie postoje k fyzike
v porovnani s dievCatami, dalej by obe skupiny radi vykonavali fyzikalne experimenty a zaujimavé
zistenie, ktoré je zhodné s vy$Sie uvedenym (Angell a kol., 2004), respondenti prejavili vacsi zaujem
o témy ako je napriklad astrofyzika. Mandikova (2009) rozpracovala vysledky vyskumu PISA 2006, ked
pozornost venovala postojom k prirodovednym predmetom. Autorka uvadza pozitivne postoje Ziakov
k prirodnym vedam, a hodnoti aj zaujem Ziakov o jednotlivé predmety. Zaujem o fyziku prejavilo
priblizne 50 % zo v3etkych oslovenych Ceskych Ziakov, ale pri detailnejSej analyze bolo zistené, Ze
mensSi zaujem bol len o chémiu a geoldgiu.

Ako je prezentované vysSie aj v lokalnych podmienkach je mozné najst vyskumneé Setrenia tykajuce
sa zistovania nazorov a postojov ziakov, i Studentov k vyu€ovaciemu predmetu fyzika. Tychto prac
v3ak nie je vela, preto je naSou snahou prispiet aspon malym mnozstvom k zaplneniu medzery vo
vyskume tohto typu.

2 Metodika

Hlavny ciefom vyskumného Setrenia bolo zistit' uroven postojov Ziakov k vyucovaciemu predmetu
fyzika. Okrem zistenia celkovej urovne postojov bola snaha o zistenie vplyvu premennych ako gender
a roCnik.

Boli stanovené nasledujuce vyskumné otazky:

1. Je rozdiel medzi postojmi k vyuCovaciemu predmetu fyzika medzi chlapcami a diev€atami?
2. Ma navstevovany ro¢nik vplyv na Urover postojov k vyuovaciemu predmetu fyzika?

Na zaklade vyskumnych otazok boli stanovené nasledujuce hypotézy:

1. Chlapci maju pozitivnejSie postoje k vyucovaciemu predmetu fyzika ako diev&ata.
2. Cim budu Ziaci navtevovat vy3si roénik, tym budu ich postoje k vyutovaciemu predmetu fyzika
pozitivnejSie.

2.1 Respondenti

Vyskumného Setrenia sa zucastnilo 390 Ziakov druhého stupria zakladnych Skél. Zakladné Skoly boli
vyberané nadhodnym vyberom a boli 4. Do analyz boli zahrnuté vSetky 4 ro¢nika druhého stupiia. PoCet
respondentov v jednotlivych roCnikoch bol priblizne vyrovnany, najviac bolo z deviateho ro¢nika (n =
105), najmenej z 6smeho (n = 88), potom zo Siesteho bolo 93 Ziakov a zvySok tvorili respondenti zo
siedmeho ro¢nika (n = 104). Priemerny vek respondentov bol 13,55 (SD = 1,25). Pocet chlapcov bol
o malo vy$8i (n = 205), neZ pocCet dievéat (n = 185). Respondenti boli rozdeleni eSte podfa oblUbeného
predmetu do dvoch skupin, pocet Ziakov s oblubenym prirodovednym predmetom bol nizsi (n = 116)
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ako pocCet ziakov sinym oblubenym predmetom (n = 274). Ako prirodovedné predmety boli brané
fyzika, prirodopis, chémia a zemepis.

2.2 Vyskumny nastroj

Ako vyskumny néstroj bol pouzity dotaznik s 5-stupfiovymi Skalovanymi polozkami. Podkladom pre
jeho vytvorenie bol dotaznik pouzity na meranie postojov slovenskych Ziakov k prirodopisu (Prokop,
Komornikova, 2007). Jedinou Upravou bolo, Ze pojem prirodopis bol nahradeny pojmom fyzika.
Povodny dotaznik bol vytvoreny v slovenskom jazyku, z dévodu jeho pouZzitia medzi Ceskymi Ziakmi bol
jeho preklad zo slovenského do Ceského jazyka zabezpeceny pomocou lingvistu. Dotaznik bol
rozdeleny na dve zakladné Casti, prvu Cast tvorili demografické polozky (gender, rocnik a oblubeny
predmet) a druhu Cast tvorilo 25 poloziek, ktoré boli rozdelené do Styroch kategorii prostrednictvom
faktorovej analyzy (vid kapitola Analyza ziskanych dat): 1. Buduci zivot afyzika, 2. Fyzikalne
experimenty; 3. Zaujem o fyziku; 4. Vyznam fyziky. KonStruktova validita vyskumného nastroja bola
zabezpecena pouzitim faktorovej analyzy (vid kapitola Analyza ziskanych dat).

2.3 Administracia vyskumného nastroja

Vyskumny nastroj bol administrovany na 4 zakladné Skoly. Vo vSetkych pripadoch boli
administratormi dotaznika medzi Ziakov ucitelia. UCitelia boli pouceni, ako pracovat s vyskumnym
nastrojom, aby mohli zodpovedat pripadné otazky Ziakov. Ziaci boli obozndmeni s anonymitou
vyskumného nastroja atiez stym, ze ziskané data budu pouZité len pre vyskumné Uucely.
Respondentom nebol zadany Casovy limit pre vyplnenie, doba najdlhSieho vyplnovania bola 20 minut.
VSetky odovzdané dotazniky boli vyplnené tak, aby ich bolo mozné zahrmut do analyz.

2.4 Analyza ziskanych dat

Ziskané data boli pre ucely Statistického spracovania prevedené do Ciselnej podoby vo formate:
Uplne nesuhlasim — 1, skor nesuhlasim — 2, ani suhlasim/ani nesuhlasim — 3, skor suhlasim — 4, Uplne
suhlasim - 5. Uvedené kodovanie platilo pre polozky v pozitivnom vyzname, opacné kodovanie bolo pri
negativnych polozkach. Celkové skére reflektovalo postoje Ziakov k vyuovaciemu predmetu fyzika. Ak
sa hodnota skére pohybovala v intervale <2,75 — 3,25> bol postoj povazovany za neutralny, ak bol vyssi
ako 3,25 bol povazovany za pozitivny, ak nizsi ako 2,75 bol povazovany za negativny. Nasledne bola
stanovena konstruktova validita vyskumného nastroja pouzitim explorativnej faktorovej analyzy.
Vhodnost pouzitia uvedenej metody bola overené pouzitim KMO testom s hodnotu 0,87 a pouzitim
Bartlettovho testu sféricity s vysledkom (x2 = 2953,06; p < 0,001). Obe hodnoty indikuju pouZitie
faktorovej analyzy. Ako uz bolo zmienené vy3Sie, faktorovou analyzou boli polozky rozdelené do 4
kategorii: 1. Buduci Zivot a fyzika (4 polozky); 2. Fyzikalne experimenty (5 poloziek); 3. Zaujem o fyziku
(9 poloZiek); 4. Vyznam fyziky (5 poloziek). Kategorie vysvetfovali 46,37 % rozptylu, najviac bolo
vysvetlené prvou kategdriou (25,56 %). Kritickou hodnotou pre zaradenie polozky do kategérie bola
hodnota faktorového skore 0,40. Z dalSich analyz boli eliminované 2 polozky kvéli hodnote faktorového
skore nizSej ako 0,40. Vysledky faktorovej analyzy st uvedené v tabulke 1.

Reliabilita vyskumného nastroja bola stanovena pomocou Cronbachovho alfa (a). Jej hodnota (a =
0,86) indikuje vysoku spofahlivost vyskumného nastroja. Reliabilita vyskumného nastroja bola overena
aj dalsim spdsobom a to zaradenim polozky do dotazniku, kde mali Ziaci napisat ich oblubeny predmet.
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Porovnanim Ziakov s oblubenym prirodovednym predmetom a Ziakov s inym oblubenym predmetom
bolo zistené, ze prva skupina Ziakov ma vyrazne pozitivnejsie postoje k fyzike (x = 3,55; SD = 0,05) nez
druh& skupina, ktord nema oblubeny ziaden prirodovedny predmet (x = 3,16; SD = 0,03). Tento rozdiel
bol Statisticky vyznamny (F = 47,57; p < 0,001). Obdobne to bolo zistené aj pri porovnani za jednotlivé
kategorie poloZiek. Uvedené zistenie podporuje spolahlivost vyskumného néstroja. Na verifikaciu
hypotéz bolo nutné pouzit metddy induktivnej Statistiky. Kolmogorov-Smirnovov test s hodnotou d =
0,04; p > 0,20 umoziuje pouzitie parametrickych Statistickych metdd. Na stanovenie rozdielov medzi
skupinami premennych bola pouZita analyza rozptylu (ANOVA), kde demografické poloZky vystupovali
ako nezavislé premenné a skore z postojovej Casti bolo brané ako zavisla premenna. Premenna rocnik
obsahovala 4 skupiny, preto pre detailné stanovenie rozdielu vo vysledkoch bol pouZzity post-hoc test
(Tukey). V pripade zistovania rozdielu v ramci kategorii bola pouZitd multivaridtna analyza rozptylu
(MANOVA), kde boli demografické polozky brané ako nezavisla premenna a skére za jednotlivé

kategdrie ako zavisla premenna.

Tabul'ka 1 Vysledky faktorovej analyzy

I I Il v
l. Buduci zivot fyzika
13. Moja buduca kariéra je nezavisla od vedomosti z fyziky. 0,79 |-0,06 |-0,19 |0,02
18. Chcel by som sa stat prirodovedcom. 0,60 0,11 (0,03 0,27
19. Ziaden ¢lovek nepotrebuje poznatky z fyziky. 0,65 |-0,01 |0,11 |-0,01
25. Fyzika je pre mia jeden z najjednoduchsich vyu€ovacich predmetov. 0,58 [0,11 |0,18 |-0,05
Il. Fyzikalne experimenty
2. Na hodinach fyziky nepouzivame Ziadne pomdcky. 0,10 (0,58 |-0,03 |0,13
12. Fyzika ma zaujima len kvoli naSmu ucitefovi fyziky. 0,03 (081 |0,18 |0,06
14. Fyzikalne pomdcky vyuZzivané na hodinéch fyziky su velmi zaujimavé. (0,13 0,77 |0,11 0,20
22. Na hodinach fyziky mame vefa zaujimavych pomécok. -0,03 (0,74 017 0,03
24. Fyzikélne experimenty su velmi zaujimavé. 019 0,57 |0,22 (0,43
lll. Zaujem o fyziku
1. Mam rad hodiny fyziky viac nez ostatné. 019 10,05 |052 |0,14
4. Hodiny fyziky st pre ma velmi tazké a naroéné 0,14 10,10 |0,68 0,10
d. Fy2|kaln’e experimenty pomahaju pri rozvijani mojich vedomosti a 026 (016 |056 |032
schopnosti
6. Chcel by som mat hodiny fyziky astejSie. 0,15 (0,06 |048 |0,17
8. Pocas hodin fyziky sa nudim. 0,06 (0,16 |0,74 |-0,06
10. UCitel néam fyziku vysvetluje velmi zaujimavo.. 0,00 (0,12 |0,71 0,13
15. Fyzika nie je v porovnani s ostatnymi predmetmi zaujimava. 0,24 (0,10 |0,61 (0,17
16. Musim sa velmi snaZit, aby som porozumel fyzike. 0,06 |-0,01 |0,70 |-0,13
20. Nemam réd hodiny fyziky 012 0,10 |0,54 0,19
IV. Vyznam fyziky
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7. Vedomosti o fyzike su podstatné pre porozumenie inych predmetov a 035 004 034 |051
javov

9. Pokrok vo fyzike skvalitiuje nase Zivoty. 011 10,08 |0,16 (0,75
1. Pozn’atky z fyziky nam pomdézu vyrieSit mnohé problémy so zivotnym 012 040 044 |059
prostredim.

17. Priroda je doleZité suCast nasho Zivota. 0,47 0,08 |0,06 |0,66
23. Procesy prebiehajuce v prirode povazuje za zaujimave. -0,20 {0,411 ]0,09 0,57
vlastné Cislo 6,39 (2,13 |164 |143
% rozptylu 25,56 (8,54 [6,55 |5,72
Vymazané polozky

3. Fyzika a priroda mi je celkom cudzia. -0,22 |-0,16 |-0,02 |-0,17
21. Nemam rad/a méjho/moju ucitela/uCitelku fyziky. -0,13 |-0,37 |-0,36 |-0,13

Cisla v tabulke indikuju ich poradie v dotazniku

3 Vysledky

Celkové priemerné skore bolo 3,28 (SD = 0,53), ¢o indikuje slabo pozitivne vnimanie fyziky ocami
Ziakov druhého stupiia zakladnych $kél. Pri vyhodnoteni jednotlivych kategorii bolo zistené, ze Ziaci
vidia vyznam fyziky, pretoZe v tejto kategorii dosahovali najvysSie skore. Charakter otédzok v tejto
kategérii bol zamerany na vyznam fyziky pre spolo¢nost a pre zachovanie Zivotného prostredia.

v v

polozky zamerané na spojenie fyziky s buducim Zivotom ziakov. KedZe Ziaci dosahovali negativne
skére je mozné konstatovat, Ze Ziaci neplanuju spajat svoj buduci Zivot s fyzikou. Distribucia skére pre

jednotlivé kategbrie je znédzornena v grafe 1.
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Graf 1 Priemerné skore za jednotlivé kategorie
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Pri zistovani rozdielu medzi jednotlivymi skupinami nezavislych premennych bol zisteny rozdiel
medzi chlapcami a diev€atami (F = 16,56; p < 0,001), priom chlapci hodnotili fyziku relativne pozitivne
(x = 3,38; SD = 0,04) a diev€atad vnimali fyziku neutralne (x = 3,16; SD = 0,04). Chlapci dosahovali
vy$Sie skore aj vo vSetkych kategoriach (graf 2). Rozdiel v skore bol vyznamny (F =4,71; p <0,01). Obe
skupiny dosahovali najnizSie skore v prvej kategorii, u oboch skupin bol zistené negativny postoj
k polozkam tykajucich sa ulohy fyziky v ich budiucom Zivote. Najmens$i rozdiel v skére bol zisteny pri
fyzikalnych experimentoch, o moze byt vysvetlené tym, Ze obe skupiny povazuju fyzikalne experimenty
za délezité vo vyucovani fyziky a k relativne vysokému skére v tejto kategorii Ziaci radi vykonavaju
experimenty vo vyucovani fyziky. Viyrazny rozdiel bol zisteny aj v kategérii tykajucej sa zaujmu Ziakov
o fyziku, kde bolo u chlapcov zistené pozitivne vnimanie tejto kategérie, o znamena, Ze je u nich vyssi
zaujem o dany predmet, ako u dievcat, u ktorych bol zisteny neutralny postoj.
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Graf 2 Priemerné skore Ziakov za jednotlivé kategorie s ohladom na gender

NS - nevyznamny rozdiel
* p<0,05
*** p<0,001

Statisticky vyznamny rozdiel vo vysledkoch bol zisteny aj pri zistovani vplyvu navitevovaného
roéniku na vnimanie fyziky (F = 6,89; p < 0,001). PouZitim Tukeyho post-hoc testu bolo zisteny
vyznamny rozdiel medzi Ziakmi Siesteho a siedmeho ronika (p < 0,001) a tiez medzi Ziakmi Siesteho
a 6smeho ro¢nika (p < 0,01). Prave najmladsi Ziaci vnimali fyziku pozitivne a dosahovali najvyssie
skére (x = 3,46; SD = 0,05). Takisto pozitivne ju vnimali aj najstarsi Ziaci (x = 3,32; SD = 0,05).
k tomuto vyuCovaciemu predmetu mali aj Ziaci navstevujuci ésmy rocnik (x = 3,18; SD = 0,06). Pri
analyze kategérii bol zisteny vyznamny rozdiel vo vysledkoch (F = 3,68; p < 0,001). Detailné vysledky
znazorfiuje graf 3. Ako je mozné pozorovat, najvyrovnanejSie skére bolo zistené pri prvej kategorii, ale
Ziaci zo Ziadneho ro¢nika nevidia spojenie svojho buduceho Zivota s fyzikou. Vo vSetkych ro¢nikoch bol
zisteny negativny postoj k tejto kategorii. Takmer v kazdej kategorii dosahovali najvysSie skore
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najmladsi Ziaci, jedine v kategérii ,Fyzikalne experimenty“, dosahovali o niekolko stotin vy$Sie skore
najstarsi ziaci. K tejto kategérii poloZiek a aj k posledne] kategorii preukazali Ziaci vSetkych roCnikov
pozitivne postoje.

IIB. roc. B7. roc. @8. roé. O9. roé. |
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priemerné skére + SD

- (]
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o o
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budici Zivot a fyzika fyzikalne experimenty zaujem o fyziku vyznam fyziky

Graf 3 Priemerné skore Ziakov za jednotlivé kategorie s ohladom na navstevovany rocnik

NS; pismena so symbolom 0 (a0, d0) — nevyznamny rozdiel
fvs.h-p<0,05

avs.b;dvs.e;fvsi—p<0,01

bvs.c;fvs.g—p<0,001

Medziskupinovym efektom, pri zistovani vzajomnej interakcie genderu a roCnika, nebol zisteny
vyznamny rozdiel vo vysledkoch (F = 1,06; p = 0,36). Vo vSetkych ronikoch dosahovali chlapci vyssie
skore v porovnani s diev€atami. Pouzitim post-hoc testu bol zisteny vyznamny rozdiel v deviatom
roéniku (p < 0,01) medzi chlapcami a diev€atami vo vnimani fyziky, kde chlapci mali pozitivne postoje
k fyzike a diev€ata neutralne. Najmenej pozitivne vnimaju fyziku v siedmom rocniku, kde chlapci aj
diev€ata mali neutralny postoj k tomuto predmetu. Vyznamny rozdiel nebol zisteny ani v pripade, ked sa
do Uvahy vzali jednotlivé kategorie (F = 1,49; p = 0,12). Pri pohlade na graf 4 je vSak mozné vidiet, ze
vyznamny rozdiel pouZzitim post-hoc testu sa prejavil v dvoch pripadoch, a to v deviatom ro¢niku pri
kategorii ,Buduci Zivot a fyzika“, kde chlapci dosiahli vyrazne vysSie skore (p < 0,001) a tiez pri kategdrii
,Zaujem o fyziku* dosiahli v tom istom ro¢niku chlapci vyznamne vy3Sie skére v porovnani s dievCatami
(p < 0,01). Vostatnych kategériach u jednotlivych roCnikoch medzi chlapcami a dievéatami neboli
zistené vyznamné rozdiely. Za zmienku eSte stoji zistenie, ze len v troch pripadoch dosahovali dievCata
vy$Sie skore, a to v kategorii ,Fyzikalne experimenty” v siedmom ro€niku a potom v kategérii ,Vyznam
fyziky“ u 6smeho a deviateho rocnika.
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Graf 4 Priemerné skére Ziakov za jednotlivé kategorie s ohfadom na gender a navstevovany ro¢nik
(v grafe sU pouzité skratené nazvy kategorii)

NS - nevyznamny rozdiel
**p<0,01
***p<0,001

4 Diskusia

Vyskumné Setrenie bolo zamerané na zistenie postojov ziakov druhého stupia zakladnych kol
k vyuCovaciemu predmetu fyzika. Ako vyskumny nastroj bol pouZity dotaznik so kalovanymi poloZkami.
Na skumanie postojov nielen k vyuCovaciemu predmetu fyzika, ale aj kinym, je to jeden
z najpouzivanejSich vyskumnych néstrojov. Dotaznik so Skélovanymi polozkami na skimanie postojov
k prirodovednym predmetom bol pouZity aj inymi autormi, napriklad Prokop a Komornikova (2007) sa
zamerali na skimanie postojov Ziakov zakladnych $kél k prirodopisu alebo Kubiatko, Mrézkova a Janko
(2011) sa zamerali zistenie postojov Ziakov k zemepisu.

Pri analyze vysledkov bolo zistené, Ze Ziaci maju relativne pozitivne postoje k vyuCovaciemu
predmetu fyzika. Tento vysledok je mozno trochu prekvapuijuci, lebo v lokalnych podmienkach je fyzika
povazovand za predmet o ktory je najmenSi zaujem aztoho moéze vyplyvat aj negativny posto
k danému predmetu (Dopita 2008; Mandikova 2009). Takisto aj v zahraniénych podmienkach nie je
fyzika hodnotend vyrazne pozitivne. VacSinou sa knej respondenti stavaju neutrélne (napr.
Stefan, Ciomos 2010). Sice je uvadzané, zZe Ziaci mali pozitivne postoje, ale skdre sa pohybovalo na
spodnej hranici (x = 3,27), aby mohli byt postoje povazované za pozitivne. Pri€inou, preco nie je vysSie
mbze byt to, ze Zaci nevidia spojenie fyziky so svojim budlcim Zivotom. To bola jedina kategéria
v ktorej Ziaci dosahovali negativne postoje. Preto by bolo dobré, aby ucitelia zvySovali povedomie
o ulohe fyziky v Zivote Ziakov, aj vtedy, ked sa ich buduci Zivot bude uberat inym smerom. Malo by byt
poukazované na oblasti [udského zivota, ktoré sU neustale prestipené fyzikalnymi vplyvmi, ako je
napriklad vplyv hiuku na fudsky organizmus, zmena tlaku, vznik ddhy, mobilné telefény atd. Dal$ou
pri¢inou, ktora moze znizovat pozitivne vnimanie fyziky je relativna naroCnost tohto vyuéovacieho
predmetu. Sice tento aspekt zistovany nebol, ale ako naznaduju aj iné $tudie (napr. Angell a kol., 2004)
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Ziaci vnimaju fyziku ako naroCny predmet. Toto vnimanie je mozno spdsobené vysokymi narokmi na
zapamatanie ucCiva zo strany ucitefov, ¢i priliSnou formalnostou a nezapajanim Ziakov do vyucovacieho
procesu, ked su z nich len pasivni prijimatelia informacii.

Vo vyskumnom Setreni boli overované dve hypotézy. Prvi je mozné akceptovat, pretoze chlapci
dosiahli vyznamne vy$Sie skére v porovnani s dievCatami. Ich postoj k fyzike bol pozitivny a postoj
diev€at bol neutralny. Podobné vysledky uvadza viacero domacich, ¢i zahrani¢nych autorov. Zo
zahrani¢nych podobné zistenie uvadzaju napriklad Kaya a Bdyik (2011), ¢i Stadler, Duit a Benke
(2000). K podobnému vysledku dospeli aj ¢eski autori. Najma Kekule a Zak (2009) sa zaoberali
problematikou rozneho vnimania fyziky chlapcami a diev€atami. Vo svojom vyskumnom Setreni zistili,
Ze chlapcov bavi fyzika viac ako dievéata. V ich vyskume takisto vaésina chlapcov oznadila fyziku za
zabavnu, z vyskumnej vzorky to boli takmer tri Stvrtiny, ale len polovica dievCat. VysSi zaujem
o prirodovedné predmety u chlapcov proklamuju vo svojej Studii Jones, Howe a Rua (2000) a dievéata
podla nich vnimaju pozitivnejSie humanitné predmety. Mnoho pedagogickych a vyskumnych
pracovnikov si kladie otazku, ako vyrovnat vnimanie prirodovednych predmetov chlapcov a dievcat.
Crta sa viac moznosti, v tomto pripade sa daju aplikovat aj na vnimanie fyziky. Jednou z nich je
venovanie rovnakej pozornosti zo strany uCitela ako chlapcom, tak aj dievCatam. Zaujimavé zistenie
prezentoval Greenfield (1997), ked uvadzal, Ze negativnejSie vnimanie fyziky u diev€at je spojené
Gastejsim zapajanim chlapcov do hodiny ako dievéat. Dal$im aspektom, ktory méze zrovnat vnimanie
fyziky je spajat informéacie tykajuce sa fyziky s beznym Zivotom, napriklad ako funguji mobilné telefény.
Daldou moznostou, ktora sa objavuje aj vinych pracach je poukazat na to, Ze aj dievéatd mozu
v budlcnosti  dosiahnut vyznamné postavenie v oblasti fyziky (ale aj v inych prirodovednych
predmetoch). Prezentovat im knihy, ktoré napisali vyznamné Zenské vedkyne, pripadne pozvat na
besedu do Skoly vyznamnu vedkyfu z univerzity, ktora i mdZe porozprévat svoj Zivotny pribeh.
Podobné odporucéania je mozné najst aj v praci autorov Brotman a Moore (2008).

Druha overovanad hypotéza sa nepotvrdila, kedZe Uroven postojov sa s vekom nezvySovala.
Vyskumnych préc, ktoré skimaju vplyv navstevovaného ro¢niku v Skole, i veku na postoje k fyzike je
menej ako analyzovanie vplyvu vy$Sie zmiefiovanej premennej. Vplyv roéniku sledovali Kaya a Boyuk
(2011), uich respondentov bolo zistené, Ze s postupujucim vekom maju respondenti pozitivnejSie
postoje k fyzike. V prezentovanom vyskume dosahovali najvysSie skére Ziaci Siesteho roCnika a nie¢o
menSie skore, ale takisto pozitivny postoj dosahovali najstarsi Ziaci (9. ro¢nik). Jednym z dévodov méze
byt preberana téma v tom ktorom roniku, ak sa v Siestom rocniku preberaju témy suvisiace s meranim
objemu, dizky, hmotnosti, tak tato problematika, ak je Ziakom poskytovana zaujimavou formou moze
sposobovat pozitivne vnimanie fyziky. Podobne v deviatom ro¢niku, ak sa prebera ucivo slvisiace
s Vesmirom, tak to méze byt pre ziakov zaujimavé atym spdsobuje pozitivne postoje k tomuto
predmetu. DalSou moznostou, pre¢o prave Ziaci Siesteho roénika maji najpozitivnejsie vnimanie fyziky
v porovnani s ostatnymi ro¢nikmi, méze byt aj spésob vedenia hodiny ucitefom. Na zaciatku druhého
stupnia sa eSte mdzu v priebehu vyu€ovania objavit' prvky hry, ktora je aplikovana do vyu€ovania fyziky
atym aj ovplyviuje postoje ziakov k predmetu. V dalSich roénikoch sa uz preberé formou vykladu
a zapisovanim. Jav, pre€o potom vnimaju aj deviataci fyziku pozitivne je mozné vysvetlit tym, ze uz
fyziku nevnimaju ako samostatne stojaci predmet, ale vidia jeho presah aj do inych predmetov a to
nielen prirodovedného zamerania..

Zaver
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Ciefom vyskumného Setrenia bolo zistit' Groved postojov ziakov druhého stupra zakladnych kol
k fyzike. Okrem uvedeného hlavného ciela bolo snahou zistit, ¢i existuje rozdiel vo vnimani fyziky medzi
chlapcami a dievCatami a tiez aj to, Ci su rozdiely vo vnimani fyziky v jednotlivych roénikoch. Celkovo
boli zistené pozitivne postoje k vyuCovaciemu predmetu fyzika, chlapci dosahovali vyznamne vysSie
skére. Ich postoj k predmetu fyzika bol pozitivny a postoj dievéat k fyzike bol neutralny. Pri skimani
vplyvu roénika bol zisteny vyznamny rozdiel vo vysledkoch. Siestaci dosahovali najvyssie skore,
k vyuovaciemu predmetu fyzika. Siedmaci a dsmaci mali neutralne postoje k fyzike. Na zaklade
vysledkov a reSerSe je mozné navrhnut niekofko implikécii do pedagogickej praxe, ktoré mozu viest
k zlepSeniu postojov k fyzike. Jednou z moznosti je venovat viac asu ,exotickym* témam, ako je
napriklad astrofyzika, resp. preberat ucivo, ktoré je spojené so zivotom ziakov zakladnych $kél. Mozno
by ziakov zaujimalo ako je mozné, Ze sprava odoslana z mobilného telefénu je odoslana a presne
dorucena vo velmi kratkom ¢asovom Useku. DalSou z moznosti, o aj naznaduje nas vyskum je
realizacia fyzikalnych experimentov. Ziaci k tejto kategérii mali pozitivny postoj, €0 znamena, Ze tato
¢innost ich bavi a radi ju vykonavaju bez ohladu na gender, i navstevovany ro¢nik. Ako uvadzaju aj iné
Studie, ziaci by najradSej vykonavali vo vyuCovani fyzikalne experimenty. Zlepsit postoje k fyzike mézu
aj stretnutia s profesionalnymi fyzikmi, ktori im mézu vysvetlit Glohu fyziky v ich praci a v kazdodennom
umoziuiju rozsirit si vedomosti o fyzike a zvySit zaujem o tento predmet. Vy$Sie zmienené navrhy su len
ilustrativne, nie je zamerom urcovat ucitefom, o a ako maju ucit, ale len poukazat na moznosti, ktoré
vznikli vyskumnym Setrenim.

Snahou vyskumného Setrenia bolo aspori CiastoCne vyplnit medzeru v skimani postojov
k prirodovednym predmetom v podmienkach Ceskej republiky. Ako je mozné vidiet v reder$nej Gasti
v pripade realizacie vyskumu v Ceskej republike sa bud jednalo o uréenie poradia fyziky v ramci
ostatnych predmetov, i zistovania zaujmu o fyziku s ohfadom na gender. Prezentovany vyskum
prispieva k dosial vykonanym zisteniam realizaciou vyskumu medzi ziakmi zakladnej Skoly, kde bolo
zistené celkové vnimanie vyuCovacieho predmetu fyzika, ale tiez vplyv genderu a navstevovaného
roénika. Vyskum v tejto oblasti by sa mohol uberat zistovanim vplyvu dalSich premennych, &i
distribuciou dotaznika medzi Studentov strednych $kol.

THE LOWER SECONDARY SCHOOL PUPILS PERCEPTION OF PHYSICS WITH THE FOCUS ON
THE INFLUENCE OF GENDER AND YEAR OF STUDY

Abstract: The main aim of the study is find out Czech lower secondary school pupils attitudes toward
physics as a school subject. Next, the influence of gender and year of study was investigated. The
sample size was created by 390 pupils. The number of respondents from the grades was approximately
similar, the higher number was from 9th year of study (n = 105), the lowest one from 8th year of study (n
= 88), from the 6th were 93 pupils and rest was from 7th (n = 104). The number of boys was 205, the
rest was girls (n = 185). The questionnaire with 25 scaled items was as research tool, the items were
divided into four categories by the using of factor analysis: 1. Future life and physics; 2. Physical
experiments; 3. The interest in physics; 4. The relevance of physics. The analysis of variance (ANOVA)
was used for the determination of differences among groups. The boys hag got the more positive
attitudes toward physics in comparison with girls. The highest score achieved the pupils from the 6th
year of study and the lowest one pupils from the 7th year of study.
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