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B SLOVO UVODEM

Nenecham se lapit do socialnich siti

Pred léty letoucimi jsem si v nadseni z novinek poridil Facebook.
Pridal jsem si tam asi dva tfi pratele. Parkrat jsem i néco napsal.
Sdélenti ale stéle vice sklouzavala do plytkosti, kterymi clovék travil
prili§ mnoho ¢asu, jenz by 8el vyuZit 1épe, smysluplnéji... tfeba v 1été
s lahvi piva u ohynku. Stale ¢astéji od mnohych slychavam, jaky ze je
to Zrout Casu, Ze se chtéji odsttihnout, ale Ze to neni tak snadné. Na
druhou stranu je tfeba ptiznat, Ze mnozi ctihodni odbornici, ktetf jsou
zapéleni pro svij obor a jisté nemaji tolika ¢asu, aby s nim zbtthdarma
mrhali, mi oponuji a vysvétluji, Ze ty facebooky, twittery, instagramy,
linkediny atd. povazuji za uzite¢né sdélovaci kanély, kde si vymériuji
odkazy na zajimavé (odborné) ¢lanky, z nichz cerpaji nové, uzitecéné,
vyuZitelné informace, konzultuji svoje problémy, hledaji odpovédi na
odborné otdzky. Asi maji pravdu. Je to jako s ohném: hodny sluha, zly
pan! Ja jsem si ale fekl: Ne! Timto se omlouvam tém, ktefi mé pravi-
delné prosttednictvim t¥eba facebooku zadaji o pratelstvi. Skoro vzdy
je to od lidi, kterych si nesmirné vazim po lidské i odborné strance,
ale neodpoviddm. Neddvno se mé jeden z nich zeptal, pro¢ jsem ho
mezi préatele nezaradil? Jestli je v tom néco osobniho? Vysvétlil jsem

mu sviij piistup. Nu a napadlo mé, Ze bych to moZna mohl ¥ici tady Najdete nas nanové adrese:
véem. Vazim si vés, ale prosim, chapejte mé. Jsem stard konzerva
a starého psa novym kouskiim nenaudis. EKOSYSTEM sspol.sr.o.

Do nového roku jsem si ale fekl, Ze se nau¢im tweetovat a ve jménu Na Radosti 184/59,155 21 Praha 5

Vodniho hospodatstvi psat néjaké aktualni postiehy. Libi se mi na
tom, Ze sdéleni je omezeno na 288 znaki (byt kdysi byl povoleny
rozsah nanejvys 144 znak). To brani rozkecdvéni. I dnes casto plati:
mluviti st¥ibro, mlceti zlato. Nebo také: kdybys byl byval mléel, mohli
té povazovat za filosofa. Budu rad, kdyz mé budete kontrolovat, zda
svtj novoro¢ni slib splnim a za¢nete Vodni hospodarstvi na Twitteru

www.ekosystem.cz

sledovat. A kdyZz sami néco ze svych odbornych posttehti pridate

jako komentar.

Matné si pamatuji, ze kdyZ jsem s casopisem pied vice jak ¢tvrt sto-
letim zacinal, tak jsem nenapsal vice jak deset dopisti za tyden (pékné
na psacim stroji, kde byl vidét kazdy preklep a ¢clovék musel opravdu
véty promyslet, protoze je neslo jen tak mirnix tyrnix tlacitkem page
back vymazat a pfeformulovat. Znamenalo to ¢asto vysunout papir,
zmuchlat a zacit psat znova. Telefony? To byly jen pevné linky. Kdyz
clovek zaviel za sebou dvere kancelare, tak byl nedostizny. Krasny
¢asy. Nyni je ¢lovék i v posteli ¢i na zachodé on-line. Do tiskdrny
jsme chodili nékolikrat za mésic se sazbou, na korektury. Zdlouha-
vé, nudné, ¢as Zerouci. Nyni si vSe ¢lovék vyfizuje rychle na dalku,
aniz by zadek z pracovni zidle zdvihl. TakZe ta informac¢ni exploze
je k né¢emu dobra. Byt soucasti informa¢niho, virtudlniho svéta mi
umoznilo odstéhovat se z Prahy, kterou jsem kdysi mél rad, a zit tady
v mistech, kterd mam dneska rad, a pracovat na dalku.

Presto obdivuji ty, ktefi vabeni mobili nepodlehli a ani v dnes$ni
dobé je nemaji. Vim minimdlné o tfech vodohospodatskych odborni-
cich (dva maji dokonce titul profesor), ktefi vabeni mobilnich sirén
nepodlehli. Kdyz jsem se jednoho z nich ptal, jak se mu bez mobilu
zije, tak mi, spiSe asi na odlehc¢enou, tekl: ,,Nepotfebuju, aby mé
pordd manzelka sledovala!“ Druhy fikal: ,Jsem v praci od nevidim
do nevidim. To jsem k zastizeni na pevné lince. Vecer studuji, a to
nechci byt rusen!” Ja se nechal lapit do mobilni sité a uZ jsem v ni asi
nadosmrti uvizl. Kazdou chvili se divam, jestli mé neprislo oznameni
o novém mejlu, kazdou chvili mi nékdo vol4 s bagatelni zaleZitosti.

TakZe: nenechme se lapit do virtudlnich siti. Najdéme si v novém
roce i Gas, radéji to napisi v mnozném ¢isle, najdéme si i ¢asy na casté
osobni setkdvani. Tésim se na né!

G-servis Praha,s.r.o.
e Tianovského 622/11
163 00 Praha 6 - Repy

42; /A// %/4:5 WwWw.g-servis.cz

Ing. Vaclav Stransky
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Postaerace anaerobné
stabilizovaného kalu a jeji
potencialni prinosy

Marie Vojtiskova, Barbora Satkova, Pavel Jenicek

Abstrakt

V posledni dobé je kladen ¢im dal vétsi diraz na zefektivnéni stabi-
lizace kali. Duvodem je jak prisnéjsi legislativa vzhledem k pritom-
nosti specifickych polutanti a patogenti, tak moZnost zlepseni ener-
getické bilance cisténi odpadnich vod a také snaha o minimalizaci
findlniho mnozZstvi kali. Anaerobni stabilizace je sice zejména na
velkych ¢istirnach odpadnich vod povaZovana za optimalni reseni,
ale jeji produkty (bioplyn, kalova voda a stabilizovany kal) musi byt
cCasto za ucelem zlepseni vlastnosti dale upravovany. Postaerace, pri
niz je anaerobneé stabilizovany kal uveden do aerobnich podminek,
je technologii, ktera zlepseni kvality anaerobné stabilizovaného
kalu a kalové vody v radé aspektii nabizi. I kdyz se jedna o pomér-
né jednoduchy proces, dosud se touto problematikou zabyvalo po
celém svété pouze nékolik vyzkumnych skupin a jen malo dat bylo
publikovéno.

V nasi laboratofi byly nejdiive provedeny vsadkové testy, které
ukézaly, Ze postaerace ovliviiuje zejména koncentraci amoniakal-
niho dusiku, koncentraci rozpusténé CHSK a odvodnitelnost kalu.
Na zakladé vysledki a poznatkd ziskanych béhem téchto testa byl
proces postaerace zkouman v dal$im experimentalnim usporadani,
a to prostiednictvim semikontinuélniho vsadkového reaktoru (SBR).
Zlepseni kvality kalu bylo opét hodnoceno z hlediska vybranych
parametri.

Byly testovany doby zdrzeni 8, 6, 4 a 2 dny a riizné intenzity
aerace. Nejvétsi zmény sledovanych parametri byly zaznamenany
pri nejdelsi dobé zdrzeni. Pri krat$ich dobach zdrzeni byl efekt
postaerace mensi. Vysledky experimenti byly bohuzel negativné
ovlivnény jak kolisajici kvalitou kalu na pritoku, tak nutnosti pri-
dévat odpénovac pro potlaceni nadmérného pénéni kalu v reaktoru.

Klicova slova
anaerobni stabilizace — doba zdrzeni — intenzita aerace — odstranéni
dusiku — odvodnitelnost — postaerace

Uvod

Kaly jsou nevyhnutelnym vedlejsim produktem cisténi odpadnich
vod. Ackoliv jejich objem predstavuje jen nékolik procent (1 az 2 %)
objemu ¢isténé vody, je v nich koncentrovano velké mnozstvi (50 az
80 %) ptivodniho organického znecisténi (vcetné toxickych chemic-
kych sloucenin nebo tézkych kovii) a patogennich mikroorganismi
(viry, bakterie). Proto je nutné vénovat kalim zvlastni pozornost
a zabyvat se zdokonalenim procesti jejich stabilizace.

Jednou z moznosti je postaerace anaerobné stabilizovaného kalu,
ktera kombinuje vyhody a potlacuje nevyhody bézné vyuzivané
aerobni a anaerobni stabilizace. Jak naznacuji nékteré studie, uve-
denim kalu do aerobnich podminek dochazi k prohloubeni rozkladu
organickych latek jen stézi rozlozitelnych v samotném anaerobnim
stupni. Déale je mozné s velkou tc¢innosti odstranit amoniakéalni du-
sik, ¢imz se také redukuje mnozstvi dusiku recirkulovaného v celém
Cistirenském procesu. Nase nedavné vysledky naznacuji, ze dalsim
z dilezitych efektd postaerace je zlepseni vlastnosti kalu, pfedevsim
odvodnitelnosti [1-4].

Za poslednich 10 let bylo publikovano nékolik studii zabyvajicich
se procesem postaerace v laboratornim meéritku. Reaktory se lisily
objemem, provozni teplotou, rezimem aerace, pouZitou koncentraci
kysliku i dobou zdrzeni. Kevbrina a kol. [5] uvadéji optimalni pod-
minky: doba zdrzeni 3 az 4 dny, teplota 30 az 35 °C, koncentrace
rozpusténého kysliku 0,2 az 0,5 mg-1? pfi kontinualni aeraci a 0,7
az 1 mgl" pfi aeraci preruSované. Parravicini a kol. [6] vyzkouseli
postaeraci také na rakouské COV s kapacitou 720 tisic EO. Uvedeny
experiment trval cca 600 dni a bylo pfi ném dosazeno té¢innosti od-
stranéni amoniakalniho dusiku 98 %, pricemz celkové ro¢ni naklady
vzrostly kvili postaeraci, dle autort, o pouhych 0,19 € na EO a rok.

vh 172019

Tyto pokusy vsak byly provadény pii dobédch zdrzeni 6 dni s cilem
co nejvice vyuzit biologickou nitrifikaci a denitrifikaci. Pro optimalni
aplikaci procesu by bylo vhodnéjsi vyuzit bézné uskladiiovaci nddrze,
které tak dlouhé doby zdrzeni neumoznuji [5, 6].

V nasem experimentu byla pocéte¢ni doba zdrzeni 8 dni zvolena na
zakladé vysledkt predeslych vsddkovych testt, ve kterych obvykle za
8 dni zacala probihat nitrifikace. Cilem dlouhodobych experimentt
bylo ovéfit moznost zkraceni této doby zdrZeni, ktera je pro praktickou
aplikaci p#ili§ dlouha [7].

Materialy a metody
Vzorky kalu

Pro potfeby experimenti byl pouZit anaerobné stabilizovany kal
pochézejici z velké COV s termofilni anaerobni stabilizaci. COV je me-
chanicko-chemicko-biologicka ¢istirna s biologickym odstraniovanim
organického znecisténi a dusiku a srazenim fosforu zelezitymi solemi.

Postaeracni reaktor

Postaeracni reaktor byl tvoren sklenénym valcem (o priméru 18 cm
a vysce 40 cm) naplnénym kalem o objemu 3,2 1 (obr. 1). Kal byl
v reaktoru kontinudlné provzdusniovan a promichavan. Jako zdroj
vzduchu byly pouzity kompresory Tetra APS 300 s vykonem 4,5 W
a pritokem vzduchu 300 I'h? a Tetra APS 400 s pritokem vzduchu
400 I'h* nebo jejich kombinace.

Analyzy

Mnozstvi odebiraného a dodavaného kalu zaviselo na testované dobé
zdrzeni (8, 6, 4 a 2 dny). Byly zjistovany néasledujici parametry: hod-
nota pH, koncentrace anorganického dusiku (dusitanovy, dusi¢nano-
vy, amoniakalni), CHSK (chemicka spotfeba kysliku), TOC (celkovy
organicky uhlik), susina celkova (VL), susina organicka (VL,,)aCST
(¢as kapildrniho séni).

Vzorky pro stanoveni koncentrace rozpusténé CHSK, TOC, amoni-
akélniho, dusitanového a dusi¢nanového dusiku a fosfore¢nanového
fosforu byly odstfedény (13000 min™, 10 min), zfiltrovény pfes filtr se
sklenénymi vlakny (velikost p6rii 0,45 um) a poté vhodné naredény.
Analyzy byly provadény podle standardnich metod APHA (susiny),
modifikované CSN EN 75 7452 (dusitanovy dusik), CSN 75 7455
(dusi¢nanovy dusik), CSN ISO 15705 (CHSK), CSN EN ISO 6878
(fosfore¢nanovy fosfor). Dalsi pouzité metody jsou uvedeny nize.

Amoniakalni dusik

Pri stanoveni amoniakélntho dusiku byla pouZita destila¢ni jednotka
BUCHI K-350. Principem stanoventi je alkalizace vzorku, a tedy pieve-
deni amoniakalniho dusiku na dusik amoniakovy, ktery téké s vodni
parou aje pfi nasledné destilaci jimdn do kyseliny borité. Obsah
amonného dusiku se poté stanovi titraci odmérnym roztokem kyseliny
chlorovodikové na Taschirtiv smésny indikator [8].

Cas kapildrniho sdni (CST)

Analyza CST byla provadéna podle standardnich metod a byly pri
ni pouzity pristroje CST3 v01.2001 (FIMA BRUNO), FILTR TEST
(VSCHT) a filtratni papir Whatman 17. Metoda je zaloZena na od-
pipetovani vzorku kalu do nadobky tvaru dutého vélce, jehoz dno je
tvoreno filtratnim papirem. Filtrat je ve vzorku odsédvan vlivem kapi-
larniho sani a na papiru uvnitf nddobky se tvori filtracni kolac. Vné

Obr. 1. Experimentélni usporadani



Tab. 1. Charakteristika jednotlivych experimenti

do}) a . . | prutok vzduchu | intenzita aerace
zdrzeni | oznaceni : 2.
[mS.h 1] [m3.m Z.h 1]
[d]
8 1A 0,3 11,8
experiment 1 6 1B 0,3 11,8
4 1C 0,3 11,8
) 4 2A 0,6 23,5
experiment 2
2 2B 0,9 35,3
3A 0,6 23,5
experiment 3 2 3B 1,2 47,1
3C 2 78,4

nadobky postupuje kruhové filtra¢ni ¢elo. Méfi se cas v sekundéch, za
ktery postoupi ¢elo kapaliny na filtra¢nim papife o ur¢itou vzdalenost.

Centrifugacni metoda hodnoceni odvodnitelnosti

Do predem zvazené centrifuga¢ni zkumavky bylo odméteno piiblizné
25 ml kalu, poté byla zkumavka s kalem opét zvazena. Vzorek byl
odstfedén pifi 13000 min™ po dobu 10 min a kalovéd voda byla slita
k dalsi analyze. Mnozstvi odstranéné vody bylo vypocteno jako rozdil
hmotnosti kalové suspenze pred odstfedénim a hmotnosti kalového
koléace. Koncentrace kalového kolace byla spoctena z hmotnosti ka-
lového koldce a hmotnosti susiny kalu a jeho specifické hmotnosti.

Vysledky a diskuse

Byly provedeny celkem tii dlouhodobé experimenty zkoumajici
postaeraci v semikontinualnim reaktoru. Jejich charakteristiku uvadi
tab. 1. Vysledky byly vyhodnoceny pro kazdou dobu zdrzeni zvlast.
V tomto textu jsou diskutovany predevsim vysledky tykajici se odstra-
néni dusiku a zmény odvodnitelnosti kalu.

Odstranéni dusiku

K odstranéni amoniakalntho dusiku doslo pfi vSech testovanych
dobach zdrzeni (obr. 2). V prvnim a druhém experimentu byl po
fazi zapracovani reaktoru pozorovan pokles hodnoty pH souvisejici
s vyraznym nartstem koncentrace dusitanového dusiku v dasledku
biochemické oxidace amoniakalntho dustku (nitritace). Dusitanovy
dusik byl ve vétsiné experimentti vyznamnym produktem (obr. 3),
maximalni namérfené koncentrace byly 393, 449 a 6 mg-1"'. Hodnoty
souvisejicich sledovanych parametrt nameéfené v téchto dnech jsou
uvedeny v tab. 2. Nizké koncentrace dusitanového dusiku ve tfetim
experimentu naznacuji, ze byl amoniakélni dusik odstrafiovan pre-
vazneé stripovanim. Doba zdrzeni 2 dny je v tomto experimentalnim
uspotadani pro vznik dusitand, a to i pti velmi vysoké intenzité aera-
ce, ziejmé jiz prilis kratka. Toto tvrzeni pozdéji potvrdila fluorescencni
in situ hybridizace (FISH), pomoci které byly ve vzorcich odebranych
v priibéhu druhého experimentu pti prechodu na krat$i dobu zdrzeni
detekovany nitritacni bakterie ze skupiny Beta proteobacteria (obr. 4).
Na konci tohoto experimentu jiz uvedené bakterie pozorovany nebyly.

Nevyhodou biologického odstrariovani dusiku nitritaci jsou v tomto
pripadé relativné dlouhé doby zdrzeni, proto je mozné zamérit se
alternativneé jen na stripovéani dusiku, které 1ze realizovat pfi vyrazné
kratsich dobach zdrzeni. Dosud se mnozi autofi snazili ve svych
experimentech stripovdni vyhnout, a to tak, ze udrzovali v reaktoru
priblizné neutrdlni pH a pouzivali limitovanou intenzitu aerace. Na-
opak tpravou pH kalu v reaktoru na vy$si hodnoty by bylo, zejména
na zacatku experimentu, mozné vystripovat co nejvice amoniaku a ten
by se dal jako dusik amoniakovy jimat do kyseliny za vzniku amonné
soli vyuzitelné jako hnojivo. K manipulaci s pH je mozné s vyhodou
vyuzit simultdnné probihajiciho stripovani oxidu uhli¢itého.

De Vrieze a kol. [9] udavaji, Ze siran amonny vznikajici béhem
stripovéani amoniaku pfi teplotach 60 az 80 °C dosahuje trzni ceny 1 €
na kg dusiku, ktera je srovnatelna s trzni cenou umeélych hnojiv [9].

Napiiklad modelova COV s kapacitou 100 tisic EO (ekvivalentnich
obyvatel), kterd ma na pritoku celkovy dusik v mnozstvi 12 g-(ob-d)?,
je schopna za predpokladu, Ze 10 az 20 % dusiku skon¢i po anaereobni
stabilizaci v kalové vodé a bude z 50 % vytézen, produkovat 0,6 az
1,2 g+(ob-d)?, tj. 60 az 120 kg za den, resp. 20 az 40 tun za rok.

Zména odvodnitelnosti

Hodnocena byla vzdy odvodnitelnost kalu pred postaeraci a po ni.
Pro tcely zhodnoceni zmény odvodnitelnosti byly pouzity parametry
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Obr. 2. Utinnost odstranéni amoniakélniho dusiku v jednotlivych
experimentech

Tab. 2. Porovnani podilu oxidace dusiku na odstranéni amoniakal-
niho dusiku

NO) | PWNams) | PN,g0)
oznaceni pH[-] t[°C] p[[EINlcl)]z) v pritoku | v odtoku
8 (mg1"] | [mgl’]
1A 6,25 20,5 393 1284 331
2A 7,6 24,2 449 1131 687
3B 8,77 19,5 6 1287 767
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Obr. 3. Primérna koncentrace dusitanového dusiku nameérena v od-
toku v pribéhu experimentii

Obr. 4. Potvrzeni pritomnosti nitritacnich bakterii pomoci FISH

specificky ¢as kapilarniho sani (CST,) a susina kalu v kalovém kolaci.

nejvyssi. Vzhledem k tomu, Ze jejich vypocet zahrnuje koncentraci
susiny kalu, popisuji tyto parametry skutecnost lépe nez pfimo me-
feny ¢as kapilarniho sdni a mnozstvi odstranéné vody.

Zatimco zvyseni koncentrace susiny kalu v kalovém kolaci, a to az
0 34 % v posledni fazi prvniho experimentu, bylo zaznamenéano po
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Tab. 3. Vysledky stanoveni mikropolutantii pomoci metody UHPLC-
-MS/MS

e Al koncentrace v pritoku koncentrace v odtoku
[ngkg’] [ngkg’]

kofein pod mezi stanovitelnosti 99

karbamazepin 473 397

citalopram 427 509

diklofenak 679 pod mezi stanovitelnosti

fluoxetin pod mezi stanovitelnosti 53

furosemid 1025 pod mezi stanovitelnosti

metoprolol 255 172

sertralin 1193 1158

tramadol 143 97

valsartan 531 268

zapracovani pfi vSech testovanych dobach zdrzeni (obr. 5), u para-
metru CST; se o jeho sniZeni viibec nedd hovofit. Riist hodnot CST,
mohl byt zptisoben zvysenou tvorbou extracelularnich polymert pfi
vysokém pH, nutnosti davkovat odpériova¢ pfi nadmérném pénéni
kalu v reaktoru a v neposledni radé i kolisajici kvalitou kalu na pritoku
do reaktoru (zejména koncentrace celkové susiny). Nase zkusenosti
naznacuji, ze CST je dobrym parametrem pro vyjadfeni rychlosti
odvodnéndi, ale nehodi se prilis pro vycisleni G¢innosti odvodnéni.

Zmeéna susiny (koncentrace nerozpusténych Idtek)
Koncentrace nerozpusténych latek (NL) v odtoku se pti delsich dobach
zdrzeni zmensovala, snizovalo se tedy i mnozstvi kalu. Pfi krat$ich
dobéch zdrzeni nebyl v koncentracich NL zaznamenén velky rozdil,
v nékterych fazich bylo dokonce pozorovano zvyseni (obr. 6). Toto
zvyseni bylo pravdépodobné zptisobeno odparem pfi vysokych inten-
zitdch aerace a nedé se vyloucit ani nartst aerobni biomasy.

Vliv postaerace na mikropolutanty

V pribéhu prvniho experimentu byly ve vzorku odtoku a piitoku jed-
norazoveé analyzovany i mikropolutanty, konkrétné léciva. Vysledky
jsou uvedeny v tab. 3. Vy$si hodnoty koncentrace nékterych 1éciv
v odtoku byly pravdépodobné zptisobeny matri¢nim efektem. Vyraz-
né snizeni koncentrace bylo zjisténo u karbamazepinu, metoprololu,
tramadolu a valsartanu. U diklofenaku a furosemidu doslo dokonce
k aplnému odstranéni. I kdyz se jednalo pouze o bodové vzorky
a bylo by dobré meérfeni opakovat castéji, tyto vysledky by mohly
potvrdit tvrzeni nékterych autort [10], Ze postaeraci anaerobné
stabilizovaného kalu je mozné odstranit i nékteré mikropolutanty
nebo alespon ovlivnit jejich koncentraci. Mechanismus odstranéni
mikropolutanti je vSak nutno jesté detailnéji proveérit. Nemusi to-
tiz souviset jen s aeraci, dtlezité jsou zde také sorpéni a desorpéni
procesy, které jsou ovlivnény zménami pH a dalsich parametri
v pribéhu postaerace [10, 11].

Zavér

Bylo prokézano, Ze efekt postaerace je silné zavisly na dobéch zdrzeni
a intenzitdch aerace.

Jako nejac¢innéjsi pro odstranéni dusiku se projevila postaerace
pti nejdelsi testované dobé zdrzeni, pii niz dochézelo k Gaéinnému
odstranovani amoniakédlntho dusiku jak stripovanim, tak biochemic-
kou oxidaci, ale také k nepatrnému zlepseni odvodnitelnosti a v ne-
posledni fadé ke snizeni koncentrace celkové i organické susiny. Pri
krat$ich dobach zdrzeni doslo pouze k odstranéni amoniakédlniho
dusiku a zlepseni odvodnitelnosti. Doba zdrZeni 2 dny jiZ nezarucuje
vhodné podminky pro biochemickou oxidaci dusiku.

Zajimavym zjisténim je vliv postaerace na koncentraci mikropolu-
tantd, z nichz nékteré mohou byt timto procesem zcela odstranény.
Tato problematika ale vyzaduje dal$i zkouméani.

Postaerace ma potencidl odstranit ¢dst amoniakalniho dusiku mimo
aktivacni systém a snizit tak jeho zatizeni dusikem a soucasné zlepsit
odvodnéni kalt. To ma v disledku pozitivni vliv na energetickou bi-
lanci COV, protoze spotieba energie na postaeraci miize byt dostateéné
kompenzovéna diky sniZené spotiebé energie pro odstranéni dusiku
pri ¢isténi odpadnich vod a nizsi spotfebé energie v pripadé suseni
nebo spalovani kalu. Zkoumani a hlavné optimalizace procesu postae-
race bude pokracovat ve vétsim métitku, a to za pomoci poloprovozni
jednotky na konkrétni COV.
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Obr. 6. Primérna koncentrace nerozpusténych latek v pribéhu
experimenti

Podékovani: Financovdno z projektu TACR ¢. TJ01000138.
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Abstract

More and more emphasis has recently been put to on increasing the
effectivity of sludge stabilization. The reason is the stricter legisla-
tion due to the presence of specific pollutants and pathogens, as well
as the possibility of improving the energy balance of wastewater
treatment and the effort to minimize the final amount of sludge.
Although anaerobic stabilization is considered to be optimal for
large wastewater treatment plants, its products (biogas, sludge
liquor and stabilized sludge) must be further treated. Post-aeration,
where digested sludge is introduced into aerobic conditions, is a
technology that could improve the quality of sludge and sludge
liquor in many ways. Although it is a fairly simple process, only

a few research groups have been dealing with this issue, and few
data has been published. In our lab, batch tests have been performed
first, showing that post-aeration affects the total ammonia nitro-
gen (TAN), dissolved chemical oxygen demand (COD), and sludge
dewaterability. Based on the results and knowledge gained during
these tests, the post-aeration process was investigated in a further
experimental arrangement, through a semi-continuous batch reactor
(SBR). The improvement of sludge quality was again evaluated in
terms of selected parameters. The hydraulic retention time (HRT)
of 8, 6, 4 and 2 days and different aeration intensities were tested.
The biggest changes in observed parameters were recorded at the
longest HRTs. In shorter HRT, the effect of post-aeration was smaller.
Unfortunately, the results of the experiments were negatively affected
by the fluctuating sludge quality and the need to add an anti-foaming
agent to suppress excessive sludge foaming in the reactor.

Key words
anaerobic digestion — hydraulic retention time — aeration intensity —
nitrogen removal — dewaterability — post-aeration
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Erozni ryhy v drahach
soustredéného odtoku
a moznosti jejich
stabilizace

Miroslav Dumbrovsky, Daniel Hajek

Abstrakt

Do bilance erozniho smyvu je v Ceské republice zapoéitavan pouze
erozni smyv ze svahovych ploch, pficemz erozni smyv vznikajici
v drahach soustiedéného odtoku do této bilance zapocitavan neni.
Pritom jejich kvantifikovany podil na celkovém objemu produkti
eroze-splavenin ¢ini 20 az 40 %, jak bylo zjisténo v podminkach
sprasovych pokryvi jizni Moravy a Zlinska. Na tento nepfiznivy
stav bude nutno reagovat navrhem opatreni stabilizujicim drahy
soustiedéného povrchového odtoku. Tato opatreni u nas doposud
nejsou navrhovana ani realizovdna na rozdil od rady stati, kde
jejich stabilizace predstavuje zakladni prvek systému ochrannych
opatieni. V podminkach CR zaéinaji byt DSO stabilizovany v pro-
cesu pozemkovych tprav. Je proto nezbytné tyto potencidlni drahy
soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pri¢ny profil umoznil
neskodné odvedeni veskeré po povrchu odtékajici vody. Nejvhod-
néjsi ochranou téchto exponovanych mist je vegetacni kryt, nejlépe
zatravnéni.

Klicova slova
drdha soustredéného odtoku — efemerni ryhy — eroze — zatravnéni
tdolnice

Uvod

V soucasné dobé neexistuje metodicky podloZzeny zptsob pro identi-
fikaci vyskytu a predikci eroznich odnosti z eroznich ryh v drahédch
soustfedéného povrchového odtoku (DSO). Pfitom jejich kvantifiko-
vany podil na celkovém objemu produktt eroze-splavenin ¢ini 20
az 40 %, coz bylo v rdmci studii zjisténo v podminkach sprasovych
pokryvi jizni Moravy a Zlinska. Hodnota bilance erozniho smyvu, do
kterého se v CR zapoditava stéle pouze erozni smyv ze svahti, je potom
srovnavana s hodnotou tzv. ptipustného smyvu. Ten ma pro podminky
CR stanovenu hodnotu 4 tha'rok? a na tuto hodnotu jsou potom
navrhovédny systémy ochrannych opatfeni pro eliminaci produkce
splavenin. Tato opatfeni ale fe$i pouze protierozni ochranu erodova-
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nych svahil. Zapoc¢itame-li vSak do bilance hodnotu eroznich odnost
z drah soustfedéného odtoku, bude na to nutno reagovat navrhem
opatteni stabilizujicim drahy soustfedéného povrchového odtoku.

PFiciny vzniku eroznich ryh v DSO

Erozni ryhy v DSO jsou jednou z forem vodni eroze. Po vyskytu inten-
zivnich srazek a tani snéhu jsou lokalizovany v dtisledku morfologické
rozmanitosti krajiny na pfi¢né zvlnénych pozemcich v tzlabindch
a tdolnicich (v plose pozemku s konvexné-konkdvnimi svahy), podél
polnich cest nebo jinych liniovych krajinnych prvk (obr. 1). Erozni
ryhy v DSO jsou v literatute oznacovany také jako ,efemerni ryhy“
(ephemeral gullies). Termin efemerni (pomijejici) vystihuje stav docas-
nosti téchto ryh, které jsou na konci vegetacni doby po sklizni plodiny
,zahlazovany“ agrotechnikou a v nésledujicim vegeta¢nim obdobi
muze dojit pfi vyskytu intenzivni srazky k jejich znovuobjeveni [3].
Efemerni ryhy v DSO jsou vétsi nez klasické ryhy (Sifka a hloubka
presahuji 30 cm) a zdroven mensi nez klasickeé strze.

Obr. 1. Priklad projevu eroze v DSO v povodi Luhy (zdroj: VUT
v Brné)
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Obr. 2. Priklad projevu DSO na blocich orné pidy

Povrchovy odtok na svahu probiha nejprve
plosné, postupné vsak dochazi vlivem nerov-
nosti ptidniho povrchu ke koncentraci odtéka-
jici vody a plosny odtok se méni v odtok sou-
sttedény [2]. V pripadé, Ze dojde k soustiedéni
povrchového odtoku, mtize vlivem proudéni
vody dojit k vytvoreni zprvu malych depresi
v mistech s nedostatecnym ptdnim pokry-

rologickych nastroji GIS

Tab. 1. Zakladni parametry erozné ohrozenych DSO

Obr. 3. Priklad identifikace DSO na ortofotomapé s vyuzitim hyd-

Celkem identifikovanych a zakreslenych segmenti DSO 33345
Celkova délka vsech DSO [km] 11963
Median délky [m] / minimalni [m] / maximalni délka DSO [m] 283/44/5 421
Mediédn sklonu [°] / minimé&ln{ [°] / maximalni sklon DSO [°] 2,3/0,1/12,5
Pocet zasazenych ptidnich bloki osou DSO / DSO pri Sifce pasu 20 m 32828/ 32 867
Pocet zasazenych uzivatelti osou DSO / DSO pii Sifce pasu 20 m 6299/6 314

vem. Dochézi ke koncentraci vody v téchto

depresich a tim i jejich zvétsovani. Toto zvét-

Sovani probiha az do chvile, kdy dojde ke spojeni nékolika depresi
atim ik formovéni erozni ryhy. Eroze se zacind tvofit na zacatku
deprese, kde vznikaji témér svislé stény a projevuje se zde bystfinné
proudéni. V malé mite dochazi k odnosu materialu z plochy stény.
Vyznamnym zdrojem splavenin je dno deprese [5, 6]. Oderodovanim
pudy ze dna deprese dochazi k prohlubovéni ryhy, ke snizenfi stability
svislé stény na zacatku deprese a naslednému zborceni do prostoru
deprese. Tim se svislé celo propada dal proti proudu [4].

Identifikace efemérnich ryh v Ceské republice

V roce 2010 a 2011 byla pro Ministerstvo zemédélstvi CR provedena
identifikace a zdkres nestabilizovanych drah soustfedéného odtoku
vody z ptidnich blokti s kulturou orna ptida na tizemi celé Ceské
republiky.

Identifikace a zakres nestabilizovanych drah soustfedéného odtoku
byly provedeny na zékladé vizualni interpretace ortofotomapy, vypo-
¢tu akumulace odtoku vody z tizemi a interpretace charakteru terénu
na dotc¢enych ptdnich blocich. Soucasti vystupu je databédze se stano-
venou strukturou polozek, které charakterizuji lokalizaci a charakter
jednotlivych identifikovanych a zakreslenych drah soustfedéného
odtoku vody (Ekotoxa, 2011).

V roce 2011 probéhlo pfesné vymezeni prispivajicich ploch,
kalkulace vymeér a jejich pritazeni k odpovidajicim drahdm odtoku.
Vymezeni prispivajicich ploch probéhlo na zakladé odtokové analyzy
nad digitdlnim modelem reliéfu (DMR), automatizovanym vymezenim
prispivajicich ploch a manualni korekci s vyuzitim rastrovych topo-
grafickych map, leteckych ortofotomap a smért akumulaci odtoku.

Bylo identifikovéno pfes 33 000 drah soustfedéného povrchového
odtoku z pozemk?i o celkové délce témér 12 000 km. Primérné se na
kazdém sedmém pozemku s kulturou ornd ptida vyskytuje potencidlné
erozné ohrozend draha soustfedéného odtoku, statisticky kazdy péty
uzivatel ma na nékterém ze svych pozemkt potencialné ohrozenou
DSO (tab. 1) [1].

Postup identifikace DSO s vyuZitim GIS

Hydrologicky korektni digitdlni model reliéfu (DMR) se pouziva
jako vstupni vrstva pifi provadéni hydrologickych analyz. Vypocet
kvalitativnich (sméru) a kvantitativnich (mnozstvi) charakteristik
odtoku patii k zakladnim hydrologickym charakteristikdm zjistova-
nym z DMR. Akumulace odtoku je zaloZena na postupném nacitani
véech bunék pritékajicich do pravé pocitané buriky, ktera se do souctu
nezahrnuje. Buiiky s vysokou hodnotou akumulace predstavuji plochy
koncentrace odtoku. Builky s nizkou hodnotou akumulace ozn. 0
predstavuji htbety terénu. Protoze v hydrologicky korektnim modelu
je kazda bunka zaroven ,vytokovym profilem®, je mozno urcit aku-
mulaci odtoku (tj. kolik vyse lezicich bunék protéka danou burikou)
ke kazdému ,,vytokovému profilu“.
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V rdmci vyzkumné ¢innosti, pfi terénnich méfenich na desitkach
DSO ¢i pii identifikaci DSO z ortofotomap (obr. 2, 3) byla stanovena
minimalni sbérné plocha pro vznik efemérni ryhy o vymeéte 0,03 km?.

Na zakladé tohoto zjisténi byla na bazi DMR generovana akumulace
odtoku klasifikovana na tuto hodnotu. Takto generované délky DSO
byly porovnavany s DSO méfenymi v terénu ¢i z ortofotomap (graf 1).
Na zékladé souboru DSO viditelnych na ortofotomapach byla u kazdé
DSO stanovena jeji délka a na zdkladé digitdlniho modelu reliéfu
(DMR) byla ur¢ena velikost jeji sbérné (prispivajici) plochy. Na zdkladé
DMR byl déle vypocitdn sklon DSO spolecné se sklonitostnimi pomeéry
jeji sbérné plochy. S vyuzitim pedologické databaze VUMOP byly
také stanoveny hydrické charakteristiky a faktor erodovatelnosti ptidy
jejich sbérnych ploch. Tento datovy soubor byl statisticky vyhodno-
covén. Byla zji§téna zavislost délky efemérni erozni ryhy na velikosti
jeji prispivajici plochy a také zdvislost objemu ryhy na jeji délce. Tyto
vysledky se po jejich dalsim ovéfovani stanou zakladem pro nalezeni
predikéniho vztahu a kvantifikaci eroznich odnost v DSO.

V grafu 2 je uvedena cetnost vyskytu identifikovanych drah sou-
stfedéného odtoku v zédvislosti na nadmorské vysce a relativnim
prevyseni. Je patrné, Ze identifikované DSO se nachdzeji v nadmotské
vyice do 600 m n. m. v souvislosti s vyskytem orné ptdy. Cetnost
zastoupeni vyskytu DSO dle nadmorské vysky ma dva vrcholy, jeden

Zavislost délek DSO predikovanych GIS a méfenych
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Graf 1. Porovnani délky DSO zjisténé méfenim na ortofotomapé
a predikovanou délkou DSO s vyuzitim GIS



kolem 250 m n. m. (intenzivni tirodné oblasti zvinéného charakteru
s vysokym stupném zornéni) a druhy kolem nadmotské vysky 500 m
n. m. (podhorské oblasti s vyskytem orné ptdy).

Z grafu 3 se da identifikovat zévislost priimérného sklonu drah
soustfedéného odtoku na jejich délce. Nejdelsi drahy soustfedéného
odtoku vody (fddove stovky metri) maji relativné nizky sklon, kdezto
DSO s vysokym sklonem maji vétsinou kratsi délku. Tyto zavislosti
jsou v ptfimé souvislosti se sklonitosti a velikosti ptidnich bloki.

Z grafu 3 téz vyplyva, Ze Casto dochdazi k projeviim eroze i u velmi
malo sklonitych drah, které jsou casto velmi dlouhé s plosné rozsahlou
prispivajici plochou [1].

Soucésti identifikace a zdkresu DSO bylo i posouzenti jejich stabi-
lizace v minulosti s vyuzitim historickych map. Z vysledka vyplyva,
Ze cca 52 % v soucasnosti nestabilizovanych erozné ohrozenych DSO
bylo v minulosti stabilizovano. Ctvrtina DSO
byla v minulosti stabilizovana na celé plose
(délce). Tyto informace poukazuji na vysoké

Zavislost cetnosti vyskytu DSO v zavislosti na nadmorské vysSce
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Graf 2. Cetnost zastoupeni identifikovanych DSO dle nadmoiskych
vysek [1]

Zavislost primérného sklonu DSO na jejich délce
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zastoupeni zatravnénych tidolnic v minulosti. 1
Z posouzeni erozni ohrozenosti DSO vizu-

[
o

alni interpretaci leteckych snimkt vyplyva,
ze témeér 10 % identifikovanych erozné
ohroZenych drah soustfedéného odtoku vody

oo)

z pozemku nese znamky vyrazného erozniho
projevu spojeného s odnosem zeminy. Nejvice
DSO s vyraznymi eroznimi projevy se nachézi

v pahorkatinach (napt. jthovychodni Morava).
Z rozboru vétveni jednotlivych identifi-
kovanych DSO vyplyva, ze 90,3 % se sklada

pouze z jedné DSO a necelych 10 % se sklada
alespon ze dvou vétvi.
Dalezitym statistickym ukazatelem je po-

Pramérny sklon drahy soustiedéného odtoku [°]

souzeni charakteru vyuasténi DSO (tab. 2).
Charakter vytsténi je dilezitym ukazatelem
i z hlediska pfipadnych $kod na majetku

v okoli ptidnich blok s identifikovanymi
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DSO. Nejvétsi ¢ast DSO tsti do vodnich ttva- Délka drahy soustfed&ného odtoku [m]
i (33 %). Do intravilanu (zastavéného tizemi)
Gsti necelych 5 % DSO. Graf 3. Zavislost primérného sklonu DSO (ve stupnich) a jejich délky (v m) [1]
Na zakladé identifikace vodarenskych na-
drzi a vymezeni jejich sbérnych tzemi bylo
zjisténo, Ze cca 4 % vSech DSO lezi v téchto  Tab. 2. Rozdéleni DSO dle vyusténi dle [1]
tzemich a potencidlné tedy ohrozuji kvalitu Ep— vatvend colkem
Vymezeni eroznd ohroienych DSO a jejich vodni Gtvary 8722 26,3 2 546 7,6 11 318 33,9
pfiSin&jiCiCh plOCh azni pak VytVOfit travni porosty 5034 15,1 972 2,9 6 006 18,0
podklad vhodny pro nastaveni dota¢nich |Pfikopy 4694 14,1 1274 3,8 5 968 17,9
podminek pripadného zatraviiovéni erozné | lesy 3961 11,9 698 2,1 4 659 14,0
ohrozenych DSO. stabilizovand DSO 1690 5,1 401 1,2 2091 6,3
- . ope zastavéné tzemi 1241 3,7 289 0,9 1530 4.6
hﬁozno?tl Stablllzace, DS’O Lo polni cesta 1061 3,2 229 0,7 1290 3,9
Pr/lrozene nebo/ upravené drah.y )soustrede— veleznitni ndsep 219 0.7 49 01 268 0.8
ného p(?er:hoveljo oiltoku [rr{a]l,m char{iik‘fer jiné 174 05 7 01 215 0.6
parabolickych priillehtt) zpevnéné vegetacnim
celkem 26 846 80,5 6 499 19,5 33 345 100

krytem, jsou schopny bezpectné bez projevii
eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému do-
chazi v dobé piivalovych destt nebo jarnitho
tani, kdy soustredéné po povrchu odtékajici voda zpravidla zptsobuje
hluboké erozni ryhy. Je proto nezbytné tyto potencialni drahy soustie-
déného odtoku stabilizovat zatravnénim tak, aby jejich pti¢ny profil
umoznil neskodné odvedeni veskeré po povrchu odtékajici vody. Ve
svéteé patfi stabilizace DSO zatravnénim k zédkladu systému protierozni
ochrany (obr. 4).

V podminkach CR zaginaji byt DSO stabilizovany v procesu po-
zemkovych tprav. Nejvhodnéjsi ochranou téchto exponovanych
mist je vegetac¢ni kryt, nejlépe zatravnéni. V pripadé potieby jiného
druhu opevnéni v zavislosti na vypocitané sttedni profilové rychlosti
a tangencialniho napéti postupujeme podobné jako u navrhu zpev-
nénych pralehtd. Vegetac¢ni kryt ddolnice ovliviiuje rychlost pohybu
vody v tdolnici. Kofenovy systém v zavislosti na své hustoté a kvalité
zpeviiuje ptidu a redukuje odnos ptdnich ¢astic. Ochranny dc¢inek
trav proti vodni erozi spoc¢iva prfedevsim v Gtlumu kinetické energie,
ve snizeni rychlosti a mnozstvi povrchové stékajici vody projevujicich
se ve snizeni jeji vymilaci a transportni schopnosti a také v mechanic-
kém zpevnéni ptidy kofenovym systémem. Uzivatel zatravni drahy
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soustfedéného odtoku vznikajici v idolnicich cca 10-20 m pasem (dle
vypoctené potebné sifky zatravnéni) s vyuzitim smeési vybézkatych
trav. Stfed pasu je situovan v ose drahy soustredéného odtoku, kte-
rou na blocich LPIS identifikuje po jarnim tani snéhu ¢i po srazkdch
vysoké intenzity. Vybér travni smési s pfevahou vybézkatych trav je
proveden na zakladé vyhodnoceni stanovistnich pomeéra. Dostatecny
podil vybézkatych trav musi byt zakladem kazdého porostu ur¢eného
k protierozni funkci, protoze pravé vybézkaté druhy maji nejvyssi
ucinek a zajistuji vytrvalost porostu.

Pfi realizaci zatravnénych drah soustfedéného odtoku (adolnic) je
dilezité peclivé zajistit napojeni navazujicich ¢ésti pozemku (sbér-
nych ploch) a vyvarovat se vzniku paralelni ryhy v dasledku vytvoreni
brazdy ¢i vyjetych koleji podél zatravnéné tidolnice.

Na obr. 5 je uveden piiklad Gspésné stabilizace DSO v k.4. Dusejov
(v povodi Hubenovské vodarenské nadrze) v rdmci procesu komplex-
nich pozemkovych tprav. Pfed realizaci stabilizace dochézelo v trase
DSO k vyraznym eroznim projeviim (obr. 6). Velikost sbérné plochy
stabilizované DSO je 20 ha. Na zakladé vysledkd prizkumu a po
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Obr. 4. Priklad stabilizace DSO v zahranici, Wilber, Nebraska (zdroj:
Google maps )

konzultacich s uzivatelem pozemki, nedochézi od doby realizace

stabilizace (v roce 2000) k projeviim eroze. Po cca 10 letech byla

provedena obnova travniho porostu. P¥i rekognoskaci bylo patrné, ze

v profilu stabilizované DSO byl akumulovédn sediment, potvrdila se

tak vedle stabiliza¢ni funkce také funkce spocivajici v zachycovani

sedimentu a Zivin v ném obsazenych.
Po realizaci DSO je nezbytné provadét adrzbu realizovanych bio-

technickych prvki PEO. Systém tdrzby spocivé zejména v:

e pravidelném seceni minimalné dva az tfikrat ro¢né tak, aby vyska
porostu v dobé po seceni byla 8-10 cm (dlouhé stonky maji, vedle
efektu ,doskové stfechy”, tendenci vifit a vibrovat v proudu a tim
mohou zptlisobovat zvysenou turbulenci s ndslednou moznosti
poskozeni priitocného profilu), pravidelné seceni zajistuje husty,
odolny a stabilni porost vybézkatych trav;

* prihnojovani porostu — zejména piihnojeni porostu na jafe po zaseti

je velmi dilezité pro dosazeni kvalitniho stabilntho porostu;

bezprostfednim odstrafiovani $kod vzniklych pfi provadéni agro-
technickych operaci;

bezprostfednim odstrariovani $kod vzniklych na zatravnéné tdol-

nici v disledku odvadéni povrchového odtoku pri privalovych

srazkach. Vzniklé ryhy se vyplni zeminou, ktera se dostatecné utuzi.

Nasledné se misto oseje osivem. Pfi opravé se musi postupovat tak,

aby byly vyrovnany nerovnosti, které byly pfi¢inou poskozeni. Pro

opravy lze pouzit téz geotextilni tkaninu, kterd ptidu chréni do doby
vzejiti porostu.

Zavér

Erozni projevy v drahach soustfedéného povrchového odtoku predsta-
vuji vyrazny podil v kontextu celkového odnosu z jejich prispivajici
plochy. Na tento stav je nutno reagovat navrhem protieroznich opat-
feni pro stabilizaci DSO. Tato opateni u nés véak doposud nejsou ve
vétsim rozsahu navrhovéana ani realizovdna na rozdil od rady statd,
kde jejich stabilizace predstavuje zakladni prvek systému ochrannych
opatfeni. Proto je snahou fegitelského kolektivu Ustavu vodniho
hospodaftstvi krajiny VUT v Brné v rdmci vyzkumné prace piispivat
k poznini této problematiky, definovat a verifikovat zdkladni pticinné
faktory a navrhnout metodicky postup pro identifikaci, predikci a na-
vrh stabilizace DSO, zejména v procesu pozemkovych Gprav.

Podékovani: Clanek byl vytvoren v ramci feseni projektu ¢. LO1408
»AdMaS UP - Pokrocilé stavebni materidly, konstrukce a technolo-
gie® podporovaného Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy
v rdmci tcelové podpory programu ,,Ndrodni program udrzZitelnosti I
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Gully erosion in the paths of concentrated runoff and the
possibilities of their stabilization (Dumbrovsky, M.; Hajek, D.)

Abstract

In the Czech Republic, only hillside erosion processes are counted
into the final erosion balance, whereas erosion emerging directly
in the paths of concentrated runoff is neglected. At the same time,
their quantified share of total volume of erosion-catching products
makes 20 to 40 % as found in the conditions of the loess soils of
South Moravia and the Zlin region. This unfavorable situation will
have to be solved by proposing stabilization measures for the paths
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of the concentrated surface runoff. These measures have not been
yet designed or implemented in our country, as opposed to a num-
ber of countries where their stabilization is an essential element
of erosion control. In the case of the Czech Republic, the process
of land consolidation might help to introduce the stabilization of
paths of concentrated runoff. It is therefore necessary to modify
these potential pathways of concentrated surface runoff so that their
cross-sectional profile allows to discharge all the flowing surface
effluent. The most suitable protection of these exposed places is the
vegetation cover, preferably grassing.

Key words
path of concentrated runoff — ephemeral gullies — erosion — grassed
waterways

Tento clianek byl recenzovian a je otevien k diskusi do 28. iinora
2019. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to vCetné tabulek a obrazki.
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Bagry a ryby.

Nové poznatky o mortalité
a pohybech ryb béhem
technickych aprav

ve vodnich tocich

Miroslav Kubin, Libor Zavorka, Martin Rulik, Tomas Galia,
Vaclav Skarpich, Libor Mikl, Marek Smejkal,
Frantisek Jaskula

Abstrakt

Ackoliv jsou malé vodni toky kazdorocné vystaveny celé radé
technickych dprav, informace o dopadu pouzité tézké techniky
na vodni toky jsou velmi kusé. Cilem studie bylo zhodnetit miru
mortality vranky pruhoploutvé a pstruha obecného béhem téchto
dprav, zaroven ziskat informace o jejich pohybech, dale posoudit
vliv zasahii na spolecenstva zoobentosu a morfologii koryta. Béhem
technickych zasahii byla zaznamenana primérna mortalita u ryb
31 % a u zoobentosu 95 %. Pravdépodobnost thynu vranek béhem
pojezdu klesala s velikosti jedince, naopak u pstruhii nebyla za-
visla na velikosti jedince. Stfedni hodnota pohybi (bez ohledu na
smér pohybu) u vranek a pstruhii byla béhem experimentu 10 m.
U vranky pruhoploutvé a pstruha obecného nebyl prokazan rozdil
v pohybech pred a po zasahu (mimo obdobi zvysenych pritoki).
Pohyby vranky byly delsi za zvysenych priitoki (az 566 m proti
proudu), ve srovnani s obdobim s nizkymi pritoky (jednotky metri).
Naopak u pstruha se béhem obdobi vysokych a nizkych pritokii po-
hyby vyrazné nelisily. Pojezd tézkou technikou v korytech toku vedl
ke snizeni heterogenity v podélnych i pfi¢nych profilech a zptisobil
pokles druhové diverzity zoobentosu o 59 %, abundance o 95 %
a biomasy 0 94 %. Z 2D hydrodynamického modelu Iber vyplyva,
Ze pri nizkych pritocich se na 40m aseku usadi az 75 % plavenin.

Klicova slova
mortalita — pstruh obecny — vranka pruhoploutva — bentos — migrace
— geomorfologie toki — turbidita

Malé vodni toky se v posledni dobé vyznacuji velkou rozkolisanosti
pritokd béhem roku. Béhem povodni se toky bud zahlubuji [1], nebo
naopak zanéseji sedimenty [2]. Pfi korytotvornych pritocich méni
svou trasu, ¢imz mohou ohrozovat blizkou infrastrukturu, domy nebo
pozemky. Pravé z tohoto ditvodu je vétsina toki v Ceské republice
technicky upravena. Ptivodni zptsob tprav s krumpacem a lopatou
v korytech vystiidala tézka technika, jako jsou bagry a ndkladni auto-
mobily. Dopady téchto tprav za pomoci techniky mohou mit zasadni
vliv na zivot ve vodnich tocich. Ackoliv se kazdorocné vynakladaji
obrovské ¢astky na technickou tdrzbu tokd, jsou informace o dopadu
tézké techniky na biotu upravovanych tokt velmi kusé a ani v odborné
literatufe nenajdeme mnoho pouzitelnych ddaji. Proto jsme se roz-
hodli realizovat projekt pracovné nazvany Bagry a ryby.

V roce 2017 byl v CHKO Beskydy ukoncen dvoulety vyzkumny
projekt nazvany ,Vliv technickych tprav na rybi spolecenstva ma-
Iych vodnich tokii“. Cilem tohoto projektu bylo nejprve zhodnotit
miru mortality vranky pruhoploutvé a pstruha obecného v dtsledku
technickych tprav tokd, dale se vice dovédét o pohybech ryb béhem
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zasahti a v neposledni fadé ziskat informace o vlivu zasahu na vodni
bezobratlé zivocichy, dno a bfehy tokti a miru zédkalu béhem bagro-
vani. Pozdéji jsme projekt rozsifili o studii vénujici se restaurovani
vodnich tokl zasazenych technickymi tpravami. V dalsim textu
budete ve strucnosti seznameni s vysledky mortalitni a pohybové
Casti projektu.

Duvod vzniku projektu

Bagry a ndkladni automobily se staly nedélitelnou soucésti tprav
vodnich toki v 21. stoleti. VSichni ten pohled na bagr rypajici se v fece
nejspis zname. Malokdo vSak zné pravy davod, pro¢ bagr v fece je
a co tam presné déla. Mnohé zasahy tézkou technikou jsou provadény
legalné, naptiklad dprava koryta spojend s idrzbou infrastruktury
jako jsou silnice nebo odstraniovani prekazek z vodniho toku a jejich
uvadéni do ptivodniho (zkolaudovaného) stavu naptiklad po povod-
nich. Jiné zasahy se déji stale nelegalné, naptiklad neschvalena tézba
Fi¢nich sedimentd.

I dnes je béznou praxi, Ze schvélené prace jsou v toku provadény
bez predchoziho zachranného odlovu ryb. Obvykla argumentace
nékterych Gradi je postavena na domnénce, Ze ryby v dobé zasahu
odplouvaji do bezpetné vzdalenosti mimo dosah tézké techniky.
Nicméné tuto domnénku neni mozné potvrdit ani vyvratit, protoze
neexistuji zadné objektivni podklady hodnotici pohyb a tmrtnost ryb
pri zasazich tézké techniky v tocich. Tento nedostatek informaci také
vyrazné znesnadriuje objektivni vycisleni skod zptisobenych zasahy
tézké techniky, napriklad o poctu zranénych a usmrcenych ryb. To
plati obzvlasté v pripadech nelegélnich zasaht, kdy jsou kompetentni
orgény informovany az po provedenych tpravéch, a to s nékolikaden-
nim zpozdénim. Z téchto dtvodi je ziskani znalosti o ekologickych
dopadech tézké techniky na koryta tokt dtlezitym krokem ke zlepseni
ochrany nasich ek a populaci ryb.

Aby mohl byt projekt realizovan, bylo nutné relevantni zdtivodnéni
zameéru a ziskani nezbytnych povoleni od klicovych partnert projek-
tu, a to od spravce tokii Lesti Ceské republiky, s. p., spravy tokt, oblast
povodi Odry, Frydek—Mistek, majitele pozemkd, tj. Biskupskych lest,
vodopravniho tifadu a Ceského rybatského svazu, ktery mé na starosti
vykon rybétského prdva. Od Ministerstva zivotniho prostfedi bylo
zapottebi ziskat rozhodnuti k projektu pokusu a od Agentury ochrany
piirody a krajiny CR rozhodnuti o vyjimce pro vranku pruhoploutvou,
ktera je v ramci Ceské legislativy zvlasté chranénym druhem a je vede-
na jako ohrozeny druh. Soucésti tymu byli kolegové s opravnénim pro
lov ryb elektrickym agregatem a osvédcenim o odborné zptisobilosti
na tseku pokusnych zvifat. VSechny vyzkumné plochy byly vybrany
za c¢elem experimentu z divodu jednotného metodického designu.

Modelové druhy: V hlavni roli vranka pruhoploutva

a pstruh obecny

Beskydské horské toky nejcastéji obyvaji dva druhy ryb, kazdy s odlis-
nou zivotni strategii a spole¢enskym a ekonomickym vyznamem [3].
Pstruh obecny (Salmo trutta) je druh s velkou migrac¢ni schopnosti,
ktery se dokaze pohybovat na velké vzdalenosti a prekonédvat vysoké
rychlosti proudéni vody i prikry sklon koryta [4]. Naopak vranka pru-
hoploutva (Cottus poecilopus) je podle odborné literatury sedentdrnim
druhem, ktery se obvykle pohybuje na kratsi vzdalenosti nez pstruh
[5, 6]. Pstruh je kviili oblibé mezi sportovnimi rybafi vyznamnou hos-
podarskou rybou, neni véak v rdmci ¢eské legislativy zvlasté chranénym
druhem. Naopak vranka je v rdmci vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. zarazena
mezi ohrozené druhy Zivocicht stejné jako jeji blizce pribuzna vranka
obecna (Cottus gobio), ktera je navic zarazena do prilohy II smérnice
Rady 92/43/EHS (tzv. smérnice o stanovistich). Oba druhy jsou klicové
pro fungovéni ekosystémut horskych tokt, protoZe jsou hlavnimi pre-
datory vodnich bezobratlych a mensich ryb a slouzi jako zdroj potravy
ptvodnim rybozravym predéatortim. Ziskané poznatky ze studie nam
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Obr. 1. Vyzkum byl realizovan na 3esti lokalitach v povodi Odry na tzemi CHKO Beskydy. 1. Magurka, 2. Celadenka L., 3. Celadenka IL., 4.

Kycerov, 5. Smradlava I., 6. Smradlava II.

mohou pomoci pfi zobecniovani zavér pro potfeby ochrany dalsich
druhti ryb s podobnymi ekologickymi naroky a zivotnimi strategiemi.

Kde jsme vyzkum provadéli aneb Misto €inu: Beskydy

V ramci projektu bylo zaloZeno celkem $est vyzkumnych ploch, které
byly situovany do ¢ty vodnich tokt v povodi Odry na tizemi CHKO
Beskydy (obr. 1). Kazda vyzkumna plocha byla rozdélena na jednu
zasahovou, dvé inikové (proti a po proudu) a jednu kontrolni zénu,
viz obr. 2. Vodni toky mély bystfinny charakter a nachazely se mimo
souvislou zéstavbu.

Bagry, ryby, Cipy a dalSi instrumenty

Celkem bylo odchyceno a oznaceno 569 ryb, z toho 215 pstruhti
a 354 vranek. Ryby byly odloveny elektrickym agregdtem (obr. 3) a po
dobu méfeni a znaceni byly vlozeny do haltyre. Celkova narkéza byla
provedena v roztoku hiebickového oleje. Ryby vétsi nez 55 mm byly
oznaceny Cipy (tzv. PIT-tagy, pasivnimi integratory) o velikosti dvanac-
ti milimetrt a vaze jedné desetiny gramu, viz obr. 4. Cipy byly rybam
implantovany do bfisni dutiny drobnou incizi provedenou skalpelem
ve sténé biisni dutiny v oblasti bfi$ni ploutve. Po oznaceni a rekonva-
lescenci, ktera trvala fadové desitky minut, byly ryby vypustény zpét
do stredu zkoumaného tseku.

Jesté pred vjezdem techniky a vlastnim zahéjenim praci ve vodnim
toku byly v zdsahové plose instalovany dvé stacionarni antény pro
detekci ¢iptl, viz obr. 5. Antény byly situovdny na pfechodu mezi
zasahovou plochou a tinikovou zénou (v horni a dolni ¢4sti). Bez-
prosttedné pred provedenim dprav v toku byla v zdsahovém tseku,
pomoci prenosné antény (obr. 6) provedena kontrola oznacenych ryb

Obr. 3. Odlov ryb byl provadén pomoci benzinového rybolovného
agregatu (foto Frantisek Jaskula)
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Obr. 2. Schematické zobrazeni experimentalnich ploch. A - zasaho-
va plocha s ozna¢enymi rybami a pojezdem tézkych mechanismi;
B - tinikova z6na bez pojezdu mechanismi; C - referen¢ni plocha
s oznacenymi rybami bez pojezdu mechanismi

a zaznamendna jejich poloha. To ndm umoznilo presné zaznamenat
pozici oznacenych ryb tésné pred vjezdem bagru a ndkladniho auto-
mobilu do koryta.

Pribéh vyzkumného zasahu

Nasim zamérem bylo simulovat bézny typ zasahu ve vodnim toku,
ktery se standardné provadi na tizemi celé Ceské republiky. Proto
jsme tento postup konzultovali se spravci tokt a vybrali jsme ob-
novu oboustranného zdhozu za pomoci bagru a nakladniho auto-
mobilu se sklopnym systémem (obr. 7). Cely zasah trval jeden den.
Bagr vykonaval na kazdé lokalité prace ve stanoveném rozsahu,
a to 8 hod./lokalita/den; nédkladni automobil pak 4 hod./lokalita/den.
Vysledkem bagrovani a pojezdu byl presun a zhutnéni celého dnového
substratu. Po provedenych zasazich byly v zasahové plose dohledany

Obr. 4. Ryby byly narkotizovany hrebickovym olejem. Do bfisni du-
tiny jim byly implantovany PIT-tagy (¢ipy). Po rekonvalescenci byly
ryby vypustény do stfedu odloveného tseku (foto Miroslav Kubin)
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Obr. 5. Mezi zasahovou a inikovou plochou (v horni a spodni ¢asti)
byly umistény stacionarni antény, které monitorovaly pohyby ryb
béhem zasahu (foto Miroslav Kubin)

oznacené a neoznacené ryby. Oznacené ryby byly dohleddvéany nej-
prve pfenosnou anténou brodénim proti proudu. Poté probéhl odlov
elektrickym agregitem, ktery umoznil rovnéz zachytit pfitomnost
neoznacenych ryb. Byla zaznamendana véha a velikost odchycenych
ryb a jejich pozice v ramci zkoumaného tseku. Ryby, které byly zazna-
menany prenosnou anténou, ale nebylo mozné je odlovit elektrickym
agregatem (napf. ryby zasypané substratem), byly ru¢né vyhrabany
nebo opatrné vykopany krumpéacem. Vsechny dohledané ryby byly
vyfoceny, popt. byly natoceny vodotésnou kamerou pfimo na misté
nalezu. Béhem studie byla také vyhodnocovana turbidita (zékal vody),
vliv zdsahu na geomorfologii dna a vliv zdsahu na denzitu a strukturu
spolecenstva zoobentosu.

Primé disledky pojezdu na mortalitu a zranéni ryb

Na vsech sledovanych tsecich se prokézalo, Ze v primeéru tietina ryb
(31 %) uhynula primo vlivem pojezdu techniky a praci ve vodnim toku
(obr. 8). Primeérna horni hranice mortality ryb dosdhla 59 % a spodni
19 %. Byly nalezené také zranéné ryby, jejichz sledovani vsak u vSech
potvrdilo nésledny thyn. Ponékud nec¢ekané byla mortalita pstruha
v disledku pojezdu tézké techniky v koryté podobna jako mortalita
vranky. Tento vysledek je prekvapivy, predev§im proto, Ze se mutze
zdat, Ze vysoka pohyblivost pstruha ve srovnéani s vrankou nezlepsuje
schopnost pstruha vyhnout se tézké technice v dobé zdsahu. Pokud
se na vysledky podivame v cislech, tak primérna mortalita vranky
byla 33 %, u pstruha pak 27 %. Ze ziskanych vysledku také vyplyva,
ze s rostouci velikosti vranky stoupd jeji $ance na preziti, tzn. Ze
nejvice byli technickymi Gpravami ovlivnéni mensi jedinci. Naopak
u pstruhi se zddny podobny vztah mezi velikosti a thynem nepro-

Obr. 7. Pro simulaci zasahu do vodniho toku byl pouzit bagr a na-
kladni automobil se sklopnym zarizenim (foto Miroslav Kubin)
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Obr. 6. V ramci experimentu jsme pro monitoring pohybu a pozice
jednotlivych druhi oznacenych ryb pouzivali mobilni anténu (foto
Vendula Kurdikova)

kézal. D4 se fici, Ze kola bagrti nedélaji rozdil mezi velkymi a malymi
pstruhy a drti je stejné, nezdvisle na velikosti.

Pohyby ryb béhem pojezda bagri a nakladnich aut

V rdmci vyzkumu nés také zajimalo, jaky vliv maji pojezdy tézké
techniky na pohybovou aktivitu ryb. Zjistili jsme naptiklad, Ze béhem
kratkodobého zasahu do vodnich tokt nebyl u vranky pruhoploutvé
a pstruha obecného prokazan rozdil v pohybech ptred a po zasahu.
Nicméné, po zasahu se vranky pohybovaly v zasahovych lokalitdch
vice nez v kontrolnich tsecich, ale u pstruha se tento trend nepotvrdil.
Vysledky naznacuji, Ze vliv tézké techniky na pohyby vranky a pstruha
v zésahovych lokalitdch jsou nizké.

Déle se ukézalo, ze béhem bagrovani pfevladal u vranek a pstruhit
poproudovy pohyb. Smérem po proudu uniklo pred koly bagrti a na-
kladdka kolem Sedesati procent sledovanych ryb. Naopak ctyticet
procent zvolilo Gnik proti proudu. V disledku prace v koryté se vranky
presouvaly o desitky metrii proti proudu a v piipadé jednoho jedince
dokonce 0 333 m proti proudu za den. To je pro tak neochotného
plavce prekvapivé dlouhd vzdalenost urazena za velmi kratkou dobu,
coZ naznacuje, Ze $lo zfejmé o reakci na extrémni stres. Maximalni
poproudové aktivita vranky ¢inila pouhych 50 m. Pstruh se béhem
praci, jakozto zdatny plavec, v priméru presouval vice nez vranka,
tento rozdil vSak nebyl pfilis velky; maximalni pohyb pstruha proti
proudu byl 615 m a po proudu 50 m.

Obr. 8. Ukazky poranéni ryb zpusobené pojezdy tézké techniky.
Nahot'e na obrazku pstruh obecny, dole vranka pruhoploutva (foto
Miroslav Kubin)
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Obr. 9. Lokalita pred dipravou koryta (foto Miroslav Kubin)

Pohyby ryb béhem primérnych a zvysSenych pritoku
Pohyby vranky byly vyrazné vyssi za zvySenych priitoki ve srovnani
s pramérnymi pritoky. Naopak u pstruha se pohyby béhem zvyse-
nych a primérnych priatoki nelisily. Tak by se daly jednoduse shrnout
vysledky casti studie, kterd hodnotila vliv primérnych a zvysenych
pritokid na pohyb ryb.

Pro dokresleni situace je zapotiebi uvést, ze v case, kdy jsme
odlovovali ryby za ticelem jejich znaceni pasivnimi znackami, byl
prutok ve sledovanych tocich nizky (0,3 m*s?) a voda byla prthledna.
Dalsim dutlezitym tdajem je hodnota pridmérného ro¢ntho pritoku,
ktera ¢inila 1,3 m®-s. Tfi dny po oznaceni a vypusténi ryb doslo na
vsech lokalitach k zaznamendéni zvysenych pritokd, které dosahly
maximélni hodnoty 5,8 m3-s?. Tyto pritoky odpovidaly pétindsobku
primérného priitoku v roce 2016 a dvacetindsobku zatijovych pri-
tokti. Behem deviti dnt véetné Sestidenniho zvyseného priitoku byl
u vranek a pstruhti zaznamenan prevladajici protiproudovy pohyb.
Tento pohyb proti proudu za zvyseného pritoku byl v kontrastu
s pfevladajicim poproudovym driftem v dobé pojezdu tézké techniky.
Zvlasté napadna byla situace u vranek, kdy se vice jak osmdesét pro-
cent vranek presouvalo za zvyseného pritoku proti proudu. Rekord-
manem byla vranka, kterd béhem 8 dnti uplavala proti proudu 566 m.
Naproti tomu maximélni poproudovy pohyb oznacenych vranek
¢inil ,jen“ 140 m. Béhem zvysenych pratoki prevladala u pstruht
protipoproudova migrace z necelych sedesati procent. U pstruha
byla zaznamendna v tomto obdobi maximalni vzdalenost pohybu
proti proudu 112 m a maximélni poproudovy pohyb ¢inil 377 m.
V nevyhlasené soutézi o zaznamenany nejdelsi pfesun proti proudu
béhem malé povodné tedy necekané vitézi vranka nad pstruhem,
a to pétinasobkem uplavané vzdélenosti. Jinymi slovy — velkd voda
umi rozpohybovat vranky vice nez bagr, nicméné opacnym smérem.
Naopak vysledky ukézaly, ze pstruzi béhem zvysenych pritoka vy-
znamneé&ji nemeénili své chovani. Celkové se tedy zd4, Ze oba druhy
sledovanych ryb reaguji na pfirozenou disturbanci (povoderi) naprosto
jinym zptisobem nez na disturbanci vytvofenou ¢lovékem (tj. pojezd
tézké techniky v koryté). Moznym vysvétlenim rozdilné reakce je
zvyseny stres spojeny s pojezdem.

Co je to dole pod nami? Je to Feka, nebo silnice?

Pojezd tézkou technikou v korytech bystfinnych tokt véetné odstra-
novani ,rusivych prvka“, jako jsou balvany nebo i¢ni drevo, vedl ke
snizeni raznorodosti v podélnych i pricnych profilech tokt. Miizeme
fici, Ze v podélném profilu sledovanych asekt byly vlivem pojezdi
tézké techniky zcela zlikvidovany ptivodni pefeje, véetné jednotlivych
drobnych stupriti a tini, a vzniklo témér rovné koryto. Podobné véc se
projevila i v pfi¢nych profilech sledovanych od brehu ke brehu, kde
bylo zfetelné ,,zarovnani“ dna koryta mezi obéma brehy — ptivodné
se v koryté projevovaly nerovnosti (jednotlivé balvany, tiné) a rovnéz
zde nebyl ostry prechod mezi bfehem a dnem koryta diky tvorbé
pribfeznich akumulaci stérkd, které byly pojezdy tézké techniky
zniceny. Podstatné zmeény nastaly i v charakteru dnového substratu
(snizeni drsnosti), hloubky a rychlosti proudéni vody. Nepravidelnosti
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Obr. 10. Lokalita po zasahu v koryté — vytvoreni antropogenni dnové
dlazby (foto Miroslav Kubin)

a riznorodost v podélném priabéhu pfirozeného koryta i v pficnych
transektech maji pfiznivy vliv na heterogenitu prostredi. Bez téchto
nepravidelnosti se naptiklad snizuje tkrytova kapacita prostte-
di, podil proudovych stind pro ryby nebo rozmanité prosttedi pro
rizné druhy dnovych bezobratlych Zivocichii (zoobentosu). Takto
vyCisténému a zhutnénému ri¢nimu dnu jsme zacali pracovné fikat
mantropogenni dnové dlazba“ (obr. 9, 10). Tento nazev se Casem uchytil
a pouzivame jej dodnes.

Technicka dprava koryta zptisobila u zoobentosu vyznamny pokles
druhové diverzity, a to témér o 60 %. Pokles abundance a biomasy
dnovych Zivocicht byl jesté vyrazné vyssi, bezprostfedné po zadsahu
¢inil 95 %.

Z vysledkt turbidity vyplyva, ze hodnota zdkalu v podélném
profilu klesé se vzdalenosti od mista vzniku. Nejnizsi hodnoty byly
zaznamendny 1 km pod zédsahem. Z 2D hydrodynamického modelu
Iber vyplyva, ze pfi nizkych pritocich se na 40m tseku usadi az
75 % plavenin.

Zavér

PredloZena studie ptinesla velké mnozstvi novych informaci. Napfi-
klad poukézala na zésadni fakt, ze pokud jsou pfed technickym zasa-
hem v malém vodnim toku pfitomny ryby, mél by byt proveden jejich
zachranny slov a transfer. V opa¢ném pripadé miize dojit az k témér
609% mortalité ryb béhem jednodenniho zasahu. To s nejvétsi pravde-
podobnosti souvisi s dal$im poznatkem, a to, Ze se pstruh s vrankou
béhem nizkych priitokti pohybuji na kratsi vzdélenosti a ani ¢innost
bagri a ndkladnich automobilt ryby nepfimeéje k hromadnému pre-
sunu do bezpecné vzdalenosti. Dale nas doslova zaskocilo zjisténi, ze
vranka pruhoploutvi, kterd je dodnes povaZzovana za $patného plavce,
byla schopna za zvysenych pratoka prekonat vzdalenost az piil kilo-
metru proti proudu. Nelze piehlédnout ani informace o negativnim
vlivu technickych tprav tokti na druhovou rozmanitost zoobentosu
a témet stoprocentni pokles jejich abundance a biomasy. Dalsi zasadni
informaci jsou data o vyznamném sniZeni hloubkové rozmanitosti dna
koryta vlivem tprav tokt, vzniku dnové antropogenni dlazby, zaniku
mikrohabitatt pro vodni Zivocichy a zvysené kumulaci jemnych pla-
venin béhem minimdlnich pratokd, které mohou mit negativni vliv
na vyvoj vranek a pstruhti.

Druha ¢ést projektu, kterd zkoumala post-disturbanéni efekt, rych-
lost rekolonizace zasazenych tisekli a mozna restauracni opatreni
s jejich navrhem pro praxi za ticelem zlepseni zivotniho prostiedi pro
ryby, bude uverejnéna v pritbéhu letosniho roku. Cel4 studie pak bude
publikovédna v anglickém jazyce v mezindrodnim casopise a Ceska
verze vyjde ve sborniku Pfiroda. Zajemci se ve sborniku budou moci
seznamit s navrhy doporuc¢enych kompenzacnich opatieni.

Podékovani: Vsem dondtorim a partneriim patii velké podékovani.
Bez jejich pomoci by se projekt nepodarilo realizovat. Podékovani
patii: Agenture ochrany prirody a krajiny CR, Lesiim Ceské republiky;
s. p., predevsim Sprdvé tokii — oblast povodi Odry, Frydek-Mistek,
Biskupskym lesiim — Diecézi ostravsko-opavské, Ceskému rybarské-
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mu svazu (Uzemnimu svazu pro Severni Moravu a Slezsko, Stiedo-
deskému tizemnimu svazu, Uzemnimu svazu mésta Prahy), firmé
Swietelsky a Leso — technickym a zemédélskym sluzbam.

Na reseni vyzkumu se podileli kolegové z Katedry ekologie a Zivot-
niho prostredi Univerzity Palackého v Olomouci, z Ustavu biologie
obratloveii AV CR v Brné, z Katedry fyzické geografie a geoekologie
Ostravské univerzity, z Biologického centra AV CR, Jihodeské univer-
zity v Ceskych Budéjovicich a ze tif zahranicnich instituci —z Institutu
pro biologii a ochranu prirody Géteborgské univerzity, ze svédského
rybarského svazu v Géteborgu a Katedry evolucni biologie a biodi-
verzity University Paul Sabatier v Toulouse. Vyznamnou mérou se na
prdci v terénu podilela Zdkladni organizace Ceského svazu ochrancti
prirody Radhost a v ramci praxe studenti ze Stredni skoly zemédelské
a prirodovédné z Roznova pod Radhostém. Za 2D analyzu, kterd
hodnotila ukladani plavenin behem zdsahu, patii podékovani Petru
Krpcovi.

Za pomoc v terénu patii dik doktorandiim a magisterskym studen-
tiim oboru Hydrobiologie z olomoucké katedry Ekologie a Zivotniho
prostredi a studentiim ze Stredni skoly zemédeélské a prirodovédné
v Roznové pod Radhostém. Nakonec patii velké podékovdani mistni
organizaci Ceského rybarského svazu Frydlant nad Ostravici, bez
které by zcela urcité tento projekt neprobéhl.
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Excavators and fish. New findings on mortality and move-
ment of fish during technical adjustments in headwater st-
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Abstract

Although headwater streamsare annually subjected to a number of
technical interventions, information on the impact of heavy duty
vehicleson headwater streamsis very scarce. The aim of the study
was to evaluate the rate of mortality of alpine bullhead and brown
trout and to assess changes in bed morphology, water turbidity and
zoobenthos communities as a result of technical adjustments in the
channels and to obtain information on fish movements during these
treatments. During technical interventions, the average mortality
rate for fish was 31 % and for zoobenthos 95 %. The mortality of the
alpine bullhead during the technical interventions decreased with
decreasing size of the individual. On the contrary, the mortality of
brown trout did not depend on size of the individual. The mean value
of the movements (irrespective of the direction of the movement) for
the alpine bullhead and brown trout was 10 m during the experi-
ment. There were no differences in movements of alpine bullhead
and brown trout before and after the technical intervention (out
of the period of high flow). The movement distances of the alpine
bullhead were longer during high flows (up to 566 m upstream), com-
pared to the low flow period (a few meters). In contrast, movement
distances of the brown trout did not differ during high and low flow
periods. The presence of heavy duty vehiclesin the channels led to
a decrease in heterogeneity in the longitudinal and cross-sectional
profiles. Heavy duty vehicles interventions caused 59 % reduction
in species diversity of zoobenthos, and decrease in abundance and
biomass of zoobenthos by 95% and 94 % respectively. 2D hydrody-
namic Iber model shows that for low flow conditions, up to 75 % of
the sediments are deposited within a 40 m section.

Key words
mortality — brown trout — alpine bullhead — benthos — movement —
stream geomorphology — turbidity
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Kolaudace staveb vodnich
dél po novele stavebniho
zakona

Alena Klikova

Abstrakt

Prispévek se vénuje nejnovéjsi novelizaci stavebniho zakona, ktera
byla schvalena v ¢ervnu 2017 a vyrazné zasahuje do procesii ne-
jenom povolovani staveb, ale také do uvadéni staveb do uzivani,
resp. povolovani uzivani staveb. Clanek je zaméien na vybrané
instituty novely stavebniho zikona, které souvisi s kolaudacemi
staveb vodnich dél. Jednotlivé instituty a formy kolaudace jsou
stru¢né charakterizovany a je popsan jejich prinos pro stavebniky
a vlastniky vodnich dél.

Kli¢ova slova
stavba — stavebni zdkon — vodni zdkon — kolaudace staveb — uzivani
stavby

Uvod

Stavby vodnich dél jsou soucasti zivota vsech obc¢anti, nejenom z dii-
vodu jejich funkce v krajing, z tthlu pohledu jejich vlivu na okoli, ale
svoji nezastupitelnou roli hraji v ochrané tizemi (i majetku a osob)
pred povodnémi a pfed suchem. Samotnym divodem vystavby
a existence staveb (nejenom) vodnich dél je jejich uvedeni do provozu
a jejich uzivani. Uzivani a provoz spojeny s uréitym typem staveb se
dotyka kazdého v jeho okoli. S uzivanim staveb je mnohdy spojena
tada i negativnich jevd, jako je napt. zapach ¢i hluk. Existuje tak ve-
fejny zdjem na regulaci jak vystavby, tak na regulaci uzivani staveb
a na dohledu nad jejich uzivanim. Tato regulace je dlouhodobé déna
stavebnimi predpisy, které se v priibéhu casu vyvijely a ménily. Vzhle-
dem k tomu, Ze vodni zdkon [1] (zdkon ¢. 254/2001 Sb., ve znéni poz-
déjsich predpist) neobsahuje ustanoveni upravujici kolaudace staveb,
je nutné subsididrné pouzit stavebni zakon (zékon ¢. 183/2006 Sb.,
ve znéni pozdéjsich predpisi) [2]. Jak jiz bylo mnohokrat popsano,
stavebni zakon byl v roce 2017 opét zasadné novelizovéan a upraven,
a to iv oblasti kolaudaci. P¥ispévek se zamétuje na jednotlivé formy
kolaudaci staveb vodnich dél pravé v ndvaznosti na posledni novelu
stavebniho zdkona (zdkon ¢. 225/2017 Sb.).

Kolaudace

Na tvod piispévku je vhodné vysvétlit a vymezit samotné slovo
~kolaudace“. Pojem kolaudace je slovniky cizich slov definovén jako
schvaleni. L. Klimes [5] uvadi, Ze ve vztahu ke stavbé se jedna o ode-
vzdani a prevzeti dokonc¢ené stavby nebo jeji ¢asti; udéleni povoleni
k jejich uvedeni do trvalého provozu nebo uZzivani. Pojem kolaudace
ma tak dva mozné vyznamy. Za prvé se jedné o povoleni, tj. autorita-
tivni ovéfeni vlastnosti stavby, zda stavba odpovida ptivodnimu povo-
leni a je mozné ji uzivat. Za druhé se jedna o fakticky stav odevzdéni,
resp. pfedani stavby zhotovitelem vlastnikovi.

Pojem kolaudace nahradil diive uzivany pojem povoleni trvalého
provozu (uzivani) [7]. Pojem kolaudace pak byl pouZivan nejenom
v pravni tpraveé, ale i v praxi. Tento vyraz se stal natolik pouzivany,
7e ani zména pravni Upravy v roce 2006, kdy se pojem kolaudace
prestal ve stavebnim zakoné pouzivat, neznamenala jeho zapomnéni.
Jak uvadi jeden z komentait ke stavebnimu zdkonu [8], i s ohledem
na predchézejici pravni Gpravu se i nadale v nékterych pripadech
v praxi pouziva pojem kolaudace. Jedné se o pojem, ktery zahrnuje
veskeré formy uvddéni staveb do uzivani.

Posledni novela stavebniho zékona (zdkon ¢. 225/2017 Sb.), ktera
nabyla tc¢innosti k 1. 1. 2018, opét zavadi tento pojem jako nadpis
Casti ¢tvrté, dil 2, pravé s odkazem na starou pravni Gpravu a s odi-
vodnénim [3], Ze je tento pojem stédle uzivan nejen laickou, ale téz
odbornou verejnosti.

Pojmem kolaudace mtiZzeme obecné oznacit jako uvadéni staveb
do uzivéni, bez ohledu na formu jakou bude stavba uvedena do
uzivani. J. Tillman slovo kolaudace definuje jako taredni potvrzeni
o zpusobilosti k uzivani pro tcely urcené stavebnikem (investorem)

vh 172019

[7]. Dle nazoru autorky neni nutné dfedni potvrzeni, ale postaci fakt,
ze stavba je uvedena do uzivani. Z pravni Gpravy také vyplyva, ze
se nemusi jednat o tfedni potvrzeni, ale o pouhy fakt, Ze stavba je
schopna uzivani.

Formy kolaudaci obecné

V nédvaznosti na historicky vyvoj institutu kolaudace mtzeme vymezit
jako formy kolaudace (resp. uvadéni staveb do uzivéni) variantu tzv.
bez kolaudace, tj. stavebnik mtze zapodit s uzivanim stavby bez ad-
ministrativniho schvéaleni ihned po definitivnim dokonceni stavby. Za
dalsi formu kolaudace povaZzujeme kolauda¢ni rozhodnuti vydavané
ve spravnim fizeni. Institut kolauda¢niho rozhodnuti byl jedinou for-
mou kolaudace (s vyjimkou staveb uzivanych bez tredniho povoleni)
v obdobf od 1. 10. 1976 do 31. 12. 2007, kdy doslo k jeho zruseni.
Nové bylo kolauda¢ni rozhodnuti jako forma kolaudace zatazeno do
pravniho fddu popisovanou posledni novelou stavebniho zakona.
V obdobi od 1. 1. 2007 do 31. 12. 2017 byly jako formy kolaudace
uvadény pouze oznameni uzivani a kolaudacni souhlas. Oznameni
uzivani znamenalo, Ze stavebnik mohl stavbu zacit uzivat, pokud
stavebni Gfad ve lhiité do 30 dnti od oznament jeji uzivani nezakazal.
Dalsi formou kolaudace je od 1. 1. 2007 tzv. kolaudac¢ni souhlas, ktery
neni vydavan ve spravnim rizeni, ale postupem dle ¢asti IV. spravniho
radu (zékon ¢. 500/2004 Sb.).

Po zajimavost bych chtéla uvést, ze v 50. letech minulého sto-
leti bylo uvadéni staveb do uzivani feSeno vladnim nafizenim ¢.
8/1956 Sb., o odevzdani a prevzeti dokoncenych staveb nebo jejich
¢asti a o povoleni k jejich uvedeni do trvalého provozu, a provadéci
vyhlagkou ¢. 243/1957 Sb. [4]. Vladni natizeni ¢. 8/1956 Sb. stanovilo
zakladni pozadavky pro uvddéni nékterych staveb do uzivani. Jednalo
se o typické predpisy investi¢ni vystavby. Vzhledem k charakteru
tohoto vladniho natizeni, bylo uvadéni staveb do uzivani chdpano
tak, ze nékteré stavby nevyzadovaly povoleni k uzivani. Urcité stavby
mély byt ,kolaudovany“ orgdny hospodarské sféry, které meély zajem
na splnéni hospodarského planu, ale souc¢asné mélo jejich rozhodnuti
znamenat zaruku toho, Ze uvedeni stavby do provozu je bezpetné
a v souladu s vefejnymi zajmy. Disledkem této koncepce byl stav, kdy
zejména vyrobni stavby byly casto kolaudovany s mnoha nedodélky
nebo nebyly kolaudovany viibec [6]. Jak uvadi M. Hegenbart [4], dané
vladni natizeni mélo resit rychle nazralé problémy v zdjmu planovi-
tého fizeni investi¢ni vystavby. Dochézelo k predani dokoncenych
staveb dle smlouvy o dilo, tj. doslo k ur¢itému sprazeni kolaudace jako
verejnopravni formy a soukromopravni slozky pfedavani dokoncené-
ho dila zhotovitelem. Takovato pravni Gprava vedla de facto k faktic-
kému stavu uzivani stavby, nikoliv povolenému stavu. Vladni natizeni
¢. 8/1956 Sb. bylo zruseno az stavebnim zakonem ¢. 50/1976 Sb.

Formy kolaudaci po posledni novele stavebniho
zakona

Kolaudace staveb (nejenom vodnich dél) je zakotvena ve stavebnim
zakoné v Gasti ¢tvrté, hlava L., dil 2., konkrétné v ustanoveni § 119-127.
Tato ustanoveni vymezuji formy kolaudaci staveb, ale i stavby, které
vyzaduji administrativni schvaleni moznosti stavbu uzivat, a dale moz-
nosti zmén uzivani, véetné predc¢asného uzivani a zkusebniho provozu.

Jak bylo uvedeno vyse, stavebni zdkon pred novelou rozlisoval stav-
by, které vyzaduji pouhé ozndmeni stavebnimu tradu, a stavby, u kte-
rych musi stavebni Grad vydat tzv. kolaudac¢ni souhlas. Kolaudac¢ni
souhlas byl ptisnéjsi zptisob uvadéni do uzivani. Tykal se vybranych
typt staveb. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2006 (s tcinnosti od 1. 1.
2007) bylo zruseno spravni fizeni (kolaudacni fizeni) vedouci k povo-
leni uzivani stavby, doslo tim sice k administrativnimu zjednoduseni
povolovéni uzivani staveb, ale bohuZel to pfineslo i fadu problémi
v praxi. Problémy, které praxi pfineslo vysSe popsané zjednoduseni,
jsou shrnuty v divodové zprave k posledni novele stavebniho zako-
na. Jeden z nejvice kritizovanych problémt bylo to, Ze k ozndmeni
zameéru zapocit s uzivanim stavby nevydéval stavebni tfad zadny
doklad o povoleni uzivani, pisemny souhlas s uzivani se vydaval
pouze v pripadé, kdy stavebnik odstranil nedostatky, pro které mu
stavebni tifad pred tim zakazal uzivani stavby. V praxi vSak stavebnici
casto potiebuji doklad o povoleni uzivani stavby (pro banku, katastr
nemovitosti atd.). Pouze, pokud o to sdm stavebnik pozadal, vyznacil
stavebni Gfad datum vzniku préva uzivat stavbu na kopii ozndmeni.

Posledni novela stavebniho zdkona chtéla reagovat na vyse uve-
dené vytykané problémy platné pravni Gpravy a zménila nejenom
nézev celé ¢asti ¢tvrté, dil 2 stavebniho zakona tykajici se povolovani
uzivani staveb, ale v podstaté i celou koncepci povolovani uzivani
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staveb. Za velmi podstatnou zménu mtzeme oznacit zménu, kterou
se vraci pravni tiprava fizeni o povoleni uzivani staveb a rusi se pouhé
ozndmeni uzivani staveb. A dale byla opétovné uzdkonéna moznost
projednani zmeény spocivajici v nepodstatnych odchylkach od ovérené
dokumentace nebo ovéfené projektové dokumentace, kdy se neméni
umisténi, pidorysny ani vyskovy rozsah stavby, tcel, konstrukéni
ani dispozi¢ni feSeni, pii samotné kolaudaci. Zpétné (po 10 letech)
se zavadi kolaudac¢ni fizeni jako spravni fizeni vedouci v rozhodnuti
o pravu uzivat stavbu, véetné moznosti stanovit podminky pro uzivani
stavby. Velmi vyraznou zménu doznalo taktéz ustanoveni vymezujici
stavby, které vyzaduji kolaudaci, a dochézi k ur¢itému rozsiteni staveb
nevyzadujicich kolaudaci.

Jako zakladni formu kolaudace miizeme po novele oznacit kolaudac-
ni souhlas. Druhou formou kolaudace pak je kolaudac¢ni rozhodnuti.
To zda jsou uzdkonéné zmeény prinosné a praktické, a to jak z pohledu
stavebnika, tak z pohledu ochrany vefejnych zajmi a jinych vefejnych
subjektivnich préav ostatnich dotc¢enych osob, bude otdzkou budouci
aplikace.

Stavby vyZadujici kolaudaci

Ustanoveni § 119 stavebniho zdkona vymezuje stavby, které vyzaduji
ke svému uzivani schvaleni ze strany stavebniho tfadu. Toto ustano-
veni vyvolava v praxi fadu otazek a z pocatku bylo stavebni vefejnosti
chépano odlisné. Dané ustanoveni totiz ve svém dtsledku umoz-
niuje, aby fadu staveb mohl stavebnik uzivat bez administrativniho
schvaleni ze strany stavebniho tfadu. Tyto stavby viibec nepodléhaji
kolaudaci, a tudiz je mtZe stavebnik zacit uzivat po dokonceni.

Stavby vyzadujici kolaudaci jsou stavby uvedené v § 103 odst. 1
pism. e) bodech 4 az 8!, nebo stavbu, u které postac¢i ohlaseni sta-
vebnimu tGfadu podle § 104 odst. 1 pism. a) az d) a k)? nebo podle
zvlastniho pravniho pfedpisu?, nebo pokud vyZaduje stavebni povo-
leni, a jedna-li se o:

a) stavbu verejné infrastruktury,

b) stavbu, jejiz vlastnosti nemohou budouci uzivatelé ovlivnit,

c¢) stavbu, u které bylo stanoveno provedeni zkusebniho provozu,
d) zménu stavby, ktera je kulturni paméatkou.

Podstatou vznikajicich nejasnosti bylo (mozna jesté je) druhé cast
daného ustanoveni, které stanovi kumulativni podminky pro nutnost
kolaudaci u popsanych staveb. Ve vztahu ke stavbam vodnich dél,
tedy mizeme konkrétné uvést, ze stavby vodnich dél (ohlasované
a povolované) vyzaduji administrativni povoleni uzivéni, pouze
pokud splnuji nékterou z dalsich podminek uvedenych v pismenu a)
az d). Nize uvedeme nékteré priklady staveb vodnich dél (ne)vyza-
dujicich administrativni schvaleni uzivani.

1 4. nadzemni a podzemni komunikac¢ni vedeni siti elektronickych ko-
munikaci, jejich antény a stozary, v¢etné opérnych bodt nadzemniho,
nebo vytycovacich bod podzemniho komunika¢niho vedeni, telefonni
budky a ptipojna komunikacni vedeni sité elektronickych komunikaci
a souvisejici komunikacni zatfizeni, vcetné jejich elektrickych pripojek,
s vyjimkou budov;

5. distribuc¢ni soustava v elektroenergetice 69) s vyjimkou budov;

6. distribucni soustava v plynarenstvi 69) s vyjimkou budov a tézebni
plynovody 69);
7. rozvodné tepelné zarizeni 69) s vyjimkou budov;
8. vedeni siti vefejného osvétleni, veetné stozdrl a systémt ridici,
zabezpecovaci, informacni a telekomunikac¢ni techniky.

2 a) stavby pro bydleni a pro rodinnou rekreaci s jednim podzemnim
podlazim do hloubky 3 m a nejvyse s dvéma nadzemnimi podlazimi
a podkrovim,

b) podzemni stavby do 300 m? celkové zastavéné plochy a hloubky
do 3 m, pokud nejsou vodnim dilem nebo stavbou podle § 16 odst. 2
pism. d),

¢) stavby do 300 m? celkové zastavéné plochy a vysky do 10 m, s vyjim-
kou staveb pro bydleni, a haly do 1 000 m? celkové zastavéné plochy
a vysky do 15 m, pokud tyto stavby a haly budou nejvyse s jednim
nadzemnim podlaZzim, nepodsklepené a docasné na dobu nejdéle 3
let; dobu doc¢asnosti nelze prodlouZit,

d) stavby do 70 m? celkové zastavéné plochy a do 5 m vysky s jednim
nadzemnim podlazim, podsklepené nejvyse do hloubky 3 m,

k) stavebni Gpravy pro zmény v uzivani ¢asti stavby, kterymi se nezasa-
huje do nosnych konstrukci stavby, neméni se jeji vzhled a nevyzaduji
posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi.

3 Ustanoveni § 15a vodniho zékona, tj. napf. malé domovni ¢istirny
odpadnich vod.
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Ad a) ,,Stavba verejné infrastruktury” je definovana v ustanoveni
§ 2 odst. 1 pism. k) stavebniho zdkona takto:

,verejnou infrastrukturou [jsou] pozemky, stavby, zafizeni, a to

1. dopravni infrastruktura, napriklad stavby pozemnich komunikaci,
drah, vodnich cest, letist a s nimi souvisejicich zarizeni;

2.technickd infrastruktura, kterou jsou vedeni a stavby a s nimi
provozné souvisejici zarizeni technického vybaveni, napriklad
vodovody, vodojemy, kanalizace, ¢istirny odpadnich vod, stavby
ke sniZovani ohroZeni tizemi Zivelnimi nebo jinymi pohromami,
stavby a zarizeni pro naklddani s odpady, trafostanice, energetické
vedeni, komunikacni vedeni verejné komunikacni sité a elektronic-
ké komunikacni zarizeni verejné komunikacni sité, produktovody

a zdsobniky plynu;

3. obc¢anské vybaventi, kterym jsou stavby, zarizeni a pozemky slouZici
naprtiklad pro vzdélavani a vychovu, socidlni sluzby a péci o rodiny,
zdravotni sluzby, kulturu, verejnou spravu, ochranu obyvatelstva;

4. verejné prostranstvi,

zrizované nebo uzivané ve verejném zdjmu.“

Pro stavby vodnich dél tak plati, Ze se musi jednat o stavby
vodovodu, vodojemu, kanalizace, ¢istirny odpadnich vod, stavby
ke snizovani ohrozeni izemi Zivelnimi nebo jinymi pohromami
zFizované nebo uzivané ve verejném zajmu. V navaznosti na zdkon
o vodovodech a kanalizacich, ktery definuje vodovod a kanalizaci
pro vefejnou pottebu, tj. mtizeme zjednodusené hovotit o verejném
zajmu, se tedy jedna o stavby slouzici $irsi vefejnosti a zajistujici
ochranu vefejnych zajmu (jedna se o stavby uvedené v ustanoveni
§ 55 odst. 1 pism. ¢) vodniho zdkona). Stejné tak ve vefejném zajmu
jsou zfizovany stavby na ochranu pred povodnémi (stavby uvedené
v ustanoveni § 55 odst. 1 pism. d) vodniho zdkona). Ostatni stavby
vodnich dél, které nejsou zfizovany nebo uzivany ve vefejném za-
jmu, uvedené v ustanoveni § 55 vodniho zakona tuto podminku (.
stavba verejné infrastruktury) nesplriuji.

Ad b) ,,Stavba, jejiz vlastnosti nemohou budouci uzivatelé ovliv-
nit“ byla definovédna v pfedchozim znéni stavebniho zakona v usta-
noveni § 122, kde byly ptikladmo vyjmenovany napf. nemocnice,
skola, najemni bytovy dém, stavba pro obchod a primysl, stavba
pro shromazdovani vétsiho poctu osob, stavba dopravni a obcanské
infrastruktury, stavba pro ubytovani odsouzenych a obvinénych. Je
zFejmé, Ze stavba, jejiz vlastnosti nemohou budouci uzivatelé ovliv-
nit je stavba, u niz samotni uzivatelé nemaji bud pravni ¢i faktickou
moc zasahovat do vlastnosti stavby v pribéhu jejiho uzivani. U sta-
veb vodnich dél tak napt. tuto podminku nespliiuji malé domovni
Cistirny (§ 15a vodniho zdkona).

Ad c) ,Stavba, u které bylo stanoveno provedeni zkusebniho pro-
vozu"“. V tomto pripadé bude vzdy zélezet na posouzeni povolované
stavby vodopravnim tfadem, zda v konkrétnim pripadé naridi pred
uvedenim stavby do uzivani provedeni zkusebniho provozu. Je tedy
na zvéazeni vodopravniho tradu, zda povolovanou stavbu posoudi
tak, ze natidi provedeni zkusebniho provozu. Zaroven je vsak nut-
né upozornit na to, ze natrizeni zkusebniho provozu je provadéno
formou spravniho rozhodnuti, tj. vodopravni tfad je povinen své
rozhodnuti fadné odtivodnit a vysvétlit. Nelze natizovat provedeni
zkugebniho provozu bez fddného obhajitelného divodu z libovtle
uradu. Za zajimavy mtZeme oznacit fakt, ze zkusebni provoz byva
nafizovan vétsinou u staveb, které zaroven spliiuji podminku pis-
mene a), a to stavby ¢istiren odpadnich vod.

Ad d) ,,Zmeéna stavby, ktera je kulturni paméatkou” - tento pfipad
je ve vztahu k vodnim diltim spise vyjimecnou zéleZitosti.

Za nejcastéjsi otdzku poklddanou v praxi ve vztahu k vyse uvede-
nému je to, zda kolaudaci podléha stavba studny pro individualni
zasobovani pitnou vodou a zda kolaudaci podléhaji stavby domov-
nich ¢istiren odpadnich vod definovanych v ustanoveni § 15a
vodniho zdkona. Dle ndzoru autorky tyto stavby nespliiuji ani jednu
z podminek popsanych v bodech a) az d) a nejedna se tak o stavby
vyzadujici administrativni schvaleni jejich uzivani. Pokud nebude
dostate¢né odiivodnéné natizeno provedeni zkusebntho provozu*
u téchto staveb, nepodléhaji formalni kolaudaci a stavebnik je mtize
zacit uzivat ihned po jejich dokonceni, za podminky, Ze byly zrea-
lizovany v souladu s povolenim (souhlasem s ohlaskou). Stavebnik
je také povinen zajistit, aby byly pred zapocetim uzivani stavby
provedeny a vyhodnoceny zkousky a méfeni pfedepsané zvlastnimi
pravnimi predpisy.

Skutecnost, ze se po 1. 1. 2018 nebudou nékteré stavby kolau-
dovat, neménf{ nic na tom, Ze stavebnik a dal$i osoby zticastnéné

4 Pozn. zkuSebnim provozem se ovéfuji vlastnosti stavby.
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na vystavbé jsou nadale povinny plnit povinnosti vyplyvajici ze
stavebniho zdkona a pravnich predpist vydanych k jeho provedent,
a ze ustanoveni § 132 stavebniho zdkona zavazuje stavebni tfady
k provadéni soustavného dozoru cileného na ochranu vefejnych
zajmu, prav a opravnénych zajmut pravnickych a fyzickych osob,
a dale na kontrolu plnéni jejich povinnosti vyplyvajicich ze staveb-
niho zdkona a jeho provadécich predpist®.

Kolaudacni souhlas

Jak bylo uvedeno vyse, kolauda¢ni souhlas mtizeme oznadit za za-
kladni formu administrativniho uvadéni staveb do uzivani. Souhlas
se vydava na zadost stavebnika. Formular zddosti o vydani kolaudac-
niho souhlasu je soucésti vyhlasky ¢. 503/2006 Sb. (ve znéni poz-
déjsich predpisti). Jednou z priloh zadosti jsou zadvazna stanoviska
dotcenych organi k uzivani stavby vyzadovand zvlastnimi prdvnimi
predpisy. Stavebni trad je povinen nafidit zdvérecnou kontrolni
prohlidku stavby. Zavérecnd kontrolni prohlidka stavby musi byt
vykonéna nejpozdéji do 45 dnti ode dne doruceni zddosti o vydani
kolaudac¢niho souhlasu stavebnimu tradu. Pokud stavba spliiuje ves-
keré pozadavky pro jeji uzivani a zadost obsahuje veskeré zdkonem
stanovené prilohy a informace, stavebni trad ve lhité do 15 dnti ode
dne provedeni zavérecné kontrolni prohlidky vyda kolaudac¢ni sou-
hlas. Souhlas nabyvé pravnich G¢inkd dnem doruceni stavebnikovi,
tj. timto dnem je moZné zacit uzivat stavbu ke stanovenému tcelu.
Na vydévéni kolaudacniho souhlasu se nevztahuji ¢asti druhd a treti
spravniho rfadu. Souhlas l1ze pfezkoumat v prezkumném fizeni, které
1ze zaha4jit do 1 roku ode dne, kdy souhlas nabyl pravnich tGé¢inkd.
Rozhodnuti ve véci v pfezkumném fizeni v prvnim stupni nelze
vydat po uplynuti 15 mésicti ode dne, kdy souhlas nabyl pravnich
Gacinkt. K prezkumnému rizeni je ptislusny spravni orgdn nadrizeny
stavebnimu tfadu, ktery souhlas vydal.

Nové (od 1. 1. 2018) je nastaveno pravidlo, které upravuje dalsi po-
stup stavebniho tfadu v ptipadé, kdy zadost neni tplnd, nebo nejsou
splnény podminky pro vydani kolaudac¢niho souhlasu. Stavebni trad
v takovém pripadé rozhodne usnesenim o provedeni kolauda¢niho
Fizeni®. Pravni moci usneseni je zahajeno kolaudacni fizeni.

Za prinosnou miizeme oznacit zménu zakona v ptipadé kolaudo-
vani podzemnich staveb technické infrastruktury, kdy s ohledem
na jejich rozsah a charakter mtize stavebni trad upustit od zéve-
re¢né kontrolni prohlidky a vydat kolaudac¢ni souhlas na zdkladé
predloZenych dokladt. Dle ndzoru autorky se jednd o zménu, ktera
miize v praxi uSetfit ¢as stavebnim (vodopravnim) aradim. Lhita
pro vydani kolauda¢niho souhlasu je pak 30 dnt ode dne doruceni
zadosti o vydani kolauda¢niho souhlasu.

Kolaudacni fizeni

Druhou formou kolaudace po novele stavebniho zdkona je kolau-
dacni rozhodnuti. Jedna se o klasické spravni rozhodnuti vydavané
ve spravnim Fizeni dle ¢asti druhé a tfeti spravniho fadu, které se
nazyvé kolauda¢ni ¥zeni. Utastnikem kolaudacniho ¥zeni jsou dle
stavebniho zdkona stavebnik, vlastnik stavby, neni-li stavebnikem,
a vlastnik pozemku, na kterém je stavba provedena, neni-li stavebni-
kem a muize-li byt jeho vlastnické pravo kolauda¢nim rozhodnutim
ptimo dotéeno.

Specifikem kolauda¢niho fizeni je moznost stavebniho tfadu vy-
zvat stavebnika ke zjednani ndpravy v pfipadé, Ze pti kontrolni pro-
hlidce zjisti, Ze stavba nebyla postavena plné v souladu s vydanym
povolenim. Kolaudac¢ni fizeni pak prerusi. Nezjedna-li stavebnik
népravu ve lhiité stanovené ve vyzvé, stavebni dfad zddost o ko-
lauda¢ni rozhodnuti zamitne. Stavebni zdkon také zavadi moznost
stavebniho aradu v pribéhu kolaudaéniho fizeni projednat nepod-
statné odchylky od ovérené dokumentace nebo ovérené projektové
dokumentace uvedené v § 118 odst. 7.

Kolauda¢nim rozhodnutim se povoluje uzivani stavby k ur¢enému
Gcelu, a je-li to zapotiebi, stavebni ifad stanovi podminky pro uzi-
vani stavby, napt. podminky vyplyvajici z obecnych pozadavki na
vystavbu, podminky pro odstranéni drobnych nedostatkt skutecné-
ho provedenti stavby zjisténych pti kolauda¢nim rizeni a pfiméfena
Ihtita k jejich odstranéni.

Zaveér

Pro doplnéni vyse uvedeného lze jesté podotknout, Ze administra-

5  https://www.mmr.cz/getmedia/16fbf6c0-6837-4c9d-8ad0-39cc18113296/Kolau-
dace_RD_po-novele-SZ_1.pdf (citovano ke dni 6. 8. 2018)
6 Pozn. usneseni se oznamuje pouze stavebnikovi a nelze se proti nému odvolat.
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tivni povoleni uzivani stavby, tj. vydavani kolauda¢niho souhlasu
nebo kolaudacéniho rozhodnuti vydéava ten stavebni tfad, ktery vydal
povoleni stavby. Dale ztistavd zachovano pravidlo, ze pokud dojde
béhem provadéni stavby ke zméné ceskych technickych norem
nebo jinych technickych predpisid, podle nichz byla zpracovana
dokumentace nebo projektova dokumentace, posuzuje se stavba
podle technickych norem nebo jinych technickych predpist, které
platily v dobé, kdy byla dokumentace nebo projektova dokumentace
zpracovana.

Zavérem lze konstatovat, Ze novela stavebniho zédkona pfinesla
vyrazné zmény v oblasti kolaudaci. Jak bylo uvedeno vyse, u fady
staveb neni nutné pfed zapocetim uzivani zddna ingerence ze strany
organu vefejné moci. Tyto zmény mohou pfinést ocekdvané zjedno-
dusSeni, nicméné na stranu druhou mutZe dochéazet ke zneuZivani
tohoto zjednoduseni. P¥inos daného zjednoduseni se projevi pouze
v navaznosti na schopnosti a ochoté stavebnika chovat se v sou-
ladu se zdkonem a stavét stavby vyhradné v souladu s povolenim
¢i souhlasem s ohlédskou. Bez dostatecné stavebni kdzné ze strany
stavebnikli, nebude mozné zjednoduseni u kolaudaci fddné vyuzi-
vat. Sice na stranu jednu bude zjednodusen administrativni proces
uvadéni staveb do uzivani, ale na stranu druhou pak mtize dochézet
k problematickému zdlouhavému spravnimu fizeni reagujicimu
na stavebni nekdzen (napf. fizeni o prestupku). Jiz nyni se vedou
diskuse nejenom mezi laickou, ale i odbornou vetejnosti, jak sprave
chapat onen vyse zminény vycet staveb vyzadujicich kolaudaci.

Zda budou zmény skutec¢né v praxi pfinosem nebo s sebou ptfine-
sou dalsi otazky, ukaze az delsi aplikace novelizovaného stavebniho
zakona.
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Construction of water works after the new building law
(Klikova, A.)

Abstract

The paper deals with the latest amendment to the Building Act,
which was approved in June 2017 and significantly restricts the
processes not only of building permits but also in putting buildings
into use, respectively permitting the use of buildings. The article
focuses on selected paragraphs of the amendment to the Building
Act which are related to the approval of water works. The individual
paragraphs and forms of endorsement are briefly characterized and
their contribution to the construction and owners of water works
is described.
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Energeticka a materialova preména
Cistirenskych kalid

,,Cistirensky kal tvofi asi 1 % objemu veskerého mnozstvi od-
padni vody pritékajici na ¢istirnu odpadnich vod, avsak zpiisobuje
30 % provoznich ndkladii a 90 % starosti.” (Karl Imhoff, 1960)

Toto vyjadfeni vyznamného né-
meckého inzenyra je i po Sedesati
letech platné na mnoha soucasnych
¢istirnach odpadnich vod. Vyvoj na
poli ¢istirenstvi v poslednich letech
v8ak nuti odbornou verejnost ke
zméneé postoji.

Hlavnim hnacim motorem je
fakt, ze cistirensky kal vznikajici pfi
Cisticim procesu obsahuje stéle jesté
z velké casti nevyuzity energeticky
potencidl. Mnozstvi a predevsim
kvalita cistirenského kalu, jakoZto
energetického nosice, jsou oproti
ostatnim obnovitelnym energetic-
kym zdrojtim, jako jsou vitr, slunce
apod., relativné presné vycislitelné.

Dal$im dtlezitym faktorem vyse
uvedené zmény postoje v Némecku
je zavazek spolkové vlady zakédzat pouzivani ¢istirenskych kalt v ze-
meédeélstvi nejpozdéji do roku 2025.

Vodarensky svazek Linz-Ukel v Némecku se rozhodl realizovat
na své Cistirné odpadnich vod jednu z technologickych moznosti
zpracovani Cistirenského kalu, a to mineralizaci ¢istirenského kalu
s pfedfazenym su$enim. Koneénym produktem je tzv. karbonizat
s vysokym podilem fosforu (v podobé fosfata), ktery lze vyuzit jako
hnojivo nebo ptidni nadhradu.

Vychozi adaje

Vodarensky svazek Linz-Unkel provozuje od roku 1993 pro obce Linz
nad Rynem a Unkel (40 km severné od Koblenzu) mechanicko-biolo-
gickou ¢istirnu odpadnich vod o kapacité 28 000 EO. Vznikajici pre-
bytecny kal byl zahustovan a nasledné odvodiiovan pomoci pasovych
listi na hodnotu cca 30 % susiny. Kal byl aerobné stabilizovany a nebyl
hygienizovan. Nasledné byl vyuzivan v prilehlych zemédélskych
podnicich. Celkové mnozstvi prebyte¢ného kalu ¢ini cca 15 000 t/rok.

Dtivodem k vyvolédni investice do rekonstrukce kalového hospo-
darstvi byly stéle se zvy$ujici ndklady na energie a likvidaci kalu.
Na pocatku byla vypracovana studie proveditelnosti, ve které byly
stanoveny néasledujici zédkladni cile investora:

— Zvyseni hospodérnosti provozu pomoci snizeni provoznich nékla-
da.

— Zajisténi takového zpracovani kalti, které by odpovidalo predpo-
klddanym zakonnym a spole¢enskym pozadavkim.

- Redukce CO,.

— Stabilizace poplatkt za likvidaci kalu.

— Energeticka optimalizace provozu nejen v kalové, ale také v biolo-
gické casti.

— Zména technologie stabilizace kalu z aerobni na anaerobni.
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Realizace investi¢niho zaméru

Realizace investicnitho zameéru probihala ve dvou etapach. V prvni
etapé, kterd probéhla v roce 2011, byla vybudovéna dvoustupriova
vyhnivaci nadrz s technologickou budovou a tzv. periferni technolo-
gie, jako jsou zahustovace (nahradily gravitacni zahustovaci nadrz),
plynojem a energetické centrum zahrnujici kotelnu a mikroturbinu
na vyrobu elektrické energie.

Ve druhé etapé, v roce 2015, byla vybudovana nova jednotka na
prijem dovezenych kalt véetné nadrze a nova technologickd hala
pro odvodniovaci odstfedivku, chemické hospodatstvi a nizkoteplotni
susdrnu kali od firmy Eliquo typu EloDry. V hale je déle instalovdna
technologie pro vyménu tepla a jeho rozvod. Mimo halu byla vy-
budovéna pyrolyzni jednotka od vyrobce PYREG pro mineralizaci
¢istirenského kalu a ranzirovaci systém pro skladovaci kontejnery.

Z3akladni koncepci nové technologie je maximalni
efektivita a efektivnost zafizeni

Vyhnily kal je nejprve dopravovan k pomalubéznému $nekovému lisu,
kde dochézi k jeho odvodneéni az na 31 % susiny pfi nizké spotfebé
elektrické energie. Odvodnény kal je bez meziuskladnéni transporto-
véan do nizkoteplotni susérny Eliquo EloDry. Diky této kratké dopravni
cesté nemé jednotka problém s nepfijemnym zapachem a struktura
kalu (zrnitost) je pfizniva pro nasledné suseni. V nizkoteplotni susarné
je kal vysusen na cca 85 % susiny. Teplovodni okruh, ktery vytapi
susédrnu, je udrzovéan na teploté 70-90 °C.

Unikatem instalované technologie je maximalni vyuziti tepelné
energie. Diky jedinec¢né konstrukci susarny EloDry si proces suseni
vystaci s vyprodukovanym odpadnim teplem z mikroturbiny a pyro-
lyzni jednotky. Teplem z odtahovaného vduchu ze susérny jsou dale
vytapény vyhnivaci nadrze a provozni budova. Viménu tepla zajistuji
velice efektivni nizkoteplotni vyméniky, které zabezpecuji, Ze tech-
nologie na zpracovani kali je z pohledu tepelné energie sobéstacna
po vétsinu roku.
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Vysu$eny kal déle pokracuje, opét bez
meziuskladnéni, k pyrolyzni jednotce. Stu-
peni vysusSeni na alesponl 80 % je dtlezity
z dtivodt potfebné minimélni vyhfevnosti
kalu 10 MJ/kg. Jednotka Pyreg pracuje na
principu postupného spalovéni. Dva dvojité
$neky dopravuji vysuseny kal skrz pyrolyzni
reaktor s teplotou 650 °C. Kal zde vSak neni
spalovéan, ale zplyiiovdn a néasledné s fize-
nym pridanim kysliku zpopelnén — karbo-
nizovan. Stejné jako u klasického spalovani
jsou kompletné odstranény mikropolutanty,
jako napt. zbytky 1é¢iv, hormonti, mikro-
plastti apod. Na rozdil od spalovani je vsak
v karbonizétu zachovan cenny fosfit, a to
v takové podobé, ktera je pro rostliny snadno
zpracovatelna.

V okamziku, kdy je jednou pyrolyzni
proces nastartovan na provozni teplotu, pro-
biha jiz bez dalsiho pfisunu externi tepelné
energie (tzv. autothermné) a k procesu je po-
uzivdna pouze energie obsazena v samotném

tistirenském kalu. Nad ramec toho lze vyuZit ~ Schéma jednotky na mineralizaci &istirenského kalu na COV Linz-Unkel (SRN)

pro dalsi technologické soucésti zbytkovou
tepelnou energii pro vytapéni — pro suseni
lze vyuzit az 150 kW tepelné energie.

Vzdy v souladu s Zivotnim prostfedim

Plyny, které vznikaji pti pyrolyznim procesu, jsou spalovany ve spe-
cialné vyvinuté spalovaci komote pomoci tzv. FLOX hordku (FLOX
= bezplamenna oxidace) pri teploté 1 250 °C.

Kyselé slozky spalin jsou ¢istény v alkalické pracce. Tékavé casti
jsou odstrafiovény na filtru s aktivnim uhlim a tézké kovy a prach
jsou odstranény pomoci sestavy keramickych filtr. Celd sestava
pro cisténi spalin zarucuje splnéni naro¢nych podminek némecké
a evropské legislativy (pozn. autora: véetné ceské legislativy, viz vyhl.
415/2012 Sb a dalsi novelizace).

Déle diky nastavenym teplotdm v celém procesu neodpadava
z technologie PYREG obévany pyrolyzni olej.

Vysledek a budoucnost

Na ¢istirné odpadnich vod Linz-Unkel byla vybudovéna inovativni
technologie, kterd pretvari ptivodné odpad na vysoce hodnotny
produkt. Od zari 2015, kdy byla jednotka uvedena do provozu, zpra-
covava na 15 000 t prebyte¢ného kalu, tj. cca 4 300 t odvodnéného
kalu za rok. Po mineralizaci kalu je vysledkem cca 400 t karbonizatu,
ktery je odebiran mistnimi zemeédélci. Vodarensky svazek Linz-Unkel
touto investici zajistil pro budouci roky:
— Nezavislost na budoucim vyvoji na poli likvidace cistirenskych
kald.
— Redukci objemu vysledného produktu na cca 90 % oproti mnozstvi
odvodnéného kalu.
— Energetickou sobéstac¢nost technologie (tepelné energie).
Diky zachovéni fosforu ve vysledném produktu je provozovatel
v Linz-Unkelu pfipraven na budouci pozadavky recyklace fosforu
a zaroven prispiva k celosvétovému trendu tzv. cirkularni ekonomiky.
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Susdrna kalu

Vyrobce ELIQUO STULZ GmbH

Typ: NT16

Teplota média: 60 — 90°C

Vykon: 350 kg H,O/h

Spec. spotfeba tepla: <825 Wh/kg H,O
Spec. spotfeba energie: < 40 Whel/kg H,O
Rozmeéry: 7500x3000x2800 mm

Mineralizacni jednotka

Vyrobce: PYREG GmbH

Typ: P500

Max. vykon: 1000 t sus./rok

Provozni doba: 7500 h/rok

Min. vyhfevnost kalu: 10 MJ/kg

Max. zrnitost kalu: < 30 mm

Max. predané prebytecné teplo: 150 kWth

Rozmeéry: pyrolyzér 9200x3000x2800 mm
¢isténi spalin: 4500x3000x2800 mm

Produkce kalu

Prebytecny kal: 16 000 t/rok
4500 t/rok (30 %)

Karbonizat: 400 t/rok

Ing. Petr Hellmich, MBA
HST Hydrosystémy s.r.o.
hellmich@hydrosystemy.cz

Ing. Marcel Rensmann
PYREG GmbH
m.rensmann@pyreg.de
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Navod ke sledovani obsahu uranu v pitné vodé

Hana Jeligova, Frantisek Kozisek

Uran v pitné vodé, a¢ nebyl do jara 2018
soudasti vyhlasky na pitnou vodu, je v Ceské
republice regulovén jiz vice nez 15 let — ato
skrze rozhodnuti krajské hygienické stanice
jako organu ochrany vetejného zdravi vydané
konkrétnimu provozovateli vodovodu, kde byl
uran nalezen. Posledni legislativni tprava vsak
postavila uran na roven ostatnim ukazateldm.
Novela vyhlasky MZ CR &. 252/2004 Sb. za-
vedla s platnosti od 27. 4. 2018 novy ukazatel
kvality pitné vody — uran, s limitni hodnotou
15 ug/l (nelisi se od dfive doporucovaného
limitu). ProtozZe se vyskytlo nékolik dotazt od
provozovatelt, kdy se ma tento ukazatel ve
vodé sledovat, vydal k této otazce Statni zdra-
votni Gstav vysvétlujici stanovisko [1].

Podle uvedené vyhlasky, prilohy 5, ¢asti 2,
vysvétlivky ¢. 16 se uran stanovuje v rdmci
tplného rozboru pitné vody (lze ho stanovit
bud ve vzorku odebraném na vystupu z Gprav-
ny vody, nebo na konci sité), a to v nasleduji-

a) vzdy unového podzemniho zdroje,

b) tam, kde nalezy radioaktivnich ukazatelt
indikuji pfitomnost uranu ve vodeé,

c) tam, kde nélezy uranu presahuji 30 %
limitni hodnoty.

Jak témto poznamkam rozumeét, resp. co
méli jejich tvtirci na mysli?

Ad a) U kazdého nového zdroje podzemni
vody se pred jeho uvedenim do provozu sta-
novi ve vodé také uran. Podle vysledku se pak
stanovi dalsi postup — pokud je nalez do 5 ug/l
veetné, tento ukazatel jiz neni tfeba nadéle
sledovat, pokud nejsou zadné dalsi indicie
zvy$eného vyskytu tohoto prvku v daném
misté. Pokud je nalez uranu vys$si nez 5 ug/l,
postupuje se podle bodu c).

Ad b) Tato poznambka plati pro jiz provo-
zované zdroje podzemni vody, ve kterych
dosud nebyl uran stanovovan, ale byly zde
méfeny radiologické ukazatele. Radiologické
ukazatele v pitné vodé stanovi vyhlaska SUJB
€. 422/2016 Sb. Pro objemovou aktivitu o, na

které se uran podili, stanovuje vysetfovaci
aroveri 0,20 Bg/l (coz odpovidd maximalnimu
obsahu uranu 8 ug/l). Uran se proto stanovi,
je-li tato hodnota objemové aktivity o prekro-
¢ena. V piipadé, Ze zjistény obsah uranu je do
5 ug/l vcetnd, neni potieba jej déle sledovat.
V piipadé vyssiho nalezu se postupuje podle
bodu c).

Ad c) Stanovenim uranu v piipadé, Ze néle-
zy uranu presahnou 30 % limitni hodnoty, je
mysleno 30 % z limitni hodnoty 15 ug/l dané
vyhldgkou ¢. 252/2004 Sb., tj. pokud nalezy
uranu ve vodé presdhnou 5 ug/l, sleduje se
v daném vodovodu uran pravidelné v ramci
tplného rozboru.

Literatura

[1] Stanovisko Statniho zdravotniho dstavu - Na-
rodniho referencniho centra pro pitnou vodu ke
sledovéni vyskytu uranu v pitné vod¢. Praha, 16.
10. 2018. Dostupné on-line: http://www.szu.cz/tema/
zivotni-prostredi/sledovani-uranu.

MUDr. Hana Jeligova

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.
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cich pripadech:

Valna hromada hydrogeologii

Petr Cizek

Dne 14. 11. 2018 se konala v zasedaci sini
VUV TGM v Podbabé Valnad hromada Ceské
asociace hydrogeologti, z.s. Ceska asociace
hydrogeologti, zkracené CAH, je profesni
organizaci s nepovinnym c¢lenstvim. V sou-
Gasné dobé sdruzuje zhruba polovinu osob
s osvédcenim odborné zptisobilosti v oboru
hydrogeologie.

V seminéfi, ktery probéhl pred zahdjenim
Valné hromady, bylo konstatovano, Zze od
1. ledna 2019 vznikd povinnost Zzadat vodo-
pravni arad o souhlas se vSemi prizkumnymi
dily, kterda maji byt nasledné pouzita jako
studny nebo jako vrty tepelnych cerpadel
zemé—voda. Nova vyhlaska ¢. 183/2018 Sh.
nahrazujici od 1. 9. 2018 ptivodni doklado-
vou vyhlasku ¢. 432/2001 Sh. ale s existenci
této povinnosti zavedené vloZzenim pismene
i) do odstavce 1 § 17 novelizovaného zakona
¢. 254/2001 Sb. nepocita. Pokud se do Vanoc
nepodati vydat predpis, ktery by stanovil,
kdo a s jakymi doklady bude o souhlas zadat,
veskeré kvalifikované legdlni vrtani se zastavi.
Navic je pravdépodobné, Ze se kviili novelizo-
vanému odstavci 21 v § 115 — Vodopréavni -
zeni zpozdi i veskera administrativni priprava
planovanych renovaci vodarenskych studni.

Valna hromada vzala na védomi nasledujici
zpravy: 1) zpravu o ¢innosti a hospodareni
CAH - prednesl Josef V. Datel. Soucdsti zpravy
byla i kontrola zapisu z minulé Valné hro-
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mady; 2) zprdvu o stavu ¢lenské zdkladny —
prednesl Tom4s Charvat; 3) zpravu o ¢innosti
UGA - piednesl Jiii Cizek.

Na navrh Petra Cizka a Zderika Vacka pak
zatadila Valnd hromada do programu bod,
navrhujici ustavit odbornou skupinu k pro-
jednéni problematiky dalsi, od ¢ervence 2017
jiz 4. novely vodniho zdkona, ke které prave
probihé (opét bez ucasti CAH) meziresortni
pripominkové fizeni. V Gvodu projednavani
nového bodu Petr Cizek upozornil, Ze pokud
po 1. lednu 2019 vodopravni trady dojdou
bez jakéhokoliv odborného podkladu k za-
véru, ze navrzeny geologicky prizkum miize
zabréanit dosazeni dobrého stavu nebo ekolo-
gického potencialu povrchové nebo podzemni
vody, nebude mozné dutsledky subjektivniho
nézoru urednikd zddnym odbornym posou-
zenim zvratit. Podle novelizovaného odstav-
ce 5 v§ 17 ulozi vodopravni trad zadateli
usnesenim povinnost pozddat pro nasledné
uskutec¢néni zdmeéru o udéleni vyjimky podle
§ 23a odst. 8. Tento paragraf byl ale pfi staze-
ni paivodni verze a nasledné zméné navrhu
posledni novely vodniho zakona zménén.
Ve znéni, které zacne platit od 1. ledna 2019,
neumoznuje vodni zdkon tuto vyjimku pro
prizkumné vrty udélit. Pripravovana novela
vodniho zdkona, kterd je pravé v pfipomin-
kovém fizeni, tento problém nefesi, ale pri-
tvrzuje. Po jejim schvéleni ulozi vodopravni

urad Zadateli usnesenim povinnost pozadat
o nepovolitelnou vyjimku i pti zavéru, ze by
prizkumem mohlo dojit ke zhor$eni jakého-
koliv stavu vody.

Zarazenim nového bodu i) do odstavce 1
§ 17 vodniho zakona novelizovany vodni
zakon zasadné meéni zakladni ustanoveni za-
kona o geologickych pracich, protoze umoz-
nuje, aby stavajici a budouci stav podzemnich
vod posuzovali ifednici bez hydrogeologické
kvalifikace. Podle § 3 odst. 1 pism. c) geo-
logického zakona geologické prace, jejichz
vysledky slouzi k plnéni prav a povinnosti
organu statni spravy, jsou opravnény pro-
vadét pouze organizace, u nichz tyto prace
fidi a za jejich vykon odpovida fyzicka osoba
s osvédcenim odborné zpiisobilost geologické
prace projektovat, provadét a vyhodnocovat,
tzv. ,odpovédny resitel geologickych praci.

Spatné zkusenosti vodopravnich tfednikii
s provedenymi vrty nelze nadfadit nad kvali-
fikaci odpovédnych fesitelt, protoze k vétsing
téchto pripadd by pfi spravnych postupech,
spravné volbé vrtnych souprav, spravné tech-
nologii a spravné konstrukci vrtd nemohlo
dojit. Rozpor mezi malou hydrogeologickou
kvalifikaci Grednikt a odbornou zpisobilosti
odpovédnych resitelt, z nichz néktefi sku-
tecné pouze razitkuji formulare, vyplnéné
geologicky naprosto nekvalifikovanymi vrtafi,
je tfeba resit obdobné jako v § 6 odst. 3 geolo-
gického zdkona. Do odstavce 25 v § 115 a do
pismen g) ai) v odstavci 1 §17 je naptiklad
mozné vlozit dodatek, Ze ,Vodopravni drad
miize v odivodnénych pripadech zZadateli
ulozit opatieni expertniho posouzeni Ceskou
geologickou sluzbou, ktera si mize v pripadé
potieby vyzadat posudek banského znalce
nebo odborniki z fad profesnich geologic-
kych ¢i jinych organizaci a prislusné Spravy
povodi“. Posouzeni, zda se jednd o poten-
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cialné rizikovou situaci, nemuaze byt jen na
urednicich, podstatné by to zvysilo korupéni
potencial novely, o kterém dtivodova zprava
tvrdi, Ze je zanedbatelny. Odborné zdzemi by
v této véci zajistovala statni geologicka sluzba
a ji zvoleni experti. Tento postup by nezakla-
dal Zddné nové kompetence statni spravy, ta
by méla i nadale kontrolni a spravni funkce.
Odborny pfistup by ji umoznil tyto funkce
efektivné vyuzit.

Po diskusi byla usnesenim Valné hromady
Ceské asociace hydrogeologti ustavena odbor-
na skupina pod ¥{zenim Petra Cizka a Zdetka
Vacka, jako tfeti clen byl prizvan Svatopluk
Seda. Ukolem odborné skupiny bude seznamit
sirokou verejnost s tim, Zze 1) Asociace exis-
tuje; 2) Asociace ustavila odbornou skupinu
k posouzeni novely vodniho zakona k feseni

sucha, a posléze 3) s tim, co odborna skupina
v navrhu novely shledala a co v ptipadé hyd-
rogeologickych problémt navrhuje.

Ceska asociace hydrogeologti je spolu s dal-
$imi obory uZité geologie, inzenyrskou geolo-
gii, uzitou geofyzikou a loziskovou geologii,
sdruzena v Unii geologickych asociaci. Funkci
uzité geologie v narodnim hospodarstvi nelze
ni¢im nahradit. Tam, kde jsou geologické pri-
zkumy kviili ispordm nedocenény nebo kviili
podnikatelskym zdmértim opominuty, vznika-
ji obrovské skody a zvlnéné délnice. Z oboru
hydrogeologie vzpomenme ztracené prameny
v Kuksu, vysychajici nebo zamorené studny
anebo naopak pozemky, zaplavené umélym
vsakovanim srazek provadéném v takovém
mnozstvi, Ze je zemé nedokaZze prevést. Nedo-
state¢na znalost podzemni vody se podepsala

ina sesuvu pres dalnici u Lovosic a na vétsiné
poruch staveb.

Na zakladé usneseni valné hromady po-
zadala Odborné skupina legislativni odbor
Ministerstva zemé&délstvi o zatazeni Ceské
asociace hydrogeologti mezi pfipominkova
mista a o prodlouzeni terminu k podani
nasich prfipominek k navrhované novele
vodniho zékona alesporni do 14. 12. 2018. Nasi
zadosti bylo okamzité vyhovéno a prodlouze-
ny termin se nam podafilo splnit. Podali jsme
pripominky k §§ 5, 9, 15 a 38. Vsechny nase
pripominky povaZujeme za podstatné, protoze
vychéazeji z praxe. Povazujeme je za nutné jak
z odbornych, tak i z legislativnich dévodi.

Petr Cizek
info@aazzet.cz
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Sucho a hospodareni s vodou

Bohumil Kujal, Miloslava Melounova

Sucho nés pronésleduje nékolik roki a dle
mérteni teploty vzduchu v prazském Klemen-
tinu byly v roce 2018 teploty u nés nejvyssi
od roku 1775. Nepiiznivé dopady na vodohos-
podaiskou situaci v celé CR (ale také na jiné,
veétsi ¢asti svéta) zptisobené trvalym suchem
byly podnétem k rozhodnuti Ceské spolecnos-
ti vodohospodaiské (CSVH) uspotadat spolu
s CKAIT OK Ceské Budgjovice na toto téma
konferenci a pozvat na ni vyznamné odborni-
ky prevazné z oblasti vodntho hospodafstvi,
ale také dalsi odborniky, napt. klimatology.
Konference se konala 19. a 20. zafi 2018
v prednéaskovém séle hotelu Clarion Congress
Hotel v Ceskych Budgjovicich.

Existuji pfimé souvislosti mezi suchem
a hospodarenim s vodou, ale nelze konsta-
tovat, Ze v dobé sucha se hospodafi s vodou
dobre. Déle je tfeba uvést, ze sucho souvisi
s klimatickymi zménami, které se v soucasné
dobé projevuji riznym zptsobem na celém
svété a maji vzristajici tendenci. Mezivlad-
ni panel pro zmény klimatu IPCC pfi OSN
dospél k zavéram, ze soucasné klimatické
zmény (projevujici se zvySovanim teploty)
maji antropogenni ptvod, a to ve zvySovani
produkce sklenikovych plynti. Tento stav
ohrozuje nejenom hospodaiskou situaci CR,
ale celého svéta. Uvedené skutecnosti byly
hlavnimi divody konani konference.

Zastitu nad konferenci prevzali JihocCesky
kraj, Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo
zivotnitho prostfedi, Statutdrni mésto Ceské
Budéjovice, Ceska spolecnost stavebnich inze-
nyri, Ceska komora autorizovanych inzenyrt
a technikt, medidlni partnerstvi prevzal ¢aso-
pis Vodni hospodarstvi a odborné partnerstvi
HOCHTIEF CZ. Celkovy pocet tcastniki byl
84, z toho 5 hostd, 13 prednasejicich a 66
tcastnikd — posluchacti.

Konferenci zahé4jil Ing. Jifi Svoboda - pri-
mator SM Ceské Budéjovice, ktery strucné
vyzdvihl vyznam konference a potfebu fesit
problémy sucha a hospodareni s vodou.
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Hosty, prednésejici a vSechny pritomné privi-
tala a ivodni slovo pfednesla Ing. Mileslava
Melounova — piedsedkyné CSVH, ktera
soucCasné objasnila tcel konference a infor-
movala o dokumentu vlady Ceské republiky
o koncepci ochrany pred nésledky sucha. Je
tfeba predstavit nové poznatky z pohledu
vyhodnocovéni klimatickych zmén na vodni
hospodatstvi a hledani moznosti zmirnéni
téchto dopadi. Nésledné pozdravil celou
konferenci Ing. Franti$ek Hladik - predseda
OK CKAIT Ceské Budéjovice, ktery podpoiil
myslenky a zdméry konané konference.

Nasledovaly prednasky dle stanoveného
programu s tim, Ze byl mimorddné zatfazen
prispévek Ing. Miroslava Cinka na téma, jak
je uvedeno dale.

Zastupce Ministerstva Zivotniho prostfedi
Ing. Jan KiiZ — naméstek ministra ZP — omlu-
vil nepfitomnost ministra Ing. Richarda
Brabce a ve svém prispévku se vénoval hlavné
dotacim do zivotniho prostiedi, zvySovéani
teploty vzduchu a srdzkovym deficitiim. Ob-
jasnil roli MZP pii zpracovavani Narodniho
akéntho planu adaptace na zménu klimatu,
Statniho programu environmentalniho vzdé-
lavéni, vychovy a osvéty a environmentalniho
poradenstvi na léta 2016-2025. Na zakladeé
iniciativy MZP byl vyvinut systém HAMR.
Tento model by mél predpovidat vyvoj hyd-
rologické situace na 8 tydnt. V zdvéru zminil
soucasné dotacni tituly, jako napt. ,,Destovka“,
,Kotlikové dotace”, ,Norské fondy“ a ,Nova
zelend tspordm”.

V pisemném materidlu zaslaném na kon-
ferenci ministrem R. Brabcem jsou uvedena
dualezitd fakta. Graficky je doloZen srazkovy
deficit, ktery se neustale prohlubuje. Pro boj se
suchem neexistuje univerzalni opatfeni. Mi-
nistr Brabec uvadi, Ze jiz dfive (2017?) svolal
jednéani odbornik, kde se jednalo o: 1. védé
a vyzkumu, 2. zasobovani obyvatel pitnou
vodou, 3. zemédélstvi a krajing, 4. pramyslu,
5. nakladéni s vodou ve méstech, obcich a pii

vystavbe, 6. legislativé. V pisemném prispév-
ku od ministra R. Brabce neni nic o vodohos-
podarském vzdélavani nebo o systémovych
opatfenich na zpracovani vodohospodarské
vize, ochrané proti zéboru zemédélské pudy,
opatfeni proti klimatickym zménam aj.

RNDr. Pavel Puncochar CSc. z Ministerstva
zemédélstvi CR ve svém piispévku rozebiral
podrobné dopady sucha na zemédélstvi,
energetiku, obyvatelstvo a zdtiraznil nutnost
zpracovani koncepce vSemi resorty. Proble-
matiku sucha nevytesi jednotlivad opatfeni,
sucho, jako zastfesujici problém, je nutné resit
v komunalnim feseni hospodateni s vodou,
vzdélavani, legislativé aj. Pokles vody ma
negativni dopad na jeji kvalitu, zvétsuje se
pocet i obsahové mnozstvi novych mikropolu-
tantd, coz se dotyka Cistirenstvi i vodarenstvi.
Zhorsuje se jakost vody z povrchovych zdrojt,
rozviji se fytoplankton, zhorsuje se upravitel-
nost vody a vlivem zvySovani teploty dochéazi
ke znaénému néristu evapotranspirace.
V piispévku je vyzvednuta prikladna intenzi-
fikace/modernizace UV v Plzni — zabudovanim
filtrace ptes AGU. To vyznamné sniZilo obsah
pesticidti. Bude potieba dalsi novely ,,vodniho
zakona“ zabyvajici se nedostatecnosti stavaji-
cich vodnich zdrojt.

Ing. Miroslav Cink pfednesl mimoradny
prispévek o technicky zajimavém projektu,
o ,,Propojeni Dunaje s VD Lipno“. Smyslem to-
hoto projektu je lepsi energetické vyuziti vody
z VD Lipno a naopak vraceni vody z Dunaje do
vodni nadrze Lipno v dobé nizkych pratoki
ve Vltave. Vyskovy rozdil 446 m mezi predpo-
klddanymi misty napojeni Dunaje a Lipna by
poskytl ve $pickovych obdobich mimoradné
navySeni dodéavky elektrické energie do sité.
Toto opatteni by prispélo i k reseni ochrany
proti povodnim. Jednalo by se o precerpavaci
vodni elektrarnu s predpokladanymi inves-
ticnimi naklady do 40 miliard K¢. Je otazkou,
zda dotace vody z Dunaje v dobé deficitu
vody v povodi Vltavy bude do budoucna re-
alizovatelna (ubytek zasob vody v alpskych
ledovcich).

RNDr. Petr Kubala — generalni feditel Povo-
di Vltavy s. p. — zdtraznil podstatu a vyznam
malého kolobéhu vody. Neexistuje docenéni
existen¢ni hodnoty vody od celé spolecnosti
a chybi ndm podstatny dtiraz na ochranu
pudy. Zadrzovéni vody v misté spadu je
jednim z predpokladd hospodateni s vodou
v krajing, jehoz soucasti jsou vodni nadrze,
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a to jak malé, tak velké. Prehrady nemohou
byt z procesu zadrzovani vody vytrazovany
nebo redukovény. Jejich vyznam jako zdroji
pitné vody, ¢éstecné protipovodnové ochra-
ny, energeticky nebo sportovné rekreacni je
nezastupitelny. Naopak, je dobfe, Ze byly
vytipovany a schvaleny v CR lokality pro
budouci stavby vodnich nadrzi. V ochrané
zdrojti vody a hospodareni s ni bychom mohli
vyuzit mnoha zku$enosti z knihy ,,Budiz
voda“ od amerického autora Setha M. Siegla
o vodohospodatské situaci v Izraeli. Zasady
zadrzovéni vody v souvislosti se suchem je
tfeba spolu s dalsimi pfipominkami zahrnout
do novelizovaného vodniho zakona.

Mgr. Petr Skaldk — pracovnik CzechGlo-
be - se zabyva klimatickym modelovanim
klimatu v minulosti i v budoucnosti. Pro
stanoveni budouciho klimatu jsou predem
zvoleny emisni scénate sklenikovych plynt,
vychézejici ze zakladnich socioekonomickych
variant budouciho vyvoje lidské spole¢nosti.

Prednasejici predvedl celou $kalu snimki
CR jako vystupii pro destové srazky, snéhové
pokryvy, teploty a jejich oc¢ekdvané narusty.
Kromé celostatnich modeld jsou potteba
iregionalni modely. Nepredpokldda se zména
thrnu roc¢nich destovych srazek, avsak lze
predpokladat narust teploty, vyparu, prohlu-
bovani sucha a tbytek snéhovych pokryvi
zejména v niz$ich polohéch. Lze predpokladat
i vétsi mnozstvi privalovych dest v riznych
lokalitach a rtiznych ¢asovych intervalech.

Doc. Ing. Martin Hanel, PhD. — vedouci
katedry Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské
univerzity v Praze — objasnil hydroklima-
tické dopady klimatickych zmén na vodni
hospodarstvi a moznosti jejich zmirnéni.
Zvys$ovani teploty vzduchu je dlouhodobé
registrovano iv CR, v 16t& zmény dosahuji
az 0,9 °C a v zimé 0,2 °C. Ve svém prispévku
uvedl pozorované zmény klimatu, dopady
klimatickych zmén, déle hovoiil o srdzkach
a evapotranspiraci, o zdsobach vody v ptde,
o nedostatkovych objemech vody, adaptac-
nich opatfenich, o rozhodovéani v obdobich
sucha a chybéjicich podptrnych nastrojich.

V obdobi sucha chybi informace o pred-
pokladaném vyvoji hydrologické situace na
tydny ¢i mésice doptredu. Z tohoto divodu je
tfeba vytvorit program pro sdileni informaci
o aktualnich pozadavcich odbératelti na vodu
s ohledem na predpokldadany hydrologicky vy-
voj. Byl vyvinut systém HAMR, ktery umozni
predpovidat sucho na dva mésice kupredu. Na
v§voji tohoto systému se podileli VOV TGM
Praha, CHMU, CZU a CzechGlobe. V pisem-
poznatky o dopadech klimatické zmény na
hydrologicky rezim a stru¢né jsou diskutovana
adaptacni opatfeni.

Ing. Bohumil Kujal se zabyval klimaticky-
mi zménami, které jsou hlavné ovliviiovany
antropogenni ¢innosti a které maji zdsadni
dopad na vodohospodatskou ¢innost. Existuji
tf moznosti, jak reagovat. Jsou to adaptace,
mitigace nebo nedélat nic. Adaptace znamena
reagovat na vzniklé situace momentalnim
reSenim. Mitigace znamend preventivné se
pripravovat na stavy, které mohou nastat.
Pfipravovat se na sucho nebo povoderi pre-
dem, nikoliv az kdyzZ jev nastane. Zakladnim
opatfenim proti suchu je vytvorit takova
opatfeni, abychom zadrzovali vodu v misté
spadu. Dal$im opatfenim je posileni funkce
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lesa (smiSeny a spravné obhospodarovany
les) a dale je to kvalitni humézni ptida se ze-
lenou vegetaci, schopna zadrzet, akumulovat
a pfimérené uvolnovat vodu. Zakladni pred-
poklad v otdzce sucha a hospodateni s vodou
autor vidi v edukativni ¢innosti v prirezu
celé spolecnosti a s preferenci vzdélavani
mladeze. Sucho je soucésti pfirodnich jevi
a nemuZeme tento stav bagatelizovat ,.bojem
proti suchu”. S prirodou nemtizeme bojovat,
s pfirodou musime umét zit. Opatfeni proti
suchu mizeme rozdélit na chovéni jedince,
opatfeni na drovni vefejnopravnich institu-
ci a systémova opatfeni — na drovni vlady
a parlamentu. Soucasti opatfeni je nezbytna
Uprava souvisejici legislativy. Chybi dlouho-
doby program (vize) vodniho hospodafstvi,
coz souvisi s chybéjicim dlouhodobym pro-
gramem (vizi) hospodafstvi celé CR a jeho
zakotvenim v Ustave.

Prof. Ing. Jan Salek, CSc., se ve svém
prispévku zamértil na hospodateni s vodou
v zemédélstvi a ochranu vody v dobé sucha.
PonévadZ sucho je fenomén dlouhodobého
charakteru, nereaguji na tento stav vSechny
oblasti stejné. Zemédélstvi je jednou z nej-
citlivéjsich oblasti, reagujicich na nedostatek
vody. Zékladnim predpokladem hospodareni
s vodou je zadrzovéani vody v krajiné, prede-
v8im v extravilanu a zemédélské krajiné. Ze-
jména to plati pro nepravidelné se vyskytujici
privalové desté, kde je dalsi vyrazné nebezpe-
¢i splavovani ornice, pfipadné sesuvi ptdy.
Problemati¢nost privalovych destt spociva
v jejich nepredvidatelnosti, rizné intenzité
a dobé trvani a zejména nemoznosti predpo-
védi jejich lokalizace. Postizeny byvaji i lo-
kality bez dostate¢nych odtokovych kapacit.

J. Sélek se zabyva hospodafenim s vodou
v intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné
s jeji akumulaci a zadrzovanim srazkové vody.
Zavlahy, mikrozavlahy a zavlahy v noci jsou
podrobné pojednany a také je zhodnocen vliv
urbanizované krajiny na vodni hospodarstvi
zemédélské krajiny. Zdiraznuje nutnost fesit
vodni hospodéarstvi komplexné, a to v ze-
meédélské krajiné, urbanizovaném prostredi
a lesich. Autor uvadi celou fadu slabych mist
pfi hospodareni s vodou v zemédélsky ob-
hospodarované piidé, jednou z podstatnych
je ptdni struktura nebo nedostatek humusu.
Umeélé mokiady, malé vodni nadrze, ptivalové
nadrze nebo velkoplos$né zavlahy predstavuji
pouze Cast problematiky.

Ing. Adam Vokurka, Ph.D. — prezident CSSI
a predseda Ceské spole¢nosti krajinnych
inZenyra — zpracoval pfispévek o hydromeli-
oracnich stavbéch a jejich vyznamu v krajiné.
Zcela logicky uvadi, ze voda je v krajinotvor-
nych procesech vnimana jako hybna sila, diky
svému proudéni méni krajinu, kterou protéka.
Diky tomu je voda zédkladnim prostfedkem pro
zménu krajiny a v dlouhodobém vyznamu
ovliviiuje mnozstvi i kvalitu podzemnich vod.

Kratky pohled do historie zakladani vod-
nich druZstev a tvorby prvnich meliora¢nich
staveb pocatkem 20. stoleti ukazuje, Ze systém
vytvérel dobfe fungujici propojené vodohos-
podaiské upravy v jednotlivych povodich.
V padesétych az osmdesatych letech minu-
lého stoleti doslo vlivem politickych zmén
k zjednodusenému, deformovanému pohledu
na meliorace a dosdhlo se zrychleného odtoku
vody z pozemki s absenci vodnich nadrzi,
¢imz byl zrychlen maly kolobéh vody a ome-

zeno mnozstvi vody pro hlubsi pidni profily.
Nasazeni modernich tézkych stroji prispélo
k utuzovéni pady a zrychlenému odtoku vody
do vodoteci. Je tfeba se vratit k osvédcenym
zptisobium provadéni hydromeliora¢nich sta-
veb is pomoci ,,vodnich druzstev®. Bohuzel
Ing. Vokurka musel v priabéhu konference
odjet a tcastnici konference si mohli jeho
prispévek precist ve sborniku.

Doc. Ing. Martin Kocour, Ph.D. — prodékan
Fakulty rybarstvi a ochrany vod Jihoc¢eské uni-
verzity v Ceskych Budéjovicich — uvedl sviij
prispévek hydrologickymi vlastnostmi vody
v souvislosti s chovem ryb a jejich Zivotem
v pfirozenych tocich. Sucho je v kazdém pii-
padé neptitelem nejenom ryb a vsech zivych
organismu ve vodé. Predstavuje nejenom zvy-
Sovani teploty vody, ale i snizovani pritoka
ve vodotec¢ich a pro chovy ryb v rybnicich
znamena nutnost vytvaret nezbytnd opatfeni
pro zabezpeceni jejich chovu (ndhradni zdroj
vody, recirkulace, provzdusovéni vody aj.).
Sucho je vétsim nebezpec¢im pro ryby stude-
nomilné, které maji optimélni teplotu 12 az
18 °C, zatimco teplomilné (kapr, tilapie apod.),
maji teplotni rozpéti optimalni od 20 do 28 °C.
Teplota vody, pH a potrava pro ryby jsou nej-
podstatnéjsimi podminkami pro jejich zivot.

Sucho v letnich mésicich znamend odpa-
fovani az 1 cm za den, kromé toho se zvy-
hodnuji podminky pro eutrofizaci, coz mize
zpusobit kyslikovy deficit a nemoznost preziti
ryb. V urc¢itych pripadech mtize zvysena tep-
lota vzduchu i vody prodlouzit produkéni
obdobi teplomilnych druht. V piispévku je
systematicky pojednano o tom, co dobrého
i $§patného predstavuje sucho pro ryby a jaké
jsou moznosti zmirniovani dopadd sucha
v rybnikarstvi.

Sucho a souvisejici jevy zptisobuji problé-
my ve snizovani rybni¢ni kapacity: je omeze-
no sadkovani, je omezen nebo zastaven chov
ryb, které nesnesou vyssi teploty vody spojené
s deficitem kysliku, jsou vys$si ztréty ryb a jsou
problémy s komorovanim (pfezimovéanim)
ryb. Autor prispévku konstatujoval, Ze sucho
a zmény klimatu se v revirech CR dosud ne-
projevily negativné na produkci ani na dlov-
cich ryb. Za urcitych okolnosti zvyseni teplot
miiZze znamenat prodlouzeni vegetacni sezony
a tim i zvyseni piirtstkd ryb. Nedostatek vody
pri chovech ryb lze fesit v recirkula¢nich
systémech, kdy pozadavky na mnozstvi vody
jsou minimalni.

Ing. Jifi Lipold - technicky feditel CE-
VAK - porovnaval nerovnomérné pozadavky
v legislativé na odvadéni destovych vod ze
stavebnich pozemkt novostaveb v intravilanu
oproti pozadavkiim na odvéadéni destovych
vod ze zemédélskych pozemki v extravilanu.
K tomu pfistupuje riiznd troven a kvalita
hydrogeologickych prizkum, které jsou roz-
hodujici pii zasakovéni destovych vod. Regeni
odtoku (i zadrzovani) destovych vod v extravi-
lanu by mélo byt prioritni, nebot zemédélska
ptida predstavuje vice nez polovinu tizemi CR
a chyby z povéle¢nych obdobi (kolektivizace,
rozoravani mezi, orba po spadnici aj.) jsou
feeny velmi pomalu. Vodni eroze, splavovani
pudy, megalomanské lany, nevhodné plodi-
ny, malé mnozstvi organické slozky v ptdé
— to vSe jsou negativa vedouci k vysychani
ptdy. Autor pfispévku upozornil na nékteré
legislativni nedostatky, napt. pti zasakovani
destovych vod (vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. nebo
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zakon ¢. 254/2001 Sb.) Hlavnim pozitivem je
snaha o snizovédni hydraulického zatéZovani
kanalizac¢ni sité destovymi vodami.

Antonin Princ - feditel Jihoceského voda-
renského svazu (JVS). Svaz v Jihoceském kraji
zajistuje dodavku pitné vody pro cca 400 tisic
obyvatel. Soucasti Vodarenské soustavy Jizni
Cechy (VSJC) je tipravna vody Plav, odebirajici
vodu z vodni nadrze Rimov na fece Malsi.
UV Plav byla vyprojektovana na max. kapa-
citu 1 300 1/s a byla uvedena do zkusebniho
provozu v listopadu 1981. JVS ma 261 ¢lent
a proinvestovala od r. 1993 do r. 2017 pfes 3
miliardy K&. UV Plav byla rozsifena o 3. stu-
pen s aktivnim granulovanym uhlim. Odbér
vody mirné klesa, coz je zapfi¢inéno jeji ce-
nou. Zdroj surové vody VD Rimov m4 proza-
tim dostate¢nou kapacitu pro UV Plav, presto
je vytipovéana lokalita pro pfipadné posileni
zdroje. VD Rimov bylo dokonéeno v r. 1978.
Dalkové vodni fady byly dimenzovany pro
vétsi spotebu pitné vody, takze vlivem nizsi
rychlosti vody v potrubi (zdrzeni nékolik dnt1)
dochézi k sekundérni kontaminaci vody ve
formé zdkalu. Nékteré obce maji kromé vody
z VSJC svoje sekundérni zdroje. Vodarenské
soustava ma k dispozici jests UV Prachatice
a UV Tibor.

Ing. Blanka Anderlova z VRV a. s. po-
jednavala ve svém pfispévku o vyuziti vo-
darenskych soustav pro zmirnéni dopadi
sucha na zasobovani obyvatel. Upozornila na
platny dokument v koncepci CR v boji proti
suchu ,Koncepce na ochranu pred nasledky
sucha pro tizemi Ceské republiky“. Dokument
schvéleny vladou 24. 7. 2017 byl zpracovan
na zakladé vystupi Meziresortni komise
VODA-SUCHO. Autorka uvéadeéla priklady vy-
uziti vodarenskych soustav ve Sttedoc¢eském
a Kralovéhradeckém kraji a pfipravu Vodniho
dila Péc¢in.

Exkurze

Druhy den konference byl vénovéan navstéve
Vodniho dila Rimov a Upravny vody Plav.
Exkurze se ztcastnilo 35 tcastnikd.

UV Plav — na tpravné vody byli Gdastnici
privitani feditelem JVS Antoninem Princem.
Prohlidku s odbornym vykladem zajistili
panové Rytii a Haidr. Upravna vody byla
uvedena do provozu v roce 1981 a je schopna
upravit 1 300 az 1 400 1/s a zajistuje zasobo-
vani pitnou vodou prostfednictvim Vodaren-
ské soustavy Jizni Cechy. Souc¢asny vykon
tpravny se pohybuje kolem 550 1/s. Upravna
je vybavena dvoustupriovou technologii dopl-
nénou v roce 2015 o treti stuper:

— L. stupen: 15 usazovacich nadrzi, davko-
vanim siranu Zelezitého, michani vodnim
skokem, pripadné pres staticky misic.
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— IL stuperi: filtrace na 14 piskovych filtrech,
plocha jednoho filtru 78 m? (135 cm kie-
micitého pisku 0,8-1,2 mm). Davkovani
chemikdlii — vdpno, oxid uhlic¢ity, siran
amonny, chlornan sodny

— IIL. stupen: v roce 2015 doplnéno 5 filtrd
s naplni GAU, granulované aktivni uhli
o zrnitosti 0,8-2 mm, vyska filtra¢ni napl-
né 205 cm, plocha jednoho filtru 68,5 m?,
celkové mnozstvi naplné GAU 700 tun.
Rekonstrukci postupné proslo vapenné

hospodafstvi, armatury usazovacich nadrzi,

filtry a kalové hospodatstvi. Kalové hospo-
datstvi je feSeno ndsledovné: praci voda

z prani piskovych a GAU filtri je vypousténa

do sedimentac¢ni nadrze. Odsazena voda se

vraci do natoku tpravny vody, odsazeny kal
se precerpava do nddrze, odkud je cerpan do
zahustovacich a homogeniza¢nich nadrzi.

Nasledné je precerpavan na komdtrkovy ka-

lolis o rozméru desky 1 x 1m, pocet desek

je 110. Kal je zahustén v prameéru na 24 %
susiny s mésicni produkci 120-160 tun. Kal

z usazovacich nadrzi se pfecerpava spolecné

s kalem z filtrti na kalolis. Pro pfipad havérie

kalolisu jsou k dispozici tfi kalové laguny,

kazd4 o plose 5 400 m?.

V roce 2015 byla provedena rekonstrukce
technologie rychlomiseni, usazovacich nadrzi,
piskovych filtri, doplnén tieti stupen filtrace
pres granulované aktivni uhli. Doplnénim
technologie o GAU filtry doslo k celkovému
zlepseni kvality vyrabéné pitné vody. Celkové
naklady stavby &inily 324 mil. K¢ Upravna
vody ma zajistén vlastni ndhradni zdroj pro
vyrobu elektfiny v pripadé vypadku dodavek
energie od sitového dodavatele.

VD Rimov — odborny vyklad zajistil Ing.
Starosta. Jedna se o vodarenskou sypanou
kamenitou hrdz na fece Malsi, kterd byla do-
koncena v roce 1978. Délka v koruné je 290 m,
vyska 55,7 m, délka vzduti 13 km, primérny
prutok 4,38 m?/s a celkovy objem nadrze 33,6
mil. m®. Odbérny objekt umoziiuje odbér
surové vody péti odbérnymi okny v rozmezi
hloubek 7,15-31,8 m od max. hladiny vody.
Na hrazi i vodnim dile byly provedeny zasad-
ni opravy po povodni v roce 2002.

V odpolednich hodindch byla konference
ukoncena obédem v restauraci Na Ostrové
v obci Plav.

Zhodnoceni konference Sucho
a hospodareni s vodou

Z konference byl vydén sbornik o 88 stra-
nach. Konference se zucastnilo celkem 84
osob. Mezi tcastniky konference bylo také
8 posluchaci Stredni rybérské skoly Vodna-
ny, coz predstavuje pfiznivy trend v zapojeni
mladych vodohospodatt.

Predmeétem konference bylo vyvolat hlubsi
diskusi o suchu a hospodareni s vodou, za
¢imz stoji problematika klimatickych zmén
zpusobovanych antropogenni ¢innosti.

Sucho je nesporné ovliviiovano zvySovanim
teploty atmosféry. Jestlize nedojde ke snizeni
zvySovani teploty, dojde k urc¢itym nevratnym
zméndm na Zemi. Bude pokracovat zvySovani
hladin ocednt a podstatné zmény nastanou
v hospodareni jednotlivych zemi, mezi nimiz
bude i CR. Prognostici z fad klimatologt uvé-
déji, Ze je jiz nejvyssi cas, aby lidstvo zmen-
silo produkci sklenikovych plynt a zmirnilo
negativni dopady klimatickych zmén. V CR se
zabyva otdzkami klimatickych zmén vice nez
20 instituci, vyzkumnych tstavi a vysokych
skol. V celosvétovém meéritku je to predevsim
IPCC pri OSN, jehoz ¢innost spociva v sou-
stfedovani a publikovani specidlnich zprav
z celosvétové nejspolehlivéjsich zdroja infor-
maci o klimatickych zménach. Do systému
IPCC je zapojeno nékolik tisic odborniku ze
vSech zemi svéta. Podrobnosti lze zjistit na
Wikipedii.

Konference konané v Ceskych Bud&jovicich
ve dnech 19. a 20. 9. 2018 se tcastnili pracov-
nici MZe, MZP. zastupci Jihoceského kraje,
SM Ceské Budéjovice, provozovatelé vodohos-
podarskych zafizeni, projektovi pracovnici,
zéastupci vysokych skol, univerzit, spravci
Povodji, stavebnich firem a dalsich organizaci
zabyvajicich se vodohospodarskou ¢innosti.
Jejich prispévky a diskusni pripominky do-
kazuji, Zze sucho, hospodateni s vodou a kli-
matické zmény nejsou jen témata nékterych
odbornikd, ale Ze to jsou problémy tykajici
se nés vsech a nasich budoucich potomkd.
A kdo jiny by je mél fesit nez my?

Prvofadym tkolem pii feSeni problému
sucha je zadrzovat vodu, a to jakymkoliv
zpuisobem. Opatreni, kterd by se méla
udélat ke zlepseni hospodateni s vodou
nebo pro zmirnéni dopadi klimatickych
zmén vyvolanych antropogenni ¢innosti, je
velké mnozstvi. Tykaji se nékolika drovni:
chovani obcani jako jednotlivci, jednani
a rozhodovani verejnopravnich organi,
zakonodarnych organii - parlamenty, vlady,
Evropského parlamentu a mezivladnich
organi, napr. IPCC - Mezivladniho panelu
pri OSN pro zménu klimatu Zemé. Pokusim
se specifikovat alesponi ty (dle mého nazoru)
nejdulezitéjsi.

* Podstatné je vSeobecna osvéta, prirodo-
védni vzdélavéani, které by mélo zacit od
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branit dalsi katastrofé lidstva — populac¢ni
explozi.

* Je tfeba nazorové sjednoceni vysledki
védy a techniky, ve prospéch zachovani
zivota na Zemi. Je tristni, nejsou-li schopni
nejvys$si odbornici dospét ke spole¢nému
odbornému néazoru (ktrovcova kalamita).
Dotac¢né podporovat védu, vyvoj a inovace
smérem k obnovitelnym zdrojim, zadrzo-
vani vody, hospodareni s vodou.

* Hospodareni s vodou svérit stitu, do-

pracovat ,,Generel vodniho hospodaistvi

CR“ a jeho zakladni principy legislativné,

dlouhodobé zakotvit do programovych

prohlaseni vlady.

Redukovat pocet ministerstev zasahujicich

do vodniho hospodarstvi.

« Zit v souladu s piirodou. Byt nad lobbis-
tickymi zdjmy, podporovat plochy zelené,
vice lest (nase republika by méla mit 40 %
plochy lesti).

* Maximalné redukovat zdbory zelené ptidy.
Betonové plochy a zastavéné plochy nés
ni¢i — nevsakuji vodu, zvysuji teplotu a maji

Prof. Ing. Jifi Kratochvil,
DrSc.
1.9.1929 - 11. 10. 2018

Prof. Ing. Jif{ Kratochvil,
DrSc., patril mezi nejvy-
znamneéj$i odborniky vo-
dohospodarského oboru na
Fakulté stavebni Vysokého
uceni technického v Brné,
svymi teoretickymi prace-
mi v problematice metody
kone¢nych prvka patiil
ve své dobé mezi svétove
uznavané odborniky.

Profesor Kratochvil se
narodil 1. zafi 1929 v Kro-
mérizi. Redlné gymnazi-
um v Krométizi absolvoval
v letech 1941 az 1949. Po
maturité v roce 1949 se
zapsal na obor zemémérticského inzenyrstvi,
po vykonéni fady vyrovnédvacich zkousek
zacal studovat obor inzenyrské stavitelstvi,
specializace hydrotechnicka Vysoké skoly
technické dr. Edvarda Benese v Brné. Stu-
dium ukon¢il v roce 1954. V témze roce, po
kratkém pusobeni v praxi u n. p. Baraba,
nastoupil jako asistent na Katedru hydro-
techniky Vysoké skoly stavitelstvi v Brné.
V letech 1957 az 1963 absolvoval védeckou
aspiranturu, kterou ukoncil v roce 1963
obhéjenim kandidétské disertacni préace
~Reseni napjatosti pilifovych piehrad
a analytické stanoventi jejich hospodéarného
profilu®. O Sest let pozdéji, v roce 1969, se
habilitoval praci ,,Statické feseni hydrotech-
nickych konstrukci metodou konec¢nych prv-
ka“ a byl v témzZe roce jmenovan docentem
pro obor ,Hydrotechnické stavby“. V roce
1982 obhajil na CVUT v Praze doktorskou
diserta¢ni préci ,Matematické modelovani
napjatosti a pretvofeni sypanych zemnich
hrazi“ a ziskal védecky titul ,,doktor ved“.
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dalsi nectnosti. Je tfeba uvazovat v urbanis-
tice s podzemni vystavbou.

* Obhospodarovani zemédélské pidy vcetné
investic podridit pravné zajmim potravi-
nové sobéstacnosti statu.

* Maximalné omezit produkci odpadi, oba-
lové techniky, vyrobki z umélych hmot.

* Omezovat dovoz vyrobki obsahujici ,,fik-
tivni“ vodu (vyrobka zbozi, kvétin a ovoce
z dalekych krajt trpicich nedostatkem
vody).

* Podporovat realizaci investic prospésnych
pro celou lidskou spolec¢nost.

* Zadrzovani destovych vod stanovit zako-
nem. Taktéz legislativné zakotvit vyuziti
destovych vod ze zastavénych ploch —
nemuzeme je poustét bez uzitku do mofi,
musime je vyuzivat v obdobi sucha.

* Minimalizovat spalovani fosilnich materi-
ala a tézbu nerosti.

* Pokracovat ve spolupraci na Mezivladnim
panelu pro zménu klimatu (IPCC).

» Zéasady ochrany klimatu, ovzdusi, pudy,
vody a Zivotniho prostiedi zakotvit do

V témze roce byl jmenovan profesorem pro
obor ,Vodni stavby“. Na stavebni fakulté pred-
nasel jako profesor pfedméty Prehrady, Vodni
hospodaftstvi a Hydraulika podzemni vody.
Od roku 1964 se zabyval tvorbou matema-
tickych modelt stavebnich
konstrukci a rozvojem metody
koneénych prvki. Ve Staveb-
nickém casopise uvefejnil
spolu s Ing. Leitnerem prvni
Ceskou studii o této metodé.
V roce 1967 inicioval vznik
skupiny pracovniki, ktefi se
zacGali zabyvat teoretickymi
aspekty této metody a otaz-
kami algoritmizace inZenyr-
skych dloh. Jako spoluautor
se vyrazné podilel na napsani
prvni ¢eské monografie o me-
todé konec¢nych prvka, ktera
byla vydana v roce 1972 pod
nazvem ,Vypocet plosnych
a prostorovych konstrukci
metodou koneénych prvki“. V roce 1975 vysla
v koedici SNTL a Springerova nakladatelstvi
v némeckém prekladu v SRN a v roce 1979
v rozsifeném ceském vydéni. Obé vydani na-
$la sirokou odezvu v nasi, ruské, a predevsim
némecké a rakouské odborné vefejnosti a byla
o nich napséna fada velmi kladnych recenzi
v nasich a zahrani¢nich odbornych ¢asopisech.
Jako poradce brnénského odstépného zavodu
Hydroprojektu Praha, vypracoval v letech
1971 az 1973 algoritmy prostorovych feseni
klenbové varianty hraze vodniho dila na fece
Jihlavé u Dalesic a varianty sypané hraze téhoz
dila a podilel se na jejich statickém feseni.
Vypracoval, resp. spolupracoval na vice nez
padeséti expertizach tykajicich se viznamnych
¢eskych a slovenskych vodnich dél. Byl clenem
védecké rady Fakulty stavebni a védecké rady
VUT v Brné, po dvé funkéni obdobi byl mis-
topfedsedou Dozor¢i rady Grantové agentury
CR, ¢lenem komise MSMT, ¢lenem redakénich
rad Casopistt Alma Mater, Stavebni obzor a Vo-
dohospodarského casopisu (dnes Journal of

astavy a uplatriovat pfi nadnarodnich jed-

nanich.

* V tomto duchu by meéla byt zpracovana
dlouhodoba vize (dlouhodoby vyhled) CR
(v ndvaznosti na dlouhodobé plany jed-
notlivych resortii), kterd by rdimcové méla
mit dlouhodobou platnost. Méli bychom si
nase, ale byla nam propijcena nasimi
potomky*“.

Je pochopitelné, Ze nase konference ne-
mohla poskytnout prostor véem problémim
tykajicim se sucha, vody a klimatickych zmén.
Presto miizeme konstatovat, ze zdmér organi-
zatortt CSVH a CKAIT OK C. Budgjovice byl
splnén. Za tspéch konference dékujeme viem
ucastniktim, predndasejicim, konzultantiim,
partnertim a sponzortim.

Ing. Bohumil Kujal
cestny predseda CSVH

Ing. Miloslava Melounova
predsedkyné CSVH

Hydrology and Hydromechanics), ¢lenem
komisi pro obhajoby kandidatskych a dok-
torskych disertacnich praci, prodékanem,
prorektorem a vedoucim Ustavu vodnich
staveb. Byl zakladajicim ¢lenem InZenyrské
akademie CR, ¢lenem Ceské spolenosti pro
mechaniku, Ceského prehradniho vyboru
a v roce 2001 byl rektorem VUT jmenovan
emeritnim profesorem s ptisobnosti na Usta-
vu vodnich staveb Fakulty stavebni VUT
v Brné. Od roku 2002 byl pfedsedou komise
pro udélovéni Zlatych medaili IBF pfi BVV
Brno. V roce 1979 obdrzel za tispésné vyte-
Sené tkoly v oblasti védecko-technického
a investi¢niho rozvoje cenu federalniho
ministra CSSR pro technicky a investiéni
rozvoj a v roce 1993 mu ministr $kolstvi
CR udslil ,Medaili 1. stupné“ za rozvoj
a aplikaci metody konec¢nych prvka. V roce
2014 obdrzel cenu Jihomoravského kraje,
kterou hejtman oceniuje osobnosti, které
se vyraznym zpusobem zaslouzily o rozvoj
a vehlas kraje. Jako autor, popf. spoluautor,
uvetejnil Jiff Kratochvil pres 90 védeckych
praci a odbornych pojednani, 6 skript a je
spoluautorem t#i kniZznich monografii
a dvou celostatnich ucebnic. Od roku 1958
se podilel na rozvoji a fizeni studentské
védecké a odborné ¢innosti. Byl skolitelem
vice jak dvaceti internich a externich nasich
i zahranic¢nich védeckych aspirantt.

V obdobi po odchodu do zaslouzeného
dtchodu v roce 1994 ptisobil i nadédle na
Ustavu vodnich staveb FAST VUT v Brné
jako emeritni profesor. Az do roku 2006
prakticky denné dochazel do své kancelare
a byl svym mladsim kolegtim vzdy ndpomo-
cen radou a povzbuzenim do dalsi prace.
Svym dlouholetym ptisobenim na Ustavu
vodnich staveb tak ovlivnil nékolik generaci
kolegti a spolupracovnik. Za to mu patfi
jak podékovani, tak vzpominka.

Za kolektiv spolupracovniki
Jaromir Riha, Vlastimil Stara
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Konference Vodni toky 2018

Jan Plechaty

Clanek shrnuje pribéh 16. konference
s mezindrodni Gcasti Vodni toky 2018, kterd
probéhla ve dnech 20. a 21. listopadu v Hradci
Krdlové. Hlavni témata byla orientovdna na
problematiku extrémnich hydrologickych jevii
(sucho, povodné), problematiku spravy vod-
nich toki, financovdni projektii z Operacniho
programu Zivotni prostredi, pripravu a reali-
zaci technickych opatreni na vodnich tocich,
vcetné prezentaci realizovanych staveb.

Ceska védeckotechnickd vodohospodai-
skéd spole¢nost a Vodohospodarsky rozvoj
a vystavba a.s., spolecné se statnimi podniky
Povodi a ve spolupréci se statnim podnikem
Lesy CR a spole¢nostmi Sweco Hydroprojekt
a.s., AQUATIS a.s. a DHI a.s. pripravily na
dny 20. a 21. listopadu jiz tradi¢né v Hradci
Kréalové odbornou konferenci s mezinarodni
Gcasti Vodni toky 2018.

Prijemnym konstatovanim je, Ze zajem z fad
spravct povodi, spravci vodnich tokd, pro-
jektovych a inZzenyrskych firem, dodavatel
a vyrobcu a téz zastupct samosprav a statni
spravy vcetné zastupcli Ministerstva zemé-
délstvi a Ministerstva zivotniho prostfedi je
stale na stejné drovni. Letos bylo evidovano
350 ucastnikd, takze prednédskovy sél hotelu
Cernigov byl opét preplnén.

Ani mezi hlavnimi partnery konference,
kterymi jsou vyznamné stavebni firmy pi-
sobici ve vodnim hospodéarstvi — SMP CZ
a.s., Metrostav CZ a.s. a VCES a.s. a POHL
a.s. — nedoslo ke zméndm. Tentokrat poprvé
se stal partnerem konference Svaz vodniho
hospodatstvi CR, z.s.

V c¢estném predsednictvu konference
privital zastupce organizatora ifi Valdhans
predstavitele garanti konference — Martina
Hanouska, zastupujictho primatora meésta
Hradec Kréalové, Pavla Punc¢ochére za Mini-
sterstvo zemédélstvi a dale Antonina Ttmu,
mistopiedsedu Ceské védeckotechnické vo-
dohospodétské spolecnosti, z.s., Petra Kubalu,
piedsedu Svazu vodniho hospodafstvi CR, z.s.
a Ing. Maridna Sebestu, generalniho feditele
Povodi Labe, statni podnik. Dale Jifi Vald-
hans pozdravil vyznamné zahrani¢ni hosty
konference, a to delegaci Slovenského vodo-
hospodarského podniku v cele s technickym
feditelem Ing. Pavlem Viragem a dale tradi¢ni
ucastniky konference z mésta Drazdan.

Konferenci slavnostné zahajili zdravici
a kratkym vystoupenim zastupci garantt
a organizatort konference.

Uvodni piednasky 1. bloku zahéjil Petr
Kubala, predseda Svazu vodniho hospodar-
stvi CR, ktery se ve svém vystoupeni véno-
val tématu ,Pravda o vodé“ a soucasnému
medidlnimu pohledu na problémy s vodou.
Konstatoval, ze kazdy mtize spatfovat ,,pravdu
o0 vodé“ v né¢em jiném, a to z rizného dhlu
pohledu. Komplexni a objektivni ,,sdélovani
pravdy o vodé“ by vsak meélo nejen spojovat

vh 172019

vodohospodaéte, ale vést i k osvété verejnosti,
kterd nesmi rozdélovat a pfitom zpochybrio-
vat vefejny zajem, kterym bezesporu voda je!
Zdtiraznil, Ze ndvratnost investic do informo-
vani vefejnosti, médii i politikli se neprojevi
okamzité, ale tyto investice jsou zcela nezbyt-
né. Nebojujme mezi sebou v nazorech, zda
k zabezpeceni trvalého dostatku vody staci
jen prirodé blizka opatteni nebo jen prehradni
nadrze, ale spolupracujme. Pfestoze nézor, Ze
tato opatfeni se musi vzdjemné doplnovat, je
jiz drtivou vétsinou odborniki i vefejnosti pti-
jiman, skutecnost pfi piipravé a projedndvani
konkrétnich opatfeni je bohuzel Gplné jina.
Stale se podcenuje potfeba akumulace vody
v nadrzich, prestoze po letosnim obdobi sucha
jiz nejsme daleko od toho, Ze nékteré prehrad-
ni nddrze nebudou moci z divodu nedostatku
vody zabezpecovat potfebné mnozstvi vody.

Svoji prezentaci zpestfil vtipnymi kresbami
karikaturisty Miroslava Kemela, syna naseho
vyznamného hydrologa.

Zaveérem sdélil, ze jednim ze soucasnych
cilit Svazu vodniho hospodaistvi CR je nastar-
tovat seriézni osvétu o vyznamu vody. Mottem
osvéty by mélo byt: zajistit dostatek kvalitnich
vodnich zdroji do roku 2050, aby i nase déti
a budouci generace mohly uzivat dosazeného
standardu Zivota ve vodnim blahobytu, jako si
dnes uzivime my.

Pavel Puncochar navazal prednédskou
,Prehradni nddrze a ndzory obyvatel CR*.
Z vybéru udaju zjisténych v prizkumech mezi
obyvateli je zfejmé, Ze obava z nedostatku
vody urcité existuje a lze predpokladat, ze od
1. 2017 dale vzrista. Pavel Puncochét prezen-
toval nékolik prizkumi verejného minéni,
které prokazaly zajem obyvatel o vodu a vodni
hospodarstvi, a sou¢asné hodnotil i postoje
obyvatel k potfebé novych vodarenskych na-
drzi ¢i otdzkdm preference riznych opatfeni
ke zmirnéni dopadt sucha ¢i povodni. Situ-
ace vroce 2017 a 2018 vyznamné posunula
néazory odborné vetejnosti z akademického
sektoru podporujici potrebu akumulace vody
v pfehradnich nadrzich. Pfesto v ¢ésti verej-
nosti predstavuje obava z dostupnosti vody
vyznamnou prioritu, ovéem bez nutnosti
vystavby dalsich prehradnich nadrzi.

Nameéstek ministra Zivotniho prostredi
Jan K¥iz v nésledujicim vystoupeni prezen-
toval, z jakych zdrojt a za jakych podminek
podporuje resort MZP projekty na zmirnéni
dopadt sucha a ochranu pred povodnémi,
a to jak z Opera¢éniho programu Zivotni pro-
stfedi, tak i Narodniho programu Statniho
fondu zivotniho prostfedi. Zminil téZ novou
i pfipravovanou legislativu v oblasti ochrany
vod, zadrzeni vody v krajiné ¢i preventivnich
opatteni pro obdobi sucha.

Technicky feditel Slovenského vodohos-
podarského podniku Pavel Virag zahajil
odpoledni 2. blok prednasek. Orientoval svoji
prezentaci na problematiku soucasné spravy

vodnich tokd a souvisejicich technickych
opatteni. Kromé predstaveni soucasné ¢innos-
ti Slovenského vodohospodaiského podniku
predstavil nékolik projektti realizovanych
z Operacniho programu Kvalita zivotniho pro-
stfedi (v oblastech ,preventivni opatfeni na
ochranu pred povodnémi“ nebo ,,odstraniovani
migrac¢nich prekazek na vodnich tocich®) i ze
statniho rozpoctu. Informoval téZ o 2. cyklu
predbézného hodnoceni povodnového rizika
nebo o nékterych zajimavych realizovanych
opravach a pracich ddrzby vodohospodat-
ského majetku.

Karel Brezina z Povodi Vltavy, s.p., vy-
stoupil s prednéaskou s nazvem ,Indikace
hydrologického sucha“. Informoval o pfipra-
vované novele vodniho zdkona, ve které je
nové definovano hydrologické sucho a stav
nedostatku vody. Ve svétle tohoto déleni lze
rovnéz chapat rozdil mezi identifikdtory sucha
a limity, pti kterych se bude omezovat hospo-
dafeni s vodou. Identifikatory sucha umozni
s pfedstihem informovat zainteresované
subjekty o tom, Ze stav spravovaného tzemi
smétuje k hydrologickému extrému — suchu.
Az na zdkladé poklesu pod stanovené limity,
budou nové ,komise pro sucho” omezovat
naklddani s vodami.

Jakmile novela zdkona vstoupi v plat-
nost, budou limity postupné kodifikovéany
v planech pro sucho. Krajské arady spolu se
spravci povodi a CHMU nésledné navrhnou
mérné profily rozhodné pro urcovéni stavu
nedostatku vody a limity v nich — nepochybné
s pfihlédnutim k identifikdtoram sucha.

Antonin Tima s Markem Viskotem z Povo-
di Moravy, s.p., se prezentovali prednaskou
~Sucho v oblastech povodi Moravy a Dyje
— dopady a opatfeni“, ve které vychazeli
z predbézného hodnoceni suchého obdobi
v roce 2018. Podle prognéz bude suché obdobi
dale pokracovat a je potfeba se na néj pripra-
vit i v dalsich letech. Jak ukazaly vypoctové
predikce, zasoby vody pro vodarenské tcely
jsou zabezpeceny ina rok 2019, u nékterych
vodérenskych nadrzi je vsak situace velmi
napjatd, a proto bylo nezbytné pozadat o mi-
moradné manipulace. V§znamneé rostou poza-
davky vody na zavlahy, které porostou spolu
s pokracujicim suchym obdobim i v dalsich
letech. Stejné tak bude nutno zajistit vodu
pro infrastrukturu a priimysl, a to i v mistech,
kterd doposud nebyla suchem tolik dotcena.

Pro oblasti postiZzené dlouhodobym suchem
a jejich dil¢i povodi jsou navrhovéna opatfeni
k posileni vodnich zdrojti, a to jak vyuzitim
stavajicich nadrzi, tak pfipravou novych pro-
filii v postizenych oblastech.

Michal Tanajewski z Povodi Ohre, s.p.,
hodnotil vyvoj a pribéh sucha 2018 véetné
vlivu vybranych prvka vodohospodarské
infrastruktury.

Sdelil, ze vyvoj hydrologického roku 2018
je prozatim vrcholem pétiletého srazkove
a pritokové podnormaélniho obdobi od roku
2014. Dosavadni hodnoceni roku 2018 v po-
vodi Ohte vSak pred¢ilo v mnoha indik4torech
dosud nejsussi rok 2015. Prispévek hodnotil
vyvoj a stale se prohlubujici pribéh sucha
2018, jeho monitorovéani a provadéna opatfeni
pro zmirnéni pribéhu, véetné vlivu nékterych
prvka vodohospodarské infrastruktury na
zmirnéni dopadt sucha.

Jiti Petr z Povodi Labe, s.p., se ve své
prezentaci zabyval vlivem prehrad ve spra-
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vé statniho podniku na hospodatfeni vodou
v suchych obdobich. Konstatoval vyskyty
poruch v hospodateni s vodou v nadrzich
v roce 2018 a problematiku funkce nadrzi
pro dotaci minimalnich pratokd a zajisténi
vodarenskych odbéra.

Zabyval se i otdzkami ac¢inkd prehradnich
nadrzi a tzv. ,,pfirodé blizkych opatfeni” ke
zmirnéni dopadt sucha i povodni. Pozitivni
skutec¢nosti je, Ze s ohledem na zkuSenosti
poslednich let z pritbéhu povodni i suchych
obdobi byla zahajena intenzivni spolecenska
diskuse. I pfesto, Ze pozitivni vliv vystavby
vicetucelovych nadrzi na feseni sucha i povod-
ni je v téchto diskusich spise podhodnocovéan
(a mnohdy lze vycitit, ze ticelove), 1ze jako pii-
nosné vnimat samotné zahéajeni této diskuse,
pti které otazky spojené s problematikou su-
cha i povodni a vodniho hospodarstvi obecné
pronikaji do povédomi $irsi vefejnosti a tato
diskuse ke vzdélavani vefejnosti vyznamneé
prispiva.

Tomas Seidl a Jan Stépina z Lest CR,
s.p. — Spravy tokd, oblasti povodi Labe, pii-
pomnéli 20 let od katastrofélnich povodni na
Rychnovsku, tj. obdobi, kdy byla vybudovana
fada protipovodniovych opatfeni i systémy
hlasné sluzby.

V soucasné dobé se v této oblasti, kromé
bézné dadrzby, vice nez na technicka pro-
tipovodiiova opatfeni podnik zaméfuje na
revitalizace tokil a zadrzovani vody v krajiné,
i s ohledem na ¢im dal vétsi nedostatek vody,
vysychani krajiny a tibytek zivocisnych i rost-
linnych druht ve volné pfirodé. V roce 2018
nekteré potoky zcela vyschly a vétsina ostat-
nich byla na historickych minimech pratoki.

Po povodnich zroku 1998 byla viceméné
vyfe$ena ochrana intravilant mensich obci
v horni ¢asti povodi Dédiny, bohuzel stéle
neni vybudovana ochrana spodni ¢asti po-
vodi Dédiny v tiseku od Dobrusky po soutok
s Orlici, a to prostfednictvim suché nadrze
Mélcany.

Pavel Menhard, Marek Hosnedl a Filip Ur-
ban z Vodohospodaiského rozvoje a vystavbhy
a.s., prezentovali protipovodiiova opatfeni
v lokalité Predni Ptakovice, Strakonice. Byl
podrobné popsan pribéh procesu piipravy
protipovodriovych opatfeni od povodiiové
udélosti v roce 2014 pres zpracovani a pro-
jednavani variantnich studif, vcetné studie
odtokovych pomérti, az po zpracovani pro-
jektové dokumentace a realizaci. V soucasné
dobé byla realizovana 1. etapa — Opatieni na
retenci srazkovych vod v k.. Predni Ptakovice
kofinancovana z OPZP.

Oldrich Neumayer a David Prachar
z AQUATIS a.s. predstavili projekt ,Navyseni
kapacity stavajici povodnové cerpaci stanice
v aredlu Liberiskych pfistavii“. Soubor staveb
v aredlu Libeniskych piistavi je dtilezitou sou-
¢asti komplexni protipovodiiové ochrany hl.
mésta Prahy zajistujici ochranu tzemi Libné
proti zdplavam zptsobenych vodnim tokem
Rokytka pfi soubézné povodni na Vltavé.
Kapacita stavajici povodriové cerpaci stanice
je, jak se ukazalo pii povodni v 1été 2013, ne-
dostate¢na. Projekt rozsiteni kapacity cerpaci
stanice v aredlu Libeniskych ptistavi zvysi
stévajici kapacitu na dvojnéasobek a zabezpeci
ptilehlé tzemi Libné proti dal$im extrémnim
pritokim z povodi Rokytky. Rozsifeni erpaci
stanice bude probihat ve dvou etapach, a to
nejdfive leva a potom prava sekce, a to pod
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ochranou jimek ze $tétovnic. Celkovy odhad
investi¢nich ndkladt na rozsifeni povodnové
Cerpaci stanice je cca 185 mil. K¢&. Predpokla-
dana doba trvani praci se odhaduje na 10 az
12 mésici.

Michaela Knéblova, Ivana Prikrylova
a Bretislav Turecek z Povodi Odry, s.p.,
prezentovali priklady feseni vnittnich vod za
fiénimi hrdzemi v povodi Odry, a to na kon-
krétnich projektech, kde se uplatnily rtizné
pristupy investora. S ohledem na slozitost této
problematiky se doporucuje feseni vnitinich
vod ptipravovat jiz pti tvorbé koncepce kon-
krétniho protipovodniového opatieni. Jako dal-
§i dilezity krok, ktery musi doprovodit feseni
vnitfnich vod je, aby se prostory urcené k tlu-
men{ a akumulaci srazkovych vod za fi¢nimi
hrazemi prosadily do tizemnich pldnd meést
a obci. Rovnéz je nezbytné pripravit pro danou
lokalitu povodniovy plan a provozni rad.

Jaromir Riha z Ustavu vodnich staveb
Fakulty stavebni VUT Brno v prezentaci
,Numerické modely v hydrodynamice“ popsal
jednotlivé pouzivané numerické modely prou-
déni vody v korytech, néadrzich i objektech
a prezentoval rozbor vstupnich predpoklada
pro feseni a moznosti pouziti jednotlivych
modeld, spolu s tskalimi pfi jejich pouziti.
I kdyz je numerické modelovani v fadé ptipa-
du rychlejsi a levnéjsi nez fyzikalni, nemusi
jeho pouZiti poskytovat pfesnéjsi a vystiznéjsi
vysledky. Pouziti numerickych modeltd vy-
zaduje dobrou znalost teoretického aparatu,
z néhoz jednotlivé modely vychazeji, a musi
byt splnény predpoklady, za kterych lze nu-
merickych modelt pouzit. Nedilnou soucasti
numerického modelovéani musi byt kalibrace
a verifikace modelu.

Tieti blok prednasek odstartoval druhy den
konference, ktery byl jiz tradi¢né orientovan
zejmeéna na problematiku projekta ke zlepseni
vodniho rezimu a revitalizaénich opatfeni
na vodnich tocich. Uvodem k tomuto bloku
prezentaci privitali tcastnici konference Mi-
roslava Kubina z AOPK CR, Spravy CHKO
Beskydy, ktery s podporou autort z védeckych
instituci vystoupil s prezentaci ,Vliv tech-
nickych tprav na rybi spole¢enstva malych
vodnich toka (bagry a ryby)“. Ackoliv se ka-
zdorocné vynaklddaji nemalé c¢astky na tech-
nickou udrzbu vodnich tokd, jsou informace
o dopadu tézké techniky na rybi spolec¢enstva
velmi kusé. Proto byla realizovédna studie
pracovné nazvana ,Bagry a ryby“ (viz ¢lanek
v tomto cisle na str. 8). Cilem této studie bylo
zhodnotit miru mortality a zranéni vranky
pruhoploutvé a pstruha obecného v dasledku
technickych tprav vodnich tokt a zaroven
ziskat informace o pohybech ryb béhem téch-
to zasahti. Na druhé casti studie, ktera byla
zameérena na restaurovani vodnich tokt po
technickych tpravach a jejich vlivu na ryby,
se spolupodilely Lesy Ceské republiky — Spra-
va tok?i — oblast povodi Odry, Frydek-Mistek.

Petr Nahlovsky z Povodi Labe, s. p., infor-
moval tcastniky, jaké technické i legislativni
problémy pro vodohospodafte i ekology zpti-
sobuje nutrie fi¢ni $kodami na ptibfeznich
pozemcich vodnich tokt a souvisejicich
vodnich dilech. Nutrie ¥i¢ni nema v ceské
prirodé kromeé drsnéjsich klimatickych pod-
minek a ¢lovéka zadné nepratele. Vzhledem
k mirnym zimdm poslednich let se populace
nutrif znac¢neé rozrostly a zacinaji predstavovat
potencialni hrozbu. Nutrie fi¢ni totiz buduje

v brezich rozsahlé norni systémy, v jejichz
dtsledku dochazi k velkym bfehovym erozim
a nétrzim, u vodnich dél pak dochézi k ohro-
zeni statiky, soudrznosti téles hrazi a k dalsim
negativnim jevim. Provadéni oprav takto
napadenych brehti ¢i vodnich dél spravcem
vodniho toku nenf p#ilis efektivni. Dle zdkona
o ochrané prirody a krajiny je nutrie fi¢ni
tzv. ,,volné Zijicim Zivo¢ichem®“. Odlov nebo
odchyt téchto zivocichi je sice zdkonem
zakdzan, avsak vzhledem k tomu, Ze nutrie
Ticni se povazuje za geograficky neptivodni
druh, mize pfislusny spravni trad stanovit
podminky pro jeji odlov.

Tradi¢ni aktivni Gcastnik konference Tomas
Just z AOPK, regionélniho pracovisté Stfedni
Cechy, predstavil ,Néavrh a provddéni revita-
liza¢nich staveb s ohledem na priibéh jejich
dalsiho vyvoje a naro¢nost stavby“. Zabyval
se otdzkou pozadavkl na naslednou tdrzbu
revitalizaci ve volné krajiné. Méla by spocivat
zejména v péci o to, aby vyvoj koryta probihal
ve stanovenych mezich a v péci o vysazenou
dfevinnou zelen, pfipadné o ,kulturni do-
pliky“ typu navstévnické infrastruktury. Lze
ocekavat, ze ¢im kvalitnéji bude revitalizace
navrzena a provedena, tim mensi bude mit
naroky na néslednou péci. Meze a naroky
nasledné péce budou uzite¢né vytyceny a zby-
te¢nym problémim vyvoje, vCetné otazek
udrzitelnosti dotovaného projektu, se prede-
jde, pokud budou otazky nasledného vyvoje
revitalizace pfiméfené pojedndny v projektové
dokumentaci stavby i nasledném vetejnoprav-
nim projednani. P¥ispévek dale obsahoval do-
poruceni pro navrhovani projekti revitalizaci.

Jiri Karnecki z odboru ochrany prostfedi
Magistratu hl. mésta Prahy predstavil projekt
,Potoky pro zivot“. Ackoli byl projekt oficidlné
zahdjen v roce 2005, zacéatky jeho realizace
sahaji az do konce let devadesétych, kdy se
hlavni mésto Praha stalo spravcem nékterych
drobnych vodnich toka a kdy byla zahédjena
priprava fady revitaliza¢nich studii. Pfes po-
¢atecni problémy s pfipravou projektt se na-
konec nékteré dil¢i tiseky revitalizace vodnich
tokt podarilo realizovat. Do konce roku 2017
bylo revitalizovano celkem 16,7 km potokd,
z toho 7,5 km bylo upraveno pfirodé blizkym
zpusobem. Diky stale vétsimu mnozstvi re-
vitalizovanych vodnich tokt se revitalizace
dostévaji do povédomi i siroké verejnosti. Tim
v Praze nsstala po revitalizacich celospolecen-
ska poptévka a nyni se rocné revitalizuje néko-
lik stovek metrt koryt. V ptipravé je naptiklad
rozsahla revitalizace Rokytky, Béchovického
potoka a Riganky mezi Béchovicemi a Dubd,
nebo propojeni Berounky se slepym ramenem
Krnék v Lipencich.

David Vesely z Povodi Moravy s.p. in-
formoval o preshrani¢ni spolupraci na rece
Dyji — projektu opétovného napojeni dvou
odstavnych ramen v rdmci projektu Dyje
2020, ktery je soucasti programu INTERREG
V-A Rakousko — Ceska republika. Témito
opatfenimi dojde k prodlouzeni vodniho toku
Dyje o vice nez jeden kilometr. Na realizaci
projektu se podili rakouska spole¢nost pro
spravu tokt Viadonau a ¢esky sprévce toku
Povodi Moravy s.p.

Tato opatfeni by meéla jednak stabilizovat
statni hranici mezi Rakouskem a Ceskou re-
publikou a soucasné zajistit protipovodrniovou
ochranu. Prace na tomto spole¢ném projektu
budou ukonceny nejpozdéji v listopadu 2019.

vh 172019



Celkové naklady projektu ¢ini cca 0,9 mil. eur,
z toho 85 % kofinancuje EU.

Tomas Kvitek a Michal Kratky z Povodi
Vltavy, s. p., predstavili projekt ,Opatteni ke
zlepSeni retence a akumulace vody na ZPF
spolec¢né s ochranou jakosti povrchovych
a podzemnich vod“. Piispévek byl zaméfen
na koncepcéni feseni problematiky ochrany
kvality vody pred plosnymi zemédélskymi
zdroji znecisténi pomoci zvyseni retence
a akumulace vody na zemédélském pidnim
fondu. Hlavnimi zdroji plo$ného zemédél-
ského znecisténi jsou eroze a vody z dre-
néaznich systému. Eliminaci téchto zdroju se
navrhuje fesit pomoci systému pfirodé bliz-
kych a technickych opatreni v jednotlivych
subpovodich, kdy je ddvédn dtiraz na snizeni
odtoku vody za srazko-odtokovych udalosti.
Realizace schvélenych pfirodé blizkych
a technickych opatteni k eliminaci plosnych
zemédélskych zdroji znecisténi bude mozna
po roce 2022, po zpracovani konkrétnich
projektti uvedenych v ,Programech opatieni
k plantim povodi - listech typu A“ a nasled-
ném povoleni jejich realizace prislusnymi
urady stétni spravy.

Zavérem druhého dne konference ptipo-
mnél Pavel Cenek z Povodi Moravy s.p. pro-
meény a vyznam Batova kanalu v jeho 80leté
historii. Batiiv kanal neni pouze vodni cestou
a vyhledavanou turistickou atrakci jihovy-
chodni Moravy, ale predevsim vykladni skiini
vodohospodarského femesla a do zna¢né miry
symbolem vyvoje vztahu ¢lovéka k prirode.
Toto dilo bylo ptivodné pfipravovano pouze

Autor

Firma/zaméstnavatel

Nazev

Sona Liova, Katarina Jeneiova, |Slovensky

Katarina Slivkova

hydrometeorologicky tstav

Zhodnotenie povodniovej situace
v aprili 2017 v Nizkych Tatrach

Ruazena Divecka

Povodi Labe, statni podnik

Hodnoceni stavu vodnich dél

Stépén Marval, Ludék Bures,
Lenka Pavlickova, Radek Roub,
Petra Sychov4, Jana Maxova,
Markéta Kaplicka, Filip Urban
a vystavba, a.s.

Fakulta ZP, Ceska
zemédélska univerzita

v Praze, VI:TMOP, V.V
Vodohospodatsky rozvoj

Pokrocilé zpracovani leteckého
laserového skenovani vodnich tokt

Jan Simfinek

Povodi Vltavy, statni podnik

Rekonstrukce jezt Méstecko
a Podélusy na Sazavé

Jif{ Stétka

Povodi Vltavy, statni podnik

VN Sedlice — odstranéni nanosti ve
vzduti nddrze — téZebni pokus

pro Gcely zavlah a teprve pti jeho piiprave pri-
bylo plavebni vyuziti. V dobovych dokumen-
tech je tato vodni cesta nazyvana ,,Zavlahové
a plavebni vodni dilo Otrokovice-Rohatec” ¢i
,Zavlahovy a plavebni kanal“.

Vodni cesta, kterou dnes predstavuje 53 ki-
lometra vodnich tokd souvisle vyuzivanych
nejen turisty, je nyni pfirozenou soucasti kra-
jiny. Od ptivodni myslenky odvraceni hrozeb
povodni regulaci Moravy pres potebu zavlah
doplnénou o ndkladni dopravu v obdobi prvni
republiky az po prakticky zanik zavlahového
systému i plavby v obdobi pldnovaného
centralizovaného zemédélstvi vede prima
spojnice k dnesni renesanci rekreacni plavby,
myslenkdm na obnovy zévlahovych systémut
a snahdm o revitalizaci idolnich niv.

Vyse uvedené prezentace jsou umistény na
strankdch hlavniho organizatora konference
WWW.VIV.CZ.

Pozyvame Vas na seminar

Vedle téchto prezentaci je tfeba pripome-
nout dalsich pét pfednasek, které programovy
vybor konference vybral po dohodé s autory
k uvedeni ve sborniku konference. Jejich pre-
hled je uveden v tabulce.

Konferenci VODNI TOKY 2018 ukoncil
zavérecnym slovem Antonin Tima z Povodi
Moravy, s.p. Pozitivné hodnotil vybér odbor-
nych témat i vyvolanou diskusi a konstatoval,
ze zajem o konferenci potvrdil aktuédlnost
projednavané problematiky. Sdélil, Ze po do-
hodg organizétorti konference se pristi VODNI
TOKY 2019 uskutecni opét v Hradci Kralové
na stejném misté koncem listopadu 2019.

Ing. Jan Plechaty

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Nabrezni 4

150 00 Praha 5

plechaty@vrv.cz

TEORIA A PRAX VO VODARENSTVE

26.-27. marec 2019, Strbské Pleso

L. téma ,Progresivne spdsoby tpravy vody*“ zahrriuje tieto predndsky: Zmeny navrhnuté v zakone o verejnych VaK (L. Bekerova);
Membranové technolégie v ziskavani kvalitnej vody — od teérie k praxi (D. Barlokovd); Poloprevadzkové a prevadzkové skiisenosti
z membranovej technoldgie v procese iipravy vody (P. Hrugkova); Poloprevadzkové skiisenosti z membranovej filtracie v UV Rozgrund
(J. Havsky); Skisenosti s prevadzkovanim membranovych vdpravni vod (J. Sedldkova); Poloprevadzkové a prevadzkové skisenosti
z pokrocilych separacnych technolégii (P. Hruskova)

II. téma ,,Program monitorovania pitnej vody*“ zahrriuje tieto predndsky: Programy monitorovania v hygienickych predpisoch a od-
poriacaniach (Z. Valovicova); Program monitorovania — prvé skisenosti z praxe (J. Bustinova); Program monitorovania - skisenosti pri
vypracovani (M. Studeni¢); Program monitoringu dle pozadavki zikona ,,0 ochrané vefejného zdravi v CR“ (R. Huskova); Programy
monitorovania pitnej vody — byrokracia alebo pomécka prevadzkovatelom a institicidm? (T. Miskovic)

Stcastou semindra s aj firemné prezentdcie: Envi-pur, Prominent, Hawle

Informdcie Vam poskytne sekretaridt semindra:

Slovenskd asocidcia voddrenskych expertov, Ing. Jana Buchlovic¢ovd
Zvolenska 27, 821 09 Bratislava, mobil: +421 903 268 508, e-mail: info@savesk.sk

Sweco Hydroprojekt a. s.

Projektove, konzultacni a inzenyrske sluzby
pro vodni hospodarstvi, zivotni prostredi

a infrastrukturu

WWW.sweco.cz

PRAHA 4
Taborska 31

Tel. 261 102 242
praha@sweco.cz

BRNO

Minska 18

Tel. 541214 973
brno@sweco.cz

OSTRAVA
Varenska 49
Tel. 596 638 329

ostrava@sweco.cz

chemcomex

divize geologie a sanace
156 00 praha 5, eliSky pfemyslovny 379

@
SWECO ﬁ

CESKE BUDEJOVICE
Zatkovo nabrezi 7

Tel. 386 103 511
c.budejovice@sweco.cz
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Souhrn debaty z Ideoconu 2018 o obecnych tématech a fungovéani
CzWA prinesly minulé Listy CZWA. Okruhy odbornych témat ziista-
ly stejné jako v minulém roce. Nize pfinasime vystupy z jednotlivych
pracovnich skupin.

Kvalita vypousténé vody z COV, principy stanoveni

limitd

Skupina se shodla, ze dalsi diskuse na toto téma by méla byt vedena

se spravci tokt a prislusnymi legislativnimi organy s cilem najit

co nejsirsi shodu. Nasledovat by méla osvéta a vzdélavani siroké
odborné obce.

V koncepci stanoveni limitt pro COV chybi zjisténi miry skutecné
potteby ochrany pfirody, které by bylo podlozeno odbornou argu-
mentaci véetné analyzy ndkladt. Teprve na zakladé toho by méla byt
hledéna etapizace postupného dosahovéni cilového stavu. Prostted-
kem pak miiZe byt vhodné navrzena legislativa, kterd bude odpovidat
objektivnim moznostem komunalni sféry.

CzWA bude do debaty vstupovat s nésledujicimi vychozimi postoji:
* Motivac¢ni faktor je nutné zavést formou vhodného nastaveni

novych limitd zpoplatnéni vypousténého znecisténi, pficemz by

zustal zachovén soucasny princip limitnich koncentraci polutant

(po jejich zasadni aktualizaci) a byly by nové nastaveny bilanéni

hodnoty znecisténi.

* Pro vypousténi vycisténych odpadnich vod do vod podzemnich
a pro zasakovani by mély byt tyto limity zpoplatnéni pfisnéjsi nez
hodnoty pro povrchové vody.

* Emisni standardy pro komunélni vody dané legislativou (NV
401/2015 Sb.) jsou jako podklad pro pripadné sankce dostacujici,
princip limitd BAT nesplnuje Gcel a je vhodné jej opustit.

* U malych zdroji znecisténi by mél byt ve vétsi mife uplatiiovan
princip stanoveni pozadované Gc¢innosti procesu ¢isténi, a to i pro
nutrienty (N, P), misto konkrétnich emisnich standardd, zvlaste
v ptipadé maélo ,vodnych” recipientd.

* Hodnoty emisnich standard pro kvalitu vypousténych odpadnich
vod z pramyslovych zdrojt v legislativé (NV 401/2015 Sb.) jsou
v fadé obort hluboko pod sou¢asnymi moznostmi béznych tech-
nologii ¢isténi a vyzaduji revizi ve svétle soucasného poznani.
Dulezitou premisou je, Ze ochrana zdroji vody by méla mit abso-

lutni prioritu pfed dal$imi investi¢nimi akcemi, bez ohledu na to,

zda je investorem vefejny nebo podnikatelsky sektor.

Z minulé schtizky zlistava oteviena otdzka navazani spoluprace
s tzv. fosforovou platformou.

Znovuvyuziti vody a kalu

V soucasné dobé se pripravuje Natizeni Evropského parlamentu
a Rady o minimélnich pozadavcich pro opétovné pouzivani odpad-
nich vod. CzZWA by méla aktivné podporit co nejrychlejsi implemen-
taci do ceské legislativy a na pfipravé se podilet.

Asociace by méla vystupovat jako propagator rozsifovani pouziti
recyklovanych vod do oblasti, ve kterych se ve svété jiz bézné vyu-
zivaji. Néastrojem pro jednodussi aplikaci by mohly byt vedle dobte
nastavené legislativy i technické a ekonomické modely vyuziti recy-
klovanych vod.

CzWA by méla zorganizovat odborné akce na podporu recyklace
vody. V neposledni fadé by bylo vhodné vstoupit do probihajici
vefejné diskuse ke smérnici 91/271/EC (smérnice Rady o ¢isténi
méstskych odpadnich vod) a navrhnout pevné zaclenéni recyklace
vody i do této smérnice.
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Co se tyc¢e vyuziti ¢istirenskych kalid, méla by asociace odborné
podporovat naplnéni pozadavk vyhl. ¢. 437/2016 Sb. na hygienizaci
kald pti aplikaci na zemédélskou ptidu. Dalsim z cilti je doporuceni
preferovanych technologickych schémat materidlové transformace
kalti. Aktudlné ptipravované evropské natizeni o certifikovanych
hnojivech bude mit také dopad na kalovou oblast. I zde je nutné
zapojit se do implementace narizeni do ceské legislativy.

Pfi debatach o vyuziti kald se hovori zejm. o recyklaci nutrientd,
ale malo je zdiirazniovano energetické vyuziti kalu. Zvyseni t¢innosti
vyuziti energie z kalu pfitom vede nejen k redukci mnozstvi odpadu,
ale i ke snizeni provoznich naklada.

V souvislosti s vyuzitim kalu se jevi jako zdsadni lepsi poznéni
problematiky specifickych polutantd, které se mohou vyskytovat
v kalech. Je nezbytné podporit odbornou diskusi na téma vlivu kald
na kvalitu ptidy, potazmo vody.

Destové vody ve méstech
Skupina mé pred sebou jasny cil — pfipravu koncepce hospodareni
se srazkovymi vodami v urbanizovanych tizemich, na jejiz zpraco-
vani se asociace podili v rdmci Ndrodniho aké¢niho planu adaptace
na zmeénu klimatu.

Asociace do odborné debaty vstupuje s nasledujicim ndvrhem
strategickych bodi:
* Integrovat modro-zelenou infrastrukturu jako nastroj adaptace na
klimatickou zménu.
Zabyvat se srazkovymi vodami a jejich odtoky o vsech periodi-
citdch — odtoky béznych srazkovych thrnt propojit se zelenou
infrastrukturou, odtoktim extrémnich pfivalovych destt zarucit
bezpectné provedeni méstem po povrchu.
Multifunkéni vyuziti prostoru (retence, rekrea¢ni a socialni
funkce).
Vytvofit jasnd pravidla pro mésta a zarucit jejich vymahatelnost.
Vytvorit pravidla pro zajisténi funkénosti systému v soukromém
a ve vefejném prostoru.
Odstranit nerovnost ve zpoplatnéni odvddéného srazkového od-
toku a pfijmout princip producent plati.
Zvysit povédomi obyvatel mésta o vodé a jeji funkci (viditelné
povrchové odvodnéni, herni prvky, osvéta...).
Cilem skupiny je, aby vypracovana koncepce byla v tomto roce
schvalena vladou CR.

Specifické polutanty

Problematika mikropolutant ma svoje pevné misto v CzWA. V lis-
topadu probéhl spoleény seminai OS Biologie vody, CR MOV a YWP
Role mikroorganismii pro kvalitu vod a ochranu zivotniho prostfedi,
kde se mj. fesila rezistence mikroorganismu na antibiotika. Na kon-
ferenci VODA 2019 by méla byt naplnéna tématem mikropolutantd
celé jedna sekce.

Vyznamnym pocinem je Gcast Asociace v Ndrodnim akénim plé-
nu pro Setrné pouzivdni pesticidii. Snahou nasich zastupct je napft.
prosadit elektronickou evidenci pouzitych pesticidnich latek podle
parcelniho ¢isla pozemku. Pravé informace o aplikaci pripravki
na ochranu rostlin jsou zejména v pripadé pozemki v ochrannych
pésmech vodnich zdroji naprosto zdsadni pro t¢innou kontrolu
surové a pitné vody.

Skupina vénovala hodné prostoru také debaté o zptisobu komu-
nikace tématu specifickych polutanti smérem k $iroké vetejnosti.
V dalsim obdobi se pokusi skupina napf. vyuzit zku$enosti mladych
kolegti (YWP) se spolupraci s neziskovymi organizacemi.
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Vodni hospodafstvi malych obci

Jak jsme informovali jiz v minulych Listech, tcastnici Ideoconu
se shodli na tom, Ze samostatnou pozornost by si zaslouzily mensi
obce. Jejich problémy s vodnim hospodafstvim jsou jiné nez ve
velkych méstech, navic se nemohou casto opirat o odborné perso-
nélni zdzemi pii spravé vodohospodérského majetku. Protoze touto
problematikou se primarné nezabyva zadna z nasich odbornych
skupin a jedna se o siroky tematicky presah, povazujeme za vhodné,
aby se v ramci ideové debaty asociace ustanovila pravé i pracovni
skupina pro malé obce. Kdo by se chtél do této ¢innosti zapojit, mtize
kontaktovat autora prispévku nebo sekretariat asociace.

Skupina Young Water Professionals Ceska republika ve spolupraci
s Austrian Young Water Professionals zorganizovala prvni spolecny
mezinarodni workshop s nazvem ,Voda nezné hranice“. Workshop se
uskutecnil 12. 10. 2018 v Narodnim parku Podyji.

Hlavnim tématem workshopu byly projekty zamérené na spolupraci
Ceské republiky a Rakouska v oblasti vodohospodafstvi.

Prednasky byly rozdéleny do dvou sekci. V prvni sekci prednésel
pan Konrad Stania z Ministerstva zemédélstvi, lesnictvi, zivotniho
prostiedi a vodohospodafstvi, mimo jiné staly ¢len Cesko-rakouské
komise pro hrani¢ni vody.

Asocidcia Cistiarenskych expertov SR v spolupréci s Asocidciou vo-
dérenskych spolocnosti, Oddelenim environmentélneho inzinierstva
FCHPT STU Bratislava, Vyskumnym tstavom vodného hospodarstva
Bratislava a Katedrou zdravotného a environmentalneho inzinierstva
SvF STU Bratislava usporiadala 17.-19. oktébra 2018 na Strbskom
Plese jubilejnt 10. biendlnu konferenciu s medzindrodnou tcastou
Odpadové vody 2018. Prednaskova cast programu konferencie bola
rozdelend do niekolkych samostatnych sekcii, ktorych stru¢né zhod-
notenie je uvedené v texte nizsie. StiGastou programu konferencie
bola posterova sekcia a spestrenim programu konferencie bola pred
otvorenim spolocenského diskusného vecera prezentacia s témou
,Osobnosti Vysokych Tatier”.
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Bienalni konference VODA 2019

Na setkdni v Novém Mésté na Moravé byl vénovén prostor i blizici
se asociacni konferenci. Zacatkem roku 2019 bude zvefejnén prvni
cirkular s vyzvou k prihlasce prispévki. Hlavni tematické okruhy
konference se budou shodovat praveé s témi, které byly projednavany
na Ideoconu, ideové debaté Asociace pro vodu CR.

Podle vystupti pracovnich skupin
zpracoval

Mgr. Jiri Paul
jiri.paul@vakberoun.cz

Tuto sekci tematicky doplnil Adam Kovacs z Mezinarodni komise
pro ochranu Dunaje. Byla predstavena historie spole¢nych projekta,
mechanismus mezinarodnich projektt a jejich nalezitosti.

V ramci druhé sekce probéhla prednéska Karoliny Friessové a Zden-
ka Vargy z VSCHT Praha, ktefi piedstavili evropské dotagni programy
zameétené na Cesko-rakouskou spolupraci spolu s konkrétnimi zku-
Senostmi s programem Interreg Central Europe Reef 2W. Sekce byla
ukoncena prednaskou Kateriny Schilling, predsedkyné mezinérodniho
vyboru Young Water Professional v rdmci IWA.

Soucasti workshopu byly panelové diskuse s jednotlivymi prednase-
jicimi. Akce byla ukoncena prednaskou a komentovanou prochazkou
v Nérodnim parku Podyji vedenou panem Janem Kosem ze Spravy NP,

Ing. Petra Vachova

Podobne, ako na predchddzajtcich biendlnych konferencidach
Odpadové vody, mladi autori do 33 rokov sutazili so svojimi prispev-
kami v rdmci stutaze Férum 33. Tento rok sme prijali 37 sttaznych
prispevkov, z toho 21 prednasok a 16 posterov. Okrem odbornosti
jednotlivych prispevkov porota pri vybere najlepsich z kazdej katego-
rie brala do Gvahy tiez Groven spracovania a prezentacie prispevku
a o vitazoch jednotlivych kategérii rozhodovali aj najmensie detaily.
Ocenenymi autormi sa stali:

Foérum 33: Prevadzkové prispevky
1. Dolejs P, Hejnic J., Kouba V., Jenicek P, Bartacek J.: 5 let apliko-
vaného vyzkumu recyklace chemické energie z méstskjch OV na

VSCHT Praha: kompletace poznatki a perspektivy;

2. Lukad P, Dian M.: Porovnanie spotrieb elektrickej energie na COV

v pOsobnosti ZsVS, a.s.;
3.Imreové Z., Svorcova M.: COV Trnava — Prevadzkové problémy

arieSenia.
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Féorum 33: Vedecko-vyskumné prispevky

1. Kouba V,, Cao Thanh H. N., Plutova B., Pauli A., Satkové B., Vejmel-
kovéa D., Dolejs P, Hejnic J., Jenicek P, Bartacek J.: Nitritace v hlav-
nim proudu splaskové odpadni vody po anaerobnim predc¢isténi:
zkusenosti z poloprovozu;

2.Ivanové L., Ruzinsky R., Grabic R., Vojs Statiova A., Bodik I.: De-
sorpcia lieciv zo stabilizovaného c¢istiarenského kalu a vplyv pH na
mnozstvo desorbovanych lieciv;

3. HejnicJ., Bayebane E., Prudilova A., Kouba V., Poldskova M., Holba
M., Bartacek J.: Od jednorazového testu k poloprovozu: Cesta k bio-
logické produkci methanolu z odpadniho methanu.

Férum 33: Postery

1. Pokorna-Krayzelovéa L., Vejmelkové D., Selan L., Jenicek P, Volcke
E. L P, Bartacek J.: Kinetika biochemické oxidace sulfidti v mikro-
aerobnich podminkéch;

2. Kecskésovi S., Kozédrova B., Drtil M.: Vplyv nedisociovanych foriem
dusika na ndbeh vysokoucinnej nitritacie;

3. Barbus$ova J., Gréf N., Huttian M.: Anaerébne spracovanie kukuric-
ného odpadu predupraveného ekonomicky nendroé¢nymi metédami
a
Brandeburova P, Hanuljakova H., Tichy J., Pangallo D., Krakova L.,
Plany M., Grabic R., Vojs Staniovd A., Mackulak T.: Spravanie sa
ilegalnych drog v podmienkach kanalizacie.

(ocenené dve prdce na tretom mieste)

K jednotlivym prenaskovym sekciam si dovolime uviest kratky
Sumar:

Plenarna sekcia

Plenérnej sekcii predchddzalo privitanie tcastnikov konferencie jej
organizatormi s pripomenutim jubilejného 20. vyrocia zalozenia ACE
SR. Nésledne sekciu otvorila L. Bekerova s informédciami o pripravo-
vanej novele zdkona o prevadzkovani verejnych vodovodov a kanali-
zacii, ktord zatial nepresla pripomienkovym konanim. Okrem iného
navrhovana novela definuje pojem zatstenie kanalizacnej pripojky,
povinnost vlastnika vytvérat finan¢na rezervu na obnovu kanalizacie
a stanovuje hygienické pasma COV, ktorych velkost bude tmerna
aplikovanej technolégii ¢istenia odpadovych vod.

I. Bodik nas v druhom prispevku vratil do obdobia pred 20 rokmi,
kedy bola zalozena ACE SR a pripomenuli sme si jej doterajsiu &in-
nost v odbore, aktivity a partnerstvé s dal$imi programovo a odborne
blizkymi organizaciami v SR a v zahranici.

V trefom prispevku J. Rosicky informoval o doterajsom vyvoji
a aktudlnom stave Novej vodnej linky UCOV Praha vybudovanej na
Cisafskom ostrove. Prestavba a rozsirenie UCOV Praha je svojim roz-
sahom, miestom realizacie, vplyvom na blizke okolie a technickym
rieSenim velmi zaujimavou stavbou. Aktuélne prebieha zapracovanie
biologickej ¢asti a nasledne bude pokracovat skiisobna prevadzka.

Autori posledného prispevku O. Bene$ a J. Wanner spolo¢ne
odprezentovali ¢o je nové v eurdpskej legislative v oblasti ¢istenia
odpadovych vod. Ocakdva sa novelizdcia smernice 2000/60/ES
a revizia smernice 91/271/EHS, pric¢om este nie je zrejmé, ¢i bude
nahradend novou smernicou alebo iba novelizovana. Trendom je

Foto 1. Otvorenie konferencie
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doplnenie existujticej legislativy o monitoring a ¢istenie odpadovych
vod v dalsich parametroch, ochrana pred znecistujicimi latkami
piemyselného charakteru nastavenim principu likvidécie pri zdroji,
doplnenie znecistujacich latok indikatormi lie¢ivych pripravkov, bio-
cidov a mikroplastov, nové poziadavky na tsporu a vyrobu energie pri
Cisteni mestskych odpadovych vod a recyklaciu nutrientov. Priprava
legislativy pre znovuvyuZivanie odpadovych voéd pokracuje od roku
2013. V tomto pripade je trend priamo aplikovatelnej regulacie naria-
denim EU a tizkym zameranim na polnohospodarstvo.

Komunalne COV L., II.

V tejto sekcii bolo prihlasenych 7 a pre netcast jedného z autorov
odznelo 6 prednasok.

L. Novék prezentoval na zdklade prevadzkovych skisenosti
vyznamny vplyv fosforu na tvorbu EPS struktar v kale a ich spoji-
tost s bytnenim kalu a penenim aktivaé¢nych nadrzi. Koncentracia
dostupného fosforu mé zasadny vplyv na produkciu EPS, zlozenie
a separacné vlastnosti aktivovaného kalu, ale zistovanie priciny pe-
nivosti alebo inych separac¢nych vlastnosti je komplexnou tlohou. M.
Hutiian prezentoval zlepéenie odvodiiovacich vlastnosti kalu na COV
Stupava prehlbenim stupnia stabilizacie kalu. Prispevok J. Pollerta sa
tykal metodiky hodnotenia chovania kalu v dosadzovacich nadrziach
pomocou roznych pristupov. Pomocou matematického modelu je moz-
né chovanie kalu v nadrzi nasimulovat a zistit tak detailne pripadné
konstrukéné problémy nadrze.

Témou dalsieho prispevku v podani P. Lukaca bolo porovnanie
spotrieb elektrickej energie na jednotlivich COV v pdsobnosti ZsVS,
a.s., vztiahnuté k pritokovému hydraulickému aj latkovému zatazeniu.
Pri vagsich COV nad 10 000 EO so $tandardnou skladbou technolo-
gickej linky a s primeranym zataZzenim st dosahované spotreby pod
40 kWh/EO.rok. Potvrdené bola vysoké energetickd narotnost COV
s membranovou separdciou kalu (Banovce nad Bebravou, Topol¢any)
nad 60 kWh/EO.rok.

Informacie o rekonstrukcii COV Nemsova poskytol S. Sedlagek. Ka-
pacita COV po rekonstrukcii je 23 485 EO, ¢isti odpadové vody z obci
NemsSova, Horné Srnie, Horna a Dolna Stuca, Hrabovka a Skalka nad
Véahom, skiisobna prevadza zacala v auguste 2018.

L Pénzes prezentoval vysledky testov DCOV AT vykonavanych
v skasobni PIA Aachen SRN. Napriek dlhodobému preruseniu do-
davky substratu na 6 mesiacov nedoslo k autolyze kalu a po uplynuti
obdobia bez pritoku sa t¢innost DCOV tplne obnovila v priebehu
niekolkych dni.

Legislativa a ochrana povrchovych vad L., Il.

Sekcia mala 8 prezentacii. O aktudlnom stave v odvadzani a ¢isteni
odpadovych vdd informoval P. Belica. Napriek vyraznému zlepseniu
situdcie v odvadzani a ¢isteni komundalnych odpadovych vod nés caka
este vela prace na dosiahnutie stladu so smernicou Rady 91/271/EHS.
Oblastou na nutné investicie je obnova kanaliza¢nej infrastruktiry,
modernizécia zariadeni a nakladanie s vodami z povrchového odtoku
v urbanizovanom tizemi. Podobne ako predchadzajuci autor aj D. Dra-
hovska vo svojom prispevku skonstatovala, Ze napriek vyraznému
pokroku v kvalite vyc¢istenych odpadovych vod, konkrétne v odstra-

Foto 2. Pohlad do konferencnej saly
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Foto 3. Prof. Bodik odovzdava cenu ACE SR prof. Wannerovi pri
prilezitosti 20 rokov vzniku ACE SR

novani nutrientov, ani rok po uplynuti terminu na zostladenie zberu,
odvadzania a ¢istenia komunélnych odpadovych vod sa nepodarilo
splnit vietky zavizky SR voci EU. Finanéné naklady vyélenené Ope-
raénym programom Kvalita ZP na budovanie verejnych kanalizacii
nepokryji naroky na splnenie zavazkov.

J. K. Fuksa prezentoval vysledky modelovania vplyvu vycistenych
odpadovych vod vypustanych do vodnych tokov za dlhodobého hy-
drologického sucha, kedy moéze dojst k viznamnému negativnemu
ovplyvneniu stavu ekosystémov v tsekoch pod vypuastanim, a to
i napriek plneniu vsetkych platnych limitov kvality vycistenej vody.
M. Kohtt vo svojom prispevku konstatoval, za vdaka legislativhym
zmenam, neustale sa zvySujlicemu povedomiu obyvatelstva a mnoz-
stvu realizovanych stavieb budeme v blizkej budicnosti svedkami
este vyraznejsieho napredovania v zbere a odvadzani komunélnych
odpadovych vod v SR.

V dalsej prezentacii K. Kucman prezentoval vysledky trendovej
analyzy zmien vyvoja kvality za hodnotiace obdobie rokov 1989-2015
na zéklade ukazovatelov kvality povrchovej vody v uzaverovych profi-
loch ¢iastkovych povodi Dunaja na Slovensku. Z prezentécie J. Kuceru
vyplyva, Ze stav odvadzania a ¢istenia odpadovych vod v Moldavsku
nie je na eurdpskej trovni a vyziada si obrovské finan¢né investicie,
systematickd organizac¢nt pracu a osvetu na vsetkych trovniach.

L. Mrafkové vo svojom prispevku prezentovala sumarny prehlad
prekroceni limitov syntetickych a nesyntetickych znecistujicich la-
tok vzhladom na poziadavky na kvalitu povrchovych vod stanovené
v prilohe ¢. 1 NV SR ¢. 269/2010 Z. z. v povodi Dunaja za obdobie
2012-2017. V poslednej prezentécii tejto sekcie E. Rajczykova po-
rovndvala stav atvarov povrchovych vod na Slovensku a v ostatnjch
¢lenskych tatoch EU. Bude potrebna dalsia harmonizacia metodik
hodnotenia ekologického a chemického stavu, zaroven zmeny
v legislative (napr. novelizdcia smernice 2008/105/ES smernicou
2013/3 9/EU] vedt k sprisneniu hodnotenia chemického stavu, ¢coho
dosledkom bude zhorsenie vysledkov hodnotenia.

Stokové siete, odvadzanie dazdovych vod

V tejto sekcii odznelo 5 prezentécii. Na tvod J. Arendarik informoval
ucastnikov o rekonstrukcii odlah¢ovacich komér prevadzkovanych
StVPS a.s. Banska Bystrica, ktora pokracuje od roku 2012. Mozno
predpokladat, aj na zaklade vyvoja v okolitych krajinach, Ze na vy-
puastanie odpadovych vdd cez odlahcovacie objekty budt kladené
stéle prisnejsie poziadavky, ¢i uz formou posudzovania odlahc¢ovacich
komoér na zaklade emisno-imisného principu, platenia poplatkov za
vypustanie odlah¢ovanych odpadovych vod a pod. Aj z tohto pohladu
by si tieto objekty zasluzili na Slovensku viac pozornosti zo strany
dotknutych orgdnov a organizicii.

V dalsej prezentécii nas M. Kr¢ik oboznamil so sp6sobom stavby
kanalizacie pokrokovou bezvykopovou technolégiou riadeného vrta-
nia HDD pre gravitacné kanalizacie, pri¢om tito technoldgiu prezen-
toval aj na konkrétnych redlnych aplikdciach stavieb na Slovensku.

S. Malanik sa venoval odkanalizovaniu obci Podolie (1915 EO) a O¢-
kov (498 EO), kde je gravitadna kanalizicia vedena na jednotlivé CS
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Foto 4. Budiica generacia gistiarenstva v Cechéach a na Slovensku —
drzitelia ceny Féorum 33

v pocte 8 ks, ktoré st napojené do spolo¢ného vytlaku (cca 12 km) na
COV Piestany (cca 70 500 EO). Pouzité boli CS s technolégiou separa-
cie pevnych latok. Vyhodou centralizovaného odvadzania odpadovych
vod je to, Ze Cistenie odpadovych vod na vicsej COV je efektivnejsie
ajednoduchsie. Na druhej strane pri odkanalizovani vzdialenych obci
je treba si uvedomit, Ze s dopravou odpadovych vod je spojené riziko
zapachu, t.j. st potrebné opatrenia na jeho obmedzenie.

I. Mrnco prezentoval nastroj pre tvorbu planov rekonstrukcie stoko-
vych sieti, ktory vyuziva multikriteridlnu analyzu zaloZent na zbere
a spracovani objemného mnozstva dat, ktoré je mozné kazdorocne
aktualizovat a spravne vyhodnotit velkost finanénych prostriedkov
na trvalo udrzatelny rast a prevadzku stokovej siete.

Poslednou témou tejto sekcie boli metédy on-line monitoringu
kvality vody v stokovych sietach, ktoré prezentoval M. Soka¢. On-li-
ne monitoring predstavuje velky potencial a umoziiuje operativou
kontrolu monitorovania a vypustania $pecifickych latok, v pripa-
doch havérii méze poskytniat informécie potrebné pre operativne
riesenie a spolu s modelmi méze poskytnut predikciu kvality vody
v redlnom case.

Kalové hospodarstvo COV

Tradi¢né sekcia v rdmci programu konferencie mala 4 prispevky.
V prvom P. Hlavinek upozornil na to, #e spracovanie kalu v CR a SR
cakaju rozsiahle zmeny v konstrukcii kalovych koncoviek, ktoré buda
zrejme smerovat k vyuzitiu termickych technoldgii. Prispevok pre-
zentoval dva rozdielne koncepty kalovych koncovek COV zahriujtce
susenie (pédsové, solarne susiarne) a nasledné termické spracovanie
kalov (pyrolyza, monospalovanie), ktoré sa javia ako vhodné riesenie
re$pektujtce trvalo udrzatelny rozvoj.

M. Kos sa vo svojej prezentdcii venoval vplyvu termickej (THP)
a termochemickej (TCHP) hydrolyzy ¢istiarenskych kalov na procesy
stabilizacie, odvodiiovania, susenia a spalovania kalov, ako aj na cel-
kovt kalovi a energeticku bilanciu spracovania kalu. Zaroven uviedol
praktické priklady jednotlivych technologickych zostav pre hydrolyzu
kalov. Aplikdcie THP aj TCHP moézu byt stcastou pripravovanych
regionlnych centier spracovania kalov v CR.

R. Rosenbergova sa venovala technoldgidm na tpravu bioplynu na
kvalitu zemného plynu. Realizécia tipravy bioplynu vedie k zefektiv-
neniu plynového hospodarstva, obmedzi mnozstvo bioplynu, ktory je
bez vyuzitia spaleny, a je jednoznacnou alternativou k prevadzke koge-
neracnych jednotiek. Ako najvhodnejsie riesenie sa javi viacstupriova
membrédnova separdcia s minimalnou kapacitou 125 Nm?®/h bioplynu
zakoncend napojenim na rozvod zemného plynu. Predstaveny bol
projekt tipravy bioplynu na kvalitu CNG na UCOV Praha.

V poslednej prezentécii tejto sekcie M. Rozkosny predstavil cast
rieSenia projektu zameraného na vybrané postupy tpravy a stabi-
lizacie cistiarenskych kalov z malych komunalnych zdrojov, najma
kompostovanie, ale aj vyuzitie extenzivnych technol6gii odvodnenia,
medzi ktoré patria aj ,reed bed” (RB) jednotky (filtre, polia). Ide o tes-
nené kalové polia s drendznou vrstvou a vegetdciou mokradovych
druhov rastlin.

29



Specifické polutanty v odpadovych vodach

Problematika identifikdcie a odstratiovania $pecifickych polutantov
z odpadovych vod je stéle aktudlnejsia, preto sekcia s touto proble-
matikou ma v programe konferencie uz svoje trvalé miesto.

V tvodnom prispevku tejto sekcie J. Derco uviedol, Ze najvac¢simi
bodovymi zdrojmi mikropolutantov st konvenéné COV a prezen-
toval stcasny stav vyuzitia procesov a technoldgii odstraniovania
prioritnych latok a mikropolutantov. A. Zgajnar Gotvajn informovala
o vyuziti ozonizacie pri odstraniovani umelych sladidiel. V dalsom
prispevku M. Vana prezentoval zistenia o vyskyte lieciv a ich meta-
bolitov v odpadovych vodach z miest a obci v povodi vodnej nadrze
Svihov, z ktorej je odoberana voda na vyrobu pitnej vody v najvicsej
teskej tipravni vody Zelivka. Ziskany stbor dat o koncentraciach liegiv
a dalsich mikropolutantov v odpadovych vodach je podkladom pre
dalsie pokracovanie tohto projektu.

M. Vrabel v poslednom prispevku tejto sekcie informoval o vy-
sledkoch ozoniza¢nych experimentov, pri ktorych bol sledovany
vplyv ozonizacie vzorky tiamulinu na aktivitu mikroorganizmov
aktivovaného kalu, na nitrifikaény proces a na anaerébnu degradéciu.
Ozonizacia mala pozitivny vplyv na rychlost odstrariovania tiamulinu
aktivovanym kalom, ako aj na proces nitrifikacie, naopak neozonizo-
vané vzorky tiamulinu mali inhibi¢ny efekt na Gistiaci proces.

Nové trendy v technolagii Cistenia odpadovych véd L., Il
Potesitelné je zvySovanie poctu prispevkov prezentujticich nové tech-
noldgie a postupy ¢istenia odpadovych véd. Na konferenciu Odpadové
vody 2018 bolo prihldsenych 8 prispevkov a odprezentovanych bolo
7 prispevkov.

Sekciu zacal J. Bartdcek témou recykldcie Sedych vod v obytnych
budovach. Prezentoval vysledky monitoringu technolégie na recykla-
ciu Sedych vod pre splachovanie v objekte Botanica K 3,4. Vycistena
voda vo vdcSine parametrov splilala dokonca poziadavky na pitni
vodu a neprejavil sa zZiadny problém so zapachom, farbou alebo za-
kalom, spotreba pitnej vody sa znizila o 25 %. M. Drtil sa v dalsom
prispevku zaoberal moznostami recyklacie fosforu z odpadovych vod
a kalov, pri¢om skonstatoval, ze v pripade EU ide o opodstatnent po-
ziadavku. Otdzny ostdva sposob recyklacie fosforu: ako stcast kalov
a kompostov na podu alebo ziskavat fosfor z odpadovych vod a kalov
samostatne a nasledne ho recyklovat ? Chyba vizia do budtcnosti na
republikovej trovni.

K. Kratochvil naznac¢il akym smerom sa mozno bude uberat techno-
l6gia biologického cistenia odpadovych vod v najblizsich rokoch. Je tu
aerdbna granulovand biomasa, ktord si nachadza uplatnenie uz aj vo
full scale aplikiciach priemyselnych a komunalnych COV. Autor in-
formoval o dnesnom stave vedy a techniky v oblasti vyuzitia aer6bnej
granulovanej biomasy na podklade informécii z konferencie IWA Bio-
film: Konferencia o granulovanom kale, ktora sa konala 18.-21. marca
2018 v Delfte, Holandsko. Okrem toho predstavil aj vlastny vyskum
spoloc¢nosti ASIO-SK s.r.o. v tejto oblasti. Technolégia aerébneho
granulovaného kalu mé oproti sti¢asnym standardnym technolégiam
nesporné vyhody (mensie objemy nadrzi, nizsia spotreba energie,
nizs$ia produkcia kalu, maximalna Gc¢innost biologickej eliminacie
fosforu, simultdnna nitrifikdcia a denitrifikicia v rdmci kompaktnej
struktary grantdl) a v budiicnosti mozeme tiez ocakavat vyuzitie tejto
technolégie aj na odstrafiovanie mikropolutantov vdaka stratifikacii
veku jednotlivych baktérii v aer6bnych granuliach.

K. Plotény sa vo svojej prezentdcii odlah¢enou formou zamyslal
nad moznostami aplikacie principov cirkuldrnej ekonomiky v oblasti
nakladania s odpadovymi vodami v sticasnych legislativnych pod-
mienkach CR. Zéarovei pridal aj niekolko zaujimavych funkénych
prikladov zalozenych na tychto principoch zo zahranicia.

Problematike tvorby struvitu v procese odvodnenia anaerdbne stabi-
lizovanych kalov sa vo svojom prispevku venoval P. Jandura. Prezen-
toval sposob chemického odstraniovania struvitu pomocou derivatov
kyseliny fosfénovej, fosfonatov, surfaktantov a chemickej prevencie
vzniku struvitu pouzitim derivatov kyseliny fosfénovej alebo poly-
mérov. P. Svehla na priklade BCOV Pardubice prezentoval moznost
vyuzitia procesu ANAMMOX na zvysenie kapacity COV z hladiska
prijmu externych odpadovych vod typu sklddkového vyluhu ¢i fugatu
zo separacie fermenta¢ného zvysku z bioplynovych stanic. Naznacil
tiez potenciélne benefity aplikicie ANAMMOX pri spolo¢nom spraco-
vani tychto externych vod s kalovou vodou, ¢im je mozné dosiahnut
vyrazné znizenie zatazenia hlavnej linky COV dusikom.

V poslednej prezenticii sekcie R. Vojtéchovsky informoval o ski-
Sobnej prevadzke COV Tuchomsétice, ktord bola intenzifikovana
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membranovou technolégiou v roku 2016. Toto rieSenie umoznilo
zdvojnésobenie kapacity potrebnej pre dalsi rozvoj obci Tuchométice
a Knézeves bez nutnosti stavby novych nadrzi. Kapacita COV bola
zvySena z 2960 na 6000 EO v pévodnych objemoch nadrzi. Skasobna
prevadzka potvrdila funkénost a stabilitu prevadzky, navrhovi kapa-
citu a rezervu pre dalsi rozvoj.

V ramci sttaze mladych autorov Férum 33 boli prispevky autorov
rozdelené do dvoch tématickych sekcii: Nové procesy a technoldgie
L., IL. a Prevadzka a kontrola COV L, II.

Posterova sekcia

Z celkového poctu posterov 25 bolo 16 od autorov mladsich ako 33
rokov, ktoré boli zaradené do posterovej asti sutaze Férum 33. Posterova
sekcia bola obsahovo velmi pestrd, ¢o svedci o neutichajicej vyskumnej
a prevadzkovej ¢innosti v odbore odvéddzania a ¢istenia odpadovych
vod. Organizatorov konferencie potesila vysokd tcast doktorandov
z vysokych 8kdl a vyskumnych pracovisk. Konferencia Odpadové
vody sa stala, a difame Ze nadalej bude, miestom prezentacie novych
myslienok a napadov nastupujticej generacie vedcov a vyskumnikov.
Hlavné témy prezentované v ramci posterovej sekcie boli:
$pecialne technoldgie ¢istenia odpadovych vod (ozonizécia, oxidac-
né procesy, nanocastice, Zelezany, enzymy, elektrochémia, riasy);
mikropolutanty — vyskyt, monitoring, vzorkovanie, chemicka ana-
lyza, ich vplyv na procesy COV;

moderné sposoby odstrafiovania dusika (nitritdcia, nitratacia,
Anammox, denitrifikacia);

anaerébne Cistenie odpadovych vdd a spracovanie odpadov, bio-
plynové stanice;

kalova kocovka, stabilizacia kalov, bioplyn, kaly v SR;

zrézanie fosforu.

10. bienédlnu konferenciu Odpadové vody 2018 navstivilo 353
tcastnikov, Co je v histérii tejto konferencie novy rekord. Celkovy
pocet prispevkov bol 84, z toho 59 prednésok a 25 posterov. Tieto c¢isla
potvrdzujua, Ze konferencia Odpadové vody vo Vysokych Tatrach sa
stala akciou, ktord ldka a pritahuje a ktord je zarukou kvality a snad
aj spokojnosti tcastnikov. Vdaka kvalitnému odbornému programu
a prijemnému pocasiu babieho leta verime, Ze Gcastnici odchadzali
z Vysokych Tatier v dobrej nalade a s novymi odbornymi poznatkami
a spoloc¢enskymi kontaktmi.

Zaverom si dovolujeme podakovat predovsetkym autorom, ktori
si nasli Gas pripravit svoje prispevky a podelit sa o svoje poznanie.
Takisto dakujeme tym, ktori konferenciu pomohli zabezpecit organi-
zacne — az na mensie pociatocné problémy s hotelovym ubytovanim
vsetko prebehlo bez vaznejsich problémov. V neposlednom rade si
dovolujeme ocenit aj pomoc a podporu partnerov a sponzorov kon-
ferencie, ktorymi boli aquadyou, AQUATEC, KEMIFLOC Slovakia,
PRO-AQUA CZ a Asociacia vodarenskych spolo¢nosti. Diafame, Ze aj
oni boli s priebehom konferencie spokojni a prajeme im vela tspechov
v ich dalsej odbornej a profesnej ¢innosti.

P S.: Dalsie informdcie o konferencii a jej podrobny program
ndjdete na www.acesr.sk.

Za programovy a organizacny vybor
konferencie Odpadové vody 2018

Marian Bilanin
Igor Bodik

Milos Dian
Miroslav Hutfian

Biofiltry

Poklopy

POLA Neratovice s.r.o., Prace 11, 277 11 Neratovice P cl A
tel.: 315 682 651, 603 478 582, fax: 315 682 651, e-mail:pola@pola.cz NERATOVICE
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Ve zcela zaplnéném sale Novoméstské radnice v Praze se dne 23.
10. 2018 konalo jiz 4. pokracovédni mezindrodni konference Poc¢itame
s vodou, tentokrat s podtitulkem Hospodareni s vodou jako nastroj
k rozvoji mést. Konferenci organizoval 01/71 ZO CSOP Koniklec pod
zastitami ministrd zivotniho prostfedi a zemédélstvi.

Ministr zivotniho prostfedi Richard Brabec byl osobné ptitomen
a privital acastniky kratkym projevem, v némz zminil, Ze boj se su-
chem za¢al v CR podstatné pozdéji nez boj s povodnémi, a zdtiraznil,
Ze je diileZité vodu na tiizemi CR co nejvice zadrZet pomoci mozaiky ti-
sicti opatfeni. MZP podporuje fadu téchto opatfeni pomoci dotaénich
titult; jednim z nich, zaméfenym na urbanizovand Gzemi, je Destovka,
ktera ma zejména edukativni roli, a vyuzilo ji jiz 10 tisic domécnosti.
Za MZP pak na zavér slibil, Ze voda je nejvy3sim vefejnym zajmem.

Navazujici fe¢nik doc. David Stransky z CVUT upozornil, Ze jiz
umime navrhnout izolované stavby hospodateni se srazkovymi vo-
dami, ale potfebujeme komplexni piistup s prislusnou legislativou
a harmonizovanymi technickymi pravidly a porozuménim napfic
profesemi.

Prof. Danihelka z Technické univerzity Ostrava hovofil o strategi-
ich sniZovani rizik katastrof v souvislosti s vodou. Dokumentoval, Ze
katastrofy v globalnim méritku nartistaji jak kvantitativng, tak svym
dopadem, pricemz katastrofy spojené s vodou, at uz s povodnémi
nebo se suchem, jsou nejcastéjsim a svymi dopady nejhorsim typem
katastrof. Je zapotfebi se zaméfit jak na rychlé, tak na pomalu se vyvi-
jejici katastrofy, porozumét jejich vzniku a pii snizovani rizik katastrof
zapojit mechanismy dlouhodobé (udrzitelnost) i kratkodobé (krizové
tizeni, pfipravenost). Dilezité je zvySovani resilience (odolnosti,
pruzného prizptisobeni) systémii. Pfi feseni problému je obecnym
problémem $patnd komunikace a neporozumeéni mezi disciplinami,
hrozi téz resortismus, kdy zdjmové skupiny nebudou chtit spolupra-
covat a fesit adaptaci a resilienci, ale jen udrzet ¢i ziskat mocenské
postaveni. U vody to mtize vyustit ve ztratu komplexnosti pristupti.

Prof. Peter Steen Mikkelsen z Danské technické univerzity pre-
zentoval pldnovani vicetucelové infrastruktury pro destovou vodu
pomoci tifbodového piistupu, ktery je disledkem zmén tradi¢niho
zpusobu mysleni a novych vyzev v méstském odvodnéni spojenych
se zménami klimatu, ddrzbou systému i s novymi druhy znecisténi
vod (mikropolutanty). Spousté¢em téchto zmén mysleni bylo né-
kolik velkych pfivalovych destd v nedavnych letech v Kodani, kdy
ten nejhor$i z nich (150 mm/2 h) v r. 2011 zptsobil skoduy ve vysi
1 miliardy dolarti. Opatieni spojend s naklddanim s destovou vodou
ve méstech by méla stéle vice podporovat vicendsobné funkce, tak
aby se kromé klasické funkce odvodriovani zvysila i atraktivita més-
ta pro zivot. Tzv. tfibodovy pfistup popisuje tfi irovné, na nichz se
v oblasti hospodateni s destovou vodou rozhoduje a které je tieba vzit
v tvahu pii hledani udrzitelnych feseni. Doména A se zabyva kazdo-
dennim destém (80 % srazkového thrnu) a je zaméfena na zlepseni
ro¢ni bilance vody (zadrzovani, vypar) a na uzivani srazkové vody
jako zdroje pro zvySeni udrzitelnosti ¢i atraktivity mést. Doména B
se vénuje navrhovému desti (s dobou opakovani 10 let) (19 % sraz-
kového thrnu) a snizeni pretizeni stokové sité a zaplavovani terénu
pomoci tradi¢nich technickych reseni, zatimco doména C je doménou
extrémnich privalovych destt (s dobou opakovéni cca 100 let) (1 %
srdzkového thrnu), kdy tradi¢ni stokové sité selhavaji a je nutno
navrhnout opatfeni na snizovani dopadt povodni ve spolupraci s ur-
banisty (bezpe¢ny odvod vody z mésta pomoci vybranych ulic, ptip.
tunelt). Reseni musi fungovat pro viechny t#i oblasti. Tento piistup
umoznuje reagovat i na zménu klimatu a je dobrym podkladem pro
komunikaci s riznymi ziGcastnénymi stranami véetné neodbornikd.

Ing. Jiri Vitek, JV PROJEKT VH s.1.0., v pfispévku nazvaném Adap-
tace na zménu klimatu prostfednictvim modrozelené infrastruktury
(MZI) ukazal, jaké strategické dokumenty by mésta méla mit, aby
byla schopna se vyrovnat se zménami klimatu i s rostouci urbanizaci.
Jedné se prvotné o Koncepci odvodnéni, ktera by umoznila odstranéni
proceduralnich nedostatkt pfi schvalovéani, povolovani a kolaudo-
vani staveb, pfedurcovala provozovatele MZI a byla podkladem pro
smlouvy se stavebniky. Technické predpisy pozemnich a dopravnich
staveb by mély byt koordinovéany s principy hospodareni se srazko-
vou vodou a MZI v Méstskych stavebnich standardech nabizejicich
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katalog opatteni a kritérii pro jejich vybér. Ve by mélo byt doplnéno
Metodickou pfiruckou pro spravnou aplikaci. Na zavér prednasky J.
Vitek prezentoval fadu prikladt vyhodnoceni potenciélu pro aplikaci
MZI na izemi mésta, kdy se nevlidné ulice zménily v pfijemnd mista
k zZivotu, a apeloval na osvétu u meést, ktera pti rekonstrukcich ulic
Casto zbyte¢né postupuji podle zavedenych zvyklosti a MZI neim-
plementuji.

Mgr. Petr Birklen, Ekotoxa s.r.o., se zabyval problematikou hos-
podafeni s vodou ve strategiich adaptace mést na dopady zmény
klimatu. Nejprve ukazal ocekavané dopady zmény klimatu na c¢eska
mésta: primeérna teplota se do r. 2100 zvysi o 3—4 °C a vyrazné priby-
de pocet dni s pfivalovymi srazkami nad 20 mm, jejichz vyskyt vsak
bude velmi rozkolisany. Uvedl, ze staii stovky velkych mést v CR
je v priméru okolo 700 let, coz znamen4, Ze jejich vyvoj probihal
v jinych klimatickych podminkach, nez nés cekaji. Mésta jsou vici
zménam klimatu zranitelnd a jejich postupna adaptace je nevyhnu-
telnd. Smyslem adaptace je udrzitelnost prostredi meést jako prostoru
pro kvalitni a bezpec¢ny zZivot obyvatel a umoznénti jejich budouctho
rozvoje i v podminkdch zménéného klimatu. Zakladnimi principy
strategii adaptace mést je vazba na stavajici dokumenty (strategie)
mésta, hodnoceni situace v co nejsirsim kontextu, navrhy cilenych
a synergickych opateni a zapojeni vefejnosti a dalsich aktérd. U vody
je nutno provést fadu analyz, napt. erozni ohrozenosti, ohrozeni
povodnémi ¢i analyzu nepropustnych povrchti, a vymezit zranitelné
oblasti ve mésté. Efektivni formou zapojeni vefejnosti je napt. poci-
tova mapa horka. Navrhy opatfeni by mély zahrnovat tvrda opatieni
(véetné lokalizace) i mékka opatteni (dopliiujici studie, organizac¢ni
opatfeni a legislativni opatteni). Dobrym ptfikladem organizacniho
opatfeni je pozadavek na zahrnuti adaptacnich opatfeni do projektt
od urcité vyse investic. Na zavér P. Birklen upozornil, Ze implemen-
tace adaptacni strategie je dlouhodoby proces a je potfeba pocitat
s pomalej$im nastupem efektu.

Dal$im ze zahrani¢nich fe¢niki byla Dipl.-Ing. Brigitte Reichmann,
technické referentka v Sendtu mésta Berlin. Nejprve nas sezndmila

Zcela zaplnény sil Novoméstské radnice v Praze pri konferenci
Pocitime s vodou 2018

Ministr zivotniho prostredi Richard Brabec pfi tivodnim projevu
na konferenci
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s Berlinem, jehoz pocet obyvatel velmi rychle roste (pfirtstek 400 tisic
obyvatel v poslednich letech), a ma tudiz problémy s infrastrukturou.
Vznika nékolik novych ¢tvrti, v nichz se aplikuji nové koncepty, ze-
jména energetické a vodohospodéatské. Diiraz je kladen na decentralni
hospodareni se srazkovymi vodami v zdvislosti na mistnich podmin-
kéch. S tim je spjato i nékolik pilotnich projektti. Ze zkusenosti s nimi
vyplynulo, Ze zdkladem veskerého planovani musi byt vypracovani
ucelené ekologické koncepce, v niz jsou propojeny moduly energie,
voda, zelen, stavebni materidly a odpad a uvazovany jejich interakce.
Opatteni hospodareni s destovymi vodami je tfeba planovat, budovat
a provozovat v fetézci budova/pozemek — ¢tvrt — povodi stokové sité,
protoze jinak neni zarucena trvald udrzitelnost a hospodarnost sys-
tému. Opatfeni zahrnuji zpropustiiovani povrchti, vypar, ozelenéni
ploch a budov, uzivani destové vody jako uzitkové a cilené vsakovani.
Realizaci opatfeni napoméha zavedeni oddéleného poplatku za odva-
dén{ srazkové vody ve vysi 1,840 €/m?/rok (od 1. 1. 2018). Pro praktické
pouziti bylo vypracovano nékolik prirucek, napf. pro uzitkovou vodu
v budové, k ozelenéni a klimatizaci budov a pro stanoveni provedi-
telnosti opatfeni (ndklad). Pilotni projekty maji oporu v nékolika
védeckych projektech a ve spojeni s praxi. Jednd se napf. o projekt
KURAS, ktery nam predstavil Dr. Andreas Matzinger jiZ na 1. ro¢niku
konference a ktery cili na nalezeni smysluplné kombinace opateni.

O ptinosech hospodateni s destovou vodou z pohledu vlastnika
kanalizace hovotil Ing. Jifi KoZzusnicek z Vodohospodarské spolec-
nosti Olomouc. Vyzdvihl zejména, Ze pfi zvySeni vsaku a retence
destové vody bude dochazet ke snizeni natoku do kanalizace (tzn.
na odleh¢ovaci komory, Gerpaci stanice a COV budou pfitékat mensi
objemy vod), k mensimu hydraulickému a statickému zatiZeni stok,
k niz§imu opotiebovani stok a ke snizeni povodriovych vin. Lze tedy
ocekavat snizeni Cetnosti pretizeni kanalizace a s tim spojenych stiz-
nosti na vyplaveni. Mély by se rovnéz snizit splachy z povrcht a tim
mnozstvi $térku a pisku usazovaného ve stokovém systému a nasledné
vyplavovaného do tokt a na COV. Na p#ikladu Unigova pak demon-
stroval velmi vyznamné snizeni ndklad na obnovu stokové sité ve
vysi az 650 mil. K¢ diky moznosti zmensit profily stok pii aplikaci
hospodateni s destovymi vodami v nové zastavbé.

Dr. Hanna Bornholdt z Utadu pro Zivotni prostiedi a energii mésta
Hamburku nés jiz provézela pti exkurzi po zelenych sttechach v Ham-
burku. A Strategie zelenych stfech mésta Hamburku byla i tématem
jeji prednasky nazvané Na stfechy — pripravit — zelend! Strategii pro
zelené stfechy zavedl Hamburk v r. 2014 s cilem vyuZit nevyuzity pro-
stor v rychle rostoucim mésté. Politicka viile je ziskat 100 ha zeleného
prostoru v ptistich 10 letech jen diky stfechdm. Divody jsou zlepseni
méstského klimatu a sniZeni tepelnych ostrovil, podpora obnovitelné
energie (G¢innost solarnich paneld se diky chladnéjsimu prostredi
na zelené stfese zvysSuje az o 3-6 %), sniZen{ zatiZeni kanalizace diky
retenci a vyparu vody, zlepseni kvality ovzdusi (zeleri funguje jako
prachovy filtr), zvySeni biodiverzity a vytvofeni novych prostor pro
rekreaci, pracovni porady nebo zahradniceni. Implementace Strategie
zahrnuje nékolik akénich bod: podporu (dotacni programy, snizeni
poplatku za odvadéni srazkové vody), dialog s aktéry (krouzky, novi-
nové ¢lanky, web, soutéz o dobré priklady), stipulaci (izemni plano-
vani, ochrana pfirody, koncept klimatu ve mésté) a védeckou podporu
(monitoring a vyhodnocovani efektii). Pomtickami jsou napt. on-line
kalkulacka pro vypocet dotacni podpory ¢i Metodicka ptirucka pro
planovani zelenych stfech. V dalsi ptirucce je zpracovano ekonomické
zhodnoceni zelenych stfech, kdy se ukazuje, Ze naklady na zelenou
stfechu jsou pii 40 letech Zivotnosti stejné jako ndklady na konvenc-
ni stfechu, investi¢ni ndklady jsou 40-45 €/m? stfechy, naklady na
posileni konstrukce 3—-4 €/m2 a podil ndkladt na zelenou st¥echu ve
vicepatrové budové zcela zanedbatelny — jen 0,4 %. V soucasnosti je
v Hamburku 139 ha zelenych stfech, zhruba po tfetiné na obytnych
domech, pramyslovych arealech a jinych budovach.

Ing. Stépan Spoula z Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta
Prahy je krajinarsky architekt a prezentoval svtij pohled na problema-
tiku celostniho pristupu a tlohu krajinarskych architektt pti tvorbé
a spravé vefejnych prostranstvi a krajiny. Zdtraznil, Ze krajinarska
architektura napoméhé propojovani inzenyrskych projektt s lidmi
a ze projekty musi mit interdisciplindrni tym. Pfipravovana revitali-
zace Karlova nameésti v Praze je naro¢nou tlohou i z divod obtiZzné
komunikace, predsudkt a fady rtiznych pozadavki, kdy jednim je
i smysluplné zachazeni s destovou vodou a privalovymi desti. Velmi
dtlezity je proto vybér tymu a dotazeni praci do projektové doku-
mentace. Bylo vypséno zadavaci fizeni se soutéznim dialogem, které
v jednom procesu kombinuje architektonickou soutéz, zadavaci fizeni

32

Ukastnici panelové diskuse

a workshop se vsemi aktéry. Po roce prace nékolika tymd, i mezina-
rodnich, bude v brzké dobé vybran finalni navrh revitalizace Karlova
nameésti (v dobé publikovani této zpravy patrné jiz je).

Konference byla zakonc¢ena panelovou diskusi na téma Klicové
momenty mezioborové spoluprace pri hospodareni s destovou vodou
ve méstech CR. Diskuse se zt¢astnili prof. Ing. arch. Petr Pel¢ak, Pelcak
a Partner Architekti, Brno, Ing. Maria Kazmukové, Magistrat hl. m. Pra-
hy, Ing. Eva Neudertov4, specialistka Green Business, Skanska Reality,
a. s., Praha, Ing. Jiti Kozu$nicek, technicky nameéstek Vodohospodatské
spole¢nosti Olomouc, Ing. Stépan Spoula, krajinatsky architekt, IPR
HMP, a Ing. Jifi Vitek, projektant a majitel v JV PROJEKT VH s.r.o0.,
Brno a moderoval ji Ing. Vojtéch Bares, PhD., z CVUT.

Prvni otazkou, kterou diskutujici fesili, byla: Kde je nejvétsi prekaz-
ka implementace hospodareni s destovou vodou? Padla fada divodi:
chybi pravidla pro mésta, obor je izolovany, politici neprosazuji
verejny zdjem a nemaji vizi, lidé by se vice identifikovali s vlastni
obci, kdyby hospodatila s jejich danémi, je problém vysvétlit lidem
nutnost adaptace meést a vyznam srdzkové vody, neni dobré zadani
tohoto tikolu a chybi motivace. Nasledné se diskutovalo, co by mohlo
byt tou sprdvnou motivaci kromé zruseni vyjimek ze zpoplatnéni
odvadeéni srazkovych vod do kanalizace. Je totiz podivné, Ze obce
necerpaji vysoké dotace na odpojovani ploch od jednotné kanalizace.
Zaznély argumenty, Ze obce tomu nerozumeéji ¢i Ze se ¢ekd na vyrazny
podnét, ktery situaci zmeéni, kterym mutize byt i strach o preziti z di-
vodu dramaticky klesajicich zasob podzemni vody v CR. A pro¢ ani
nove revitalizované lokality nefesi hospodateni s destovymi vodami
a modrozelenou infrastrukturu? Vysvétleni lze nalézt v tom, Ze zatim
to nebylo téma, znalosti ptichazeji postupné a je velky rozdil mezi
vodari, ktefi uz hospodateni s destovymi vodami vzali za své, a ostat-
nimi profesemi, které se to teprve uci (zejména dopravni inzenyti),
neumime také koordinovat zelenl s inzenyrskymi sitémi. Problémy
jsou i nepropojenost strategii mésta ¢i statu s praxi a zodpovédnost za
uli¢ni prostor, jehoz nejdtilezitéjsi soucasti jsou v soucasnosti komuni-
kace, které jsou v gesci Technické spravy komunikaci. Uzemni plany
v zahrani¢i obsahuji tzv. green factor (zeleny faktor), ktery vychézi
z kombinace zelené a stromt s riznymi povrchy a retenci. Tento green
factor by napomohl i spravné revitalizaci vefejnych prostor v CR.
Koncep¢ni dokumenty jsou velmi dulezité, protoze pii jejich tvorbé
a projednavani, které zabere jeden az tii roky, se zti¢astnéné strany
vzdjemneé ovliviiuji a hledaji feseni. Konec debaty trochu pfipominal
hledéani odpovédi na otazku, zda byla dfive slepice nebo vejce, proto-
Ze se Tesilo, zda pro implementaci hospodareni s destovymi vodami
diskutujici shodli nejméné. Objevily se nédzory, Ze nejprve je nutné
mit strategie a pak teprve pilotni projekty, aby se nestalo, Ze pilotni
projekt bude $patny a obrati se proti myslence, i ndzory zcela opacné,
ze pilotni projekty zvysuji porozuméni a jsou dilezité pro prosazeni
zmeén. Zaznélo, i Ze fadu pilotnich projektti 1ze prenést ze zahranici.
Pak se diskutujici shodli, Ze za dobu ptipravy projektu lze vypracovat
i koncepci, a zaznélo optimistické zakonceni, ze je dobte, ze jsme
pritomni u véci, ktera se tvori, a je to véc dobra.

Zavérem celou konferenci brilantné shrnul doc. David Stransky
a pozitivné zakoncil zopakovdnim informace od ministra Richarda
Brabce: Voda se stavé nejvys$sim vefejnym zdjmem.

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova
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13. listopadu 2018 se v Sobéslavi konala tradi¢ni odborna konferen-
ce Nové trendy v Cistirenstvi, letos jiz 22. ro¢nik, organizovana spo-
le¢nosti ENVI-PUR, s. 1. 0. Konferenci slavnostné zahéjil a tc¢astniky
piivital Ing. Tomas Rozto¢il. Uvod se nesl ve svatednim duchu, a to
i diky stoletému vyrodi zalozeni Ceskoslovenské republiky — zaznéla
dokonce statni hymna. Nasledné majitelé spolec¢nosti Ing. Pavel
Hnojna a Milan Drda spole¢né s obchodnim feditelem spolecnosti
Ing. Milanem Svobodou pozvali na pédium a vyznamenali za pfinos
vodohospodatskému oboru t#i velké Cechy vodaiského svéta — doc.
Ing. Petra Dolejse, CSc. (WE&T Team), prof. Ing. Jifiho Wannera, DrSc.
(VSCHT Praha) a Ing. Josefa Smazika (EKOEKO, s. r. 0.). O kazdém
z nich méli organizétori pripraveny kratky a viely proslov doplnény
o prezentace s fotografiemi.

Uvodni piednaskou zahajil Ing. Milan Svoboda, ktery piedstavil
spole¢nost ENVI-PUR, s. 1. 0., a jeji ¢innost. V pfednésce se objevily jak
technologie pro ¢isténi odpadnich vod, tak pro tpravu vod pitnych.
Specialni pozornost byla v prezentaci vénovana specialité spolecnos-
ti, membranovym technologiim. Stru¢né byly predstaveny cistirny
odpadnich vod s technologii MBR a mobilni dpravna vody s kera-
mickou membranou AMAYA. Prezentace byla zpestiena fotografiemi
z rtiznych lokalit realizaci firmy, mimo jiné napiiklad ze Svédska,
Ruska ¢i ,,plovouciho domu“ na bulharském jezete v pohoti Rodopy.

Konference byla rozdélena na dvé sekce, dopoledni sekci s nazvem
Opétovné vyuziti odpadnich vod a pokrocilé technologie predsedal
Ing. Martin Peenka, Ph.D. (VSCHT Praha). Prvni prednasku mél
tradi¢né pripravenou prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., z Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze. Tématem prednasky bylo opétov-
né vyuzivani odpadnich vod a jeho potfeba v blizké budoucnosti.
V prednésce byly shrnuty dtivody pro nutnost opétovného vyuzivani
vod, byl pfedstaven seznam oblasti, kde se jiz vy¢isténé odpadni vody
pouzivaji, a posluchaci byli seznameni s prislusnymi pravnimi pred-
pisy. Prezentace byla doplnéna mimo jiné i infografickymi mapami.

Na prof. Wannera navézal Ing. Petr Dolejs (VSCHT Praha) se svou
prednaskou s nazvem Nové moznosti ¢isténi a recyklace odpadnich
vod. Ing. Dolej$ v prezentaci poutavé hovoril o diivodech, pro¢ ino-
vovat soucasné technologie ¢isténi odpadnich vod, a o novych, jiz
zavedenych technologiich, které Setfi a recykluji vodu. Jmenujme
naptiklad UASB reaktor, aerobni granulovany kal, Anammox ¢i MBR
a biofilmové reaktory. V prispévku byl stru¢né zminén i koncept
Smart Cities.

Po kratké prestavce na kdvu nésledovala prezentace Ing. Radka
Vojtéchovského (ENVI-PUR, s. r. 0.). Prispévek tykajici se aplikaci
technologii MBR predstavil novinky v oboru a zkusenosti z realizaci
spolecnosti. Ing. Vojtéchovsky posluchace detailné seznamil s pri-
béhem zku$ebniho provozu na druhé nejvétsi membrénové cistirné
v Cesku v Tuchoméficich a na priimyslové ¢istirng v arealu zdvodu
BOSCH Diesel Jihlava. Déle byly zminény MBR ¢istirny u pivovaru
a u obytng-rekrea¢niho objektu ve Svédsku.

V nésledujici prednasce predstavili Ing. Jana Kiivankova, Ph.D.
(ENVI-PUR, s. r. 0.) a Ing. Pavel Dobias, Ph.D. (ENVI-PUR, s. 1. 0.,
WE&T Team) dva vyvojové projekty, na kterych se v soucasnosti firma
ENVI-PUR, s. 1. 0., podili. Jeden z nich je zaloZen na vyvoji technologie
pro odstraniovani mikropolutantt z vycisténé odpadni vody za vyuziti

Slavnostni uvitini managementem firmy
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aktivniho uhli. V projektu jsou porovnény rizné typy aktivniho uhli,
je sledovéna jejich Gi¢innost a cena provozu. Druhy projekt navrhuje
variabilni membranové zatfizeni, které by se pouzivalo k vycisténi
obtizné biologicky ¢istitelnych odpadnich vod. V lotiském roce bylo
zafizeni testovano na odpadnich vodach z textilniho pramyslu.

Pred obédem konferenci ozivil zajimavou predndskou Pavel Podruh.
Obecenstvu predstavil projekt s nazvem Cesky Ostrovni Diim, ktery
roku 2016 zalozil. Jedna se o projekt, ktery propojuje riizné firmy,
zabyvajici se inovativnimi technologiemi, a snazi se vytvorit sobé-
stacny obytny objekt. Cilem je sdilet know-how a budovat pokrokova
a dimyslna feseni. Konkrétné firma ENVI-PUR, s. 1. 0., Ceskému os-
trovnimu domu zajistuje kompletni vodohospodérskou technologii.
Projekt déle porada soutéz pro studenty architektury a stavebnictvi,
diky které kazdorocné vznikéd velky pocet neottelych projektovych
studii Setrnych staveb v rtiznych velikostech i podobéch.

Po obédé byla zahdjena druha sekce konference s ndzvem Pramy-
slové odpadni vody a kaly. Predsedajicim sekce byl tentokrat Ing.
Jindfich Prochazka, Ph.D. (CEVAK Ceské Budgjovice). Sekci zahajil
Ing. Jan Bindzar, Ph.D. (VSCHT Praha) pi{spévkem s nazvem Moznosti
¢isténi primyslovych odpadnich vod. V prezentaci byly nastinény
spolec¢né rysy ¢isténi primyslovych odpadnich vod, jako naptiklad
decentralizované ¢isténi ¢i vy$si podil fyzikalné-chemickych procest,
a dale popsany rizné konkrétni Cistirenské technologie, véetné téch
velmi modernich.

Zajimavou moznost, jak se vyporadat s cerpanim smési, které zpt-
sobuji ucpavani cerpadel, predstavil Ing. Jan Stejskal (Vogelsang CZ,
s. I. 0.). Sezndmil Gcastniky konference s macerétory a dvouhiidelo-
vymi drti¢i od firmy Vogelsang CZ. Tato zafizeni pfedstavuji G¢innou
ochranu ¢erpadel na cCerpacich stanicich a dalsich technologii pred
plavenymi a sunutymi necistotami ze stokovych siti, jako jsou napii-
klad vlhcené ubrousky, textilie, plasty ¢i dfevo.

Predposledni prispévek s nazvem Kaly - jejich potencial a moz-
nosti vyuziti prednesl Ing. Karel Hartig, CSc. (Sweco Hydroprojekt).
Ing. Hartig v prezentaci zhodnotil ne vzdy pozitivni aktualni situaci
tykajici se naklddani s kaly, shrnul, pro¢ budou kaly v budoucnosti
dilezité a hovotil i o zdsadach pro spravné bilancovani procesu zpra-
covéani kala. Na zavér byly v prezentaci predneseny i dvé perspektivni
termické metody feseni problematiky kalti v budoucnu - prfeména
kalu na tzv. biochar a spalovani ¢i zplyniovani kald se simultdnnim
ziskavanim fosforu.

Konferenci uzaviel Ing. Oldrich Vodicka, Ph.D., ktery predstavil
zkusenosti z velké primyslové ¢istirny odpadnich vod v Pardubicich
z hlediska provozu aerace. Prezentace byla mimo jiné ozivena zajima-
vymi propocty, pfevadéjicimi napt. aeraci dmychadly na ekvivalentni
lidské plice, a na zavér konference se tak strhla ziva diskuse.

Dalsi rocnik konference, v poradi jiz tfiadvacaty, se uskute¢ni 12.
listopadu 2019 opét v Sobéslavi. Nadchéazejici ro¢nik se bude tykat
jak odpadnich, tak pitnych vod a ponese ndzev Nové trendy v ¢istiren-

2

stvi a vodérenstvi. Tésime se na opétovné shleddni s Vami v Sobéslavi.
Ing. Eva Nicova
Wilsonova 420

392 01 Sobéslav
nicova.eva@envi-pur.cz

Pocet ziacastnénych byl, jak je pravidlem, vétsi nez kapacita salu...
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20. listopadu 2018 usporadala Asociace pro vodu z.s. (CzZWA) v pro-
stordch Konferencniho centra Sdzava jednodenni odborny seminar
tesici problematiku mikroorganismt ve vodéch. P¥ipravy seminare se
ujaly odborné skupiny Biologie vody, Cisténi a recyklace méstskych
odpadnich vod a skupina Young Water Professionals Czech Republic.
Partnerem seminate byla firma Envi-pur, s.r.o., kterd se zabyva vy-
vojem, vyrobou a dodéavkou zafizeni pro ¢isténi odpadnich vod, pro
tpravu vod na vodu pitnou a pro tpravu vzduchu.

Na mikroorganismy nebylo tentokrat pohliZzeno pouze jako na
znecistujici slozku vodniho prostfedi, ale rovnéz jako na pomoc-
niky pfi ochrané zivotniho prosttedi. Pfednasky byly rozdéleny do
ti1 tematickych blokd. Prvni blok prednasek se zabyval stéle vice
aktudlni problematikou recyklace odpadnich vod a genti rezistence
na antibiotika. Uvodniho slova se v tomto bloku pfednéasek ujal prof.
Ing. Jitf Wanner, DrSc. (Vysoka skola chemicko-technologické v Praze)
s tématem Navrh narizeni EU pro recyklaci vod a ukazatele mikrobi-
alni kvality recyklované odpadni vody. Diivodem ke vzniku daného
narizeni je stale vétsi nedostatek vody v zemich EU. Voda je nadmérné
odebirdna nejenom v zemédélstvi, ale i v primyslu a ve méstech.
Navic se v posledni dobé potykame s vracejicim se obdobim sucha.
Dané nafizeni si klade za cil zmirnit nedostatek vody v EU zvysenim
opétovného vyuzivani vody zejména pro zemédélské tcely, kdykoliv
to bude vhodné a finan¢né efektivni pfi dodrZzeni ochrany zdravi lidi
a ochrany zivotniho prosttedi. Je nutné, aby se v rdmci EU pozadav-
ky na kvalitu recyklované vody sjednotily. Mezi ukazateli obecného
monitoringu jsou rovnéz mikrobialni parametry jako Escherichia coli,
bakterie rodu Legionella a stfevni nematoda, na které je kladen velky
dtiraz. Rovnéz bude nutné kontrolovat G¢innost daného zatizeni pro
recyklaci sledovanim dbytku indikatorovych mikroorganismu F-ko-
lifagt, somatickych kolifégti, spor Clostridium perfringens a E. coli.
Recyklovana voda bude délena do ¢ty zakladnich t¥id dle kvality
a bude pravidelné monitorovéna s predepsanou frekvenci. V rdmci
CR se k danému natizeni vyjadii Ministerstvo zemédélstvi. Soudasti
prispévku byly rovnéz ptiklady vyuziti recyklovanych odpadnich vod
a prehled zastoupeni oblasti spotieby vody a vyuziti recyklovanych
vod ve vybranych evropskych zemich.

Prednaska Mgr. Katariny Pomorské (Statni zdravotni dstav, Praha)
se zabyvala problematikou Genii rezistence na antibiotika nejen
v odpadnich vodach. Vysoka spotieba antibiotik v oblasti mediciny
a veterindrniho lékafstvi ma za nasledek sireni bakterii rezistentnich
na antibiotika a gent rezistence na antibiotika v Zivotnim prostfedi.
Z predstavené literarni reserse vyplyva, ze odpadni vody z nemocnic
jsou vyznamnym zdrojem epidemiologicky zavaznych genti rezistence
na antibiotika. V odpadnich vodach dochazi k selekci rezistentnich
kmenti bakterii nejcastéji horizontalnim prenosem genti rezistence.
Cistirny odpadnich vod jsou na zakladé vyzkumu oznacovany jako
tzv. hotspot pro geny antibiotické rezistence a mobilni genetické ele-
menty. Geny antibiotické rezistence mohou v odpadnich vodéach za
podminek, které snizily pocty koliformnich mikroorganismt, nadale
pretrvavat, navic mohou byt $ifeny pomoci bakteriofdgti. Odstranéni
genu rezistence na ¢istirnach odpadnich vod je riznorodé, stéle je do
recipientd vypousténo ur¢ité mnozstvi téchto genti, které miize byt
vyznamné. Nékdy dokonce miize dojit i ke zvy$eni poctu konkrétnich
gent rezistence na antibiotika ve vyc¢isténé odpadni vodé ve srovnani
se surovou odpadni vodou. Geny rezistence se vyskytuji nejenom
ve vycisténych odpadnich vodach a recipientech, ale rovnéz v sedi-
mentech rek a travicim traktu vodnich zivocichti. Byly detekovany
v recipientu i nékolik kilometrti od vypousténé odpadni vody a mohou
predstavovat zdravotni riziko pfi opétovném vyuzivanim odpadnich
vod, navic mtliZe rezistenci ziskat patogenni kmen mikroorganismi.
Pfi zavlahach mtize dochézet k prenosu rezistentnich bakterii do
pidy. Geny rezistence byly rovnéz detekovany v pitnych vodach.

Ing. Soria Fajnorové (Vysoka skola chemicko-technologické v Praze,
Technicka univerzita Mnichov) predstavila vysledky vyzkumu na
téma Osud antibiotikdm rezistentnych bakterii v procesoch pokro-
c¢ilej apravy vody. Byly prezentovany principy Sifeni rezistence na
antibiotika v prostedi. Geny rezistence na antibiotika chépe autorka
jako vyzvu v oblasti kvality vod pfi jejich opétovném vyuzivéani. Cilem
predstavené studie bylo vyhodnoceni transportu bakterialni rezistence
ve vybranych procesech pokrocilé tpravy vod (fizené doplnéni pod-
zemnich zéasob vody, biofiltrace, doplnéni podzemnich zasob vody
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do saturované zdny). Pouzity byly kultivacni metody i metoda PCR.
Vyzkum bude nadale pokracovat a zamét{ se rovnéz na osud rezistent-
nich bakterii a genti rezistence na antibiotika v Zivotnim prostfedi.
Ing. Fajnorova je doktorandkou prof. Wannera, jehoZ skupina se dlou-
hodobéji zabyva recyklaci odpadnich vod. Vysledky jejiho vyzkumu
ziskané ispésnou spolupraci s Technickou univerzitou Mnichov (prof.
Drewes) budou soucésti jeji dizerta¢ni préce.

2. blok prenasek zahajila RNDr. Dana Baudisova, Ph.D. (Statni zdra-
votni dstav, Praha) pfednaskou Novinky v mikrobiologii pitné vody.
V soucasné dobé probihd revize vyhlasky 252/2004 Sb. z dubna 2018
a Smérnice o pitné vodé 98/83 ES. Novelizovana vyhlaska 252/2004
Sb. se zabyva problematikou vzorkovani. E. coli a intestindlni entero-
koky jsou dle ndvrhu smérnice klicovymi ukazateli, stanovuji se vzdy.
Ve smérnici je uvedena jejich limitni hodnota (0/100 ml NMH) a pfi-
slusné normy na stanoveni. U Clostridia perfringens se dle vyhlasky
252/2004 Sb. stanovuji spory a buiky. Stanovuje se v piipadé podzem-
nich vod ovlivnénych vodou povrchovou. Neni klicovym parametrem,
stanovuje se v pripadé relevantnosti pro rizikovou analyzu. Je uvedena
nova metoda na TSC agaru. Dal$im parametrem, ktery se stanovuje
v pfipadé relevantnosti pro rizikovou analyzu, jsou somatické kolifagy.
Momentélné se fesi problematika F-specifickych bakteriofagg, je nutné
metodu validovat s ohledem na vytéznost a dofesit limitni hodnotu
tohoto ukazatele. Koliformni bakterie a kultivovatelné mikroorganismy
pti 22 °C jsou dle ndvrhu Smérnice ES ukazatelem rizikové analyzy
domovnich rozvodi. Legionella sp., kterd je dle vyhlasky 252/2004
Sbh. ukazatelem v teplé vodé, je momentalné dle Smeérnice ES brana
jako vyznamny ukazatelem rizikové analyzy domovnich rozvodd. Plati
nova norma na jeji stanoveni.

RNDr. Premysl Mikula, Ph.D. (Veterinarni a farmaceutickd uni-
verzita Brno) predstavil Moznosti vyuziti pritokové cytometrie pro
analyzy mikrobiologickych parametri vod. Prednéska nas seznamila
s principem a metodickymi tiskalimi priitokové cytometrie. Metoda je
vhodné pro stanoveni celkového poc¢tu mikroorganismi véetné vird,
1ze rovnéz sledovat vitalitu detekovanych bunék, metabolickou akti-
vitu, respiracni aktivitu, intracelularni obsah lipidd, aktivitu fosfatéz
apod. Déle se prfednaska zabyvala vyhodami a nevyhodami priitokové
cytometrie ve srovnéni s kultivaénimi metodami. Pozitivni vysledek
u kultiva¢nich metod beze sporu vypovida o Zivatoschopnosti bunék
a lze je izolovat, avs$ak kultiva¢ni metody jsou naro¢né na Cas a ne-
zachyti poskozené bakterie, bakterie ve stavu VBNC (viable but non-
-culturable) ¢i bakterie nekultivovatelné (neni znamo vhodné rtistové
médium). Priitokova cytometrie umoziuje analyzu poctu pritomnych
buneék a jejich fyziologického stavu, studium ekologie mikroorganis-
m, ekotoxicity a studium té¢innosti ¢isténi ¢i Gpravy vod. Metoda je
rychld a mize postihnout zmény, které nejsou detekovatelné pomoci
stanoveni kultivovatelnych mikroorganismt. I pres urcité nedostatky
(vzorky s vysokym pozadim, vzorky po UV zéfeni, limit detekce apod.)
muze byt vhodnou alternativa pro analyzu mikrobialni kvality vod,
umoznuje sledovani mikrobidlni variability v prostoru a case.

Mgr. Petra Vasickova, Ph.D. (V§izkumny tstav veterinarniho 1ékar-
stvi, v.v.i, Brno) ndm predstavila neméné zajimavou problematiku
stanoveni virti ve vodé v prednasce Kontaminace vodnich zdroji -
metody stanoveni virovych agens a interpretace ziskanych vysledki.
Prednaska se zabyvala diivodem ke sledovani mikrobidlni kontami-
nace potravin, pfipadné vody. Voda mutize hrat roli pfi pfenosu virt
zpusobujicich alimentarni infekce zejména pii myti plodin ¢i zalévani
plodin, pii ¢isténi zubi ¢i sprchovani. Prenos virti vodou byl popsén
u vice jak sto enterickych virti. Mezi né patii napt. noroviry, virus he-
patitidy A a dalsi. Pro vypuknuti choroby stac¢i nékolik malo virovych
Castic. Viry jsou velmi odolné vii¢i vnéjsimu prostiedi, v podzemni
vodé prezivaji dlouhou dobu, na COV nejsou zcela odstratiovany. Pro
detekci virt je vyhodné vyuzit metody molekularni biologie. V rdmci
prispévku byly predstaveny praktické zkusenosti s metodikou PCR
a jejimi tskalimi pro detekci vird. Rovnéz byly predstaveny pripady
virovych infekci z pitné vody v CR a ve svéts. Zavedeni virii jako
indikatort fekdlni kontaminace se jevi jako vyhodnéjsi, nebot jsou
nejcastéjsimi pavodci infekci, 1ze odlisit zdroj (¢lovek, zvite), navic
pocty predepsané E. coli nesouhlasi s pfitomnosti virti. Je nutné pii-
pravit ndpravna opatfeni a vylepsit dostupné metody pro detekci virt.

Posledni blok prednasek pak predstavil mikroorganismy jako po-
mocniky pii snizovani kontaminaci Zivotniho prostredi. Ing. Martina
Siglovd, Ph.D. (EPC biotechnology, s.r.o.) se v prednasce Ekotoxi-
kologie mikroorganismii s diirazem na znecisténi vod zamérila na
dekontaminaci Zivotniho prosttedi biologickymi metodami, a to jak
v ptipadé pramyslovych havarii, arméadnich objektt, skladek, tak i mi-
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kropolutantd. Byly pfedstaveny konkrétni praktické priklady dekonta-
minace zivotniho prostfedi, postupy dekontaminace a vystupy (napt.
ropna havarie tankeru pobliz Aljasky 1989 — bioremediace byla v roce
1992 uznéna za bezpecnou a vSeobecné pouzitelnou technologii,
unik estert kyseliny ftalové do podzemni vody a zeminy pfi havérii
cisterny v 80. létech 20. st., kontaminace podzemnich vod v arealu
Synthesia Pardubice. Bioremedia¢ni technologie mohou kombinovat
fyzikalni sana¢ni metody (promyti vodou a povrchové aktivnimi
latkami), air sparging, aplikaci nutrientd a vhodnych bakteridlnich
kment péstovanych v air-liftovych bioreaktorech pfimo na lokalité.

Ing. Ljuba Zidkova, Ph.D. (Dekonta, a.s.) predstavila Stanoveni
mikroorganismii degradujicich organické latky metodou MPN
a vyuziti této metodiky v praxi. Existuje SOP pro stanoveni hetero-
trofnich mikroorganismt degradujicich ropné latky ve vsech typech
vod a vyluzich z pevnych matric metodou MPN. Byl pfedstaven
postup stanoveni a vyuziti metodiky v praxi (lokalita kontaminovana
transformatovymi oleji).

Organizatory semindfe potésil zadjem o danou problematiku z rad
studentti vysokych skol, o ¢emz svédcila jejich hojna ticast na semi-

SOVAK CR jiz posestnécté uspotadal dvoudenni oborovou konferen-
ci Provoz vodovodu a kanalizaci, ktera letos probéhla ve dnech 6. az
7. listopadu 2018 V Brné v Orea Hotel Voronéz pod zastitou ministra
zemédeélstvi Ing. Miroslava Tomana, CSc., ministra Zivotniho prostredi
Mgr. Richarda Brabce, hejtmana Jihomoravského kraje JUDr. Bohumila
Simka a primatora statutdrniho mésta Brna Ing. Petra Vokiala.

Slavnostni zahéjeni konference obstarali pozvani hosté a zastupci
organizétort a spoluporadatelti konference. Po ivodnim slové feditele
SOVAK CR Ing. Oldficha Vlasaka pozdravil ti¢astniky konference pied-
seda predstavenstva SOVAK CR Ing. Miloslav Vostry. Ocenil piitom
rozvijejici se spolupréci spolku s Ministerstvem zemédeélstvi (MZe)
a Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP) a p¥ipomnél nové usta-
novenou pracovni skupinu Vodérenstvi pii Hospodaiské komoie CR.

Namestek pro tizeni sekce vodniho hospodarstvi MZe Ing. Ales
Kendik zminil mimo jiné i vznik Asociace vlastnikti patefni voda-
renské infrastruktury, nebot propojovani stavajicich vodéarenskych
celkt a hledani moznosti finan¢ni podpory rekonstrukei stavajicich
skupinovych vodovodti v pfipadech, kdy rekonstrukce neni mozné
hradit pouze z plateb za vodné, je do budoucna jednou z priorit
MZe. Zastupce MZP, naméstek pro Fizeni sekce fondi EU, finan¢nich
a dobrovolnych nastrojt Ing. Jan K¥iz pfipomnél, Ze ve spolupraci
s Technologickou agenturou CR a Utadem vlady piipravuje MZP novy
vyzkumny program zaméfeny na sucho a zvladani nedostatku vody.
V oblasti dotaci se ministerstvo chce zaméfit i na podporu vystavby
nové a rekonstrukci stavajici paterni vodarenské infrastruktury. Ing.
K¥iz zminil také potfebu osvéty laické i odborné verejnosti.

Piedseda Svazu vodniho hospodatstvi CR (SVH) a generélni feditel
Povodi Vltavy, s.p., RNDr. Petr Kubala pfipomenul, Ze se Ceské repub-
lika se suchem a nedostatkem vody potyka jiz od roku 2014 a kazdy
dalsi ,,suchy“ rok celkovou vodni bilanci jen zhorsuje. Je nutné se
vénovat i otdzce sprdvné medializace sucha. SVH pfipravuje medialni
kampan s mottem: ,,Zajistit dostatek kvalitnich vodnich zdrojii do roku

Cestné predsednictvo konference

vh 172019

nari. Nektefi acastnici seminate projevili zdjem nejenom o seminéte
s mikrobiologickou tématikou, ale rovnéz o téma chemickych mikro-
polutanttt ve vodach, které bylo pfedstaveno v roce 2016 rovnéz na se-
minafi CzWA. Proto se skupina Biologie vody ve spolupréci s dal$§imi
skupinami pokusi opét tento typ seminéfe zorganizovat a predstavit
vyvoj dané problematiky, navic je feseni problematiky mikropolutanti
jednim z dlouhodobéjsich cild CZWA a bude mu vénovén dostatecny
prostor na konferenci Voda 2019 v Podébradech.

Za organizatory seminare

Ing. Andrea Benidkova, Ph.D.
OS Biologie vody

3 prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.
OS Cisténi a recyklace méstskych odpadnich vod

Ing. Iva Johanidesova
Young Water Professionals Czech Republic

2050, aby inase déti a budouci generace mohly uzivat dosazeného
standardu Zivota ve vodnim blahobytu jako my.“ Jak na zavér svého
vystoupeni RNDr. Kubala poznamenal, nelze v$e nahradit technickym
pokrokem a z moktadu se lidé nenapiji.

V rozsdhlém odborném programu se prednasejici prvni den zamé-
tili nejen na vize budouci promény vodohospodarského oboru, do
ného? jiz nyni vyznamné zasahuji informacni technologie, ale i na
aktualni nejvétsi vyzvy. Zastupci ministerstev zemédélstvi a Zivotniho
prosttedi seznamili pritomné se svymi stavajicimi pristupy k oboru,
probirany byly i moznosti financovéni. Velka pozornost byla vénovéna
novele vodniho zakona, metodice plant pro zvladani sucha a nedo-
statku vody, ale i praktickym hlediskim posouzeni rizik systémt
zasobovani pitnou vodou. Nameétem prezentaci se stala i dalsi zdvazna
témata, s kterymi je tfeba se v soucasné dobé vyporadat, jakymi jsou
sucho ¢i kyberneticka bezpecnost.

Pro novinéte se behem prvniho dne uskutecnila tiskova konference,
na niz vystoupili Ing. Oldfich Vlasék, feditel SOVAK CR, Ing. Milo-
slav Vostry, predseda predstavenstva SOVAK CR, Ing. Ale$ Kendik,
nameéstek pro rizeni sekce vodniho hospodarstvi MZe, Ing. Jan Kiiz,
nameéstek pro fizeni sekce fondt EU, finan¢nich a dobrovolnych na-
stroji MZP, a Megr. Frantisek Lukl, MPA, pfedseda Svazu mést a obci
Ceské republiky. Vice se dozvite v tiskové zpravé https://www.sovak.
cz/cs/clanek/tiskova-konference-na-konferenci-provoz-vodovodu-
-kanalizaci-2018.

Prvni den byl zakonc¢en slavnostnim ve¢erem moderovanym Janou
Musilovou, hereckou a zpévackou Méstského divadla Brno. Zpes-
tfenim vecera byla tane¢ni vystoupeni irského stepu zakyii SZUS
Blansko a tcastnici si mohli odnést na pamatku portrét od Lubomira
Varika, ktery se pro obdivuhodnou schopnost rychle zachytit podobu
portrétovaného dostal i do Guinnessovy knihy rekordd. Do kulturniho
programu byla zafazena i vybornd cimbalovd muzika sourozenct
Osickovych a DJ Pavel Ferbas.

Druhy den se program konference odvijel ve dvou tematickych
sekcich - Pitna voda a Kanalizace. Posluchaci tak méli moznost se
sezndmit podrobnéji s problematikami, jakymi byly naptiklad vyskyt
pouzivani pesticidi v ptidach a s tim souvisejici kontaminace vod,
aplikace GAU pro odstranéni pesticidnich latek pfi Gpravé povrchové

Pohled do séalu
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a podzemni vody, efektivni odecitani méridel, procesy materidlové
transformace odpadd, aplikace UV zafizeni na vyc¢isténé odpadni vody
z komunalni COV, praktické dopady GDPR ve vodarenstvi ¢i vliv fos-
foru na kvalitu povrchovych vod. Rozsahla pozornost byla v nékolika
prezentacich vénovéana rovnéz smart meteringu, ktery je vyznamnym
trendem objevujicim se ve vodarenstvi v poslednich letech.

Utastnici konference méli moznost na zavér navétivit formou exkur-
zi jeden ze dvou objekti, bud Cistirnu odpadnich vod Brno-Modiice
(objekt Brnénskach vodéren a kanalizaci, a.s.), v niz probéhla rozsahla
rekonstrukce a jejiz soucasti je i moderni dispecink, ktery umoznuje
nepfetrzity dohled a on-line fizeni COV a objektt stokové sit&, nebo
Upravnu vody Rosice (objekt VAS, divize Brno-venkov), ktera byla
rovnéz zrekonstruovana, vznikly tak dva vrty v blizkosti UV s kapa-
citou 14 I/s a do ptivodni technologické linky UV byly prediazeny
provzdustiovaci véze.

Konferenci pofada odborna skupina CZWA Zivotnost a obnova
vodohospodarské infrastruktury v rdmci dvouletého cyklu svych
konferenci ,Otazky vystavby, provozu a zZivotnosti vodovodi a ka-
nalizaci“. Cilem odborné konference je vedle klasickych prednédsek
o mordélni a fyzické Zivotnosti a obnové infrastruktury se zamétit na
néastroje a moznosti, které vyuziji novou priimyslovou revoluci Water
4.0 pro zlepsovani provozu, Gdrzby, stanoveni stavu infrastruktury,
prodluzovani jeji zivotnosti a zajisténi jeji obnovy. Hleddme odpoveédi
na otdzku, co ndm muize takovyto pfistup prinést.

V souvislosti s dalsi primyslovou revoluci, kterou nazyvame
Industry 4.0, ji mtizeme v oblasti vodniho hospodétstvi analogicky
nazvat Water 4.0 nebo ¢esky Voda 4.0. Prvni pramyslova revoluce
zacala s mechanizaci za pomoci parnich stroj a s vystavbou plaveb-
nich kanall a tovaren. Druha zavedla distribuci elektfiny a masovou
produkci, v rozvinutych zemich souvisela s postupnou vystavbou
vodovodi a kanalizaci. Treti na konci dvacatého stoleti zavadéla
potitade a automatizaci. Ctvrta revoluce je o chytrych tovarnach
a infrastrukture. Water 4.0 je o tom, udélat vodni hospodéfstvi jako
celek a infrastrukturu VaK a vechna pouzita zafizeni co nejchyttejsi,

Tradi¢ni konference Provoz vodovodi a kanalizaci 2018 nabidla
42 odborné prednasky rekordnimu poctu 564 tcastnikt. V predsali
prezentovalo exponaty a sluzby z oboru vodovodt a kanalizaci 40 vy-
se v uplynulych letech stala mésta: Brno, Ceské Budgjovice, Hradec
Krélové, Karlovy Vary, Liberec, Olomouc, Ostrava, Plzen, Podébrady,
Praha ¢i Tabor. Brno bylo poprvé hostitelem konference v roce 2005.
Vice se o predchozich ro¢nicich konference dozvite na https://www.
sovak.cz/cs/archiv-konferenci.

Detailni informace o konferenci SOVAK CR byla publikovana v &isle
12/2018 casopisu SOVAK. Pristi konference se bude konat v Parkhotel
Congress Center Plzen ve dnech 5.-6. listopadu 2019.

Zpracovéano dle informace na webu www.sovak.cz.

Jifi Wanner

takové, které spolu budou umét komunikovat. Timto smérem bychom
chtéli zaméfit ¢tvrty roc¢nik konference.

Hlavni principy Water 4.0 jsou Interoperabilita — vSechna zafizeni
by méla byt schopna spolu komunikovat. Informac¢ni transparentnost
— fyzickd realita bude pretvorena do virtudlni a umoznit tak zkouseni
a modelovéni. Technickd pomoc — dostupné informace budou do-
stupné zptisobem, ktery podporuje rychlé a spravna rozhodnuti. De-
centralizace — po desetiletich centralizace, distribuovanych systému
a dispecerskych systémi fizeni je budoucnosti provadét co nejvice
rozhodovéani na lokalni tirovni, at se bude jednat o lidské rozhodovani
nebo umeélou inteligenci.

Tento pristup pomiize pti hodnoceni stavu jednotlivych ¢ésti in-
frastruktury, pti fizeni provozu atd. U vSech pouzitych zafizeni pre-
chazime od analogovych vystupt k digitdlnim. To umozni snadnéjsi
komunikaci zafizeni mezi sebou, bude k dispozici i vice informaci,
které mohou byt vyuzity pro rozhodovani a fizeni na lokalni trovni.

Konference se bude konat ve ¢tvrtek 4. dubna 2019 v hotelu Jalta
na Viclavském ndmeésti v Praze. Srdec¢né Vas vSechny zveme a tésime
se na Vas. Informace podd autor tohoto ¢lanku.

Ing. Lubomir Macek, CSc., MBA
lubomirmacek@aquion.cz
+420 283 872 265

Dnes na COV piijali novou pani uklizetku. Bude tam &isto? A co na ni fekne Arnost?

Po zasahu pani uklizegky byla hlavni budova &ist&jsi nez nikdy. Jenze takovy razantni zasah nemiva dobry vliv na funkci biologické COV. Savo
je diky svym baktericidnim dc¢inkiim casto pouzivano jako dezinfekéni ¢inidlo a jak jisté vite, princip ¢isténi odpadnich vod na biologickych
COV je zalozen na metabolickych funkcich rtiznych druht bakterii a prvoki, kterym se souborné fikd aktivovany kal. Takze vylitim prostiedku
SAVO do aktivace si dokonale vydezinfikujete nejen Vasi podlahu, ale i Vasi ¢istirnu.

Listy CzWA - pravidelna sougast asopisu Vodni hospodarstvi
— jsou uréeny pro vymeénu informaci v oblastech plsobnosti CzZWA

Redakcni rada: prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. — predseda

Ing. Markeéta Hrnéirova; prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc.; Ing. Martin
Koller; Ing. Karel Plotény; Ing. Karel Pryl; Ing. Pavel Pfihoda; doc.
RNDr. Jana Rihova Ambrozova, Ph.D.; Ing. Helena Sochorova;
Ing. Petra Vachova; Ing. Miroslav Vana; Ing. Jan Vilimec; Ing.
Tomas Vitéz, Ph.D

Listy CzWA vydava Asociace pro vodu CR - CzZWA

Kontaktni adresa: y

Asociace pro vodu CR z.s., Tratova 547/1, 619 00 Brno
+420 737 508 640

e-mail: czwa@czwa.cz

Prispévky do &istirenskych listt zasilejte na adresu:
prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., VSCHT Praha,

Ustav technologie vody a prostiedi, Technicka 5,

166 28 Praha 6, telefon 220 443 149 nebo

603 230 328, fax 220 443 154,

e-mail: jiri.wanner@vscht.cz
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6. 2. Vodni zakon a novela stavebniho zakona. Seminar.
EA hotel Populus v Praze. Info: www.ekomonitor.cz

6.-7. 2. VODARENSKA BIOLOGIE 2019. Konference.
Hotel Olympik, Praha. Info: www.ekomonitor.cz

11. 2. Vodohospodarské minimum - vodni hospodarstvi v kostce.
Seminar. Novotného lavka, Praha 1. Info: www.sovak.cz

21. 2. Hydraulicka analyza vodovodu - vyuziti aplikace Epanet.
Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni, Vysoké uc¢eni
technické v Brné. Info: www. water.fce.vutbr.cz

21.-22. 2. 2019 Reseni extrémnich pozadavki na &isténi
odpadnich vod. 8. konference. Blansko. Info: www.czwa.cz
22. 2. Srazkové vody a jejich vyuziti pro RD i verejné stavby.
Webinar (on-line seminér) ASIO bude probihat od 9:30 do cca
10:30 na YouTube www.youtube.com/user/ASIOczechrepublic/
live. Info: www.asio.cz/cz/seminare

28. 2. Vodovodni pripojky. Kurz celozivotniho vzdélavani.
Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

7. 3. Zakladni vypocty v dopravé vody. Kurz celozivotniho
vzdéldvani. Fakulta stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www. water.fce.vutbr.cz

7. 3. Vodni zakon a novela stavebniho zakona. Seminar.
EA hotel Populus v Praze. Info: www.ekomonitor.cz

8. 3. Nahrady za omezeni vlastnického prava v tizemnim
planovani. Seminér. EA hotel Populus v Praze.

Info: www.ekomonitor.cz

8. 3. Zakladni vypocty objekti ¢istirny odpadnich vod.
Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www.water.fce.vutbr.cz

15. 3. Zakladni vypocty objekti ¢istirny odpadnich vod.
Kurz celozivotniho vzdélavéani. Fakulta stavebni VUT v Brné.
Info: www.water.fce.vutbr.cz

21.-22. 3. Uprava vody. Kurz celozivotniho vzdglavani. Fakulta
stavebni, Vysoké uceni technické v Brné.
Info: www.water.fce.vutbr.cz

22. 3. Setkani vodohospodari pri prilezitosti Svétového dne
vody 2019. Konference. Info: www.svh.cz

26.-27. 3. Teéria a prax vo vodarenstve. Seminar. Strbské Pleso.
Info: www.savesk.sk

2 Komolaini f232ni vodnino nosopodafsivi
oro oriimysl i domacnost
20 Racdirikuladni okruny tachnologiclycn vod

v e
4

2 ndividualna fa3ana distirny odpacdnich vod

ABESS, s.r.o., Manz. Topinkovych 796, 272 01 Kladno-Dubi

www.abess.cz tel.: +420 720 180 028



https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4827873&y=50.0869298&z=17&source=firm&id=12945223&q=ea hotel populus
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/
https://water.fce.vutbr.cz/2019/01/07/zakladni-vypocty-objektu-cistiren-odpadnich-vod-kurz-celozivotniho-vzdelavani/

H NA ZAVER...

e —

VOD-KA 2019 letos po jednadvacaté

Tato nejvyznamnéjii vodohospodatska vystava v Ceské republice
zaznamendva stale vétsi zajem ze strany vystavovateld i navstévni-
k. Dulezitost této velké akce si uvédomuji rovnéz i politické $picky.
Minuly ro¢nik zahajovali ministfi Zivotniho prostfedi a zemédélstvi.

I leto$ni ro¢nik bude protkdn mnoZstvim konferenci a seminar.
Témat, kterd bude VOD-KA zcela urcité esit, se nabizi mnoho. Napfi-
klad novela zakona o vodach ma pro vodarenskou praxi velmi zdsadni
vyznam a v soucasné dobé je stéle v legislativnim procesu. ,,Zcela
urcité se bude diskutovat problematika extrémnich jevi, jako jsou sucho

¢i povodné, hospodareni s pitnou vodou, jeji kvalita nebo nakladani
s destovymi vodami,“ ¥ika Oldfich Vlasék, feditel a ¢len predstaven-
stva SdruZeni oboru vodovodii a kanalizaci Ceské republiky SOVAK.

Novinkou bude doprovodny program s nazvem JOB-ka zaméreny
na nabidku pracovnich prilezitosti, brigad, stdzi a trainee programi
pro v8echny zdjemce o zameéstnani v oblasti vodniho hospodarstvi
vcetné absolventi stfednich a vysokych skol.

Minuly roénik VOD-KA 2017 potvrdil nartstajici zdjem vysta-
vovatell i ndvstévnikd o problematiku vodniho hospodafstvi. Na
plose 6 257 m? se prezentovalo 335 firem z 25 zemi, pocet Gcastniki
se vy$plhal na témeér 10 000, zahrani¢ni hosté zastupovali 25 zemi.
Vystava se stdvd top akci ve stéedni Evropé!

I letos se stfedem pozornosti stanou, jako v predchazejicich roc¢ni-
cich, predevsim ukazky novych technologii v municipalni a primys-
lové sfére. Udrzitelnost hospodateni s vodou musi stat na modernich
technologiich. VOD-KA 2019 je stejné jako v minulosti piilezitosti
k setkani s obchodnimi partnery, k navdzani novych obchodnich vzta-
hi a k doplnéni znalosti o aktualni situaci v oboru. Je to misto, kde se
setkaji zastupci obci s provozovateli VaK, stavebni firmy s oborovymi
projektanty, investori, developeri, finan¢ni instituce a dalsi subjekty
s vodnim hospodétstvim spojené.

Letos$ni vystava VOD-KA 2019 probéhne 21.-23. kvétna 2019 v are-
alu PVA Praha — Letriany. Poradatelem a odbornym garantem vystavy
je Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci Ceské republiky SOVAK,
organizatorem je spolecnost EXPONEX.

Mezinarodni vodohospodarska vystava VODOVODY-KANALIZACE
Kdy: 21. - 23. kvéten 2019

Poradatel: SOVAK

Kde: PVA Praha-Letiiany

Jana Vasilkova, manazZerka konference

736 637 073, jvasilkova@exponex.cz

www.vystava-vod-ka.cz

UPRAVA VODY

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o.

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
telefon: 233 311 389

fax: 233 311 290

www.pft-uft.cz

e-mail: pft@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanaliza¢nich objektt

@ regulace odtoku z odleh. komor
@ automat. stirané ¢esle GIWA
Virovy ventil v regulaéni $achté @ Fidici kvanal' systémy AQASYS
FiuidCon ® pneu. CSOV GULLIVER

Projektova
a obchodni ¢innost

- éistirny odpadnich vod

- kanalizace, vodovody

- Upravny vody

- inzenyrska €innost

- konzultacni a poradenska ¢innost

VEGAspol v.o.s.

Jiraskova 219/12 « Pouziti modernich technologii

602 00 Brno « Soulad s normami a smérnicemi EU
« Ddraz na reSeni kalového

tel. 549 247 183 hospodarstvi

fax 549 247 183 « Likvidace odpadu v souladu

mobil 608 711 413 s predpisy

e-mail: vegaspol@vegaspol.cz
web:  www.vegaspol.cz

* ReSeni staveb vychazi z architektury
oblasti vystavby


mailto:jvasilkova@exponex.cz
http://www.vystava-vod-ka.cz/

hydrotech

Vracime vodé Zivot...

HYDROTECH s. r. 0. nabizi:

« Cisténi splagkovych a primyslovych
odpadnich vod

* Vysokoucinné anaerobni technologie

» QOdsifeni bioplynu a ¢isténi vzdusiny

« Rekonstrukce a intenzifikace COV

« Ridici systémy a softwarové vybaveni

 Vybaveni pro pravouhlé i radialni
dosazovaci nadrze

« Cerpaci stanice a Gpravny vody

* Navrh technologie na miru

 Vypracovani studif

* Projek¢ni préce vSech stupnid

 Vyroba, dodavka a montaz technologie

 Uvedeni do provozu

 Zarucni a pozarucni servis

* Sledovani a vyhodnocovani provozu

* Poloprovozni zkousky

« Provozovani COV

* Navrhy financovani

» Konzultaéni a inzenyrské sluzby

« Stavby na kli¢

Sidlo spole¢nosti Obchodni oddéleni HYDROTECH a.s.
HYDROTECH s.r.o. HYDROTECH s.r.o. Modranska 153

TyrSova 1132 Trebohosticka 5 902 01 VINOSADY

664 42 MODRICE 100 31 PRAHA 10 Slovensko

tel.: +420 543 243 430 tel.: +420 274 773 986 tel.: +421 336 461 045
info@hydrotech.cz rostik@hydrotech.cz hydrotech@hydrotech.sk

www.hydrotech-group.com

.‘\qua Global

INTELIGENTNI RESENT A FILTRACE A UPRAVY VODY

Y

WWW.AQUAGLOBAL.CZ

spol. s 1. 0., Unéticka 885, 252 62 Horoméfice
tel. 220 400 320-323, fax 220 400 326

www.wolfsystem.cz, e-mail: mail@wolfsystem.cz

Vystavha kruhovych zelezobetonovych
monolitickych nadrzi pro
>>> Cistirny odpadnich vod, jimky, sila

>>> vodojemy, nadrze pro sprinklery

s kompletni dodavkou véetné provadéci dokumentace,
pro objemy 100-10 000 m®

Kvalita, rychlost, hospodarnost vystavby a spokojenost
zakaznika patfi k nasim prvoradym znakdm.

AP S UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST
VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTViI

AQUATIS a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205
E-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin,
tel.: +421 326 522 600
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2019

VODOVODY-KANALIZACE

VODOVODY-KANALIZAGE

21. mezinarodni vodohospodarska vystava

21.-23. 3. 2019

PVA EXPO PRAHA

HLAVNI TEMATA:
- Hospodareni s pitnou vodou, kvalita - Nové technologie v oboru
- Problematika extrémnich jevi - Hospodareni s kaly
- sucho, povodné a jejich zvladani - Cirkularni ekonomika
- Hospodareni s destovymi vodami ve vodnim hospodaFstvi
- Recyklace vycisténych odpadnich vod - Legislativa - novy vodni zakon
- Ochrana vodnich zdroji - Dotacni politika po roce 2020

 NOVINKA!

JOB-ka je specialni projekt v ramci vystavy, vénovany propojeni nabidky
a poptavky pracovnich pfilezitosti ve vodohospodafském oboru.

Pofadatel a odborny garant: Organizator:

SOVAI« exPone’s

SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI R

www.vystava-vod-ka.cz
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