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2 3 1. Introduction 

2 4 T h i s p a p e r s t u d i e s w h e t h e r p e o p l e p r e f e r p u b l i c p r o v i s i o n o f c o s t l y a s s i s -
2 5 t a n c e t o p e o p l e a f f e c t e d b y u n d e s i r a b l e e v e n t s o r w h e t h e r t h e y p r e f e r s u c h 
26 p e o p l e t o c o v e r t h e i r l o s s e s t h e m s e l v e s . W e a r e i n t e r e s t e d i n s i t u a t i o n s w h e r e 
2 7 s u c h a s s i s t a n c e i s e f f i c i e n t ( i t s b e n e f i t s o u t w e i g h i t s c o s t s ) a n d w h e r e t h e e f -
23 f o r t m a d e t o a v o i d a n u n d e s i r a b l e e v e n t i s n o t o b s e r v a b l e . T h e s e s i t u a t i o n s 
2 9 a r e a l s o c h a r a c t e r i z e d b y m o r a l h a z a r d t h a t m a y u n d e r m i n e i n c e n t i v e s t o t a k e 
3 0 t h e u n o b s e r v a b l e p r e c a u t i o n a r y m e a s u r e s ( E h r l i c h a n d B e c k e r , 1 9 7 2 ) . S u c h 
3 1 s i t u a t i o n s a r e c o m m o n a n d e c o n o m i c a l l y r e l e v a n t . T h e y i n c l u d e d e c i s i o n s t o 
3 2 h e l p p e o p l e s u f f e r i n g f r o m d r u g a d d i c t i o n ( D o l e a c a n d M u k h e r j e e , 2 0 1 8 ) a n d 
3 3 H I V p o s i t i v e p a t i e n t s ( L a k d a w a l l a e t a l . , 2 0 0 6 ) . T h e y a l s o i n c l u d e d e c i s i o n s 
3 4 t o r e a l l o c a t e w o r k f r o m o n e t e a m m e m b e r t o a n o t h e r ( C h a n , 2 0 1 6 ) , t o p r o -
3 5 v i d e a s s i s t a n c e t o v i c t i m s o f n a t u r a l d i s a s t e r s ( B r o w n e a n d H o y t , 2 0 0 0 ) , o r 
36 t o b a i l o u t b a n k s o r c o m p a n i e s ( F a r h i a n d T i r o l e , 2 0 1 2 ) . 
3 7 W e w i l l u s e t h e f o l l o w i n g s t y l i z e d e x a m p l e t o g u i d e u s t h r o u g h t h i s p a p e r . 
3 3 I m a g i n e a p a s s e n g e r w h o a r r i v e s l a t e a t t h e a i r p o r t . T h e a i r l i n e f a c e s a 
3 9 c h o i c e b e t w e e n s p e e d i n g u p h i s / h e r s e c u r i t y p r o c e d u r e s a t a c o s t t o i t s o t h e r 
4 0 p a s s e n g e r s o r h a v i n g t h e p a s s e n g e r m i s s h i s / h e r flight. T h e p a s s e n g e r ' s l a t e 
41 a r r i v a l m i g h t b e t h e r e s u l t o f b a d l u c k ( e . g . u n e x p e c t e d t r a f f i c p r o b l e m s ) 
4 2 o r c o u l d b e d u e t o n e g l i g e n c e . T h e r e f o r e , t h e a i r l i n e ' s d i s c r e t i o n a r y d e c i s i o n 
4 3 c a n n o t b e b a s e d d i r e c t l y o n t h e l e v e l o f p r e c a u t i o n s t h e p a s s e n g e r t o o k . T h e 
4 4 d i s c r e t i o n a r y d e c i s i o n t o s p e e d u p t h e p a s s e n g e r ' s s e c u r i t y p r o c e d u r e s i s l i k e l y 
4 5 t o b e e f f i c i e n t : t h e b e n e f i t s o f t h e p a s s e n g e r n o t m i s s i n g t h e flight o u t w e i g h 
46 t h e c o s t s . H o w e v e r , s u c h c h o i c e s a l s o c r e a t e m o r a l h a z a r d : I n t h i s c a s e , t h e 
4 7 r e s u l t c o u l d b e a n i n e f f i c i e n t s i t u a t i o n i n w h i c h a l a r g e n u m b e r o f p a s s e n g e r s 
4 3 a r r i v e l a t e . 
4 9 T h i s p a p e r p r o p o s e s a n e x p e r i m e n t a l d e s i g n i n w h i c h h e l p i n g p e o p l e i n 
s o n e e d ( e . g . b y s p e e d i n g u p p r o c e d u r e s f o r p a s s e n g e r s w h o a r r i v e l a t e t o t h e 
5 1 a i r p o r t ) m a y o r m a y n o t l e a d t o h i g h e r p a y o f f s , d e p e n d i n g o n t h e s e v e r i t y o f 
5 2 t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m . I t i n t r o d u c e s a n e f f o r t - p r o v i s i o n g a m e i n w h i c h 
5 3 a g e n t s t r y t o a v o i d a b a d o u t c o m e b y e x p e n d i n g c o s t l y e f f o r t . W h a t m a t t e r s , 
5 4 h o w e v e r , i s t h e observable effort, w h i c h i s e q u a l t o t h e s u m o f t h e a c t u a l 
5 5 e f f o r t c h o s e n b y t h e a g e n t s a n d a n o n - p o s i t i v e r a n d o m v a r i a b l e c a l l e d bad 
56 luck. I f t h e o b s e r v a b l e e f f o r t f a l l s b e l o w a c e r t a i n t h r e s h o l d , t h e b a d o u t c o m e 
5 7 i s n o t a v o i d e d . T h e g a m e h a s t w o r e g i m e s : strict liability a n d assistance. 
5 3 I n s t r i c t l i a b i l i t y , a g e n t s t h e m s e l v e s b e a r t h e l o s s e s c r e a t e d b y i n s u f f i c i e n t 
5 9 e f f o r t o r b a d l u c k ; i n a s s i s t a n c e , a n o f f i c i a l m i g h t t r a n s f e r t h o s e l o s s e s t o a l l 
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6 0 t h e o t h e r p a r t i c i p a n t s . T h e o f f i c i a l s a r e g i v e n a ( v a g u e l y s t a t e d ) s t a n d a r d , 
6 1 w h i c h a d v i s e s t h e m t o p r o v i d e a s s i s t a n c e o n l y t o p a r t i c i p a n t s w h o s e a c t u a l 
6 2 l e v e l o f e f f o r t i s a b o v e a n o p t i m a l l y s e t t h r e s h o l d . H o w e v e r , i t i s d i f f i c u l t f o r 
6 3 t h e o f f i c i a l s t o a p p l y t h i s s t a n d a r d b e c a u s e t h e y d o n o t s e e t h e p a r t i c i p a n t s ' 
6 4 a c t u a l e f f o r t , o n l y t h e i r o b s e r v a b l e e f f o r t . I n o u r g u i d i n g e x a m p l e , i n t h e s t r i c t 
6 5 l i a b i l i t y r e g i m e a l l a g e n t s ( p a s s e n g e r s ) a r r i v i n g l a t e w o u l d m i s s t h e i r f l i g h t s . 
6 6 I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e , t h e o f f i c i a l ( a i r l i n e ) w o u l d a p p l y t h e s t a n d a r d t o 
6 7 s p e e d u p p r o c e d u r e s f o r t h e p a s s e n g e r s w h o h a d m a d e a s u f f i c i e n t e f f o r t t o 
6 8 a r r i v e o n t i m e , a t a c o s t t o t h e o t h e r s . 
6 9 W e a d d r e s s t w o q u e s t i o n s : F i r s t , w e i n v e s t i g a t e w h e t h e r t h e p a r t i c i p a n t s 
7 0 o v e r c o m e t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m s o t h a t a s s i s t a n c e i s m o r e e f f i c i e n t i n 
7 1 t e r m s o f m o n e t a r y p a y o f f s t o p a r t i c i p a n t s t h a n s t r i c t l i a b i l i t y . S e c o n d , w e 
7 2 t e s t w h e t h e r t h e p a r t i c i p a n t s ' p r e f e r e n c e s f o r a s s i s t a n c e o r s t r i c t l i a b i l i t y 
7 3 c o r r e s p o n d t o t h e r e s p e c t i v e m o n e t a r y o u t c o m e s . 1 T o a n s w e r t h e s e q u e s t i o n s , 
7 4 e a c h s u b j e c t p l a y s t h e e f f o r t - p r o v i s i o n g a m e i n b o t h r e g i m e s . W e t h e n l e t t h e 
7 5 s u b j e c t s v o t e o n w h i c h r e g i m e t h e y p r e f e r r e d a n d i m p l e m e n t t h e i r p r e f e r r e d 
7 6 r e g i m e i n t h e l a s t p a r t o f t h e e x p e r i m e n t . I n a s s i s t a n c e , m o n e t a r y e f f i c i e n c y , 
7 7 m e a s u r e d b y t h e s u m o f m o n e t a r y p a y o f f s t o p a r t i c i p a n t s , d e p e n d s o n t h e 
7 3 o f f i c i a l ' s a b i l i t y t o a v o i d t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m . T h i s c a n b e d o n e b y 
7 9 p r o v i d i n g a s s i s t a n c e i n a w a y t h a t m o t i v a t e s a g e n t s t o e x p e n d s u f f i c i e n t e f f o r t 
s o l e v e l s . W e find t h a t t h e m o n e t a r y p a y o f f s i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a r e h i g h e r 
s i t h a n i n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e , w h i c h m e a n s t h a t t h e o f f i c i a l s a r e a b l e t o 
3 2 e n f o r c e t h e s t a n d a r d a n d t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m c a n b e a v o i d e d . D e s p i t e 
3 3 t h i s , t h e m a j o r i t y o f p a r t i c i p a n t s v o t e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e a n d t h i s 
8 4 p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y i s c o n f i r m e d b y a d i s c r e t e c h o i c e m o d e l w h i c h 
8 5 c o n t r o l s f o r p a y o f f d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e r e g i m e s . 
8 6 I n a d d i t i o n t o t h e v e r s i o n o f t h e e f f o r t - p r o v i s i o n g a m e e x p l a i n e d a b o v e , 
8 7 i n w h i c h t h e o f f i c i a l i s p l a y e d b y a p a r t i c i p a n t i n t h e e x p e r i m e n t ( w h i c h 
a s w e r e f e r t o a s t h e H U M A N t r e a t m e n t ) , w e a l s o i n t r o d u c e t w o a d d i t i o n a l 
8 9 b e t w e e n - s u b j e c t t r e a t m e n t s t o r u l e o u t s o m e p o s s i b l e e x p l a n a t i o n s f o r t h e 
9 0 s t r i c t l i a b i l i t y p r e f e r e n c e . T h i s p r e f e r e n c e m a y b e r e l a t e d t o s o m e m o r e 

i T h i s l a t t e r q u e s t i o n i s m o t i v a t e d b y c a s e s o f a s s i s t a n c e p r o g r a m s t h a t g e n e r a t e o p p o 
s i t i o n , w h i c h m a t e r i a l i z e s i n c i t i z e n p r o t e s t s o r e l e c t i o n s a n d o f t e n l e a d s t o s u c h p r o g r a m s 
b e i n g l i m i t e d o r t e r m i n a t e d . S u c h p r o t e s t s a r e o f t e n d r i v e n b y p e o p l e f e e l i n g t h a t t h e s e 
p r o g r a m s a r e a r b i t r a r y a n d u n f a i r ; s u c h r e s e n t m e n t i n t e n s i f i e s i n t i m e s o f e c o n o m i c h a r d 
s h i p ( s e e e . g . t h e d e s c r i p t i o n o f o p p o s i t i o n t o t h e M o v i n g t o O p p o r t u n i t y p r o g r a m i n 
G o e r i n g e t a l . , 2 0 0 3 ) . 
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9 1 g e n e r a l b e h a v i o r a l m e c h a n i s m s : P e o p l e h a v e a w e l l - d o c u m e n t e d t e n d e n c y t o 
9 2 a v o i d s i t u a t i o n s i n w h i c h a n o t h e r p e r s o n d e t e r m i n e s t h e i r o u t c o m e . I n a t r u s t 
9 3 g a m e , p e o p l e r e q u i r e h i g h e r e x p e c t e d p a y o f f s i f t h e r e i s a n y c h a n c e t h a t t h e y 
9 4 c o u l d b e b e t r a y e d b y a h u m a n o p p o n e n t , c o m p a r e d t o t h e e q u i v a l e n t g a m e 
9 5 a g a i n s t a c o m p u t e r ( B o h n e t a n d Z e c k h a u s e r , 2 0 0 4 ; B o l t o n a n d O c k e n f e l s , 
9 6 2 0 1 0 ) . I n p r i n c i p a l - a g e n t e x p e r i m e n t s w h e n p e o p l e a r e a s k e d t o d e l e g a t e d e -
9 7 c i s i o n s d i r e c t l y t o s o m e o n e e l s e , t h e y s a c r i f i c e m o n e t a r y g a i n i n o r d e r t o m a k e 
9 8 t h e d e c i s i o n t h e m s e l v e s ( O w e n s e t a l . , 2 0 1 4 ; F e h r e t a l . , 2 0 1 3 ; B a r t l i n g e t a l . , 
9 9 2 0 1 4 ) . I n l i n e w i t h t h e s e r e s u l t s , t h e p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e 

1 0 0 t h a t o u r e x p e r i m e n t r e v e a l s m i g h t b e r e l a t e d t o t h e p r e s e n c e o f t h e h u m a n 
1 0 1 o f f i c i a l i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . I n o r d e r t o i n v e s t i g a t e t h i s e x p l a n a t i o n , w e 
1 0 2 c o n d u c t a N A T U R E t r e a t m e n t i n w h i c h t h e h u m a n o f f i c i a l i s r e p l a c e d b y a 
1 0 3 k n o w n p r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o n t a k e n f r o m t h e o f f i c i a l s ' c h o i c e s m a d e i n t h e 
1 0 4 s e s s i o n s w i t h h u m a n o f f i c i a l s . W e find t h a t p e o p l e s t i l l p r e f e r s t r i c t l i a b i l i t y 
1 0 5 o v e r a s s i s t a n c e , w h i c h m e a n s t h e u n p o p u l a r i t y o f t h e a s s i s t a n c e i s n o t d r i v e n 
we b y t h e p r e s e n c e o f a h u m a n o f f i c i a l b u t b y t h e l i a b i l i t y a s s i g n m e n t a s p e c t o f 
1 0 7 t h e p r o c e d u r e . 
l o s T h e p r e f e r e n c e f o r t h e a s s i s t a n c e r e g i m e m i g h t a l s o r e f l e c t d i f f e r e n c e s 
1 0 9 i n t h e d i s t r i b u t i o n o f r o u n d p a y o f f s b e t w e e n t h e s e r e g i m e s : t h e p a y o f f s i n 
n o a s s i s t a n c e h a v e l o w e r v a r i a n c e a n d f e w e r o f t h e m a r e n e g a t i v e . T h i s m i g h t 
i n l e a d t o a p r e f e r e n c e f o r a s s i s t a n c e i f s u b j e c t s a r e a v e r s e t o i n e q u a l i t y , r i s k , 
n 2 a m b i g u i t y , o r l o s s . T h e C O N T R O L t r e a t m e n t g e n e r a t e s t h e s a m e p a y o f f 
n 3 d i s t r i b u t i o n f o r b o t h r e g i m e s a s i n H U M A N a n d N A T U R E , b u t t h e s u b j e c t s 
n 4 d o n o t m a k e a n y c h o i c e s . T h e p r e f e r e n c e f o r strict liability i s n o l o n g e r p r e s e n t 
n 5 i n t h i s t r e a t m e n t , w h i c h s h o w s t h a t t h i s r e s u l t i s n o t d r i v e n b y a v e r s i o n t o 
n 6 r i s k , a m b i g u i t y , l o s s o r i n e q u a l i t y . 
n 7 T h e s e findings a b o u t t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y a r e i n l i n e w i t h 
u s r e c e n t l i t e r a t u r e o n procedural preferences s h o w i n g t h a t i n d i v i d u a l s v a l u e i n -
n 9 s t i t u t i o n s a n d p r o c e d u r e s f o r t h e i r i n t r i n s i c v a l u e . M o s t o f t h i s l i t e r a t u r e 
1 2 0 m a k e s u s e o f p i e - s p l i t t i n g g a m e s t o s h o w t h a t p e o p l e p r e f e r p r o c e d u r e s t h a t 
1 2 1 p r o v i d e f a i r r a n d o m i z a t i o n o v e r u n e q u a l o u t c o m e s ( B o l t o n e t a l . , 2 0 0 5 ; K a m i 
1 2 2 e t a l . , 2 0 0 8 ) , o r g u a r a n t e e a k i n d d i s t r i b u t i o n o f o u t c o m e s ( S e b a l d , 2 0 1 0 ) . 
1 2 3 O u r finding, h o w e v e r , s e e m s t o b e d r i v e n b y w h a t a r e k n o w n a s purely proce-
1 2 4 dural preferences, i . e . p r e f e r e n c e s f o r p r o c e d u r a l p r o p e r t i e s t h a t a r e u n r e l a t e d 
1 2 5 t o p a y o f f s o r o u t c o m e s ( C h l a f o e t a l . , 2 0 1 9 ) . C h l a f i e t a l . ( 2 0 1 9 ) d o c u m e n t 
1 2 6 t h a t p e o p l e c o n s i d e r p r o c e d u r a l s i m p l i c i t y , e f f i c i e n c y , t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e 
1 2 7 d e c i s i o n a n d i n f o r m a t i o n r i g h t s i n t h e i r c h o i c e s . I n l i n e w i t h t h e n o t i o n o f 
1 2 8 p u r e l y p r o c e d u r a l p r e f e r e n c e s , S a u s g r u b e r a n d T y r a n ( 2 0 1 4 ) s h o w e d i n a 
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1 2 9 l a b o r a t o r y e x p e r i m e n t t h a t p e o p l e p r e f e r u n i f o r m t a x e s o v e r d i s c r i m i n a t o r y 
1 3 0 t a x e s t h a t a r e e q u a l l y e f f i c i e n t a n d p r o d u c e t h e s a m e e x p e c t e d o u t c o m e s . 
1 3 1 W e c o n t r i b u t e t o t h i s l i t e r a t u r e b y s h o w i n g t h a t t h e c o n t r a d i c t i o n b e t w e e n 
1 3 2 e f f i c i e n c y a n d p r e f e r e n c e s a l s o a p p l i e s i n t h e c a s e o f ( p u b l i c ) a s s i s t a n c e i n 
1 3 3 s i t u a t i o n s f r a u g h t w i t h m o r a l h a z a r d . M o r e o v e r , w e find t h a t t h e p r e f e r e n c e 
1 3 4 f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s c o r r e l a t e d w i t h d e o n t o l o g i c a l a t t i t u d e s 2 . W e 
1 3 5 i n t e r p r e t t h a t c o r r e l a t i o n a s s u g g e s t i v e e v i d e n c e t h a t t h e v o t i n g d e c i s i o n i n 
136 o u r e x p e r i m e n t r e f l e c t s t h e d i s c r e p a n c y b e t w e e n e f f i c i e n c y a n d a n o r m t h a t 
1 3 7 p e o p l e s h o u l d b e f u l l y l i a b l e f o r t h e i r o w n l o s s e s . 
u s O u r p a p e r i s a l s o r e l a t e d t o t h e l i t e r a t u r e o n m o r a l h a z a r d p r o b l e m s i n 
1 3 9 l o s s - s h a r i n g s i t u a t i o n s . 3 B e s i d e s o n e e m p i r i c a l s t u d y t h a t d o c u m e n t s t h e e x -
1 4 0 i s t e n c e o f m o r a l h a z a r d p r o b l e m s i n m a n y r e a l - w o r l d c o n t e x t s , a f e w l a b o r a -
1 4 1 t o r y e x p e r i m e n t s h a v e e x a m i n e d t h e e f f e c t s o f l o s s - s h a r i n g o n l o s s - r e d u c i n g 
1 4 2 i n v e s t m e n t ( F i i l l b r u n n a n d N e u g e b a u e r , 2 0 1 3 ; M o l e t a l . , 2 0 2 0 ) , r i s k y l o t -
1 4 3 t e r y c h o i c e s ( B i x t e r a n d L u h m a n n , 2 0 1 4 ) a n d o v e r t r e a t m e n t a t a c r e d e n c e 
1 4 4 g o o d m a r k e t ( H u c k e t a l . , 2 0 1 6 ) . T h e e x p e r i m e n t m o s t c l o s e l y r e l a t e d t o 
1 4 5 t h e c u r r e n t s t u d y i s t h a t p r e s e n t e d b y F i i l l b r u n n a n d N e u g e b a u e r ( 2 0 1 3 ) , 
146 w h o c o n s i d e r a s i t u a t i o n i n w h i c h p a r t i c i p a n t s c a n m a k e a n i n v e s t m e n t i n 
1 4 7 o r d e r t o a v o i d l o s s e s . T h e e x p e r i m e n t i n c l u d e s a f u l l l i a b i l i t y t r e a t m e n t , 
148 i n w h i c h p a r t i c i p a n t s a r e f u l l y l i a b l e f o r t h e i r l o s s , a n d a l i m i t e d l i a b i l i t y 
1 4 9 t r e a t m e n t i n w h i c h t h e l o s s e s a r e s h a r e d e q u a l l y w i t h i n a g r o u p . T h e y find 
1 5 0 t h a t l i m i t e d l i a b i l i t y l e a d s t o l o w e r l o s s - a v o i d a n c e i n v e s t m e n t , h o w e v e r a n y 
1 5 1 e f f i c i e n c y c o m p a r i s o n i n t h e i r e x p e r i m e n t w o u l d b e t r i v i a l b e c a u s e i n d i v i d u a l 
1 5 2 p r e f e r e n c e s a r e f u l l y a l i g n e d w i t h s o c i a l w e l f a r e i n t h e f u l l l i a b i l i t y t r e a t m e n t . 
1 5 3 U n l i k e F i i l l b r u n n a n d N e u g e b a u e r ( 2 0 1 3 ) , w e s t u d y a s i t u a t i o n i n w h i c h l o s s -
1 5 4 s h a r i n g i s n o t g i v e n b y a r u l e k n o w n i n a d v a n c e , b u t r a t h e r i t d e p e n d s o n 
1 5 5 h u m a n d i s c r e t i o n g u i d e d b y a v a g u e l y s t a t e d s t a n d a r d . M o r e o v e r , w e f o c u s 
1 5 6 o n s i t u a t i o n s i n w h i c h p r o v i d i n g l o s s c o v e r a g e h a s d i r e c t b e n e f i t s i n t e r m s o f 
1 5 7 s o c i a l w e l f a r e . W e c o n t r i b u t e t o t h e l i t e r a t u r e b y i n v e s t i g a t i n g w h e t h e r l o s s e s 
158 c a u s e d b y a d e c r e a s e o f l o s s - a v o i d a n c e e f f o r t o u t w e i g h t h e d i r e c t b e n e f i t s o f 
1 5 9 l o s s c o v e r a g e . 

2 P e o p l e w i t h d e o n t o l o g i c a l a t t i t u d e s j u d g e a n a c t i o n b a s e d o n w h e t h e r t h a t a c t i o n i s 
r i g h t o r w r o n g u n d e r a s e t o f r u l e s , r a t h e r t h a n b a s e d o n t h e c o n s e q u e n c e s o f t h e a c t i o n . 

3 N o t e t h a t o u r p r o b l e m d i f f e r s f r o m t h e s u b s t a n t i a l l i t e r a t u r e o n m o r a l h a z a r d i n t e a m s 
( H o l m s t r o m , 1 9 8 2 ) . I n t e a m s , s h i r k i n g b e h a v i o r i s p e r v a s i v e s i n c e i n d i v i d u a l e f f o r t l e v e l s 
a r e s u b s t i t u t e s a n d t e a m m e m b e r s a r e p a i d a c c o r d i n g t o t h e i r a g g r e g a t e e f f o r t . I n o u r 
c a s e , i n d i v i d u a l e f f o r t l e v e l s a r e n o t s u b s t i t u t e s a n d c a n n o t b e a g g r e g a t e d . 
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1 6 0 O u r e x p e r i m e n t a l s o r e s e m b l e s t h e d e t e r m i n a t i o n o f l i a b i l i t y i n t o r t l a w 
161 m o d e l s w i t h u n i l a t e r a l a c c i d e n t ( S h a v e n , 2 0 0 7 ) . T h e s e m o d e l s a s s u m e t h a t 
162 t h e o v e r a l l v a l u e o f t h e l o s s d o e s n o t d e p e n d o n t h e a s s i g n m e n t o f l i a b i l i t y . 
163 O u r e x p e r i m e n t a l d e s i g n , i n s t e a d , f o l l o w s t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e l o s s i s 
164 l a r g e r w h e n t h e a g e n t h a s t o c o v e r i t b y h i m s e l f . G i v e n t h e l a c k o f r e a l -
165 w o r l d d a t a , s e v e r a l e x p e r i m e n t s h a v e b e e n c o n d u c t e d t o e x a m i n e t h e r e l a t i v e 
166 a d v a n t a g e s o f s t r i c t l i a b i l i t y r u l e s a n d n e g l i g e n c e s t a n d a r d s . T h e s e p a p e r s 
167 h a v e f o c u s e d p r i m a r i l y o n t h e e f f e c t s o f s t r i c t l i a b i l i t y a n d n e g l i g e n c e o n 
lea e f f o r t l e v e l s ( K o r n h a u s e r a n d S c h o t t e r , 1 9 9 0 ; A n g e l o v a e t a l . , 2 0 1 4 ; D e f f a i n s 
169 e t a l . , 2 0 1 9 ) . T h e e x p e r i m e n t w e p r e s e n t i n t h i s p a p e r i s d i f f e r e n t f r o m t h e s e 
1 7 0 c o n t r i b u t i o n s b o t h i n t e r m s o f i t s a i m a n d t h e e x p e r i m e n t a l d e s i g n . O u r 
1 7 1 e x p e r i m e n t a l d e s i g n c o n t a i n s a h u m a n d e c i s i o n - m a k e r i n t h e r o l e o f a n o f f i c i a l . 
1 7 2 T h i s i s m o t i v a t e d b y i ) t h e n e e d t o i n t e r p r e t g e n e r a l l y - d e f i n e d s t a n d a r d s ; i i ) 
1 7 3 o u r f o c u s o n m o r a l h a z a r d , w h e r e w e i n v e s t i g a t e w h e t h e r h u m a n o f f i c i a l s a r e 
1 7 4 a b l e t o c r e d i b l y e n f o r c e t h e g i v e n s t a n d a r d . W e c o n t r i b u t e t o t h e l i t e r a t u r e 
1 7 5 b y p r o v i d i n g e v i d e n c e t h a t r a n k i n g d i f f e r e n t l i a b i l i t y r u l e s b a s e d o n r e v e a l e d 
176 p r e f e r e n c e s d o e s n o t c o i n c i d e w i t h r a n k i n g t h e s e r u l e s b a s e d o n m o n e t a r y 
1 7 7 p a y o f f s . 
178 T h e r e s t o f t h i s p a p e r i s s t r u c t u r e d a s f o l l o w s : S e c t i o n 2 f o r m u l a t e s t h e 
1 7 9 t h e o r e t i c a l f r a m e w o r k . S e c t i o n 3 i n t r o d u c e s t h e e x p e r i m e n t a l d e s i g n a n d 
w o d i s c u s s e s t h e p r e d i c t i o n s . S e c t i o n 4 p r e s e n t s t h e r e s u l t s , w h i c h a r e t h e n 
181 b r i e f l y d i s c u s s e d i n s e c t i o n 5 . 

182 2. Theoret ical framework 

183 T h e s t r u c t u r e o f o u r t h e o r e t i c a l f r a m e w o r k f o l l o w s o u r t w o r e s e a r c h q u e s -
184 t i o n s . F i r s t , w e c o m p a r e t h e e f f i c i e n c y o f t h e a s s i s t a n c e a n d s t r i c t l i a b i l i t y 
185 r e g i m e s i n t h e e f f o r t - p r o v i s i o n g a m e . S e c o n d , w e d i s c u s s p r o c e d u r a l p r e f e r -
186 e n c e s f o r s t r i c t l i a b i l i t y . 

187 2.1. Efficiency of regimes 

las I n t h e e f f o r t - p r o v i s i o n g a m e , t h e a g e n t c h o o s e s t h e e f f o r t l e v e l e . T h e 
189 e f f o r t i s c o s t l y a n d t h e m o n e t a r y c o s t s a r e g i v e n b y t h e f u n c t i o n c ( e ) w h i c h 
1 9 0 i s i n c r e a s i n g a n d n o n - c o n c a v e , i . e . c ' ( e ) > 0 a n d c"(e) > 0 . B a d l u c k b i s 
1 9 1 a r a n d o m v a r i a b l e w i t h s u p p o r t [—b, 0 ] a n d p r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o n f u n c t i o n 
1 9 2 f(b) w h i c h i s i n c r e a s i n g , f'{b) > 0 . T h e e f f o r t l e v e l a n d b a d l u c k d e t e r m i n e 
1 9 3 w h e t h e r t h e o u t c o m e i s b a d o r g o o d . A b a d o u t c o m e o c c u r s i f t h e s u m o f 
1 9 4 t h e e f f o r t a n d b a d l u c k f a l l s b e l o w t h e t h r e s h o l d T , i . e . b + e < T . I n o u r 
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1 9 5 g u i d i n g e x a m p l e , e i s t h e e f f o r t e x p e n d e d t o a r r i v e a t t h e a i r p o r t i n t i m e , 
w e s u c h a s g e t t i n g u p e a r l y , u s i n g m o r e s e c u r e m e a n s o f t r a n s p o r t , e t c . B a d 
1 9 7 l u c k c a n t a k e m a n y f o r m s , s u c h a s t h e p a s s e n g e r f a c i n g u n e x p e c t e d t r a f f i c 
198 p r o b l e m s . T h e n a t u r a l s i t u a t i o n i n w h i c h t h e p a s s e n g e r m i s s e s t h e i r flight 
1 9 9 u n l e s s a s s i s t a n c e i s p r o v i d e d c o n s t i t u t e s t h e t h r e s h o l d . 
2 0 0 O n l y t h e s u m b + e i s o b s e r v a b l e t o t h e t h i r d p a r t y . T h e e f f o r t i t s e l f e i s 
2 0 1 n o t o b s e r v a b l e . I f t h e b a d o u t c o m e h a p p e n s , t h e r e i s a l o s s t h a t n e e d s t o b e 
2 0 2 c o v e r e d . T h e l o s s c a n b e c o v e r e d b y t h e a g e n t o r b y t h e s o c i e t y ( o t h e r a g e n t s 
2 0 3 i n t h e g r o u p ) . I n t h e f o r m e r c a s e t h e v a l u e o f t h e l o s s i s L A , i n t h e l a t t e r c a s e 
2 0 4 i t i s Ls- W e a s s u m e t h a t L A > Ls, w h i c h r e p r e s e n t s t h a t t h e s o c i e t y a s a 
2 0 5 w h o l e i s b e t t e r o f f i f t h e l o s s i s c o v e r e d b y o t h e r s . 4 I n o u r e x a m p l e , t h e a i r p o r t 
2 0 6 p e r s o n n e l o b s e r v e s l a t e a r r i v a l , b u t c a n n o t u s u a l l y v e r i f y t o w h a t e x t e n t t h e 
2 0 7 s i t u a t i o n w a s c a u s e d b y n e g l i g e n c e . L A i s t h e l o s s r e s u l t i n g f r o m a m i s s e d 
208 a i r p l a n e , w h i l e Ls w o u l d b e t h e e x t r a w a i t i n g t i m e o r o t h e r i n c o n v e n i e n c e s 
2 0 9 o r r i s k s c a u s e d b y s p e e d i n g u p t h e s e c u r i t y c h e c k s . 
2 1 0 T h e r e g i m e s d i f f e r i n t h e w a y t h e l i a b i l i t y f o r t h e l o s s i s a s s i g n e d . U n d e r 
2 n t h e strict liability r e g i m e , t h e r e s p o n s i b l e a g e n t a l w a y s p a y s t h e l o s s . T h e 
2 1 2 assistance r e g i m e i s c o m p l e m e n t e d b y a s t a n d a r d w h i c h s t a t e s t h a t t h e l o s s 
2 1 3 w i l l b e p a i d b y t h e a g e n t i f h e d i d n o t e x e r t s u f f i c i e n t e f f o r t t o p r e v e n t t h e 
2 1 4 l o s s . A b e n e v o l e n t o f f i c i a l d e c i d e s w h e t h e r t h i s r e q u i r e m e n t w a s m e t . T h e 
2 1 5 o f f i c i a l c a n o b s e r v e e + b, w h i c h w e c a l l o b s e r v a b l e e f f o r t . I n o u r g u i d i n g 
2 1 6 e x a m p l e , t h e o b s e r v a b l e e f f o r t c o u l d b e t h e a r r i v a l t i m e o f t h e p a s s e n g e r 
2 1 7 c o u p l e d w i t h t h e g e n e r a l t r a f f i c s i t u a t i o n k n o w n t o t h e o f f i c i a l . 

T h e w e l f a r e f u n c t i o n i n t h i s m o d e l l i n g f r a m e w o r k i s g i v e n b y t h e n e g a t i v e 
v a l u e o f t o t a l m o n e t a r y c o s t s 

-Pr(b + e < T)l - c ( e ) . 

218 I t c o m p r i s e s o f t h r e e e l e m e n t s : i ) t h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e t o t a l e f f o r t f a l l s 
2 1 9 b e l o w t h e t h r e s h o l d Pr(b + e < T ) ; i i ) t h e l o s s I w h i c h i s p a i d b y t h e a g e n t 
2 2 0 o r s o c i e t y I e {LA,LS}; i i i ) t h e c o s t s o f e x e r t i n g e f f o r t c ( e ) . 
2 2 1 W e p r o v i d e t h e s o l u t i o n s o f t h e m o d e l u n d e r f o u r d i f f e r e n t c o n d i t i o n s : 
2 2 2 s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e ( S L ) , a s s i s t a n c e w i t h o u t c o m m i t m e n t ( A ) , a s s i s t a n c e 
2 2 3 w i t h c o m m i t m e n t ( A C ) a n d first-best s o l u t i o n ( F B ) ; a n d w e c o m p a r e t h e i r 
2 2 4 w e l f a r e c o n s e q u e n c e s . I n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e , t h e l o s s i s a l w a y s p a i d 

4 W h e n t h e l o s s e s a r e e q u a l Lg = LA, t h e first-best s o l u t i o n c a n b e a c h i e v e d b y a s i m p l e 
s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . 
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2 2 5 b y t h e a g e n t . T h e a g e n t c h o o s e s t h e e f f o r t l e v e l e i n o r d e r t o m i n i m i z e t h e 
2 2 6 e x p e c t e d l o s s a n d e f f o r t c o s t s . I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e w i t h c o m m i t m e n t , 
2 2 7 t h e o f f i c i a l first c h o o s e s t h e s t a n d a r d D. I f D < e + b < T, t h e o f f i c i a l l e t s t h e 
2 2 8 s o c i e t y t o c o v e r t h e l o s s . I n t h e s e c o n d s t a g e , t h e a g e n t c h o o s e s t h e o p t i m a l 
2 2 9 e f f o r t l e v e l eAC. 
2 3 0 N o t e t h a t a b e n e v o l e n t b u t m y o p i c o f f i c i a l m a y n o t n e c e s s a r i l y b e w i l l -
2 3 1 i n g t o e n f o r c e t h e s t a n d a r d D. T h e p r o b l e m i s t h a t e n f o r c i n g a s t a n d a r d 
2 3 2 i s d y n a m i c a l l y i n c o n s i s t e n t i n a o n e - s h o t g a m e . O n c e t h e e f f o r t d e c i s i o n i s 
2 3 3 m a d e a n d e f f o r t c o s t s a r e s u n k , t h e o f f i c i a l i s t e m p t e d t o d e v i a t e f r o m t h e 
2 3 4 s t a n d a r d a n d l e t t h e s o c i e t y p a y f o r t h e l o s s e v e n i f t h e o b s e r v a b l e e f f o r t f a l l s 
2 3 5 b e l o w D. W h e n t h e a g e n t r e a l i z e s t h i s d y n a m i c i n c o n s i s t e n c y , h e / s h e p u t s 
2 3 6 i n z e r o e f f o r t . T h i s s i t u a t i o n i s l a b e l e d a s t h e a s s i s t a n c e r e g i m e w i t h o u t c o m -
2 3 7 m i t m e n t . T h e first-best s o l u t i o n p r o v i d e s a w e l f a r e b e n c h m a r k b y c h o o s i n g 
2 3 8 b o t h v a r i a b l e s / a n d e t o m a x i m i z e t h e w e l f a r e f u n c t i o n . 
2 3 9 T h e f o l l o w i n g p r o p o s i t i o n c o m p a r e s o f t h e e f f o r t a n d w e l f a r e l e v e l s i n 
2 4 0 t h e s e f o u r s i t u a t i o n s . T h e p r o o f a n d d e t a i l s o f c a l c u l a t i o n s a r e t o b e f o u n d 
2 4 1 i n t h e S u p p l e m e n t a r y m a t e r i a l . 

2 4 2 Proposit ion 2.1 . The effort levels under the different regimes rank as fol-
2 4 3 lows eA < eAC < e F B < eSL. The welfare under the different regimes ranks 
244 as follows WA < WSL < WAC < WFB. 

2 4 5 W e w i l l u s e t h i s p r o p o s i t i o n t o f o r m u l a t e h y p o t h e s e s a b o u t t h e o u t c o m e s 
246 o f t h e e x p e r i m e n t . 

2 4 7 2.2. Preference for regimes 

248 T h e l i t e r a t u r e s h o w s t h a t p e o p l e h a v e p r e f e r e n c e s r e g a r d i n g p r o c e d u r e s 
2 4 9 t h a t g e n e r a t e m o n e t a r y o u t c o m e s ( B o l t o n e t a l . , 2 0 0 5 ; K a m i e t a l . , 2 0 0 8 ; 
2 5 0 S e b a l d , 2 0 1 0 ) . I n o u r f r a m e w o r k , p e o p l e m i g h t p r e f e r t h e s t r i c t l i a b i l i t y 
2 5 1 r e g i m e f o r p u r e l y p r o c e d u r a l r e a s o n s ( C h l a f i e t a l . , 2 0 1 9 ) . T h e f o l l o w i n g 
2 5 2 r e a s o n s , a s d i s c u s s e d b y C h l a f i e t a l . ( 2 0 1 9 ) , a r e r e l e v a n t i n o u r s e t t i n g : 

2 5 3 • Transparency: I n s t r i c t l i a b i l i t y , e a c h a g e n t ' s p a y o f f i s a f u n c t i o n o f 
2 5 4 h i s / h e r o w n c h o i c e a n d t h e r e a l i z a t i o n o f t h e r a n d o m v a r i a b l e b a d l u c k ; 
2 5 5 h i s / h e r p a y o f f f u n c t i o n d o e s n o t d e p e n d o n c h o i c e s w h i c h h e / s h e c a n -
2 5 6 n o t o b s e r v e . I n a s s i s t a n c e , h o w e v e r , t h e a g e n t ' s p a y o f f f u n c t i o n d e p e n d s 
2 5 7 o n f e l l o w p l a y e r s ' c h o i c e s ( t h e a p p l i c a t i o n o f a v a g u e s t a n d a r d , e f f o r t ) 
2 5 8 w h i c h t h e a g e n t d o e s n o t o b s e r v e . A s s i s t a n c e i s t h e r e f o r e a n n o n t r a n s -
2 5 9 p a r e n t p r o c e d u r e . 
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260 • Inequality in information: I n b o t h r e g i m e s , i n f o r m a t i o n i s u n e q u a l l y 
261 d i s t r i b u t e d a m o n g s t p l a y e r s . I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e , a g e n t s a r e a t a 
2 6 2 d i s a d v a n t a g e c o m p a r e d w i t h o f f i c i a l s . T h e o f f i c i a l s l e a r n a b o u t a l l t h e 
263 a g e n t s ' o b s e r v a b l e e f f o r t a n d h a v e p r i v a t e i n f o r m a t i o n a b o u t w h e t h e r o r 
264 n o t t h e y w i l l a p p l y t h e v a g u e s t a n d a r d a t t h e t i m e o f t h e i r d e c i s i o n . I n 
265 t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e , a g e n t s h a v e a n i n f o r m a t i o n a d v a n t a g e o v e r 
266 o f f i c i a l s s i n c e t h e l a t t e r h a v e n o i n f o r m a t i o n a t a l l . H e n c e i f a g e n t s 
267 p r e f e r t o h a v e t h e i n f o r m a t i o n a d v a n t a g e t h e y w i l l p r e f e r s t r i c t l i a b i l i t y . 

268 • Simplicity: T h e s t r i c t l i a b i l i t y p r o c e d u r e i s s i m p l e r b e c a u s e a g e n t s d o 
269 n o t n e e d t o t a k e t h e o f f i c i a l ' s c h o i c e i n t o a c c o u n t a n d h e n c e d o n o t n e e d 
2 7 0 t o r e a s o n a b o u t s o m a n y s t r a t e g i e s . 

2 7 1 I n a d d i t i o n t o t h e p u r e l y p r o c e d u r a l c o n c e r n s c o v e r e d b y C h l a f i e t a l . 
2 7 2 ( 2 0 1 9 ) , a g e n t s m i g h t d i s l i k e t h e i r p a y o f f s b e i n g r e d u c e d b e c a u s e o f o t h e r 
2 7 3 a g e n t s ' p o s s i b l e n e g l i g e n c e . 

2 7 4 3. Exper imenta l design and predictions 

2 7 5 O u r e x p e r i m e n t c o n s i s t s o f t h e e f f o r t p r o v i s i o n g a m e a n d a v o t i n g p r o c e -
276 d u r e . T h e e f f o r t p r o v i s i o n g a m e h a s t w o r e g i m e s : s t r i c t l i a b i l i t y a n d a s s i s -
2 7 7 t a n c e . T h e s e t w o r e g i m e s a r e p l a y e d i n t h e first t w o s t a g e s o f t h e e x p e r i m e n t . 
278 V o t i n g i n t h e t h i r d s t a g e d e t e r m i n e s w h i c h r e g i m e w i l l b e p l a y e d i n t h e final 
2 7 9 s t a g e . 
280 S u b j e c t s a r e r a n d o m l y m a t c h e d i n t o g r o u p s o f five. F o u r s u b j e c t s a r e 
281 g i v e n t h e r o l e o f agents, a n d o n e s u b j e c t h a s t h e r o l e o f t h e official. T h e 
2 8 2 m a t c h i n g r e m a i n s fixed d u r i n g t h e w h o l e e x p e r i m e n t i n o r d e r t o s t r e n g t h e n 
283 t h e l e a r n i n g e f f e c t . T h e e x p e r i m e n t c o n s i s t s o f f o u r s t a g e s : t h e s t r i c t l i a b i l i t y 
284 r e g i m e , t h e a s s i s t a n c e r e g i m e , t h e v o t i n g s t a g e , a n d t h e final s t a g e . 
285 T h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e h a s 1 5 p e r i o d s . T h e o f f i c i a l s a r e i n a c t i v e : t h e y 
286 d o n o t m a k e a n y d e c i s i o n s a n d t h e y d o n o t r e c e i v e a n y f e e d b a c k a b o u t t h e 
287 o t h e r a g e n t s ' b e h a v i o r . A t t h e b e g i n n i n g o f e a c h p e r i o d , a g e n t s a r e e n d o w e d 
288 w i t h 1 4 0 C Z K 5 a n d 6 t o k e n s . T h e s u b j e c t s k n o w t h a t t h e y w i l l l o s e b e t w e e n 
289 z e r o a n d s i x t o k e n s a c c o r d i n g t o a p r e d e t e r m i n e d p r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o n . 

5 A t t h e t i m e o f t h e e x p e r i m e n t , 1 U S D w a s e q u i v a l e n t t o 2 2 C z e c h C r o w n s ( C Z K ) a n d 
1 E U R w a s e q u i v a l e n t t o 2 5 C Z K . A s t a n d a r d w a g e f o r a n h o u r o f u n q u a l i f i e d s t u d e n t 
l a b o u r w a s a p p r o x . 1 0 0 C Z K . 
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2 9 0 T h e p r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o n i s p r e s e n t e d i n T a b l e 1 . A g e n t s a r e g i v e n t h e 
2 9 1 o p p o r t u n i t y t o b u y z e r o t o s i x a d d i t i o n a l t o k e n s . E a c h t o k e n c o s t s 1 0 C Z K . 
2 9 2 A f t e r e a c h a g e n t h a s m a d e t h e i r p u r c h a s e d e c i s i o n , a r a n d o m d r a w d e t e r m i n e s 
2 9 3 h o w m a n y t o k e n s a r e l o s t . A n y a g e n t l e f t w i t h f e w e r t h a n s i x t o k e n s m u s t 
2 9 4 c o v e r t h i s l o s s b y p a y i n g 1 0 0 C Z K . 

T a b l e 1 : P r o b a b i l i t y d i s t r i b u t i o n 

N u m b e r o f t o k e n s l o s t 0 1 2 3 4 5 6 

P r o b a b i l i t y 0 . 2 6 0 . 2 0 0 . 1 6 0 . 1 2 0 . 1 2 0 . 0 8 0 . 0 6 

2 9 5 T h e a s s i s t a n c e r e g i m e a l s o c o n s i s t s o f 1 5 p e r i o d s . T h e o n l y d i f f e r e n c e 
2 9 6 b e t w e e n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s t h e o f f i c i a l ' s 
2 9 7 a c t i v e r o l e . O f f i c i a l s d o n o t o b s e r v e t h e e x t e n t o f b a d l u c k , i . e . h o w m a n y 
2 9 8 t o k e n s a r e l o s t : t h e y a r e o n l y i n f o r m e d a b o u t t h e n u m b e r o f t o k e n s r e m a i n i n g . 
2 9 9 I f t h a t n u m b e r f a l l s b e l o w s i x , t h e o f f i c i a l c h o o s e s w h e t h e r t h e l o s s i s t o b e 
3 0 0 p a i d b y t h e a g e n t w i t h t h e i n s u f f i c i e n t n u m b e r o f t o k e n s o r b y t h e o t h e r 
3 0 1 t h r e e a g e n t s i n t h e g r o u p . I n t h e f o r m e r c a s e , t h e a f f e c t e d a g e n t p a y s 1 0 0 
3 0 2 C Z K ; i n t h e l a t t e r c a s e , e a c h o f t h e o t h e r t h r e e g r o u p m e m b e r s p a y s 2 5 C Z K . 
3 0 3 O f f i c i a l s a r e i n s t r u c t e d t o l e t t h e a g e n t w i t h t h e i n s u f f i c i e n t n u m b e r o f t o k e n s 
3 0 4 p a y f o r t h e l o s s i f t h e y t h i n k t h a t h e / s h e b o u g h t f e w e r t h a n t w o t o k e n s . T h i s 
3 0 5 i n s t r u c t i o n r e p r e s e n t s t h e s t a n d a r d a n d t h e a g e n t s a r e a l s o a w a r e o f i t . A f t e r 
3 0 6 e a c h r o u n d , a g e n t s r e c e i v e f e e d b a c k a b o u t h o w m a n y t o k e n s t h e y h a v e a n d 
3 0 7 t h e i r o w n p a y o f f . F o r e a c h o f t h e o t h e r a g e n t s , t h e y a r e t o l d w h e t h e r t h e 
3 0 8 r e m a i n i n g n u m b e r o f t o k e n s w a s b e l o w o r a b o v e t h e t h r e s h o l d a n d h o w t h e 
3 0 9 o f f i c i a l d e c i d e d . T h i s i n f o r m a t i o n a b o u t t h e o t h e r a g e n t s i s d i s p l a y e d i n 
3 1 0 r a n d o m o r d e r , s o n e i t h e r t h e a g e n t s n o r t h e o f f i c i a l a r e a b l e t o t r a c k t h e 
3 n i d e n t i t y o f t h e o t h e r a g e n t s d u r i n g t h e s u b s e q u e n t p e r i o d s . 
3 1 2 T h e p u r p o s e o f t h e first t w o s t a g e s i s t w o f o l d . F i r s t , w e c a n t e s t w h e t h e r 
3 1 3 t h e a s s i s t a n c e r e g i m e i s m o r e e f f i c i e n t , i . e . w h e t h e r i t l e a d s t o a g e n t s o b t a i n -
3 1 4 i n g h i g h e r m o n e t a r y p a y o f f s . S e c o n d , a g e n t s b e c o m e f a m i l i a r w i t h b o t h t h e 
3 1 5 a s s i s t a n c e r e g i m e a n d t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . T h e y l e a r n w h a t m o n e t a r y 
3 1 6 p a y o f f s c a n b e g a i n e d i n b o t h r e g i m e s , e n a b l i n g t h e m t o m a k e c o m p e t e n t 
3 1 7 v o t i n g d e c i s i o n s . 6 T o c o n t r o l f o r p o s s i b l e o r d e r e f f e c t s , h a l f o f t h e s e s s i o n s 

T h i s i s w h y t h e o r d e r o f t h e v o t i n g s t a g e i s fixed. W e b e l i e v e t h a t a n y e x p e r i m e n t e r 
d e m a n d e f f e c t s f r o m t h i s o r d e r a r e u n l i k e l y b e c a u s e i t i s n o t c l e a r f r o m o u r n e u t r a l i n 
s t r u c t i o n s w h a t o u r r e s e a r c h q u e s t i o n i s , n o r w h i c h o f t h e r e g i m e s s h o u l d b e p r e f e r r e d . 

1 0 



3 1 8 w e r e c o n d u c t e d w i t h t h e a s s i s t a n c e r e g i m e first a n d t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e 
3 1 9 s e c o n d , w h i l e t h e o t h e r h a l f w e r e c o n d u c t e d w i t h t h e r e g i m e s i n t h e r e v e r s e 
3 2 0 o r d e r . 
3 2 1 I n t h e v o t i n g s t a g e , t h e a g e n t s i n e a c h g r o u p v o t e o n w h i c h o f t h e r e g i m e s 
3 2 2 s h o u l d b e p l a y e d i n t h e final s t a g e . T h e y c a n v o t e f o r e i t h e r s t r i c t l i a b i l i t y 
3 2 3 o r a s s i s t a n c e . F o r e a c h g r o u p , t h e r e g i m e t h a t r e c e i v e s t h e m a j o r i t y o f v o t e s 
3 2 4 i s c h o s e n ; i f b o t h r e g i m e s r e c e i v e t w o v o t e s , t h e r e g i m e f o r t h e final s t a g e i s 
3 2 5 c h o s e n r a n d o m l y ( w i t h a 5 0 % p r o b a b i l i t y o f e a c h ) . I n t h e final s t a g e , t h e 
3 2 6 p a r t i c i p a n t s p l a y a c c o r d i n g t o t h e r u l e s o f t h e r e g i m e c h o s e n i n t h e v o t i n g 
3 2 7 s t a g e . T h e n u m b e r o f p e r i o d s i n t h e final s t a g e i s r a n d o m . A f t e r e a c h p e r i o d , 
3 2 3 t h e r e i s a 0 . 3 p r o b a b i l i t y o f t h e g a m e e n d i n g . T h e r a n d o m n u m b e r o f p e r i o d s 
3 2 9 e n s u r e s t h a t t h e final s t a g e d o e s n o t t a k e t o o m u c h t i m e a n d t h e o f f i c i a l s , i f 
3 3 0 a c t i v e , s t i l l f a c e a t r a d e - o f f b e t w e e n e n f o r c i n g a s u f f i c i e n t l e v e l o f e f f o r t a n d 
3 3 1 c a p t u r i n g g a i n s b y l e t t i n g t h e g r o u p m e m b e r s p a y f o r t h e l o s s . 
3 3 2 T h e e x p e r i m e n t h a s t h r e e t r e a t m e n t s , w h i c h a r e u s e d t o r u l e o u t p o s s i b l e 
3 3 3 r e a s o n s f o r t h e o b s e r v e d p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . T h e b a s e -
3 3 4 l i n e H U M A N t r e a t m e n t c o r r e s p o n d s t o t h e d e s c r i p t i o n a b o v e . T h e N A T U R E 
3 3 5 t r e a t m e n t r e p l a c e s t h e o f f i c i a l w i t h a r a n d o m d e v i c e . I f w e find a p r e f e r e n c e 
3 3 6 f o r s t r i c t l i a b i l i t y i n N A T U R E , w e m a y r u l e o u t p o s s i b l e a m b i g u i t y a v e r -
3 3 7 s i o n o r b e t r a y a l a v e r s i o n r e l a t e d t o t h e o f f i c i a l ' s d i s c r e t i o n a r y c h o i c e s . T h e 
3 3 8 C O N T R O L t r e a t m e n t e l i m i n a t e s a l l c h o i c e s b y b o t h o f f i c i a l s a n d a g e n t s , s o 
3 3 9 t h a t t h e a g e n t s o n l y p a s s i v e l y o b s e r v e t h e o u t c o m e s i n b o t h r e g i m e s . I f t h e 
3 4 0 p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y i s a b s e n t i n C O N T R O L , t h i s m e a n s t h a t t h e 
3 4 1 p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y i s n o t e x p l a i n e d b y a v e r s i o n t o i n e q u a l i t y , r i s k , 
3 4 2 a m b i g u i t y o r l o s s r e l a t e d t o d i f f e r e n c e s i n t h e o u t c o m e d i s t r i b u t i o n b e t w e e n 
3 4 3 t h e r e g i m e s . 
3 4 4 T h e e x p e r i m e n t f o l l o w s s t a n d a r d p r o c e d u r e s . T h e e x p e r i m e n t a l i n s t r u c -
3 4 5 t i o n s a r e r e a d a l o u d a t t h e b e g i n n i n g o f e a c h s t a g e a n d s u b j e c t s f o l l o w w i t h 
3 4 6 t h e i r o w n c o p y . T h e i n s t r u c t i o n s u s e n e u t r a l l a n g u a g e a n d t h e s u b j e c t s r e -
3 4 7 c e i v e t h e i n s t r u c t i o n s f o r e a c h s t a g e s e p a r a t e l y . A t n o s t a g e a r e t h e s u b j e c t s 
3 4 8 i n f o r m e d a b o u t w h a t w i l l h a p p e n i n s u b s e q u e n t s t a g e s . A t t h e e n d o f t h e 
3 4 9 e x p e r i m e n t , o n e r a n d o m l y - s e l e c t e d p e r i o d f r o m e a c h o f t h e first t w o s t a g e s 
3 5 0 ( s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e , a s s i s t a n c e r e g i m e ) , a n d t h e l a s t p e r i o d f r o m t h e final 
3 5 1 s t a g e a r e s e l e c t e d f o r p a y o f f . T h e o f f i c i a l o b t a i n s a p a y o f f e q u a l t o t h e a v e r a g e 
3 5 2 p a y o f f a m o n g t h e f o u r a g e n t s f r o m t h e s e l e c t e d p e r i o d s , c a l c u l a t e d s e p a r a t e l y 
3 5 3 f o r t h e a s s i s t a n c e r e g i m e , t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e a n d t h e final s t a g e . N o t e 
3 5 4 t h a t t h i s p a y m e n t s c h e m e p r o v i d e s i n c e n t i v e s f o r t h e o f f i c i a l t o m a x i m i z e t h e 
3 5 5 g r o u p ' s o v e r a l l m o n e t a r y p a y o f f . 
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3 5 6 A f t e r t h e e x p e r i m e n t , t h e s u b j e c t s fill i n a q u e s t i o n n a i r e . M o s t i m p o r -
3 5 7 t a n t l y , t h e q u e s t i o n n a i r e i n c l u d e s a s h o r t e r v e r s i o n o f t h e c o n s e q u e n t i a l i s t 
3 5 3 s c a l e b y R o b i n s o n e t a l . ( 2 0 1 5 ) , w h i c h w e u s e t o c h e c k f o r a n y e t h i c a l c o m -
3 5 9 p o n e n t i n t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y . T h i s s h o r t v e r s i o n c o n s i s t s o f 
3 6 0 f o u r q u e s t i o n s t h a t a s s e s s e n d o r s e m e n t o f u t i l i t a r i a n o r d e o n t o l o g i c a l b e l i e f s . 7 

3 6 1 P a r t i c i p a n t s i n d i c a t e h o w m u c h t h e y a g r e e w i t h e a c h s t a t e m e n t o n a 5 - p o i n t 
3 6 2 L i k e r t s c a l e . T h e t o t a l s c o r e r a n g e s b e t w e e n 4 a n d 2 0 , w i t h h i g h e r s c o r e s 
3 6 3 s h o w i n g a t e n d e n c y t o w a r d s a m o r e u t i l i t a r i a n a t t i t u d e a n d l o w e r s c o r e s 
3 6 4 p o i n t i n g t o w a r d s a m o r e d e o n t o l o g i c a l a t t i t u d e . A d d i t i o n a l l y , t h e q u e s t i o n -
3 6 5 n a i r e c o n t a i n s t h e s t a n d a r d s o c i o - d e m o g r a p h i c v a r i a b l e s , m e a s u r e s o f p e r s o n -
3 6 6 a l i t y t r a i t s ( t h e B i g F i v e p e r s o n a l i t y t r a i t s b y R a m m s t e d t a n d J o h n ( 2 0 0 7 ) , 
3 6 7 e a c h t r a i t w i t h 2 q u e s t i o n s o n a 5 - p o i n t L i k e r t s c a l e a n d w i t h t h e t o t a l s c o r e 
3 6 8 r a n g i n g b e t w e e n 2 a n d 1 0 ) , s e l f - r e p o r t e d r i s k a t t i t u d e o n a 1 0 - p o i n t L i k e r t 
3 6 9 s c a l e ( D o h m e n e t a l . , 2 0 1 1 ) a n d t o l e r a n c e t o a m b i g u i t y ( B u d n e r , 1 9 6 2 ) w i t h 
3 7 0 a t o t a l s c o r e r a n g i n g b e t w e e n 4 a n d 2 0 ( 4 q u e s t i o n s , 5 - p o i n t L i k e r t s c a l e ) . 
3 7 1 T a b l e 2 p r e s e n t s t h e e q u i l i b r i u m p r e d i c t i o n s , b a s e d o n t h e p a r a m e t e r s 
3 7 2 a n d f u n c t i o n a l f o r m s u s e d i n t h e e x p e r i m e n t a l d e s i g n , f o r a l l t h e t h e o r e t i c a l 
3 7 3 r e g i m e s d i s c u s s e d i n s u b s e c t i o n 2 . 1 : t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e ( S L ) , a s s i s t a n c e 
3 7 4 w i t h o u t c o m m i t m e n t ( A ) , a s s i s t a n c e w i t h c o m m i t m e n t ( A C ) , a n d first-best 
3 7 5 s o l u t i o n ( F B ) . 

T a b l e 2 : E q u i l i b r i u m p r e d i c t i o n s 

S L 
S o l u t i o n 

A C A F B 

E f f o r t l e v e l s ( p u r c h a s e d t o k e n s ) 4 2 0 2 

B a d o u t c o m e p r o b a b i l i t y 0 . 1 4 0 . 3 8 0 . 7 4 0 . 3 8 

W e l f a r e ( e x p e c t e d p a y o f f ) 8 6 8 8 8 4 . 5 9 1 . 5 

3 7 6 O u r e x p e r i m e n t c o n t a i n s o n l y t w o o f t h e s e r e g i m e s : a s s i s t a n c e a n d s t r i c t 
3 7 7 l i a b i l i t y . W h i l e t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e c o r r e s p o n d s c l o s e l y t o t h e t h e o r e t -
3 7 3 i c a l S L r e g i m e , t h e c h o i c e s t h e o f f i c i a l s m a k e a n d t h e a g e n t s ' r e a c t i o n s t o 
3 7 9 t h o s e c h o i c e s d e t e r m i n e w h e t h e r t h e o u t c o m e s o f t h e a s s i s t a n c e r e g i m e m o r e 

7 T h e s e q u e s t i o n s a r e : " R u l e s a n d l a w s s h o u l d o n l y b e f o l l o w e d w h e n t h e y m a x i m i z e 
h a p p i n e s s . " ; " W h e n d e c i d i n g w h a t a c t i o n t o t a k e , t h e o n l y r e l e v a n t f a c t o r t o c o n s i d e r 
w o u l d b e t h e o u t c o m e o f t h e a c t i o n . " ; " S o m e r u l e s s h o u l d n e v e r b e b r o k e n . " ; " I t i s n e v e r 
m o r a l l y j u s t i f i e d t o c a u s e s o m e o n e h a r m . " 
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380 c l o s e l y r e s e m b l e t h o s e o f t h e t h e o r e t i c a l A C o r A r e g i m e s . T h e o f f i c i a l s a r e 
381 i n s t r u c t e d t o follow t h e s t a n d a r d a n d a s s i s t t h o s e w h o a r e r e a s o n a b l y c l o s e 
382 t o t h e t h r e s h o l d d e r i v e d f r o m t h e A C r e g i m e . W e e x p e c t t h e a g e n t s t o f o l -
383 l o w t h e s t a n d a r d a n d t h e r e b y a v o i d t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m a n d a c h i e v e 
384 o u t c o m e s c l o s e t o t h o s e p r e d i c t e d i n t h e A C r e g i m e . T h i s l e a d s t o o u r f i r s t 
385 h y p o t h e s i s : 
386 

387 Hypothesis 1: E f f o r t , m e a s u r e d b y p u r c h a s e d t o k e n s , i s l o w e r i n a s s i s t a n c e 
388 t h a n i n s t r i c t l i a b i l i t y . 
389 

3 9 0 T h e m o d e l p r e d i c t s t h a t i f a g e n t s r e d u c e t h e i r l e v e l o f e f f o r t a n d t h e o f f i -
3 9 1 c i a l s f o l l o w t h e s t a n d a r d , A C w i l l l e a d t o h i g h e r m o n e t a r y p a y o f f s t h a n S L . 
3 9 2 T h i s g e n e r a t e s o u r s e c o n d h y p o t h e s i s . 
393 

3 9 4 Hypothesis 2: T h e a v e r a g e m o n e t a r y p a y o f f i s h i g h e r i n a s s i s t a n c e t h a n i n 
3 9 5 s t r i c t l i a b i l i t y . 
396 

3 9 7 P r e f e r e n c e s b e t w e e n t h e e x p e r i m e n t a l r e g i m e s o f s t r i c t l i a b i l i t y a n d a s -
398 s i s t a n c e a r e e l i c i t e d i n t h e v o t i n g s t a g e , i n w h i c h a g e n t s ( b u t n o t o f f i c i a l s ) 
3 9 9 v o t e o n w h i c h o f t h e r e g i m e s s h o u l d b e p l a y e d i n t h e f i n a l s t a g e . B a s e d o n 
4 0 0 t h e d i s c u s s i o n o f p r o c e d u r a l p r e f e r e n c e s i n s u b s e c t i o n 2 . 2 , w e f o r m u l a t e t h e 
4 0 1 f o l l o w i n g c o n j e c t u r e a b o u t t h e o u t c o m e o f t h e v o t i n g d e c i s i o n : 
402 

4 0 3 Conjecture 1: C o n t r a r y t o t h e i r m o n e t a r y i n c e n t i v e s , a g e n t s p r e f e r s t r i c t 
4 0 4 l i a b i l i t y o v e r a s s i s t a n c e . 
405 

4 0 6 T h e r e a r e o t h e r p o s s i b l e e x p l a n a t i o n s f o r s u c h a p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l -
4 0 7 i t y , b e s i d e s p r o c e d u r a l p r e f e r e n c e s . A p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y m i g h t b e 
408 d r i v e n b y t h e p r e s e n c e o f a h u m a n o f f i c i a l . A m b i g u i t y - a v e r s e s u b j e c t s m i g h t 
4 0 9 w a n t t o a v o i d t h e a m b i g u i t y r e l a t e d t o t h e o f f i c i a l ' s d i s c r e t i o n a r y p o w e r t o 
4 1 0 d e t e r m i n e t h e o u t c o m e o r t h e y m i g h t f e e l b e t r a y e d i f t h e y c o m p l y w i t h t h e 
4 n s t a n d a r d a n d t h e o f f i c i a l m a k e s t h e m l i a b l e f o r t h e l o s s . T o r u l e t h e s e c o n -
4 1 2 c e r n s o u t , w e c o m p a r e t h e r e s u l t s o f t h e H U M A N t r e a t m e n t , i n w h i c h t h e 
4 1 3 o f f i c i a l i s a h u m a n s u b j e c t , w i t h t h o s e o f t h e N A T U R E t r e a t m e n t , w h i c h i s 
4 1 4 i d e n t i c a l t o H U M A N i n a l l a s p e c t s e x c e p t t h a t t h e o f f i c i a l i s p l a y e d b y a c o m -
4 1 5 p u t e r p r o g r a m . T h e c o m p u t e r d e c i d e s a c c o r d i n g t o a f u n c t i o n t h a t d e f i n e s 
416 t h e p r o b a b i l i t y t h a t t h e l o s s i s p a i d b y o t h e r m e m b e r s o f t h e g r o u p c o n d i -
4 1 7 t i o n a l o n t h e o b s e r v a b l e e f f o r t . T h e v a l u e o f p r o b a b i l i t i e s w a s e s t a b l i s h e d a s 

1 3 



418 t h e f r a c t i o n o f c h o i c e s i n w h i c h t h e g r o u p m e m b e r s h a d t o p a y f o r t h e l o s s 
4 1 9 i n t h e H U M A N t r e a t m e n t s e s s i o n s . T h e d e c i s i o n s m a d e b y n a t u r e t h e r e f o r e 
4 2 0 m i m i c k e d t h e d e c i s i o n s m a d e b y t h e h u m a n o f f i c i a l s . T h e p r o b a b i l i t i e s a r e 
4 2 1 p r e s e n t e d i n T a b l e 5 , a n d t h e s u b j e c t s w e r e i n f o r m e d a b o u t t h e v a l u e s o f 
4 2 2 t h e s e p r o b a b i l i t i e s i n t h e i n s t r u c t i o n s . 
4 2 3 P r e f e r e n c e s f o r s t r i c t l i a b i l i t y m i g h t a l s o r e s u l t f r o m d i f f e r e n t d i s t r i b u t i o n s 
4 2 4 o f p a y m e n t i n t h e first s t a g e s o f t h e e x p e r i m e n t , w h i c h c o n s i s t o f 1 5 r o u n d s 
4 2 5 e a c h . M o r e s p e c i f i c a l l y , s u b j e c t s a r e m o r e l i k e l y t o h a v e n e g a t i v e p a y o f f s 
426 i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d t h e v a r i a n c e o f t h o s e p a y o f f s i s h i g h e r t h a n 
4 2 7 i n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e ( s e e F i g u r e 1 f o r t h e d i s t r i b u t i o n o f p a y o f f s 
4 2 8 i n o u r e x p e r i m e n t ) . T h i s m i g h t l e a d t o a p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y i f 
4 2 9 s u b j e c t s a r e a v e r s e t o l o s s , r i s k , a m b i g u i t y o r i n e q u a l i t y . 8 T o a d d r e s s t h e s e 
4 3 0 c o n c e r n s , w e i n t r o d u c e a n a d d i t i o n a l t r e a t m e n t c a l l e d C O N T R O L , w h i c h 
4 3 1 i s s i m i l a r t o t h e N A T U R E t r e a t m e n t b u t w i t h o n e d i f f e r e n c e : s u b j e c t s d o 
4 3 2 n o t c h o o s e t h e e f f o r t . I n s t e a d , t h e n u m b e r o f p u r c h a s e d t o k e n s i s g e n e r a t e d 
4 3 3 b y t h e c o m p u t e r f r o m t h e e m p i r i c a l d i s t r i b u t i o n o f p u r c h a s e d t o k e n s i n t h e 
4 3 4 N A T U R E a n d H U M A N t r e a t m e n t s . T h i s t r e a t m e n t e x o g e n o u s l y g e n e r a t e s 
4 3 5 t h e s a m e d i s t r i b u t i o n o f p a y o f f s . 
4 3 6 S u p p o s e t h e N A T U R E a n d C O N T R O L t r e a t m e n t s r e v e a l t h a t a m b i g u i t y 
4 3 7 a v e r s i o n o r b e t r a y a l a v e r s i o n c r e a t e d b y t h e o f f i c i a l ' s d i s c r e t i o n a r y c h o i c e s , 
4 3 8 a n d a v e r s i o n t o l o s s , r i s k , a m b i g u i t y o r i n e q u a l i t y d u e t o t h e d i f f e r e n t d i s t r i -
4 3 9 b u t i o n o f p a y o f f s a m o n g a g e n t s c a n n o t e x p l a i n a p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y . 
440 A s t h e C O N T R O L t r e a t m e n t a l s o r u l e s o u t a n y r e a s o n s r e l a t e d t o d i f f e r e n c e s 
441 i n e x p e c t e d p a y o f f s a n d , e x - a n t e , a g e n t s e x p e c t t h e s a m e e q u i l i b r i u m p a y o f f 
4 4 2 i n b o t h t r e a t m e n t s , s u c h a p r e f e r e n c e c a n n o t b e t h e r e s u l t o f a p r e f e r e n c e f o r 
4 4 3 e q u a l e x p e c t e d p a y o f f s ( B o l t o n e t a l . , 2 0 0 5 ; K a m i e t a l . , 2 0 0 8 ) . A p r e f e r e n c e 
4 4 4 f o r s t r i c t l i a b i l i t y m a y t h e n b e d u e t o s e v e r a l o t h e r a s p e c t s o f t h e p r o c e d u r e , 
4 4 5 s u c h a s i n f o r m a t i o n t r a n s p a r e n c y o r i n e q u a l i t y . 
446 S i n c e C h l a f i e t a l . ( 2 0 1 9 ) c a t e g o r i z e i n f o r m a t i o n t r a n s p a r e n c y a n d i n e q u a l -
4 4 7 i t y a s e t h i c a l c o n c e r n s , w e c h e c k t h e e t h i c a l c o m p o n e n t o f t h e p r e f e r e n c e f o r 
448 s t r i c t l i a b i l i t y ( a n a l o g o u s l y t o C h l a f i e t a l . ( 2 0 1 9 ) ) b y c o r r e l a t i n g i t w i t h a 
4 4 9 c o n s e q u e n t i a l i s t s c a l e ( R o b i n s o n e t a l . , 2 0 1 5 ) . 

8 A s w e d i s c u s s i n t h e s u b s e q u e n t s e c t i o n , a g e n t s r e c e i v e a n o n y m i z e d i n f o r m a t i o n a b o u t 
o t h e r a g e n t s ' p a y o f f s , s o t h e y a r e n o t a b l e t o c a l c u l a t e t h e t o t a l p a y o f f t o o t h e r s u b j e c t s 
( i n a l l 1 5 r o u n d s ) . I n e q u a l i t y a v e r s i o n m i g h t n o t b e a n i s s u e h e r e i f t h e y d o n o t e x p e c t 
t h e o t h e r s u b j e c t s ' p a y o f f s t o d i f f e r s u b s t a n t i a l l y f r o m t h e i r s . 
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4 5 0 4. Results 

4 5 1 T h i s s e c t i o n p r e s e n t s t h e d a t a a n d t h e r e s u l t s o f t h e e x p e r i m e n t . O u r 
4 5 2 d e s c r i p t i o n o f t h e r e s u l t s f o c u s e s o n t w o s e p a r a t e q u e s t i o n s . F i r s t , w e t e s t 
4 5 3 w h e t h e r s u b j e c t s e x e r t e d s u f f i c i e n t e f f o r t a n d w h e t h e r m o n e t a r y p a y o f f s w e r e 
4 5 4 h i g h e r i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . S e c o n d , w e a n a l y s e t h e s u b j e c t s ' p r e f e r e n c e s , 
4 5 5 w h i c h w e r e e l i c i t e d v i a v o t i n g . 

456 Jf..l. Data 

4 5 7 T h e e x p e r i m e n t w a s c o n d u c t e d i n O c t o b e r 2 0 1 8 a t t h e M a s a r y k U n i v e r -
4 5 8 s i t y E x p e r i m e n t a l E c o n o m i c s L a b o r a t o r y ( M U E E L ) i n B r n o , C z e c h R e p u b -
4 5 9 l i e . I n t o t a l , w e r e c r u i t e d 3 2 8 s t u d e n t s u b j e c t s u s i n g h r o o t ( B o c k e t a l . , 2 0 1 4 ) . 
460 T h e e x p e r i m e n t a l e n v i r o n m e n t w a s p r o g r a m m e d i n z T r e e ( F i s c h b a c h e r , 2 0 0 7 ) . 
461 T h e e x p e r i m e n t t o o k a b o u t t w o h o u r s a n d p a r t i c i p a n t s r e c e i v e d 2 5 4 C Z K ( 1 0 
462 E U R ) o n a v e r a g e . T h e r e w e r e 1 6 e x p e r i m e n t a l s e s s i o n s i n t o t a l : 6 s e s s i o n s o f 
463 t h e H U M A N t r e a t m e n t w i t h 1 2 0 s u b j e c t s , 6 s e s s i o n s o f t h e N A T U R E t r e a t -
464 m e n t ( 1 1 6 s u b j e c t s ) a n d 4 s e s s i o n s o f t h e C O N T R O L t r e a t m e n t ( 9 2 s u b j e c t s ) . 
465 S i n c e t h e H U M A N s u b j e c t s w e r e d i v i d e d i n t o g r o u p s o f 5 ( 4 a g e n t s a n d 1 
466 o f f i c i a l ) a n d t h e s u b j e c t s i n t h e N A T U R E a n d C O N T R O L s e s s i o n s w e r e d i -
467 v i d e d i n t o g r o u p s o f 4 , t h i s r e s u l t e d i n 2 4 g r o u p s ( i n d e p e n d e n t o b s e r v a t i o n s ) 
468 i n H U M A N , 2 9 i n N A T U R E , a n d 2 3 i n C O N T R O L . 9 

469 T a b l e 3 s h o w s t h e m e a n s o f s e l e c t e d v a r i a b l e s i n t h e t h r e e b e t w e e n - s u b j e c t 
4 7 0 t r e a t m e n t s : H U M A N , N A T U R E a n d C O N T R O L . T h e t a b l e i n c l u d e s i n f o r -
4 7 1 m a t i o n a b o u t t h e n u m b e r o f a g e n t s a n d s e s s i o n s ( a l s o s p l i t b y t h e o r d e r o f 
4 7 2 t h e first t w o s t a g e s ) , s o c i o - d e m o g r a p h i c v a r i a b l e s , p s y c h o l o g i c a l s c a l e s , a n d 
4 7 3 c h o i c e v a r i a b l e s d i f f e r e n t i a t e d b y t h e r e g i m e . T a b l e 4 u s e s b o o t s t r a p p e d c o n -
4 7 4 fidence i n t e r v a l s t o t e s t t h e e f f e c t s o f t h e t w o b e t w e e n - s u b j e c t m a n i p u l a t i o n s 
4 7 5 o f i n t e r e s t . F i r s t , i t s h o w s t h a t t h e o r d e r d o e s n o t a f f e c t t h e n u m b e r o f 
476 t o k e n s p u r c h a s e d o r t h e p a y o f f s i n e i t h e r r e g i m e . I t a l s o s h o w s t h a t t h e r e 

9 T o t e s t h y p o t h e s e s 1 a n d 2 , w e p l a n n e d t o c o l l e c t d a t a f r o m a t o t a l o f 5 0 g r o u p s 
i n t h e H U M A N a n d N A T U R E t r e a t m e n t s . O u r p o w e r a n a l y s i s , w h i c h w a s b a s e d o n 
a s i m u l a t i o n w i t h t h e d i s t r i b u t i o n o f p u r c h a s e d t o k e n s o b s e r v e d i n t h e p i l o t s e s s i o n a s 
a n i n p u t , i n d i c a t e d t h a t t h i s w o u l d b e s u f f i c i e n t . W i t h TV = 5 0 , w e f o u n d a s i g n i f i c a n t 
d i f f e r e n c e i n 9 8 % o f c a s e s . T h e s i g n i f i c a n c e l e v e l w a s 5 % i n a p a i r e d t - t e s t b a s e d o n g r o u p 
a v e r a g e s , a n d N r e f e r s t o t h e n u m b e r o f g r o u p s ( i n d e p e n d e n t o b s e r v a t i o n s ) . W h e n u s i n g 
t h e e q u i l i b r i u m v a l u e s o f p u r c h a s e d t o k e n s ( s e e T a b l e 2 ) i n s t e a d o f p i l o t d a t a , w e o b t a i n 
p o w e r 0 . 7 8 f o r N = 5 0 . W e c o l l e c t e d d a t a f r o m 5 3 g r o u p s i n H U M A N a n d N A T U R E . 
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4 7 7 a r e n o s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e o u t c o m e s i n t h e H U M A N a n d N A -
4 7 8 T U R E t r e a t m e n t s . I n f a c t , a l l t h r e e t r e a t m e n t s g e n e r a t e t h e s a m e p a y o f f 
4 7 9 d i s t r i b u t i o n s . W e c o n c l u d e t h a t o u r c o m p u t e r a l g o r i t h m i n t h e N A T U R E 
480 t r e a t m e n t s u c c e s s f u l l y s i m u l a t e d t h e c h o i c e s m a d e b y h u m a n o f f i c i a l s , a n d 
481 t h e s e t u p o f t h e C O N T R O L t r e a t m e n t s u c c e s s f u l l y m i m i c k e d a l l t h e c h o i c e s 
482 i n t h e H U M A N a n d N A T U R E t r e a t m e n t s . 

T a b l e 3 : D e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s 

H U M A N N A T U R E C O N T R O L 

A g e n t s ( s e s s i o n s ) 9 6 ( 6 ) 1 1 6 ( 6 ) 9 2 ( 4 ) 
- O r d e r 1 : A s s i s t a n c e f i r s t 4 8 ( 3 ) 5 6 ( 3 ) 4 4 ( 2 ) 
- O r d e r 2 : S t r i c t l i a b i l i t y f i r s t 4 8 ( 3 ) 6 0 ( 3 ) 4 8 ( 2 ) 

F e m a l e 0 . 5 1 0 . 5 6 0 . 4 6 
A g e 2 1 . 3 2 2 . 0 2 2 . 4 
S t u d e n t s o f e c o n o m i c s o r b u s i n e s s 0 . 6 3 0 . 6 9 0 . 6 2 
R i s k ( 1 0 - p o i n t L i k e r t s c a l e ) 5 . 2 8 5 . 4 3 5 . 5 4 
A m b i g u i t y s c a l e ( t o t a l s c o r e : 4 - 2 0 ) 1 1 . 3 3 1 1 . 1 7 1 1 . 5 8 
C o n s e q u e n t i a l i s t s c a l e ( t o t a l s c o r e : 4 - 2 0 ) 8 . 3 1 8 . 8 9 8 . 3 3 
B i g f i v e p e r s o n a l i t y t r a i t s ( B F ) 
- B F e x t r a v e r s i o n ( t o t a l s c o r e : 2 - 1 0 ) 5 . 4 6 5 . 3 0 5 . 1 5 
- B F a g r e e a b l e n e s s ( t o t a l s c o r e : 2 - 1 0 ) 5 . 1 6 5 . 1 1 5 . 3 7 
- B F c o n s c i e n t i o u s n e s s ( t o t a l s c o r e : 2 - 1 0 ) 5 . 6 9 5 . 6 9 5 . 6 2 
- B F n e u r o t i c i m s ( t o t a l s c o r e : 2 - 1 0 ) 5 . 5 0 5 . 2 5 5 . 2 0 
- B F o p e n n e s s ( t o t a l s c o r e : 2 - 1 0 ) 6 . 4 0 6 . 2 7 6 . 2 4 

P u r c h a s e d t o k e n s 
- A s s i s t a n c e 2 . 8 6 2 . 7 3 2 . 7 9 
- S t r i c t l i a b i l i t y 3 . 6 1 3 . 8 4 3 . 7 9 
M o n e t a r y p a y o f f s 
- A s s i s t a n c e 8 6 . 6 8 6 . 8 8 6 . 9 
- S t r i c t l i a b i l i t y 8 3 . 5 8 3 . 9 8 3 . 8 
F r e q u e n c y o f l o s s 
- A s s i s t a n c e 0 . 2 9 0 . 3 0 0 . 3 0 
- S t r i c t l i a b i l i t y 0 . 2 0 0 . 1 8 0 . 1 9 

483 Effort and efficiency 

484 T h i s s u b s e c t i o n p r o v i d e s t h e t e s t s o f H y p o t h e s e s 1 a n d 2 . H y p o t h e s i s 1 
485 s t a t e s t h a t f e w e r t o k e n s w i l l b e p u r c h a s e d i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e t h a n 
486 i n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . T a b l e 4 p r e s e n t s t h e d i f f e r e n c e s i n g r o u p a v e r -
487 a g e s b e t w e e n t h e t w o r e g i m e s ( a s s i s t a n c e — s t r i c t l i a b i l i t y ) a n d b o o t s t r a p p e d 
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488 c o n f i d e n c e i n t e r v a l s . I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e , a g e n t s i n b o t h t h e H U M A N 
489 a n d N A T U R E t r e a t m e n t s p u r c h a s e s i g n i f i c a n t l y f e w e r t o k e n s ( t h e s e d e c i s i o n s 
4 9 0 a r e n o t m a d e i n C O N T R O L ) . A c c o r d i n g t o H y p o t h e s i s 2 , t h e a g e n t s ' a v e r -
4 9 1 a g e m o n e t a r y p a y o f f i s h i g h e r i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . A s c a n b e s e e n i n 
4 9 2 T a b l e 4 , t h e s h i f t f r o m t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e t o t h e a s s i s t a n c e r e g i m e 
4 9 3 i n c r e a s e s t h e m o n e t a r y p a y o f f i n b o t h H U M A N a n d N A T U R E t r e a t m e n t s . 
4 9 4 B o t h h y p o t h e s e s a r e t h u s c o n f i r m e d b y o u r d a t a . 

T a b l e 4 : M e a n d i f f e r e n c e s i n t o k e n s a n d p a y o f f s b a s e d o n g r o u p a v e r a g e s 

D i f f e r e n c e s i n R e g i m e / V a r i a b l e 

a v e r a g e s b e t w e e n . . . t r e a t m e n t P u r c h a s e d t o k e n s M o n e t a r y p a y o f f s 

. . . o r d e r 1 a n d o r d e r 2 A s s i s t a n c e 
S t r i c t l i a b i l i t y 

- 0 . 2 2 (• 
0 . 1 1 ( -

- 0 . 4 7 , 0 . 0 5 ) 
• 0 . 1 3 , 0 . 3 4 ) 

0 . 6 4 ( - 1 . 3 0 , 2 . 5 4 ) 
1 . 0 4 ( - 1 . 2 3 , 3 . 3 6 ) 

. . . t r e a t m e n t s H U M A N 
a n d N A T U R E 

A s s i s t a n c e 
S t r i c t l i a b i l i t y 

0 . 1 3 ( -
- 0 . 2 3 (• 

- 0 . 2 1 , 0 . 5 2 ) 
- 0 . 5 8 , 0 . 0 9 ) 

- 0 . 1 9 ( - 2 . 4 1 , 1 . 8 7 ) 
- 0 . 4 ( - 2 . 9 3 , 2 . 3 7 ) 

. . . r e g i m e s a s s i s t a n c e 
a n d s t r i c t l i a b i l i t y 

N A T U R E 
H U M A N 

- 0 . 7 4 * ( -
- 1 . 1 1 * ( -

- 0 . 9 7 , - 0 . 5 2 ) 
- 1 . 3 2 , - 0 . 8 9 ) 

3 . 0 8 * ( 0 . 7 5 , 5 . 5 8 ) 
2 . 8 5 * ( 0 . 0 1 , 5 . 7 6 ) 

Note: T h e b r a c k e t s r e p o r t b o o t s t r a p p e d 9 5 % c o n f i d e n c e i n t e r v a l s . I n d i v i d u a l o b s e r v a t i o n s 
( g r o u p s , e a c h c o n s i s t i n g o f 1 2 0 o b s e r v a t i o n s = 4 a g e n t s x 3 0 p e r i o d s ) w e r e r e s a m p l e d . * 
d e n o t e s s i g n i f i c a n c e a t t h e 5 % l e v e l . 

4 9 5 T h e s e r e s u l t s s u g g e s t t h a t t h e o f f i c i a l s w e r e a b l e t o k e e p t h e e f f o r t c l o s e 
4 9 6 t o o p t i m u m i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . T a b l e 5 s h o w s h o w l i k e l y o f f i c i a l s w e r e 
4 9 7 t o d e c i d e t h a t o t h e r m e m b e r s o f t h e g r o u p s h o u l d c o v e r a l o s s p e r a m o u n t 
4 9 8 o f r e m a i n i n g t o k e n s . T a b l e 5 a l s o i n d i c a t e s w h e t h e r t w o n e i g h b o r i n g p r o b a -
4 9 9 b i l i t i e s a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m e a c h o t h e r . T h i s w a s t e s t e d b y l o g i t 
5 0 0 m o d e l s , o n e f o r e a c h n e i g h b o r i n g p a i r o f r e m a i n i n g t o k e n s , i n w h i c h t h e o f -
5 0 1 ficial's c h o i c e t o c o v e r l o s s i s e x p l a i n e d b y a c o n s t a n t a n d a d u m m y v a r i a b l e 
5 0 2 f o r t h e n u m b e r o f t o k e n s . T h e s a m e e m p i r i c a l p r o b a b i l i t i e s w e r e u s e d b y t h e 
5 0 3 c o m p u t e r i n t h e N A T U R E a n d C O N T R O L t r e a t m e n t s . T h e b e s t - r e s p o n s e 
5 0 4 o f t h e a g e n t s t o t h i s b e h a v i o r i s t o p u r c h a s e t w o t o k e n s , w h i c h i s t h e o p t i m a l 
5 0 5 a m o u n t u n d e r t h e A C s o l u t i o n . T h i s s h o w s t h a t t h e o f f i c i a l s w e r e a b l e t o 
506 e n f o r c e t h e s t a n d a r d . 1 0 

W e a l s o t e s t w h e t h e r t h e g r o u p a v e r a g e s a r e d i f f e r e n t f r o m t h e t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n , 
w h i c h s t a t e d t h a t a g e n t s s h o u l d p u r c h a s e 4 t o k e n s i n t h e S L r e g i m e a n d 2 t o k e n s i n 
t h e A C r e g i m e . T h e r e s u l t s s h o w t h a t t h e a g e n t s h a v e a t e n d e n c y t o o v e r - i n v e s t i n t h e 
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T a b l e 5 : O f f i c i a l ' s b e h a v i o r 

R e m a i n i n g t o k e n s 5 4 3 2 1 0 

C o v e r e d l o s s p r o b a b i l i t y 0 . 8 8 > * * 0 . 6 6 > * * * 0 . 3 8 > 0 . 2 5 > 0 . 2 4 > * * 0 . 0 

Note: **p < 0 . 0 5 ; ***p < 0 . 0 1 . F o r e a c h p a i r o f r e m a i n i n g t o k e n s w e e s t i m a t e d a l o g i t m o d e l 
i n w h i c h a d u m m y ( 1 f o r a l o w e r n u m b e r o f t o k e n s ) i s r e g r e s s e d a g a i n s t a c o n s t a n t t e r m , 
s t a n d a r d e r r o r s w e r e c l u s t e r e d a t i n d i v i d u a l l e v e l . 

5 0 7 O u r h y p o t h e s e s a r e a l s o s u p p o r t e d b y t h e r e g r e s s i o n m o d e l s i n T a b l e 6 , i n 
5 0 8 w h i c h w e c o n t r o l f o r i n d i v i d u a l ( a g e n t ) fixed e f f e c t s . T h e e s t i m a t e s p r e s e n t 
5 0 9 t h e w i t h i n - i n d i v i d u a l e f f e c t o f t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . T h e y a l s o s h o w h o w 
5 1 0 t h e e f f e c t o f a s s i s t a n c e i n t e r a c t s w i t h o r d e r a n d t r e a t m e n t . T h e e s t i m a t e s 
5 n a r e b a s e d o n d a t a f r o m a l l 3 0 p e r i o d s . T h e s t a n d a r d e r r o r s a r e c l u s t e r e d 
5 1 2 a t t h e g r o u p l e v e l ( a g r o u p c o n s i s t s o f 1 2 0 o b s e r v a t i o n s : 4 a g e n t s t i m e s 3 0 
5 1 3 p e r i o d s ) . T h e P o i s s o n r e g r e s s i o n s i n m o d e l s 1 a n d 2 e x p l a i n t h e n u m b e r o f 
5 1 4 p u r c h a s e d t o k e n s , w h i c h r a n g e s f r o m z e r o t o s i x . T h e O L S r e g r e s s i o n s i n 
5 1 5 m o d e l s 3 a n d 4 e x p l a i n t h e a g e n t s ' m o n e t a r y p a y o f f s . I n l i n e w i t h o u r h y -
5 1 6 p o t h e s e s , t h e t a b l e s h o w s t h a t t h e a s s i s t a n c e r e g i m e l e a d s t o l o w e r e f f o r t a n d 
5 1 7 h i g h e r p a y o f f s . T h e i n t e r a c t i o n Assistance x Order 1 i s n e g a t i v e i n m o d e l 2 , 
s i s w h i c h s t r e n g t h e n s t h e e f f e c t o f a s s i s t a n c e o n t h e n u m b e r o f p u r c h a s e d t o k e n s . 
5 1 9 C o n v e r s e l y , t h e e f f e c t o n m o n e t a r y p a y o f f i s w e a k e n e d b y t h e i n t e r a c t i o n w i t h 
5 2 0 o r d e r ( o p p o s i t e s i g n s ) , b u t s t i l l t h e e f f e c t i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t i n O r d e r 
5 2 1 1 o v e r a l l . W h e n w e s p l i t t h e r e s u l t s f u r t h e r b y t r e a t m e n t , t h e s i g n i f i c a n c e i s 
5 2 2 a t t h e 5 % l e v e l i n H U M A N (p = 0 . 0 2 8 ) a n d a t t h e 1 0 % l e v e l i n N A T U R E 
5 2 3 (p = 0 . 0 6 2 ) . T h e lost tokens v a r i a b l e m e a s u r e s t h e n u m b e r o f t o k e n s l o s t 
5 2 4 d u e t o b a d l u c k . I t i s a r a n d o m n u m b e r r a n g i n g f r o m z e r o t o s i x d r a w n f r o m 
5 2 5 t h e d i s t r i b u t i o n p r e s e n t e d i n T a b l e 1 . T h e n u m b e r o f l o s t t o k e n s s t r o n g l y 
5 2 6 p r e d i c t s t h e m o n e t a r y p a y o f f , a s l o s i n g m o r e t o k e n s i n c r e a s e s t h e p r o b a b i l i t y 
5 2 7 o f f a l l i n g b e l o w t h e t h r e s h o l d a n d e x p e r i e n c i n g a l o s s . 

5 2 8 4-3- Voting 

5 2 9 N e x t , w e t e s t C o n j e c t u r e 1 , s t a t i n g t h a t p a r t i c i p a n t s v o t e f o r t h e l e s s e f f i -
5 3 0 c i e n t s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e w i t h h i g h e r f r e q u e n c y . I n t h e H U M A N t r e a t m e n t , 

a s s i s t a n c e r e g i m e ( W i l c o x o n S - R t e s t p < 0 . 0 0 1 ) a n d s l i g h t l y u n d e r - i n v e s t i n t h e s t r i c t 
l i a b i l i t y r e g i m e ( W i l c o x o n S - R t e s t p < 0 . 0 0 1 ) . T h i s c o n f i r m s t h a t t h e o f f i c i a l s w e r e a b l e 
t o o v e r c o m e t h e m o r a l h a z a r d p r o b l e m a n d t h e p a r t i c i p a n t s e x e r t e d s u f f i c i e n t e f f o r t i n t h e 
a s s i s t a n c e r e g i m e . 
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T a b l e 6 : E f f i c i e n c y o f t h e a s s i s t a n c e r e g i m e 

Dependent variable: 

P u r c h a s e d t o k e n s M o n e t a r y p a y o f f 

Poisson marginal effects OLS 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) 

A s s i s t a n c e - 0 . 8 9 4 * * * - 0 . 4 9 0 * * * 3 . 0 0 8 * * * 3 . 4 9 0 * * 
( 0 . 0 4 3 ) ( 0 . 0 7 6 ) ( 0 . 6 8 ) ( 1 . 3 1 ) 

A s s i s t a n c e x O r d e r 1 - 0 . 4 3 9 * * * - 0 . 8 2 
( 0 . 0 8 0 ) ( 1 . 3 9 ) 

A s s i s t a n c e x N A T U R E - 0 . 3 2 2 * * * - 0 . 1 4 6 
( 0 . 0 8 2 ) ( 1 . 4 0 ) 

L o s t t o k e n s - 1 0 . 6 5 * * * - 1 0 . 6 5 * * * 
( 0 . 3 8 ) ( 0 . 3 8 ) 

I n d i v i d u a l fixed e f f e c t Y e s Y e s Y e s Y e s 

O b s e r v a t i o n s 6 , 3 6 0 6 , 3 6 0 6 , 3 6 0 6 , 3 6 0 
R 2 0 . 3 2 0 . 3 3 

Note: S t a n d a r d e r r o r s c l u s t e r e d a t t h e g r o u p l e v e l i n c l u d i n g 1 2 0 o b s e r v a t i o n s 
( 4 a g e n t s x 3 0 p e r i o d s ) . *p < 0 . 1 ; **p < 0 . 0 5 ; ***p < 0 . 0 1 . 

5 3 1 6 0 % o f p a r t i c i p a n t s o b t a i n h i g h e r p a y o f f s i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e b u t o n l y 
5 3 2 3 8 % o f t h e m v o t e f o r t h e a s s i s t a n c e r e g i m e . I n t h e N A T U R E t r e a t m e n t , 6 0 
5 3 3 % o f p a r t i c i p a n t s o b t a i n h i g h e r p a y o f f s i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e b u t o n l y 4 5 
5 3 4 % o f t h e m v o t e f o r i t . 

T a b l e 7 u s e s t h e f o l l o w i n g i d e n t i f i c a t i o n s t r a t e g y t o i d e n t i f y p r e f e r e n c e s 
f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . A s s u m e t h a t a g e n t s h a v e a u t i l i t y f u n c t i o n 

Ui(rrii, S) = a0S + a i m * + e*, 

5 3 5 w h e r e m i s t h e a g e n t ' s m o n e t a r y p a y o f f , S i s a d u m m y v a r i a b l e w h i c h t a k e s 
536 t h e v a l u e o n e i n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d i s t h e u n o b s e r v e d p o r t i o n o f 
5 3 7 u t i l i t y . B a s e d o n t h e v o t i n g d e c i s i o n a n d a c t u a l p a y o f f s i n t h e f i r s t t w o 
5 3 3 s t a g e s o f t h e e x p e r i m e n t , w e c a n u s e d i s c r e t e c h o i c e t e c h n i q u e s t o i d e n t i f y 
5 3 9 t h e p a r a m e t e r s a o a n d a±. T h e p a r a m e t e r cuo i s i n t e r p r e t e d a s a n a l t e r n a t i v e 
s ' s p e c i f i c c o n s t a n t i n d i c a t i n g t h e u t i l i t y o f t h e a s s i s t a n c e r e g i m e n o t r e l a t e d 
5 4 1 t o m o n e t a r y p a y o f f . N e g a t i v e v a l u e s o f t h i s p a r a m e t e r s u g g e s t p r e f e r e n c e 
5 4 2 i n f a v o r o f s t r i c t l i a b i l i t y . T h e d e p e n d e n t v a r i a b l e Voting t a k e s a v a l u e o f 
5 4 3 o n e i f t h e a g e n t v o t e d f o r t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d z e r o i f h e / s h e v o t e d f o r 
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5 4 4 t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . T h e v a r i a b l e Payoff difference i s t h e d i f f e r e n c e 
5 4 5 i n t h e p a r t i c i p a n t s ' a v e r a g e p a y o f f b e t w e e n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d t h e 
5 4 6 s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . W e e s t i m a t e t h e i n t r i n s i c u t i l i t y o f t h e a s s i s t a n c e 
5 4 7 r e g i m e ( a l t e r n a t i v e - s p e c i f i c v a r i a b l e cuo) f ° r a n t h r e e t r e a t m e n t s s e p a r a t e l y . 
5 4 8 W e l a b e l t h e s e v a r i a b l e s HUMAN, NATURE a n d CONTROL i n T a b l e 7 . 
5 4 9 W e t e s t w h e t h e r t h e a l t e r n a t i v e s p e c i f i c c o n s t a n t s a r e d i f f e r e n t f r o m z e r o . A 
5 5 0 s i g n i f i c a n t a n d n e g a t i v e r e s u l t w o u l d m e a n t h a t p e o p l e p r e f e r s t r i c t l i a b i l i t y 
5 5 1 o v e r a s s i s t a n c e e v e n a f t e r c o n t r o l l i n g f o r t h e p a y o f f d i f f e r e n c e s . W e a l s o 
5 5 2 c o n t r o l f o r t h e o r d e r e f f e c t a n d t h e i n t e r a c t i o n s o f o r d e r w i t h p a y o f f d i f f e r e n c e 
5 5 3 a n d t r e a t m e n t s . 

T a b l e 7 : L o g i t m o d e l e x p l a i n i n g v o t i n g d e c i s i o n : a v e r a g e 
m a r g i n a l e f f e c t s 

Dependent variable: V o t i n g 

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) 

H U M A N - 0 . 1 8 7 * * * - 0 . 1 6 8 * * - 0 . 1 6 5 * * 
( 0 . 0 5 2 ) ( 0 . 3 3 9 ) ( 0 . 0 7 7 ) 

N A T U R E - 0 . 1 1 7 * * - 0 . 1 4 6 * * * - 0 . 1 4 2 * * ' 
( 0 . 0 6 1 ) ( 0 . 2 3 4 ) ( 0 . 0 5 1 ) 

C O N T R O L 0 . 0 1 5 0 . 0 6 1 
( 0 . 0 7 4 ) ( 0 . 0 9 4 ) 

P a y o f f d i f f e r e n c e 0 . 0 1 7 * * * 0 . 0 1 4 * * * 0 . 0 1 3 * * ' 
( 0 . 0 0 3 ) ( 0 . 0 0 4 ) ( 0 . 0 0 4 ) 

O r d e r 1 0 . 0 3 2 - 0 . 0 5 4 0 . 0 7 9 
( 0 . 0 6 1 ) ( 0 . 5 2 8 ) ( 0 . 0 8 1 ) 

P a y o f f d i f f e r e n c e x O r d e r 1 0 . 0 0 4 0 . 0 0 3 
( 0 . 0 0 6 ) ( 0 . 0 0 6 ) 

H U M A N x O r d e r 1 0 . 0 4 7 - 0 . 0 6 3 
( 0 . 1 6 5 ) ( 0 . 1 2 8 ) 

N A T U R E x O r d e r 1 0 . 1 4 2 
( 0 . 1 5 0 ) 

C o n s e q u e n t i a l i s t 0 . 0 5 9 * * 
( 0 . 0 3 0 ) 

O b s e r v a t i o n s 3 0 4 3 0 4 2 1 2 

Note: T h e d e p e n d e n t v a r i a b l e Voting t a k e s a v a l u e o f o n e i f 
t h e a g e n t v o t e d f o r t h e a s s i s t a n c e r e g i m e a n d z e r o o t h e r w i s e . 
S t a n d a r d e r r o r s c l u s t e r e d a t t h e g r o u p l e v e l ( g r o u p i n c l u d e s 4 
a g e n t s ) . *p < 0 . 1 ; **p < 0 . 0 5 ; ***p < 0 . 0 1 . 
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5 5 4 T w o m a i n r e s u l t s s t a n d o u t f r o m m o d e l 1 i n T a b l e 7 . F i r s t , t h e r e i s a s i g -
5 5 5 n i f i c a n t a n d s u b s t a n t i a l p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . T h e a v e r a g e 
5 5 6 w i l l i n g n e s s t o p a y t o a v o i d t h e a s s i s t a n c e r e g i m e t h e i n H U M A N t r e a t m e n t 
5 5 7 i s a r o u n d 1 2 C Z K ( c a l c u l a t e d a s a r a t i o o f t h e p a r a m e t e r s HUMAN jPayoff 
5 5 8 difference f r o m c o l u m n 1 o f T a b l e 7 ) , w h i c h i s a p p r o x i m a t e l y f o u r t i m e s t h e 
5 5 9 a v e r a g e p a y m e n t d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r e g i m e s . S e c o n d , t h e r e l a t i v e u n f a -
5 6 0 v o r a b i l i t y o f t h e a s s i s t a n c e r e g i m e i s n o t d r i v e n s o l e l y b y t h e p r e s e n c e o f a 
5 6 1 h u m a n o f f i c i a l . T h e p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s p r e s e n t e v e n i n 
5 6 2 t h e N A T U R E t r e a t m e n t . A l t h o u g h t h e p r e s e n c e o f a h u m a n o f f i c i a l m a k e s 
5 6 3 t h e s t r i c t l i a b i l i t y p r e f e r e n c e s t r o n g e r , t h e r e i s n o s t a t i s t i c a l d i f f e r e n c e b e -
5 6 4 t w e e n t h e H U M A N a n d N A T U R E t r e a t m e n t s . T h e a v e r a g e m a r g i n a l e f f e c t 
5 6 5 o f t h e h u m a n o f f i c i a l i s 0 . 0 6 1 (p = 0 . 3 3 2 ) . 
5 6 6 I t i s c o n c e i v a b l e t h a t o u r p a r t i c i p a n t s v o t e d a g a i n s t t h e a s s i s t a n c e r e g i m e 
5 6 7 b e c a u s e t h e i r m o n e t a r y p r e f e r e n c e s a r e n o t f u l l y c a p t u r e d b y t h e d i f f e r e n c e i n 
s e a p a y o f f b e t w e e n t h e s t r i c t l i a b i l i t y a n d a s s i s t a n c e r e g i m e s . T h e i r v o t i n g d e c i -
5 6 9 s i o n s m i g h t b e d r i v e n b y t h e f a c t t h a t t h e y a r e a v e r s e t o r i s k , a m b i g u i t y , l o s s 
5 7 0 o r i n e q u a l i t y . I n d e e d , t h e d i s t r i b u t i o n o f m o n e t a r y p a y o f f s i n t h e a s s i s t a n c e 
5 7 1 r e g i m e h a s n o t o n l y a h i g h e r m e a n b u t a l s o l a r g e r s u p p o r t . T h e m i n i m u m 
5 7 2 p o s s i b l e v a l u e o f m o n e t a r y p a y o f f i n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s — 1 0 ( t h e 
5 7 3 p a r t i c i p a n t p u r c h a s e s 5 a d d i t i o n a l t o k e n s a n d l o s e s 6 t o k e n s ) , w h i l e i n t h e 
5 7 4 a s s i s t a n c e r e g i m e i t i s — 8 5 ( t h e p a r t i c i p a n t p u r c h a s e s 5 a d d i t i o n a l t o k e n s , 
5 7 5 l o s e s 6 t o k e n s a n d p a y s a n e x t r a 7 5 i n e x t e r n a l c o s t s ) . F i g u r e 1 s h o w s t h e 
5 7 6 a c t u a l d i s t r i b u t i o n o f m o n e t a r y p a y m e n t s i n t h e a s s i s t a n c e a n d s t r i c t l i a b i l -
5 7 7 i t y r e g i m e s , a n d c o n f i r m s t h a t t h e p a y o f f d i s t r i b u t i o n s a r e d i f f e r e n t w i t h t h e 
5 7 8 a s s i s t a n c e r e g i m e h a v i n g l a r g e r s u p p o r t . A l t h o u g h w e c o n t r o l t h e p a y m e n t 
5 7 9 d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r e g i m e s , t h i s m a y n o t b e s u f f i c i e n t s i n c e r i s k - a v e r s e 
5 8 0 o r l o s s - a v e r s e a g e n t s m i g h t t a k e t h e w h o l e m o n e t a r y p a y o f f d i s t r i b u t i o n i n t o 
5 8 1 a c c o u n t w h e n m a k i n g t h e i r v o t i n g d e c i s i o n s . 
5 8 2 I n o r d e r t o a d d r e s s t h i s c o n c e r n , w e l o o k a t v o t i n g d e c i s i o n s i n t h e C O N -
5 8 3 T R O L t r e a t m e n t . R e c a l l t h a t t h e C O N T R O L t r e a t m e n t e x o g e n o u s l y g e n e r -
5 8 4 a t e s t h e s a m e p a y o f f d i s t r i b u t i o n a s t h e N A T U R E o r H U M A N t r e a t m e n t s . 
5 8 5 S u b j e c t s i n t h e C O N T R O L t r e a t m e n t t h e n s i m p l y r e v e a l t h e i r p r e f e r e n c e f o r 
5 8 6 t h e p a y o f f d i s t r i b u t i o n g e n e r a t e d b y t h e a s s i s t a n c e r e g i m e o r b y t h e s t r i c t 
5 8 7 l i a b i l i t y r e g i m e . I f t h e s e p a r t i c i p a n t s o n l y c a r e d a b o u t m o n e t a r y p a y o f f s 
5 8 8 a n d t h e p r o b a b i l i t i e s o f s e c u r i n g t h e m , t h e v o t i n g r e s u l t s i n t h e C O N T R O L 
5 8 9 t r e a t m e n t s h o u l d b e t h e s a m e a s t h o s e f o u n d i n t h e N A T U R E a n d H U M A N 
5 9 0 t r e a t m e n t s . H o w e v e r , p r o c e d u r a l p r e f e r e n c e s m a y c r e a t e a w e d g e b e t w e e n 
5 9 1 t h e v o t i n g d e c i s i o n s . T h e c o e f f i c i e n t f o r t h e C O N T R O L t r e a t m e n t s h o w s 
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F i g u r e 1 : H i s t o g r a m o f p a y o f f s i n t h e a s s i s t a n c e a n d s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e s . 

Regimes 

I Assistance 

| Strict liability 

50 
Payoff 

t h a t p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e c o m p l e t e l y d i s a p p e a r s i n t h i s 
t r e a t m e n t . P a r t i c i p a n t s i n t h e N A T U R E a n d H U M A N t r e a t m e n t s v o t e d f o r 
t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e m o r e o f t e n t h a n p a r t i c i p a n t s i n t h e C O N T R O L 
t r e a t m e n t . T h e a v e r a g e m a r g i n a l e f f e c t i s 0 . 2 0 f o r t h e H U M A N t r e a t m e n t 
(p = 0 . 0 0 9 ) a n d 0 . 1 3 f o r t h e N A T U R E t r e a t m e n t ( p = 0 . 0 7 4 ) . W e d o n o t 
o b s e r v e a n y o r d e r e f f e c t s . T h i s r e s u l t s h o w s t h a t p a r t i c i p a n t s ' p r e f e r e n c e f o r 
t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s n o t d r i v e n b y r i s k a v e r s i o n , l o s s a v e r s i o n o r a n y 
o t h e r p r e f e r e n c e s r e l a t e d t o t h e p a y o f f d i s t r i b u t i o n . O v e r a l l , t h e r e s u l t s s u g 
g e s t t h a t i t i s t h e s t r i c t l i a b i l i t y a s p e c t c o m m o n t o b o t h t h e N A T U R E a n d 
H U M A N t r e a t m e n t s t h a t m a k e s t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e p r e f e r a b l e . 

T h e m o d e l i n c o l u m n 3 u s e s d a t a f r o m t h e H U M A N a n d N A T U R E t r e a t 
m e n t s , w h e r e w e i d e n t i f y t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y . I t e x p l o r e s t h e 
c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y a n d t h e c o n s e q u e n t i a l -
i s t s c a l e s t a n d a r d i z e d t o h a v e m e a n 0 a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n 1 . W e c a n s e e 
t h a t t h e c o n s e q u e n t i a l i s t s c a l e i s r e l a t e d t o t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y . 
P a r t i c i p a n t s w h o a g r e e d m o r e w i t h t h e p o s i t i o n t h a t s o m e r u l e s s h o u l d b e 
h o n o u r e d i n a l l c i r c u m s t a n c e s w e r e m o r e l i k e l y t o v o t e f o r t h e s t r i c t l i a b i l i t y 
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6 0 9 r e g i m e . P a r t i c i p a n t s w h o e x p r e s s e d e x t r e m e u t i l i t a r i a n v i e w s ( i . e . t w o s t a n -
610 d a r d d e v i a t i o n s f r o m t h e m e a n ) d i d n o t m a n i f e s t t h i s p r e f e r e n c e . U s i n g t h e 
e n s p e c i f i c a t i o n o f m o d e l 3 , w e e s t i m a t e d a n a d d i t i o n a l s e v e n m o d e l s w i t h o t h e r 
612 s u r v e y m e a s u r e s ( r i s k , a m b i g u i t y s c a l e , a n d B i g F i v e s c a l e s ) i n s t e a d o f t h e 
613 consequentialist v a r i a b l e , b u t w e f o u n d t h a t n o n e o f t h e s e w e r e s i g n i f i c a n t l y 
614 r e l a t e d t o v o t i n g . 

615 5. Discussion 

616 S o c i e t i e s a n d o r g a n i z a t i o n s i m p l e m e n t m a n y p o l i c i e s t h a t p r e v e n t i n d i -
617 v i d u a l s f r o m s u f f e r i n g l o s s e s o r f a l l i n g i n t o h a r d s h i p . S u c h p o l i c i e s f a c e t h e 
618 c h a l l e n g e o f r e c o g n i z i n g w h e t h e r a p a r t i c u l a r i n d i v i d u a l h a s s u f f e r e d a l o s s 
619 d u e t o b a d l u c k o r t h r o u g h h i s / h e r o w n n e g l i g e n c e . A l t h o u g h s o m e s i g n a l s 
620 a b o u t a g i v e n a g e n t ' s n e g l i g e n c e a r e u s u a l l y a v a i l a b l e , w e f o c u s o n a s i t u a t i o n 
621 i n w h i c h i t i s n o t p o s s i b l e t o d e s i g n a n y r u l e t o d e s c r i b e t h e c o m p l e x n a t u r e 
6 2 2 o f t h o s e s i g n a l s a n d s p e c i f y h o w t h e p o l i c y d e c i s i o n s h o u l d d e p e n d o n t h e m . 
6 2 3 H o w e v e r , h u m a n o f f i c i a l s a r e a b l e t o o b s e r v e t h o s e s i g n a l s a n d d e c i d e w h e t h e r 
624 t o p r o v i d e a s s i s t a n c e . O u r e x p e r i m e n t i n v e s t i g a t e s w h e t h e r t h e d i s c r e t i o n o f 
6 2 5 s u c h o f f i c i a l s , g u i d e d b y a n e g l i g e n c e s t a n d a r d , m a k e s t h e s o c i e t y b e t t e r o f f 
626 c o m p a r e d t o a s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e . W e c o n s i d e r t w o d i m e n s i o n s o f w h a t 
6 2 7 i t m e a n s t o b e b e t t e r o f f : h i g h e r m o n e t a r y p a y o f f s a n d r e v e a l e d p r e f e r e n c e s 
623 e l i c i t e d t h r o u g h a v o t e . 
6 2 9 W e find t h a t a s s i s t a n c e p r o v i s i o n g u i d e d b y a g e n e r a l n e g l i g e n c e s t a n -
630 d a r d l e a d s t o h i g h e r m o n e t a r y p a y o f f s t h a n s t r i c t l i a b i l i t y . T h i s r e s u l t s h o w s 
631 t h a t n o n - v e r i f i a b l e i n f o r m a t i o n c a n b e v a l u a b l e i n m o r a l h a z a r d s i t u a t i o n s . 
632 S t a n d a r d c o n t r a c t t h e o r y a r g u e s t h a t a n o p t i m a l c o n t r a c t i n m o r a l h a z a r d 
633 s i t u a t i o n s s h o u l d c o n d i t i o n p a y o f f s o n v e r i f i a b l e o u t c o m e s c o r r e l a t e d w i t h 
634 e f f o r t p r o v i s i o n . N o n - v e r i f i a b l e i n f o r m a t i o n c a n b e v a l u a b l e o n l y i f i t c a n 
635 b e t r u t h f u l l y r e p o r t e d t o a t h i r d p a r t y ( H a r t a n d M o o r e , 1 9 9 9 ; M a s k i n a n d 
636 M o o r e , 1 9 9 9 ) . I n o u r e x p e r i m e n t , w e a s s u m e t h a t t h e i n f o r m a t i o n i s o b s e r v -
637 a b l e b y a t h i r d p a r t y , b u t i t c a n n o t e n t e r t h e c o n t r a c t o r l e g a l n o r m . T h e 
633 s o l u t i o n i n t h i s c a s e m i g h t b e t o s e t a v a g u e l y s t a t e d s t a n d a r d a n d g r a n t 
639 d e c i s i o n - m a k i n g p o w e r t o a n o f f i c i a l w h o i s a b l e t o o b s e r v e t h e n o n - v e r i f i a b l e 
640 i n f o r m a t i o n . 
641 M o r e i n t e r e s t i n g l y , o u r e x p e r i m e n t p r o v i d e s e v i d e n c e , b a s e d o n r e v e a l e d 
642 p r e f e r e n c e s , t h a t p e o p l e p r e f e r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e o v e r t h e a s s i s t a n c e 
643 r e g i m e . O u r r e s u l t s f u r t h e r d e m o n s t r a t e t h a t t h i s p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i -
644 a b i l i t y c a n n o t b e f u l l y e x p l a i n e d b y t h e p r e s e n c e o f a h u m a n o f f i c i a l a n d 

2 3 



6 4 5 t h a t t h e p r e f e r e n c e for s t r i c t l i a b i l i t y v a n i s h e s w h e n t h e a g e n t c a n n o t i n f l u -
6 4 6 e n c e t h e l e v e l o f e f f o r t a n d t h e r e f o r e t h e p r o b a b i l i t y o f l o s s o c c u r r i n g . T h i s 
6 4 7 s u g g e s t s t h a t t h e p r e f e r e n c e f o r s t r i c t l i a b i l i t y i s p r o c e d u r a l a n d s e e m s t o 
6 4 8 b e r e l a t e d t o p e o p l e ' s a v e r s i o n t o h a v i n g t h e i r p a y o f f i n f l u e n c e d b y o t h e r , 
6 4 9 p o s s i b l y n e g l i g e n t , a g e n t s a n d a ( r a n d o m ) m e c h a n i s m a l l o c a t i n g t h e l o s s t o 
6 5 0 e v e r y o n e e l s e b u t t h e n e g l i g e n t a g e n t . T h i s c o n c l u s i o n i s s u p p o r t e d b y t h e 
6 5 1 f a c t t h a t t h i s p r e f e r e n c e i s p o s i t i v e l y c o r r e l a t e d w i t h d e o n t o l o g i c a l a t t i t u d e s . 
6 5 2 P e o p l e w i t h u t i l i t a r i a n a t t i t u d e s d o n o t e x h i b i t a n y p r e f e r e n c e f o r t h e s t r i c t 
6 5 3 l i a b i l i t y r e g i m e . 
6 5 4 T h e s e r e s u l t s s u g g e s t t h a t p e o p l e m i g h t b e r e l u c t a n t t o v o t e f o r p o l i c i e s 
6 5 5 t h a t o f f e r c o s t l y a s s i s t a n c e t o p e o p l e w h o a r e a t l e a s t p a r t l y r e s p o n s i b l e 
6 5 6 f o r t h e i r m i s f o r t u n e s . T h i s finding i s c o n s i s t e n t w i t h e x p e r i m e n t a l e v i d e n c e 
6 5 7 ( L e f g r e n e t a l . , 2 0 1 6 ) a n d w i t h t h e p o s i t i v e c r o s s - c o u n t r y c o r r e l a t i o n b e t w e e n 
6 5 8 s o c i a l s p e n d i n g a n d t h e b e l i e f t h a t l u c k i s t h e m a i n f a c t o r d e t e r m i n i n g i n c o m e 
6 5 9 ( A l e s i n a e t a l . , 2 0 0 1 ) . O u r r e s u l t s c o m p l e m e n t t h e s e findings b y s h o w i n g t h a t , 
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782 Supplementary material 

783 First-best solution 
T h e f i r s t - b e s t s o l u t i o n i s g i v e n a s a s o l u t i o n o f t h e f o l l o w i n g p r o b l e m , 

w h e r e a b e n e v o l e n t d i c t a t o r m a x i m i z e s t h e w e l f a r e f u n c t i o n b y c h o o s i n g t h e 
e f f o r t l e v e l e a n d v a r i a b l e I 6 { - ^ 5 , L A } w h i c h d e t e r m i n e s w h o i s r e s p o n s i b l e 
f o r t h e l o s s 

m a x —Pr(b + e < T)l — c ( e ) . 
e,l 

784 I n t h e f i r s t - b e s t s o l u t i o n , t h e l o s s i s a l w a y s p a i d b y t h e s o c i e t y , i . e . I = L $ 

785 a n d t h e first-best e f f o r t l e v e l i s g i v e n b y t h e f o l l o w i n g first o r d e r c o n d i t i o n 

f(T-eFB)LS = c'(eFB). ( 1 ) 

786 Strict liability regime 
I n t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e , t h e a g e n t a l w a y s p a y s t h e c o s t s w h e n e v e r 

t h e s u m o f h i s e f f o r t a n d b a d l u c k f a l l s b e l o w t h e t h r e s h o l d T . H e n c e , t h e 
a g e n t c h o o s e s a n e f f o r t l e v e l t h a t m a x i m i z e s h i s o w n p a y o f f 

m a x —Pr(b + e < T ) L A — c ( e ) . 
e 

787 T h e s o l u t i o n o f t h e p r o b l e m i s g i v e n b y t h e f o l l o w i n g first o r d e r c o n d i t i o n 

788 t h a t i m p l i c i t l y d e f i n e s t h e o p t i m a l e f f o r t u n d e r t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e eSL. 

f(T-eSL)LA = c'(eSL) ( 2 ) 

789 T h i s p a p e r o n l y c o n s i d e r s s i t u a t i o n s i n w h i c h s t r i c t l i a b i l i t y i s a b e t t e r 
7 9 0 o u t c o m e t h a n a s i t u a t i o n i n w h i c h t h e a g e n t d o e s n o t e x e r t a n y e f f o r t a n d t h e 

7 9 1 l o s s i s a l w a y s p a i d b y t h e s o c i e t y . T h i s i s a s s u r e d b y t h e f o l l o w i n g a s s u m p t i o n : 

-Pr(b < T)LS < -Pr{b + eSL <T) — c(eSL) ( 3 ) 

7 9 2 I f t h i s a s s u m p t i o n d o e s n o t h o l d , t h e r e w o u l d b e n o n e e d t o c o n s i d e r 
7 9 3 t h e s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e a t a l l . I n s t e a d , t h e p a p e r w o u l d b e r e d u c e d t o 
7 9 4 a d i s c u s s i o n o f w h e t h e r t h e i d e n t i f i e d o p t i m a l t h r e s h o l d l e v e l o f b + e f o r 
7 9 5 a s s i s t a n c e s h o u l d b e a p p l i e d . 
7 9 6 Assistance regime without commitment 
7 9 7 I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e w i t h o u t c o m m i t m e n t , t h e o f f i c i a l ' s r e a c t i o n f u n c -
7 9 8 t i o n i s t o l e t t h e s o c i e t y a l w a y s p a y t h e l o s s I = L 5 a n d t h e a g e n t ' s o p t i m a l 
7 9 9 e f f o r t l e v e l i s e q u a l t o z e r o , eA = 0 . 
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8 0 0 Assistance regime with commitment 

I n t h e a s s i s t a n c e r e g i m e w i t h c o m m i t m e n t , t h e a g e n t c h o o s e s t h e e f f o r t 
l e v e l t h a t m a x i m i z e s h i s o w n p a y o f f 

m a x —Pr(b + e < D)LA — c ( e ) . 
e 

s o l T h e s o l u t i o n o f t h e p r o b l e m i s g i v e n b y t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n 

f(D-e*)LA = c'(e*). ( 4 ) 

T h i s c o n d i t i o n i m p l i c i t l y d e f i n e s t h e a g e n t ' s b e s t - r e s p o n s e f u n c t i o n e*(D). 
B y a p p l y i n g t h e i m p l i c i t f u n c t i o n t h e o r e m w e c a n d e r i v e t h e s l o p e o f t h i s 
b e s t - r e s p o n s e f u n c t i o n 

e „ ( D ) _ f'(D-e)LA 

!'(D-e)LA + dr 

8 0 2 S i n c e t h e c o s t f u n c t i o n i s n o n - c o n c a v e , i . e . c" > 0 , t h e s l o p e i s p o s i t i v e b u t 
803 l e s s o r e q u a l t o o n e , e*'(D) G ( 0 , 1 ] . T h e o f f i c i a l c h o o s e s t h e t h r e s h o l d D 
804 i n o r d e r t o m a x i m i z e t h e w e l f a r e f u n c t i o n g i v e n t h e a g e n t ' s b e s t - r e s p o n s e 
805 f u n c t i o n 1 2 . 

m a x - P r ( b + e* < D)LA - Pr{D < b + e* < T)LS - c ( e * ) ( 5 ) 

806 T h e s o l u t i o n o f t h i s p r o b l e m i s g i v e n b y t h e f o l l o w i n g first o r d e r c o n d i t i o n 

f(T - e ) e* ' L s - f(D - e ) ( l - e*')(LA - Ls) = c ' ( e ) e* ' . ( 6 ) 

807 Proof of effort ranking 

80s I t f o l l o w s f r o m t h e first-order c o n d i t i o n s t h a t es = 0 a n d t h e c o n d i t i o n 
809 ( 3 ) e n s u r e s t h a t eAC > 0 . T h i s p r o v e s t h a t eAC > eA. B y c o m p a r i n g t h e first 
810 o r d e r c o n d i t i o n s ( 1 ) a n d 2 , w e c a n s e e t h a t t h e l a s t i n e q u a l i t y e F B < eSL 

a n h o l d s . T h e o p t i m a l e f f o r t l e v e l eAC s a t i s f i e s t h e c o n d i t i o n ( 6 ) w h i c h c a n b e 
8 i 2 r e w r i t t e n a s -^=-f(D - eAC)(LA - Ls) + f(T - eAC)Ls = c'. N o w , s u p p o s e 
a w b y c o n t r a d i c t i o n t h a t eAC > e F B . T h e c o n d i t i o n ( 1 ) t o g e t h e r w i t h t h e a s -
8 i 4 s u m p t i o n s t h a t m a r g i n a l c o s t a r e n o n - d e c r e a s i n g d > 0 a n d t h e p r o b a b i l i t y 

1 2 T h e o f f i c i a l s p r o b l e m w i t h N a g e n t s w o u l d b e t h e s a m e s i n c e a l l a g e n t s h a v e t h e s a m e 
b e s t - r e s p o n s e f u n c t i o n 
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8 1 5 f u n c t i o n i s i n c r e a s i n g / ' > 0 i m p l y t h a t f(T — eAC')Hs < d. F o r t h e c o n d i t i o n 
a w ( 6 ) t o b e s a t i s f i e d , i t h a s t o b e t h e c a s e t h a t ^—r~f(D — eAC)(LA — L$) i s n e g -
8 i 7 a t i v e . T h i s c a n n o t b e t r u e s i n c e t h e s l o p e o f t h e b e s t - r e s p o n s e f u n c t i o n e' i s 
s i s p o s i t i v e . H e n c e , w e h a v e a c o n t r a d i c t i o n w h i c h p r o v e s t h e s e c o n d i n e q u a l i t y 

CAC CFB 
819 e s e 

820 Proof of welfare ranking 

821 T h e first i n e q u a l i t y WA < WSL h o l d s b y a s s u m p t i o n ( 3 ) . T h e p r o v e t h e 
8 2 2 s e c o n d i n e q u a l i t y WSL < WAC c o n s i d e r t h e w e l f a r e i n a a s s i s t a n c e r e g i m e 
8 2 3 w i t h c o m m i t m e n t a s a f u n c t i o n o f t h e a s s i s t a n c e t h r e s h o l d W(D) = —Pr(b+ 
824 e* < D)LA-Pr(D < b + e* < T)Ls-c(e*) w h e r e e* i s g i v e n b y t h e c o n d i t i o n 
8 2 5 ( 6 ) . T h e w e l f a r e WAC i s t h e m a x i m u m v a l u e o f t h e w e l f a r e f u n c t i o n W(D) 
826 g i v e n b y p r o b l e m ( 5 ) . T h e w e l f a r e i n s t r i c t l i a b i l i t y r e g i m e i s a e q u a l t o t h i s 
8 2 7 w e l f a r e e v a l u a t e d a t T , i . e . WSL = W(T). T h e r e f o r e , w e o n l y n e e d t o s h o w 
828 t h a t t h e i n e q u a l i t y i s s t r i c t . W h e n w e c a l c u l a t e t h e first d e r i v a t i v e o f t h e 
8 2 9 w e l f a r e a n d p l u g - i n f o r c' f r o m c o n d i t i o n ( 6 ) w e g e t f(T — e ) e*' L$ — f(D — 
830 e ) ( l — e * ' ) ( L J 4 — Ls) = f(D — e)LAe*'. B y e v a l u a t i n g t h e first d e r i v a t i v e a s 
831 p o i n t T w e h a v e —f(T — e ) ( L A — Ls) < 0 . S i n c e t h e w e l f a r e f u n c t i o n i s 
832 d e c r e a s i n g a t T , i t h o l d s t h a t WAC > WSL. T h e t h i r d i n e q u a l i t y WAC < 
833 WFB a l s o h o l d s a s s t r i c t b e c a u s e i t c a n n o t b e s i m u l t a n e o u s l y t h e c a s e t h a t 
834 D = 0 a n d eAC = e F B . 
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