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Abstract 
T h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 p r e s u m e s t h e u s e o f i n n o v a t i o n p o t e n t i a l w h i c h i s a l s o d e t e r m i n e d b y t h e i n s t i t u t i o n a l 
e n v i r o n m e n t , i n c l u d i n g t h e l e v e l o f c o r r u p t i o n a n d i t s p e r c e p t i o n . T h e p o s t - c o m m u n i s t c o u n t r i e s o f C e n t r a l a n d E a s t e r n 
E u r o p e a r e c h a r a c t e r i z e d b y a h i g h e r l e v e l o f c o r r u p t i o n a n d h i g h e r s h a r e o f t h e s h a d o w e c o n o m y , w h i c h c a n f u n d a m e n t a l l y 
r e d u c e t h e i r i n n o v a t i o n p o t e n t i a l a n d t h u s b e c o m e t h e b r a k e o n t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 . T h e a i m o f t h i s p a p e r i s t h u s 
t o e v a l u a t e t h e e f f e c t s o f c o r r u p t i o n i n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n o n t h e s i z e a n d s t r u c t u r e o f t h e s h a d o w e c o n o m y , a n d t o 
d e t e r m i n e w h e t h e r t h e e x i s t e n c e o f c o r r u p t i o n m a y a f f e c t t h e t r a n s i t i o n o f a c o u n t r y a n d s o c i e t y t o I n d u s t r y 4 . 0 . B a s e d o n 
a n e x t e n d e d D S G E ( D y n a m i c S t o c h a s t i c G e n e r a l E q u i l i b r i u m ) m o d e l a n d u s i n g t h e d a t a f o r t h e C z e c h R e p u b l i c , t h e p a p e r 
f i n d s t h a t c o r r u p t i o n i n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n h a s a m u c h m o r e d e s t r u c t i v e a n d l o n g - t e r m e f f e c t o n t h e c a p i t a l a c c u m u l a t i o n 
t h a n o n t h e s i z e o f t h e w o r k f o r c e . I n t h a t s e n s e , c o r r u p t i o n c a n b e c o m e a s i g n i f i c a n t o b s t a c l e t o t h e t r a n s i t i o n , u n d e r l i n i n g 
t h a t t h e t a s k o f p u b l i c p o l i c i e s i s n o t o n l y t o s u p p o r t d i g i t i z a t i o n , r o b o t i z a t i o n , a n d f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t e c h n o l o g i e s , b u t 
e s p e c i a l l y t o e n s u r e a t r a n s p a r e n t n o n - c o r r u p t e n v i r o n m e n t o f p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n . 

Keywords 
c o r r u p t i o n , I n d u s t r y 4 . 0 , p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n , s h a d o w e c o n o m y , D S G E m o d e l i n g 

Introduction 
T h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 , w h i c h i s p e r h a p s m o r e o f a n 
e v o l u t i o n a r y p r o c e s s r a t h e r t h a n t h e t y p i c a l — f o u r t h i n a 
r o w — i n d u s t r i a l r e v o l u t i o n , h a s s t a r t e d t o t a k e p l a c e i n m a n y 
p a r t s o f t h e w o r l d . I n d e e d , t h e c u r r e n t C O V I D - 1 9 p a n d e m i c 
h a s o n l y i n t e n s i f i e d t h e a c c e l e r a t i o n o f t h i s p r e s u m a b l y n a t u ­
r a l d e v e l o p m e n t o f t h e W e s t e r n c i v i l i z a t i o n . T h e t r a n s i t i o n t o 
I n d u s t r y 4 . 0 h a s a n i m p a c t n o t o n l y o n e c o n o m i c f o u n d a t i o n s 
b u t a l s o o n s o c i e t y a n d t h e i n s t i t u t i o n a l e n v i r o n m e n t a s a k e y 
f a c t o r i n f l u e n c i n g t h e p u b l i c p o l i c y a n d a d m i n i s t r a t i o n . 
H o w e v e r , e v e n 3 0 y e a r s a f t e r t h e c o l l a p s e o f t h e c o m m u n i s t 
r e g i m e i n E u r o p e , t h e n e w , p o s t - c o m m u n i s t m e m b e r s o f t h e 
E u r o p e a n U n i o n s t i l l f a c e p r o b l e m s r e l a t e d t o t h e r u l e o f l a w , 
w h i c h u n d o u b t e d l y h a s a n a d v e r s e e f f e c t o n t h e e c o n o m i c 
c h a n g e s w h i c h t a k e p l a c e i n t h e s e c o u n t r i e s . A s a r e s u l t , t h e 
f u n c t i o n i n g o f t h e E U a s a w h o l e i s d i s r u p t e d , w h i c h t r a n s ­
l a t e s i n t o r e c u r r i n g p r o b l e m s s u c h a s t h e a p p r o v a l o f t h e 
U n i o n ' s b u d g e t . 

A s s h o w n b y W a l l a c e a n d L a t c h e v a ( 2 0 0 6 ) , J o h n s o n e t a l . 
( 2 0 0 0 ) , o r A v d u l a j e t a l . ( 2 0 2 1 ) f r o m m o s t r e c e n t s t u d i e s , t h e 
C e n t r a l a n d E a s t e r n E u r o p e a n c o u n t r i e s i n p a r t i c u l a r a r e 
p l a g u e d b y r e l a t i v e l y h i g h l e v e l s o f c o r r u p t i o n i n p u b l i c 
a d m i n i s t r a t i o n a n d i t s n e g a t i v e p e r c e p t i o n s a s s o c i a t e d w i t h 
h i d i n g o u t p u t a b o v e a l l . A l t h o u g h c o r r u p t i o n c o m e s i n m a n y 

f o r m s a n d h a s b e e n i m m a n e n t i n e v e r y s o c i e t y s i n c e t i m e 
i m m e m o r i a l , i t s f o r m , v a r i a t i o n s , a n d e f f e c t s a r e c h a n g i n g 
i n s o f a r a s t h e r e q u i r e m e n t s i m p o s e d o n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n 
a r e r e s p o n d i n g t o c h a n g e s w i t h i n t h e s o c i e t y a n d t h e e c o n ­
o m y . T h e p o s t - c o m m u n i s t m e m b e r s o f t h e E u r o p e a n U n i o n , 
w h i c h a r e a m o n g t h e r e l a t i v e l y a d v a n c e d e c o n o m i e s o f t h e 
w o r l d , a r e l e a d i n g c a n d i d a t e s f o r t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 
4 . 0 . T h i s f a c t i s m a g n i f i e d n o t o n l y b y t h e p r o x i m i t y t o t h e 
m o s t a d v a n c e d E u r o p e a n e c o n o m y — G e r m a n y — a n d c l o s e 
f o r e i g n a n d t r a d e o r i e n t a t i o n t o w a r d i t , b u t a l s o b y t h e p r i o r i ­
t i e s o f t h e E u r o p e a n U n i o n a n d i t s n e w b u d g e t a r y a n d p r o ­
g r a m i n g p e r i o d . 

T h e q u e s t i o n i s , h o w e v e r , w h e t h e r t h e C e n t r a l E u r o p e a n 
p a r t n e r s o f G e r m a n y , t h e c o u n t r y o n w h i c h I n d u s t r y 4 . 0 i s 
b a s e d b y d e f i n i t i o n , a r e p r e p a r e d n o t o n l y i n e c o n o m i c 
b u t i n s t i t u t i o n a l t e r m s i n p a r t i c u l a r ( s e e W a l h e e r , 2 0 2 1 ; 
X u e t a l . , 2 0 1 8 ) . A s i n d i c a t e d b y V y s o c h y n a e t a l . ( 2 0 2 0 ) o r 
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G o n z a l e z - F e r n a n d e z ( 2 0 2 0 ) , i n s t i t u t i o n a l e n v i r o n m e n t , 
c o r r u p t i o n , a n d s h a d o w e c o n o m y a f f e c t p r o d u c t i v i t y , i n n o ­
v a t i o n p o t e n t i a l , a n d t e c h n o l o g i c a l p r o g r e s s , a n d t h u s m a y 
l i m i t o r e v e n p r e c l u d e t h e a r r i v a l o f t h e F o u r t h I n d u s t r i a l 
R e v o l u t i o n a l t o g e t h e r . A c c o r d i n g l y , t h e a i m o f t h i s a r t i c l e i s 
t w o - f o l d : ( 1 ) t o e v a l u a t e t h e e f f e c t s o f c o r r u p t i o n i n p u b l i c 
a d m i n i s t r a t i o n o n t h e s i z e a n d s t r u c t u r e o f t h e s h a d o w 
e c o n o m y ; a n d ( 2 ) t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e e x i s t e n c e o f 
c o r r u p t i o n c a n a f f e c t t h e t r a n s i t i o n o f a c o u n t r y a n d s o c i e t y 
t o I n d u s t r y 4 . 0 . 

Literature Review 
T h i s p a p e r m o d e l s t h e l i n k b e t w e e n c o r r u p t i o n i n p u b l i c 
a d m i n i s t r a t i o n , t a x a t i o n , a n d t h e s h a d o w e c o n o m y t h r o u g h 
t h e d y n a m i c s t o c h a s t i c g e n e r a l e q u i l i b r i u m m o d e l ( D S G E 
m o d e l ) , w h i c h i s b a s e d o n m i c r o e c o n o m i c f o u n d a t i o n s a n d 
a l l o w s f o r a l l i m p o r t a n t s e c t o r s t o b e c a p t u r e d a s a s y s t e m . 
N a m e l y , t h e D S G E m o d e l p r e s e n t e d b y O r s i e t a l . ( 2 0 1 4 ) , 
w h i c h a l r e a d y i n c l u d e s t h e s h a d o w e c o n o m y a n d t a x e s , i s 
u s e d . H o w e v e r , t h e m o d e l i s s i g n i f i c a n t l y m o d i f i e d s o a s t o 
i n c l u d e t h e t a x r a t e s s t r u c t u r a l l y c o r r e s p o n d i n g t o t h e s i t u a ­
t i o n i n t h e C z e c h R e p u b l i c . A s s u c h , i t c a p t u r e s a l l c u r r e n t 
t y p e s o f t a x e s i m p o s e d o n e c o n o m i c a g e n t s w i t h i n t h e s t a n ­
d a r d t a x m i x s u c h a s p e r s o n a l i n c o m e t a x e s , c o r p o r a t e 
i n c o m e t a x e s , V A T , e x c i s e t a x e s , a n d s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i ­
b u t i o n s . A c o m p r e h e n s i v e a p p r o a c h t o t h e m e t h o d o l o g y o f 
t a x p o l i c y m o d e l i n g c a n b e f o u n d , f o r e x a m p l e , i n A u e r b a c h 
( 2 0 1 7 ) . C o r r u p t i o n i n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n i s t h e n i n t e g r a t e d 
i n t o t h e m o d e l t h r o u g h i t s e f f e c t o n e a c h i n d i v i d u a l c o m p o ­
n e n t o f t h e e f f e c t i v e t a x r a t e . T h i s i s s i m i l a r l y d e s c r i b e d b y 
B o r n a n d P f e i f e r ( 2 0 1 4 ) w h o s t a t e t h a t c o r r u p t i o n m a y b e 
u n d e r s t o o d a s a d d i t i o n a l t a x a t i o n s i n c e i t s i n c r e a s e l e a d s t o 
h i g h e r t a x r a t e s , w h i c h s i m u l a t e s f o r i n s t a n c e t h e f a c t t h a t 
t h e r e i s a h i g h e r n e e d o f t a x r e v e n u e s . T h e s i g n i f i c a n c e o f t h e 
i m p a c t o f c o r r u p t i o n n e v e r t h e l e s s d i f f e r s a c c o r d i n g t o t h e 
p a r t i c u l a r t y p e s o f t a x e s a n d t h e r e f o r e i t i s i m p o r t a n t t o c a p ­
t u r e t h e m s e p a r a t e l y i n t h e m o d e l . 

I n g e n e r a l , c o r r u p t i o n i s d e f i n e d b y T r a n s p a r e n c y 
I n t e r n a t i o n a l ( 2 0 2 1 b ) a s a n a b u s e o f e n t r u s t e d p o w e r f o r p r i ­
v a t e g a i n . T r e i s m a n ( 2 0 0 0 ) d e f i n e s c o r r u p t i o n a s t h e m i s u s e 
o f p u b l i c o f f i c e f o r p r i v a t e g a i n a n d s u m m a r i z e s t h e t h e o r e t i ­
c a l a p p r o a c h e s t o c o r r u p t i o n a n d i t s c a u s e s s h o w i n g t h a t 
t h o s e i n c l u d e l e g a l s y s t e m , l e v e l o f d e m o c r a c y , r e l i g i o n , 
p o l i t i c a l s t a b i l i t y , o r t h e l e v e l o f e c o n o m i c d e v e l o p m e n t . A l l 
t h e s e f a c t o r s g i v e n b y t h e t h e o r y d e t e r m i n e t h e h i g h e r l e v e l 
o f c o r r u p t i o n i n p o s t - c o m m u n i s t C e n t r a l o r E a s t e r n E u r o p e a n 
c o u n t r i e s a s e v i d e n c e d b y W a l l a c e a n d L a t c h e v a ( 2 0 0 6 ) a n d 
o t h e r s , a s m e n t i o n e d a b o v e . 

I n o u r s t u d y , t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n c o r r u p t i o n a n d 
s h a d o w e c o n o m y i s e s s e n t i a l . B u e h n a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 2 ) 
c l a i m s t h a t f r o m a t h e o r e t i c a l p o i n t o f v i e w , t h e r e l a t i o n s h i p 
b e t w e e n c o r r u p t i o n a n d t h e s h a d o w e c o n o m y i s a m b i g u o u s a s 
t h e y c a n e i t h e r b e s u b s t i t u t e s o r c o m p l e m e n t s . H o w e v e r , t h e y 
p r e s e n t e m p i r i c a l e v i d e n c e f o r a c o m p l e m e n t a r y ( p o s i t i v e ) 

r e l a t i o n s h i p o f c o r r u p t i o n a n d t h e s h a d o w e c o n o m y . 
C o m p l e m e n t a r i t y o f t h e v a r i a b l e s i s c o n f i r m e d a l s o b y G o e l 
a n d S a u n o r i s ( 2 0 1 4 ) . A l t h o u g h D r e h e r e t a l . ( 2 0 0 9 ) p r e s e n t 
a n a l y s i s c o n f i r m i n g r a t h e r s u b s t i t u t i o n a l r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 
t h e v a r i a b l e s , i n l a t e r s t u d y D r e h e r a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 0 ) 
e x p l a i n a n d s p e c i f y t h a t c o r r u p t i o n a n d t h e s h a d o w e c o n o m y 
a r e c o m p l e m e n t s i n c o u n t r i e s w i t h l o w i n c o m e , b u t n o t i n 
h i g h i n c o m e c o u n t r i e s . 

I n o u r D S G E m o d e l , t h e s h a d o w e c o n o m y i s a k e y f a c t o r 
o b s e r v e d . T h e O E C D o f f e r s a d e f i n i t i o n o f t h e s h a d o w e c o n ­
o m y a n d o t h e r t e r m s a s s o c i a t e d w i t h i t , s u c h a s t h e u n o b ­
s e r v e d o r i n f o r m a l e c o n o m y . F o r m a l l y , t h e s h a d o w e c o n o m y 
i s u n d e r s t o o d a s e c o n o m i c a c t i v i t i e s ( l e g a l a n d i l l e g a l ) , 
w h i c h s h o u l d b e r e p o r t e d t o t h e t a x a u t h o r i t y a c c o r d i n g t o 
t h e l a w , b u t a r e n o t , a n d t h u s t h e t a x a v o i d a n c e o r t a x e v a s i o n 
o c c u r s . A c c o r d i n g t o t h e O E C D , t h e s e r v i c e s s e c t o r ( B 2 C 
s e r v i c e s ) , h o s p i t a l i t y a n d a c c o m m o d a t i o n s e r v i c e s , r e t a i l , 
a n d c o n s t r u c t i o n a r e m o s t o f t e n r e p r e s e n t e d i n t h e s h a d o w 
e c o n o m y s e c t o r . T h e O E C D a l s o p o i n t s t o s o m e t r e n d s i n t h e 
d e v e l o p m e n t o f t h e s h a d o w e c o n o m y i n r e c e n t y e a r s , 
w h e r e b y c h a n g e s i n t h e u s e o f c a s h , t h e e m e r g e n c e o f n e w 
b u s i n e s s m o d e l s a n d f o r m s o f w o r k i n g h o u r s a n d c o n t r a c t s , 
a n d c r o s s - b o r d e r a c t i v i t i e s p l a y a m a j o r r o l e . T h e O E C D a l s o 
o f f e r s m o r e o r l e s s s p e c i f i c r e c o m m e n d a t i o n s a n d s t r a t e g i e s 
f o r c o m b a t i n g t h e s h a d o w e c o n o m y , w h i c h e m p h a s i z e i n 
p a r t i c u l a r t h e s i m p l i c i t y o f t h e t a x s y s t e m , r e d u c i n g o p p o r t u ­
n i t i e s f o r t a x e v a s i o n a n d , i n g e n e r a l , s t r e n g t h e n i n g s o c i a l 
n o r m s i n s o c i e t y a n d t h e e c o n o m y . 

S c h n e i d e r a n d E n s t e ( 2 0 0 3 ) c o n s i d e r e s p e c i a l l y i l l i c i t 
w o r k , s o c i a l s e c u r i t y f r a u d , i l l e g a l e m p l o y m e n t , a n d e c o ­
n o m i c c r i m e t h e m o s t t y p i c a l e x a m p l e s o f s h a d o w e c o n o m y 
a c t i v i t i e s . A c c o r d i n g t o F e l d a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 0 ) , t h e 
s h a d o w e c o n o m y , i n i t s n a r r o w e r d e f i n i t i o n , r e p r e s e n t s a l l 
p r o d u c t i o n o f g o o d s a n d s e r v i c e s ( w h e t h e r l e g a l o r i l l e g a l ) 
t h a t i s n o t i n c l u d e d i n o f f i c i a l e s t i m a t e s o f g r o s s d o m e s t i c 
p r o d u c t . I n a b r o a d e r s e n s e , a c c o r d i n g t o t h e s e a u t h o r s , i t 
i n c l u d e s a l l e c o n o m i c a c t i v i t i e s a n d r e l a t e d r e v e n u e s t h a t t h e 
g o v e r n m e n t a u t h o r i t y c a n n o t r e g u l a t e , t a x , o r o b s e r v e . I n o u r 
a r t i c l e , w e a p p l y t h e d e f i n i t i o n f r o m t h e c o n c e p t o f F e l d a n d 
S c h n e i d e r ( 2 0 1 0 ) o r S c h n e i d e r a n d B u e h n ( 2 0 1 8 ) . T h i s d e f i ­
n i t i o n i n c l u d e s a l l l e g a l p r o d u c t i o n o f g o o d s a n d s e r v i c e s 
t r a d e d o n t h e m a r k e t , t h a t i s , h i d d e n f r o m g o v e r n m e n t 
a u t h o r i t y , w h e t h e r d u e t o t h e a v o i d a n c e o f i n c o m e t a x e s , 
v a l u e a d d e d t a x e s , a n y o t h e r t a x e s , s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u ­
t i o n s , o r d u e t o e f f o r t s t o a v o i d c o m p l i a n c e w i t h l e g a l s t a n ­
d a r d s o n t h e l a b o r m a r k e t ( m i n i m u m w a g e , m a x i m u m 
n u m b e r o f h o u r s w o r k e d , a n d s a f e t y r e q u i r e m e n t s ) . H o w e v e r , 
m a n y a u t h o r s p o i n t t o t h e i m p o r t a n c e o f t h e r e l a t i o n s h i p 
b e t w e e n t h e s e t t i n g u p o f t h e t a x s y s t e m a n d t h e s i z e o f t h e 
s h a d o w e c o n o m y ( B l a c k b u r n e t a l . , 2 0 1 2 ; G i l e s & J o h n s o n , 
2 0 0 2 ; S i n g h e t a l . , 2 0 1 2 ; S p i r o , 2 0 0 5 ) . 

W h i l e e x a m i n i n g t h e i s s u e o f t h e s h a d o w e c o n o m y , i t 
s h o u l d b e a l s o b o r n e i n m i n d t h a t t h e r e i s a n u m b e r o f d i f f e r e n t 
a p p r o a c h e s t o i t , a n d e s p e c i a l l y t o i t s m e a s u r e m e n t . A n o v e r ­
v i e w i s o f f e r e d b y R e s t r e p o - E c h a v a r r i a ( 2 0 1 5 ) , M e d i n a a n d 
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S c h n e i d e r ( 2 0 1 8 ) , o r S c h n e i d e r a n d B u e h n ( 2 0 1 8 ) . E n s t e 
( 2 0 1 8 ) p r e s e n t s d i f f e r e n t a p p r o a c h e s t o i d e n t i f y i n g t h e e x t e n t 
o f t h e s h a d o w e c o n o m y , a n d p o i n t s t o t h e i r c o n s i d e r a b l e d i f ­
f e r e n c e s . T h e m e t h o d s u s e d t o e s t i m a t e t h e s i z e o f t h e s h a d o w 
e c o n o m y i n c l u d e b o t h d i r e c t ( m i c r o e c o n o m i c ) a p p r o a c h e s 
u s i n g q u e s t i o n n a i r e s u r v e y s a n d i n d i r e c t ( i n d i c a t o r ) a p p r o a c h e s 
h a v i n g t h e c h a r a c t e r o f m a c r o e c o n o m i c a p p r o a c h e s . T h e s e 
i n d i r e c t m e t h o d s a r e b a s e d o n t h e u s e o f i n d i r e c t i n d i c a t o r s , 
w h i c h a r e i n s o m e w a y c o n n e c t e d w i t h t h e s i z e o f t h e s h a d o w 
e c o n o m y a n d i t s d e v e l o p m e n t . 

A s M e d i n a a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 8 ) p o i n t o u t , e s t i m a t e s o f 
t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y b a s e d o n m a c r o e c o n o m i c 
a p p r o a c h e s c a n u s u a l l y b e s e e n a s a n u p p e r l i m i t o n t h e s i z e 
o f s h a d o w e c o n o m i e s , b e c a u s e t h e y i n c l u d e i l l e g a l a c t i v i t i e s . 
R e l a t i v e l y n e w e r , a n d n o t e x p l i c i t l y m e n t i o n e d i n p r e v i o u s 
w o r k s , i s a s t r u c t u r a l a p p r o a c h b a s e d o n d y n a m i c s t o c h a s t i c 
m o d e l s o f g e n e r a l e q u i l i b r i u m . T h i s a p p r o a c h , p r e s e n t e d i n 
O r s i e t a l . ( 2 0 1 4 ) , w h i c h w e u s e i n o u r m o d e l , i s a l s o b a s e d 
o n t h e i n t e r c o n n e c t i o n o f o b s e r v e d a n d u n o b s e r v e d m a c r o -
e c o n o m i c v a r i a b l e s . H o w e v e r , i n c o n t r a s t t o t h e M I M I C 
( m u l t i p l e i n d i c a t o r s , m u l t i p l e c a u s e s ) a p p r o a c h , t h i s r e l a t i o n ­
s h i p i s p a r a m e t e r i z e d t h r o u g h l o g i c a l s t r u c t u r a l r e l a t i o n s h i p s 
b a s e d o n t h e o p t i m i z a t i o n b e h a v i o r o f h o u s e h o l d s a n d c o m ­
p a n i e s , o r o t h e r e c o n o m i c e n t i t i e s . 

T h e p r e v i o u s l y m e n t i o n e d w o r k b y S c h n e i d e r a n d B u e h n 
( 2 0 1 8 ) p r e s e n t s a n d d i s c u s s e s a w i d e r a n g e o f m e t h o d s f o r 
e s t i m a t i n g t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y i n 1 4 3 c o u n t r i e s 
b e t w e e n 1 9 9 6 a n d 2 0 1 4 . S c h n e i d e r a n d E n s t e ( 2 0 0 0 ) a n d 
S c h n e i d e r a n d W i l l i a m s ( 2 0 1 3 ) o f f e r i n a d d i t i o n t o a d e t a i l e d 
o v e r v i e w a n d d i s c u s s i o n o f e x i s t i n g m e t h o d s a l s o t h e r e s u l t s 
o f e m p i r i c a l e s t i m a t e s o f t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y . I n 
t h e i r s t u d y , F e l d a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 0 ) s u m m a r i z e t h e c o n ­
c l u s i o n s o f a l t e r n a t i v e e s t i m a t i o n a p p r o a c h e s ( d i r e c t a n d 
i n d i r e c t ) t o e s t i m a t i n g t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y . T h i s 
w o r k r e p r e s e n t s o n e o f t h e first u s e s o f t h e M I M I C a p p r o a c h 
t o e s t i m a t e t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y a n d e v a l u a t e t h e 
r o l e o f r e p r e s s i v e t o o l s f o r G e r m a n y a n d 2 1 o t h e r O E C D 
c o u n t r i e s . T h e c o n c l u s i o n s o f t h e e m p i r i c a l a n a l y s e s e m p h a ­
s i z e t h e s i g n i f i c a n t i n f l u e n c e o f t a x m o r a l e . I n c o n t r a s t t o 
o t h e r a p p r o a c h e s a n d s t u d i e s , t h e i m p o r t a n c e o f t a x p o l i c y 
a n d s t a t e r e g u l a t i o n ( t h e i n c r e a s e i n w h i c h l e a d s t o t h e g r o w ­
i n g i m p o r t a n c e o f t h e s h a d o w e c o n o m y ) i s a l s o s h o w n h e r e . 
T h e o b s e r v e d d e c l i n e i n t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y 
b e t w e e n 1 9 9 0 a n d 2 0 0 5 i s n o t d u e t o t h e g r o w i n g i m p o r t a n c e 
o f r e p r e s s i v e i n s t r u m e n t s , b u t r a t h e r t o t h e g e n e r a l l a b o r m a r ­
k e t s i t u a t i o n a s s o c i a t e d w i t h d e c l i n i n g u n e m p l o y m e n t d u e t o 
g o o d e c o n o m i c d e v e l o p m e n t . 

B u e h n a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 6 ) e s t i m a t e t i m e s e r i e s o f t h e 
a m o u n t o f t a x e v a s i o n ( a s a s h a r e o f G D P ) f o r 3 8 O E C D 
c o u n t r i e s i n t h e p e r i o d f r o m 1 9 9 9 t o 2 0 1 0 . T h e p r i m a r y t o o l 
o f a n a l y s i s i n t h i s c a s e i s t h e M I M I C m o d e l , w h i c h t h e 
a u t h o r s a d v o c a t e f o r e a r l i e r i n t h e i r w o r k o n t h e e x a m p l e o f 
t h e F r e n c h e c o n o m y ( B u e h n & S c h n e i d e r , 2 0 0 8 ) . I n d i r e c t 
t a x e s a n d s e l f - e m p l o y m e n t a r e i d e n t i f i e d a s t h e m a i n d r i v e r s 
o f t a x e v a s i o n . O v e r t h e p e r i o d u n d e r r e v i e w , t h e r e w a s a 

d e c l i n i n g t r e n d i n t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y , a v e r a g i n g 
3 . 8 % o f o f f i c i a l G D P ( w i t h M e x i c o a t h i g h o f 6 . 8 % a n d 
T u r k e y a t 6 . 7 % , a n d w i t h t h e U n i t e d S t a t e s a t 0 . 5 % a n d 
L u x e m b o u r g w i t h a v a l u e o f 1 . 3 % ) . M e d i n a a n d S c h n e i d e r 
( 2 0 1 8 ) d i s c u s s t h e e x t e n t o f t h e s h a d o w e c o n o m y f o r 1 5 8 
c o u n t r i e s b e t w e e n 1 9 9 1 a n d 2 0 1 5 . T h e a v e r a g e s i z e i s e s t i ­
m a t e d a t 3 1 . 9 % o f G D P , w i t h Z i m b a b w e 6 0 . 6 % , A u s t r i a 
8 . 9 % , a n d S w i t z e r l a n d 7 . 2 % . T h e a u t h o r s m a i n l y u s e a 
h y b r i d a p p r o a c h c o m b i n i n g C D A ( c u r r e n c y d e m a n d 
a p p r o a c h ) a n d M I M I C m o d e l e n r i c h e d w i t h P M M ( p r e d i c ­
t i v e m e a n m a t c h i n g ) . I n c o n t r a s t t o t h e s t a n d a r d G D P o r G D P 
p e r c a p i t a g r o w t h i n t h e i r m o d e l , t h e a u t h o r s u s e t h e i n t e n s i t y 
o f n i g h t l i g h t i n g a s a n i n d i c a t o r v a r i a b l e . 

E n s t e ( 2 0 1 8 ) f o c u s e d o n i d e n t i f y i n g t h e s h a r e o f t h e s h a d o w 
e c o n o m y i n s e l e c t e d O E C D c o u n t r i e s i n 2 0 0 3 t o 2 0 1 8 . H i s 
e s t i m a t e s r a n g e f r o m 7 . 4 % o f G D P f o r t h e U n i t e d S t a t e s t o 
3 4 . 2 % o f G D P f o r B u l g a r i a . T h e m a i n f a c t o r s i n f l u e n c i n g t h e 
s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y a r e ( c o n s i d e r i n g t h e c o n c l u s i o n s 
o f o t h e r s t u d i e s ) a h i g h t a x b u r d e n , h i g h s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i ­
b u t i o n s , a n d t a x m o r a l e . I t h a s a l s o b e e n s h o w n t h a t r e s o u r c e s 
n o t u s e d i n t h e o f f i c i a l e c o n o m y c a n b e s u c c e s s f u l l y u s e d i n 
t h e s h a d o w e c o n o m y t o i n c r e a s e t h e o v e r a l l s u p p l y o f g o o d s 
a n d s e r v i c e s . H o w e v e r , a l l a n a l y z e d s t u d i e s r e p o r t e d a n 
i m p r o v e m e n t i n t h e q u a l i t y o f p u b l i c i n s t i t u t i o n s b y t h e g o v ­
e r n m e n t , w h i c h m o t i v a t e s c o m p a n i e s n o t t o t r a n s f e r t h e i r 
a c t i v i t i e s t o t h e s h a d o w e c o n o m y , a s a c o m m o n f a c t o r s u p ­
p r e s s i n g t h e r o l e o f t h e s h a d o w e c o n o m y . R e p r e s s i v e m e a ­
s u r e s t o r e d u c e t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y a r e p r o v i n g 
c o s t l y a n d i n e f f e c t i v e . T h e s p e c i f i c s f o r t h e c o u n t r i e s o f 
C e n t r a l a n d E a s t e r n E u r o p e a r e h i g h e r c o s t s a n d a d m i n i s t r a ­
t i v e b u r d e n f o r e n t r e p r e n e u r s , l o w p r o b a b i l i t y o f t a x a u d i t s , 
a n d h i g h e r a c c e p t a n c e o f w o r k i n t h e s h a d o w e c o n o m y . A l l 
t h e s e e l e m e n t s c a u s e a h i g h e r s h a r e o f t h e s h a d o w e c o n o m y i n 
o f f i c i a l G D P . A c c o r d i n g t o E n s t e ( 2 0 1 8 ) , t h e g e n e r a l r e c o m ­
m e n d a t i o n s a r e t h o s e r e c o m m e n d a t i o n s i n c l u d i n g t h e r e f o r m 
o f t h e s o c i a l s y s t e m , t h e s i m p l i f i c a t i o n o f t h e t a x s y s t e m , a n d 
t h e e m p h a s i s o n t h e o v e r a l l g r o w t h o f t h e o f f i c i a l e c o n o m y . 

T h r o u g h t r a n s m i s s i o n t o t h e t a x r a t i o , c o r r u p t i o n a l s o 
l e a d s t o a n i n c r e a s e i n t h e s h a d o w e c o n o m y a t t h e e x p e n s e o f 
t h e o f f i c i a l e c o n o m y . C o r r u p t i o n a f f e c t s t h e p e r c e p t i o n o f t h e 
e f f e c t i v e t a x r a t e , a n d i t s i n f l u e n c e s m a y b e u n d e r s t o o d a s 
" a d d i t i o n a l t a x a t i o n . " A s B a k l o u t i a n d B o u j e l b e n e ( 2 0 1 9 ) 
p o i n t e d o u t , t h e i n c r e a s e o f p e r c e i v e d c o r r u p t i o n m a y l e a d t o 
a h i g h e r w i l l i n g n e s s t o e n t e r i n t o e c o n o m i c a c t i v i t i e s i n t h e 
u n d e r g r o u n d e c o n o m y . R e d u c e d t a x r e v e n u e s l e a d t o i n t r o ­
d u c i n g n e w o r i n c r e a s i n g e x i s t i n g t a x e s . S a n y a l e t a l . ( 2 0 0 0 ) 
l i n k t h e i n c r e a s e i n t h e s i z e o f t h e s h a d o w e c o n o m y w i t h 
r i s i n g e f f o r t t o e n t e r c o r r u p t i o n a c t i v i t i e s d u e t o c h a n g e s i n 
s o c i a l n o r m s . P a p p a e t a l . ( 2 0 1 5 ) h i g h l i g h t t h e i m p o r t a n c e o f 
t a x e v a s i o n a n d c o r r u p t i o n i n d e t e r m i n i n g t h e s i z e o f f i s c a l 
m u l t i p l i e r s b y f o r m u l a t i n g t h e D S G E m o d e l w i t h i n v o l u n ­
t a r y u n e m p l o y m e n t , a n i n f o r m a l s e c t o r , a n d p u b l i c c o r r u p ­
t i o n . C o r r u p t i o n a f f e c t s t h e s i z e o f t a x e v a s i o n d u r i n g f i s c a l 
c o n s o l i d a t i o n , w h e r e i n c r e a s i n g t a x r a t e s i n c r e a s e s t h e i n c e n ­
t i v e s t o t r a n s f e r t h e p r o d u c t i o n i n t o t h e s h a d o w s e c t o r . 
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I n o r d e r f o r t h e o v e r v i e w t o b e c o m p l e t e , i t s h o u l d b e 
n o t e d t h a t t h e r e a r e a l s o s t u d i e s t h a t c l e a r l y s h o w t h a t t h e 
e x t e n t o f t h e s h a d o w e c o n o m y d e t e r m i n e s t h e c a p i t a l - l a b o r 
r a t i o i n t h e o f f i c i a l e c o n o m y a n d a l s o a f f e c t s f o r e i g n d i r e c t 
i n v e s t m e n t s i n f l o w a s p o s s i b l e s o u r c e o f c o m p e t i t i v e n e s s 
t h r o u g h k n o w l e d g e , k n o w - h o w , a n d t e c h n o l o g y t r a n s f e r . 
R e c e n t s t u d i e s i n c l u d e i n p a r t i c u l a r B a y a r e t a l . ( 2 0 2 0 ) , B i l a n 
e t a l . ( 2 0 1 9 ) , W a l h e e r ( 2 0 2 1 ) , V y s o c h y n a e t a l . ( 2 0 2 0 ) , o r 
G o n z a l e z - F e r n a n d e z ( 2 0 2 0 ) , a s a l r e a d y m e n t i o n e d a b o v e . 

T o s u m m a r i z e t h e a b o v e , i n o u r e m p i r i c a l a n a l y s i s b e l o w , 
w e a s s u m e t h a t t h e h i g h l e v e l o f c o r r u p t i o n a n d i t s p e r c e p ­
t i o n c a u s e s a n a d d i t i o n a l t a x b u r d e n , w h i c h i s r e f l e c t e d i n a 
h i g h e r e x t e n t o f t h e s h a d o w e c o n o m y , w h i c h c a n b e e f f e c ­
t i v e l y c a p t u r e d i n o u r m o d i f i e d D S G E m o d e l ( f o r m o r e , s e e 
t h e d e t a i l s o f t h e m o d e l i n N ě m e c e t a l . , 2 0 2 1 ) . O n t h e c o n ­
t r a r y , t h e e x t e n t o f t h e s h a d o w e c o n o m y c a n b e e l i m i n a t e d 
b y h i g h e r q u a l i t y o f p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n a s a k e y e l e m e n t 
o f t h e i n s t i t u t i o n a l e n v i r o n m e n t o f p u b l i c p o l i c y . H o w e v e r , 
i f t h e i n s t i t u t i o n a l e n v i r o n m e n t f a i l s a n d h i g h l e v e l s o f c o r ­
r u p t i o n p e r s i s t i n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n , t h e n i n c r e a s i n g 
t a x a t i o n m a y s h i f t s o m e o f t h e o u t p u t f r o m t h e o f f i c i a l t o t h e 
s h a d o w e c o n o m y , w h i c h a l s o m e a n s a s h i f t i n l a b o r a n d 
c a p i t a l a c c u m u l a t i o n , w h i c h m a y c h a n g e t h e c a p i t a l - l a b o r 
r a t i o t o o f f i c i a l p a r t o f t h e e c o n o m y . T h i s c a n t h e n b e a b r a k e 
f o r I n d u s t r y 4 . 0 . 

Results 
Q u a r t e r l y d a t a f o r t h e C z e c h R e p u b l i c f o r t h e p e r i o d 2 0 0 2 
t o 2 0 1 9 w e r e u s e d t o e s t i m a t e t h e m o d e l . T h e t i m e s e r i e s 
d a t a b a s e s f r o m t h e C z e c h N a t i o n a l B a n k ( 2 0 2 1 ) , C z e c h 
S t a t i s t i c a l O f f i c e ( 2 0 2 1 ) , M i n i s t r y o f F i n a n c e o f t h e C z e c h 
R e p u b l i c ( 2 0 2 1 ) , a n d T r a n s p a r e n c y I n t e r n a t i o n a l ( 2 0 2 1 a ) 
w e r e u s e d . A m o r e d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f d a t a s o u r c e s a n d 
c a l i b r a t i o n o f s t r u c t u r a l p a r a m e t e r s a n d s t e a d y - s t a t e v a l u e s 
a r e a v a i l a b l e i n N ě m e c e t a l . ( 2 0 2 1 ) w h o p r o v i d e t h e s i m u ­
l a t e d i m p a c t s o f s h o c k s i n a f u l l y c a l i b r a t e d m o d e l . T h e y 
a r e a l s o l i s t e d b e l o w a s a b e n c h m a r k i n t h e d e s c r i p t i o n o f 
t h e r e s u l t s . 

I n t h i s a r t i c l e , w e p r e s e n t p a r a m e t e r e s t i m a t e s a n d r e s u l t ­
i n g s i m u l a t i o n s b a s e d o n r e a l d a t a f o r t h e C z e c h R e p u b l i c , 
w h i c h i s n o t v e r y c o m m o n i n D S G E m o d e l i n g a i m e d a t 
s h a d o w e c o n o m y a n d c o r r u p t i o n . I t i s t h e c u l m i n a t i o n o f 
l o n g - t e r m w o r k o n c a l i b r a t i n g t h e m o d e l a n d p e r f o r m i n g 
s i m u l a t i o n s . A l t h o u g h a p a r t o f t h e p a r a m e t e r s a n d s t e a d y -
s t a t e v a l u e s r e m a i n c a l i b r a t e d ( s e e T a b l e 1 ) , t h e m o d e l ' s 
r e m a i n i n g p a r a m e t e r s w e r e e s t i m a t e d b y u s i n g t h e 
M e t r o p o l i s - H a s t i n g s a l g o r i t h m w i t h t h e u s e o f t h e D y n a r e 
t o o l b o x v e r s i o n 4 . 6 . 1 ( A d j e m i a n e t a l . , 2 0 2 1 ) i n t h e M a t l a b 
2 0 2 0 a e n v i r o n m e n t . T w o i n d e p e n d e n t c h a i n s , 1 , 0 0 0 , 0 0 0 - s a m -
p l e e a c h , w e r e g e n e r a t e d , w i t h 8 0 % o f t h e i n i t i a l s a m p l e s 
b e i n g e l i m i n a t e d . T h e r e s u l t i n g c h a r a c t e r i s t i c s o f p o s t e r i o r 
d e n s i t y w e r e t h u s c a l c u l a t e d b a s e d o n a t o t a l o f 4 0 0 , 0 0 0 s a m ­
p l e s o f p a r a m e t e r s f r o m b o t h c h a i n s . T h e c o n v e r g e n c e o f 

e a c h c h a i n w a s v e r i f i e d b a s e d o n t h e c o n v e r g e n c e d i a g n o s ­
t i c s o f B r o o k s a n d G e l m a n . 

T a b l e 2 s h o w s t h e m e a n v a l u e s a n d s t a n d a r d d e v i a t i o n s o f 
t h e p r i o r d e n s i t i e s , w h i c h w e r e c h o s e n r a t h e r u n i n f o r m a -
t i v e l y a s w e l l a s t h e p o s t e r i o r m e a n v a l u e s a n d t h e h i g h e s t 
p o s t e r i o r d e n s i t y i n t e r v a l s ( H P D I ) . T a b l e 3 s h o w s t h a t m o s t 
o f t h e p a r a m e t e r s w e r e i d e n t i f i e d w e l l f r o m t h e d a t a . T h e 
a v e r a g e a c c e p t a n c e r a t i o w a s 1 8 % . 

T h e p o s t e r i o r e s t i m a t e s o f p a r a m e t e r s p o i n t t o a r e l a t i v e l y 
l o w e r s h a r e o f l a b o r i n t h e s h a d o w e c o n o m y s e c t o r s a s c o m ­
p a r e d t o t h e o f f i c i a l e c o n o m y s e c t o r . T h e m o d e l ' s e s t i m a t e s 
a l s o m a d e i t p o s s i b l e t o i d e n t i f y t h e r e l a t i v e w e i g h t o f t h e 
e f f e c t o f t h e c o r r u p t i o n p e r c e p t i o n i n d i c a t o r o n i n d i v i d u a l t a x 
r a t e s . T h e c o r p o r a t e i n c o m e t a x h a s t h e h i g h e s t i n f l u e n c e 
h e r e , w h i l e t h e l o w e s t i n f l u e n c e c a n b e s e e n i n c a s e o f t h e 
e x c i s e t a x e s a n d t h e s o c i a l s e c u r i t y c o n t r i b u t i o n s . 

T a b l e 3 s h o w s t h e r e l a t i v e l y h i g h p e r s i s t e n c e i n m o s t 
e x o g e n o u s s h o c k s . T h e o n l y e x c e p t i o n i s t h e p e r s i s t e n c e i n 
c o r r u p t i o n p e r c e p t i o n . E s t i m a t e s o f s t a n d a r d d e v i a t i o n s o f 
s h o c k s a r e c o n t a i n e d i n T a b l e 4 . T h e h i g h v o l a t i l i t y o f t e c h ­
n o l o g y s h o c k s i s d u e t o t h e r e l a t i v e l y l o w s h a r e s o f s t e a d y 
s t a t e s o f l a b o r a n d c a p i t a l i n t h e s h a d o w e c o n o m y ( c o m p a r e d 
t o a n a l o g o u s v a l u e s o f s t e a d y s t a t e s i n t h e o f f i c i a l p a r t o f t h e 
e c o n o m y ) , a n d a l a r g e p a r t o f p r o d u c t i o n t r a n s m i s s i o n t o t h e 
s h a d o w e c o n o m y i s t h e n e x p l a i n e d i n t h e m o d e l a s i n c r e a s e d 
p r o d u c t i v i t y o f p r o d u c t i o n f a c t o r s . 

F i g u r e 1 s h o w s t h e e f f e c t s o f v a r i o u s p e r s i s t e n t s h o c k s i n 
c o r r u p t i o n o n t h e k e y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e s h a d o w e c o n o m y , 
w h i c h l e a d t o a n i n c r e a s e i n e c o n o m i c a c t i v i t y i n t h i s s e c t o r 
t o v a r y i n g d e g r e e s . A s a b e n c h m a r k , a l s o t h e s i m u l a t i o n 
r e s u l t s f r o m t h e c a l i b r a t e d m o d e l a r e p r e s e n t . 

H o w e v e r , i n t h i s p a p e r , w e f o c u s o n t h e e f f e c t s r e s u l t i n g 
f r o m t h e e s t i m a t i o n s p e r f o r m e d o n t h e r e a l d a t a f o r t h e C z e c h 
e c o n o m y i n t h e p e r i o d 2 0 0 2 t o 2 0 1 9 . O u r s i m u l a t i o n s a r e 
b a s e d o n t h e m o d e l d y n a m i c s ( r e p r e s e n t e d b y t h e i m p u l s e 
r e s p o n s e f u n c t i o n s ) e v a l u a t e d a t t h e m e a n v a l u e s o f t h e e s t i ­
m a t e d p o s t e r i o r d e n s i t i e s o f t h e p a r a m e t e r s . A s i t i s e v i d e n t 
f r o m t h e F i g u r e 1 , c o r r u p t i o n w i t h n o o r l o w p e r s i s t e n c e h a s 
p o s i t i v e e f f e c t o n l a b o r a n d c a p i t a l s t o c k i n t h e s h a d o w e c o n ­
o m y , w h i c h i s h o w e v e r a l m o s t n e g l i g i b l e a n d f a d e s a w a y 
s l o w l y . B u t i n c a s e t h e c o r r u p t i o n r e a c h e s t h e l e v e l o f h i g h 
p e r s i s t e n c e , t h e s i t u a t i o n d r a m a t i c a l l y c h a n g e s . T h e w o r k f o r c e 
d e c l i n e s t e m p o r a r i l y i n t h e s h a d o w e c o n o m y d u e t o t h e s h o c k 
o f c o r r u p t i o n , w h i c h i s , n e v e r t h e l e s s , f o l l o w e d b y a r a p i d 
i n c r e a s e i n s e v e r a l q u a r t e r s . A f t e r l e s s t h a n 2 y e a r s , w e o b s e r v e 
a r e t u r n t o t h e o r i g i n a l l e v e l a n d a f u r t h e r i n c r e a s e i n t h e w o r k ­
f o r c e , w h i c h p e r s i s t s i n t h e s h a d o w e c o n o m y . T h e s i t u a t i o n i s 
s i m i l a r i n t h e c a s e o f t h e c a p i t a l s t o c k , w h e r e , h o w e v e r , t h e 
i n c r e a s e i s i m m e d i a t e a f t e r t h e s h o c k o f c o r r u p t i o n . E v e n i n 
t h i s c a s e , t h e g r o w t h r e a c h e s i t s p e a k a f t e r l e s s t h a n 2 y e a r s a n d 
p e r s i s t i n t h e s h a d o w e c o n o m y . A s f o r t h e i n t e n s i t y o f t h e s e 
c h a n g e s , i t i s c l e a r t h a t t h e y a r e m u c h m o r e s i g n i f i c a n t i n t h e 
c a s e o f t h e c a p i t a l s t o c k , w h i c h i s r e f l e c t e d i n t h e c h a n g e i n t h e 
c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n t h e s h a d o w e c o n o m y . 
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Tab le I. Calibrated Parameters and Steady-States. 

Parameter Value Description Source 

a," 0.2 Share of firms paying dividens Exoert estimate 
£02 0.05 Share of goods (second sector) in total consumption Production shares according to NACE 

categories, Czech Statistical Office 

ß 
(2021) 

ß 0.99 Discount factor Nemec et al. (2021) 
r 1.006 Growth rate of the potential output Average quarter-on-quarter GDP growth 

for the period 2002-2019, Czech 
National Bank (2021) 

a f , a " , a c  1.2 Penalty coefficient for corporate income tax, VAT, and excise Ministry of Finance of the Czech Republic 
duty (2021) 

0.02 Depreciation rate of capital Ors ie ta l . (2014) 
1 Steady-state value of total investments efficiency Nemec et al. (2021) 

V 1 Steady-state value of disutility of labor Nemec et al. (2021) 

P'" 1 Steady-state value of the price of goods (first sector, official Ors ie ta l . (2014) 
economy) 

A\Ä\B\B 2  1 Steady-state values of technology in individual sectors of Assuming the same efficiency of A\Ä\B\B 2  

economy technology in all sectors 
0.028 Steady-state value of probability of detection (first sector) Average probabilities based on Ministry of 

Finance of the Czech Republic (2021) 
K1 0.039 Steady-state value of probability of detection (second sector) Average probabilities based on Ministry of 

Finance of the Czech Republic (2021) 
T * 0.15 Steady-state value of personal income tax rate Average tax rates for the period 2002-
V 0.2285 Steady-state value of corporate income tax rate 2020 
x" 0.15 Steady-state value of witholding tax rate 

X s 
0.45 Steady-state value of social and health insurance contribution 

rates 
x" 0.1444 Steady-state value of VAT rate 
T c 3.47 Steady-state value of excise tax "rate" Expert estimate of the "average" rate for 

the period 2002-2019 
0.005 Steady-state value of quarterly interest rate (official economy) Czech National Bank (2021) 

Discussion 
T h e i n d u s t r i a l r e v o l u t i o n a n d t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 
a r e l e a d i n g t o a c h a n g e i n t h e r e l a t i v e r a t i o o f c a p i t a l a n d 
l a b o r . T h i s r a t i o i s i n c r e a s i n g , a n d c a p i t a l i s b e c o m i n g r e l a ­
t i v e l y m o r e s i g n i f i c a n t i n t h e d i g i t a l a n d s m a r t e c o n o m y . 
C o r r u p t i o n , a c c o r d i n g t o t h e p e r f o r m e d a n a l y s e s a n d s i m u l a ­
t i o n s , l e a d s t o a t r a n s f e r o f a c t i v i t i e s t o t h e s h a d o w e c o n o m y . 
T h i s a p p l i e s t o b o t h c a p i t a l a n d l a b o r . T h e d e v e l o p m e n t o f 
t h e s e v a r i a b l e s , h o w e v e r , i s d i f f e r e n t n o t o n l y w h e n a n a l y z ­
i n g t h e i n t e n s i t y o f t h e c h a n g e s , b u t p r i m a r i l y w h e n a n a l y z ­
i n g t h e t e m p o r a l a s p e c t o f t h e i r c h a n g e s . 

F i r s t , i t i s n e c e s s a r y t o d i s c u s s t h e s i t u a t i o n i n w h i c h t h e 
i m p a c t o f c o r r u p t i o n o n t h e s i z e o f t h e w o r k f o r c e i s m o d e l e d . 
I f t h e r e i s a v e r y l o w p e r s i s t e n c e o f c o r r u p t i o n t h a t i s n o t 
r e f l e c t e d i n f u t u r e p e r i o d s , t h a t i s , i n a s i t u a t i o n i n w h i c h c o r ­
r u p t i o n a n d i t s p e r c e p t i o n i s n o t a s y s t e m i c p h e n o m e n o n a n d 
i s e i t h e r a r a n d o m p h e n o m e n o n o r a c a s e i n w h i c h i t s n e g a ­
t i v e p e r c e p t i o n o r h i s t o r i c a l m e m o r y o f s o c i e t y i s v e r y s h o r t , 
t h e n c o r r u p t i o n h a s a p o s i t i v e e f f e c t o n t h e s i z e o f t h e w o r k ­
f o r c e i n t h e s h a d o w e c o n o m y . S u c h t y p e o f c o r r u p t p r a c t i c e s 
w i l l l e a d t o a s l i g h t i n c r e a s e i n t h e w o r k f o r c e a c t i v i t i e s , 
w h i c h w i l l i m m e d i a t e l y b e g i n t o f a d e s l o w l y a w a y . 

T h e s i t u a t i o n i s d i f f e r e n t i f t h e e f f e c t s o f c o r r u p t i o n a r e 
e x a m i n e d o n t h e s i z e o f c a p i t a l a c c u m u l a t i o n i n t h e s h a d o w 
e c o n o m y . C a p i t a l a c c u m u l a t i o n i n t h e s h a d o w e c o n o m y a l s o 
g r o w s a n d , s i m i l a r l y t o t h e w o r k f o r c e , t h i s i n c r e a s e s l o w l y 
f a d e s a w a y . I n t e r m s o f t h e i n t e n s i t y o f t h e c a p i t a l a c c u m u l a ­
t i o n i n c r e a s e , h o w e v e r , t h e i n c r e a s e m a y b e a b o u t 1 0 t i m e s 
h i g h e r . T h u s , t h e r e i s a s i g n i f i c a n t i n c r e a s e i n t h e c a p i t a l -
l a b o r r a t i o i n t h e s h a d o w e c o n o m y , w h i c h m a y b e i n t e r p r e t e d 
a s a d r a s t i c , r e l a t i v e t r a n s f e r o f c a p i t a l r e s o u r c e s f r o m t h e 
o f f i c i a l t o t h e s h a d o w e c o n o m y . I f t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 
4 . 0 i s u n d e r s t o o d i n a s i m p l i f i e d f o r m a s a n i n c r e a s e i n t h e 
c a p i t a l - l a b o r r a t i o , c o r r u p t i o n t h e n h a s a n e g a t i v e e f f e c t , a n d 
t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 i n t h e o f f i c i a l e c o n o m y s l o w s 
d o w n a s t h e s o u r c e s o f e c o n o m i c g r o w t h i n t h e o f f i c i a l e c o n ­
o m y s h i f t t o t h e s h a d o w e c o n o m y . 

I n t h e e v e n t t h a t c o r r u p t i o n r e a c h e s s u c h a n i n t e n s i t y t h a t 
p r i v a t e i n t e r e s t s s i g n i f i c a n t l y i n f l u e n c e t h e g o v e r n m e n t ' s 
d e c i s i o n - m a k i n g p r o c e s s e s a n d c o r r u p t i o n b e c o m e s s y s ­
t e m i c , w e s p e a k o f t h e s o - c a l l e d s t a t e c a p t u r e . A l t h o u g h t h i s 
p h e n o m e n o n i s p r e d o m i n a n t l y u s e d i n s o m e d e v e l o p i n g 
e c o n o m i e s , i t i s s t i l l s i g n i f i c a n t l y p r e s e n t i n r e l a t i v e c o m p a r i ­
s o n s w i t h i n t h e E u r o p e a n U n i o n , e s p e c i a l l y i n c e r t a i n 
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Tab le 2. Estimates of Structural Parameters. 

Parameter Description Prior mean Prior SD Prior density Posterior mean 90% HPDI 

a Inverse intertemporal substitution in 1.000 0.500 G 1.015 0.952 1.080 
consumption 

Inverse elasticity of substitution between 0.500 0.250 G 0.728 0.679 0.782 
goods (both branches) 

n« Inverse elasticity of substitution of 0.500 0.250 G 0.718 0.682 0.757 
consumption of goods from the 
shadow economy 

D 0 
Disutility coefficient from labor activities 1.000 0.500 G I.I 19 1.082 1.162 

D„ Disutility coefficient from labor activities 1.000 0.500 G 1.128 0.991 1.246 
in the shadow economy 

4 Inverse elasticity of substitution of labor 1.000 0.500 G 1.316 1.203 1.436 
supply 

Inverse elasticity of substitution of labor 1.000 0.500 G 0.670 0.555 0.789 
supply in the shadow economy 

a" 1 Share of production factor of labor in 0.650 0.150 B 0.721 0.708 0.732 
industry sector 1 (official economy) 

a " 2 Share of production factor of labor in 0.600 0.150 B 0.709 0.693 0.724 
industry sector 2 (official economy) 

a " 1 Share of production factor of labor in 0.650 0.150 B 0.493 0.471 0.818 
industry sector 1 (shadow economy) 

a " 2 Share of production factor of labor in 0.600 0.150 B 0.548 0.522 0.576 
industry sector 2 (shadow economy) 

cp 1 Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.181 0.162 0.200 
corruption perception on the 
corporation income tax 

cpv Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.165 0.157 0.171 
corruption perception on the value 
added tax 

cP

k Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.165 0.142 0.189 
corruption perception on the personal 
income tax 

cp< Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.037 0.032 0.044 
corruption perception on the excise 
tax 

cp" Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.126 0.120 0.134 
corruption perception on the 
withholding tax 

CP' Relative weight of the effect of 0.300 0.100 B 0.072 0.054 0.093 
corruption perception on the social 
security and health care insurance 
contributions 

Note. G = gamma distribution; B = beta distribution; HPDI = highest posterior density intervals. 

p o s t - c o m m u n i s t c o u n t r i e s . R e f e r e n c e i s m a d e t o B u l g a r i a , 
H u n g a r y , o r P o l a n d i n c o n n e c t i o n w i t h t h e G o v e r n m e n t o f 
t h e " L a w a n d J u s t i c e " p a r t y . G i v e n t h e c u r r e n t t e n s e s i t u a ­
t i o n , w h i c h a l s o l e d t o t h e f a l l o f t h e p r e v i o u s g o v e r n m e n t 
a n d s i g n i f i c a n t p r o b l e m s a t t h e l e v e l o f j u s t i c e c o m p o n e n t s 
a n d p o l i c e f o r c e s , a h i g h l e v e l o f c o r r u p t i o n a p p r o a c h i n g t h e 
p h e n o m e n o n o f s t a t e c a p t u r e i s p r e s e n t i n S l o v a k i a a s w e l l . 
I n t h e a n a l y s i s o f C z e c h R e p u b l i c , i n o u r o p i n i o n , s y s t e m i c 
p o l i t i c a l c o r r u p t i o n d o e s n o t r e a c h t h e s a m e i n t e n s i t y a s i n 
t h e a b o v e - m e n t i o n e d c o u n t r i e s , t h o u g h w i t h r e g a r d t o t h e 
c o n f l i c t s o f i n t e r e s t o f t h e P r i m e M i n i s t e r a n d o t h e r 

r e p r e s e n t a t i v e s o f p o l i t i c a l p o w e r , i t m i g h t b e h i d d e n a n d 
e v e n m o r e p e r i l o u s . 

I n a l l t h e s e c a s e s , t h e r e i s a l r e a d y a c e r t a i n p e r s i s t e n c e a n d 
i n e r t i a i n c o r r u p t p r a c t i c e s , w h i c h b e c o m e i m m a n e n t . T h e 
s i t u a t i o n o f t h e s o - c a l l e d l o w p e r s i s t e n c e c a n n o t b e d e s c r i b e d 
a s s t a t e c a p t u r e y e t , t h o u g h i t i s m o d e l e d h e r e i n t h a t t h e s u b ­
s i d i n g o f c o r r u p t i o n i s s l o w e r , a n d i t s p e r c e p t i o n d e c r e a s e s 
a p p r o x i m a t e l y b y 5 0 % e a c h p e r i o d . I n t h e C z e c h R e p u b l i c , a 
t y p i c a l c a s e i s t h a t o f V l a d i m i r K r e m l i k , f o r m e r M i n i s t e r o f 
T r a n s p o r t ( o v e r p r i c e d c o n t r a c t f o r e l e c t r o n i c v i g n e t t e s ) . H e 
r e s i g n e d a t t h e b e g i n n i n g o f 2 0 2 0 a n d n o w ( a f t e r a b o u t 
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Tab le 3. Estimates of Autoregressive Parameters. 

Parameter Prior mean Prior SD Prior density Posterior mean 90% HPDI 

P P - 0.500 0.200 B 0.961 0.957 0.965 
PA' 0.500 0.200 B 0.962 0.960 0.964 
PA' 0.500 0.200 B 0.946 0.923 0.966 
PIS' 0.500 0.200 B 0.913 0.899 0.929 
PIS' 0.500 0.200 B 0.805 0.783 0.823 
PT' 0.500 0.200 B 0.985 0.982 0.988 
PT ' 0.500 0.200 B 0.902 0.887 0.914 
PT ' 0.500 0.200 B 0.952 0.938 0.964 
PT' 0.500 0.200 B 0.981 0.975 0.987 
PT" 0.500 0.200 B 0.746 0.693 0.800 
PT' 0.500 0.200 B 0.920 0.903 0.935 
Pv 0.500 0.200 B 0.936 0.932 0.940 
Pc" 0.500 0.200 B 0.967 0.965 0.969 

Pn< 0.500 0.200 B 0.871 0.846 0.891 
Pn1 0.500 0.200 B 0.870 0.856 0.882 
PCP 0.500 0.200 B 0.604 0.582 0.627 

Note. B = beta distribution; HPDI = highest posterior density intervals. 

Tab le 4. Estimates of Standard Deviations of Shocks. 

Parameter Prior mean Prior SD Prior density Posterior mean 90% HPDI 

A 
e 

0.100 O O IG 0.015 0.012 0.018 
0.100 O O IG 0.017 0.014 0.020 

IS' 

e 
0.100 O O IG 1.036 0.904 1.173 
0.100 O O IG 0.231 0.027 0.451 
0.100 O O IG 0.1 17 0.101 0.132 
0.100 O O IG 0.034 0.029 0.039 
0.100 O O IG 0.080 0.068 0.093 

e 0.100 O O IG 0.012 0.010 0.014 
e z" 0.100 O O IG 0.006 0.002 0.01 1 
e 0.100 O O IG 0.083 0.071 0.096 

0.100 O O IG 0.167 0.143 0.193 
0.100 O O IG 0.204 0.176 0.233 

e" ' 0.100 O O IG 0.047 0.041 0.054 
0.100 O O IG 0.030 0.026 0.034 
0.100 O O IG 0.012 0.012 0.013 
0.100 O O IG 0.032 0.027 0.036 

Note. IG = inverse-gamma distribution; HPDI = highest posterior density intervals. 

1 y e a r ) t h e s a i d c o r r u p t i o n c a s e i s l e s s p r e s e n t i n t e r m s o f c o r ­
r u p t i o n p e r c e p t i o n . 

I n t h e c a s e o f a l o w p e r s i s t e n c e o f c o r r u p t i o n , w o r k f o r c e 
g r o w t h i n t h e s h a d o w e c o n o m y i s a b o u t 2 0 % h i g h e r t h a n i n 
t h e c a s e o f z e r o p e r s i s t e n c e . T h e g r o w t h o f c a p i t a l a c c u m u l a ­
t i o n i n t h e s h a d o w e c o n o m y i s t h e n h i g h e r b y a b o u t 2 5 % . 
T h e i m p a c t o n t h e o v e r a l l c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n t h e s h a d o w 
e c o n o m y i s t h e r e f o r e m o r e p r o n o u n c e d t h a n i f c o r r u p t i o n 
w a s a r a n d o m , n o n - i n e r t i a l p h e n o m e n o n . T h e a r r i v a l o f 
I n d u s t r y 4 . 0 t h e n s l o w s d o w n e v e n m o r e . 

T h e m o s t i n t e r e s t i n g a p p e a r s t o b e t h e s i t u a t i o n o f t h e 
s o - c a l l e d s t a t e c a p t u r e , w h i c h c e r t a i n p o s t - c o m m u n i s t 

m e m b e r s o f t h e E u r o p e a n U n i o n m a y a l r e a d y b e a p p r o a c h ­
i n g . I n t h e c a s e o f s u c h h i g h p e r s i s t e n c e o f c o r r u p t i o n , t h e 
t r a n s f e r o f l a b o r a n d c a p i t a l r e s o u r c e s t o t h e s h a d o w e c o n ­
o m y i s v e r y d r a s t i c . A f t e r a n i n i t i a l d e c l i n e i n l a b o r a c t i v i ­
t i e s , w h i c h s u b s i d e s v e r y q u i c k l y a n d w h i c h m a y b e 
a t t r i b u t e d t o t h e t e m p o r a r y i n c e n t i v e e f f e c t t o r e p l a c e l o s t 
t a x r e v e n u e s o r e f f e c t i v e l y u n r e a l i z e d e x p e n d i t u r e s , t h e r e i s 
a s i g n i f i c a n t i n c r e a s e i n l a b o r a c t i v i t i e s i n t h e s h a d o w e c o n ­
o m y . I n q u a n t i t a t i v e t e r m s , t h e p e a k o f t h e s e a c t i v i t i e s i s 
a l m o s t t h r e e f o l d t h a n i n t h e c a s e o f z e r o p e r s i s t e n c e . T h e 
i n c r e a s e i n c a p i t a l a c c u m u l a t i o n i n t h e s h a d o w e c o n o m y 
d e v e l o p s i n a s i m i l a r w a y , w h i c h i s e v e n 4 . 5 t i m e s h i g h e r 
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Figure I. Effects of shocks in corruption: simulations and real-data estimations. 
Source. Own calculations. 

c o m p a r e d t o t h e s a m e s i t u a t i o n w i t h z e r o p e r s i s t e n c e o f 
c o r r u p t i o n . T h e o v e r a l l i n c r e a s e i n t h e c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n 
t h e s h a d o w e c o n o m y i s v e r y s i g n i f i c a n t , w h i c h f u r t h e r 
r e d u c e s t h e r e s o u r c e s a v a i l a b l e i n t h e o f f i c i a l e c o n o m y a n d 
e x a c e r b a t e s t h e n e g a t i v e e f f e c t s o n I n d u s t r y 4 . 0 . 

F r o m t h e a b o v e , i t i s b e y o n d d o u b t t h a t c o r r u p t i o n 
a p p r o a c h i n g s t a t e c a p t u r e l e a d s t o a m a s s i v e i n c r e a s e i n t h e 
c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n t h e s h a d o w e c o n o m y . T h i s r e l a t i o n s h i p 
i s i n a c c o r d a n c e w i t h S a n y a l e t a l . ( 2 0 0 0 ) , P a p p a e t a l . ( 2 0 1 5 ) , 
o r B a k l o u t i a n d B o u j e l b e n e ( 2 0 1 9 ) . O u r a p p r o a c h e m p h a ­
s i z e s t h e i m p a c t o f c o r r u p t i o n o n i n c r e a s e i n t h e s h a d o w 
e c o n o m y a t t h e e x p e n s e o f t h e o f f i c i a l e c o n o m y t h r o u g h 
t r a n s m i s s i o n t o t h e t a x r a t i o . C o r r u p t i o n a f f e c t s t h e p e r c e p ­
t i o n o f t h e e f f e c t i v e t a x r a t e , a n d i t s i n f l u e n c e s m a y b e u n d e r ­
s t o o d a s " a d d i t i o n a l t a x a t i o n . D r e h e r a n d S c h n e i d e r ( 2 0 1 0 ) 
p o i n t e d o u t t h a t t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n c o r r u p t i o n a n d t h e 
s h a d o w e c o n o m y d e p e n d s o n t h e i n c o m e o f t h e c o u n t r y . 
T h e y c o n c l u d e t h a t i n h i g h - i n c o m e c o u n t r i e s , t h e s h a d o w 
e c o n o m y r e d u c e s c o r r u p t i o n a n d i n l o w - i n c o m e c o u n t r i e s , 
t h e s h a d o w e c o n o m y i n c r e a s e s c o r r u p t i o n . O u r c o n c l u s i o n 
a b o u t t h e p o s i t i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n c o r r u p t i o n a n d t h e 
s h a d o w e c o n o m y m a y t h u s r e s u l t f r o m t h e f a c t t h a t w e a r e 
c o n c e r n e d w i t h t h e o p p o s i t e c a u s a l e f f e c t s , t h a t i s , t h e e f f e c t 
o f c o r r u p t i o n o n t h e s h a d o w e c o n o m y . G i v e n t h a t t h e s h a d o w 
e c o n o m y , b y i t s v e r y n a t u r e , l i m i t s t h e i n t r o d u c t i o n o f c u t ­
t i n g - e d g e t e c h n o l o g i e s a n d c a n b e b a s e d m o r e o n u n s k i l l e d 
l a b o r , t h i s f a c t a l s o a c t s a s s i g n i f i c a n t d e c e l e r a t i o n i n r e l a t i o n 
t o I n d u s t r y 4 . 0 . 

Conclusion 
T h e F o u r t h I n d u s t r i a l R e v o l u t i o n i s b e c o m i n g r e a l i t y . T h e 
t r a n s i t i o n t o s m a r t f a c t o r i e s a n d t h e r e p l a c e m e n t o f u n s k i l l e d 
l a b o r l e a d s t o s i g n i f i c a n t s o c i o - e c o n o m i c c h a n g e s . S t r u c t u r a l 
c h a n g e s i n t h e w o r l d e c o n o m y a r e b e i n g m a d e , a n d t h e w a g e 
c o m p e t i t i v e a d v a n t a g e o f s o m e c o u n t r i e s a r e b e i n g e l i m i ­
n a t e d . T h e r e t u r n o f f a c t o r i e s t o d e v e l o p e d c o u n t r i e s w i l l 
a c c e l e r a t e . T h e r e a r e a l s o c h a n g e s i n t h e s t r u c t u r e o f n a t i o n a l 
e c o n o m i e s , n o t o n l y o n t h e m a t t e r o f i n d i v i d u a l s e c t o r s b u t 
a l s o o n t h e p r o p o r t i o n s o f t h e o f f i c i a l a n d t h e s h a d o w e c o n o ­
m i e s . T h e i n s t i t u t i o n a l e n v i r o n m e n t , w h o s e p r o p e n s i t y t o 
e n g a g e i n c o r r u p t p r a c t i c e s i n p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n b e i n g a n 
i m p o r t a n t p a r t , m a y t h e n s i g n i f i c a n t l y d e t e r m i n e t h e a b i l i t y 
t o t a k e o n t h e c h a l l e n g e s o f t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 . 
C o r r u p t i o n h a s b e e n s h o w n t o h a v e a d i f f e r e n t e f f e c t o n t w o 
k e y f a c t o r s o f p r o d u c t i o n , t h e r a t i o o f w h i c h d e t e r m i n e s t h e 
p r o g r e s s i n t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 . C o r r u p t i o n i n p u b ­
l i c a d m i n i s t r a t i o n h a s a m u c h m o r e d e s t r u c t i v e a n d l o n g -
t e r m e f f e c t o n c a p i t a l a c c u m u l a t i o n t h a n o n t h e s i z e o f t h e 
w o r k f o r c e . A c o r r u p t e n v i r o n m e n t t h a t b e c o m e s m o r e s y s ­
t e m i c a n d i m m a n e n t a n d t h a t a p p r o a c h e s t h e s o - c a l l e d s t a t e 
c a p t u r e s i g n i f i c a n t l y i n c r e a s e s t h e c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n t h e 
s h a d o w e c o n o m y a n d s l o w s d o w n t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 
4 . 0 . C o r r u p t i o n m a y t h u s b e c o m e o n e o f t h e p o s s i b l e o b s t a ­
c l e s t o t h e i n d u s t r i a l r e v o l u t i o n , a n d i f i t b e c a m e s o s y s t e m i c 
t o b e h i g h p e r s i s t e n t , i t s i n f l u e n c e w o u l d h a v e d e v a s t a t i n g 
e f f e c t s . 
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I n t h e t r a n s i t i o n t o I n d u s t r y 4 . 0 , t h e t a s k f o r p u b l i c p o l i ­
c i e s i s t h e r e f o r e n o t o n l y t o s u p p o r t d i g i t i z a t i o n , r o b o t i z a -
t i o n , a n d f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t e c h n o l o g i e s t h r o u g h 
v a r i o u s t y p e s o f s u b s i d y i n s t r u m e n t s a n d i n c e n t i v e s , b u t 
e s p e c i a l l y t o e n s u r e a t r a n s p a r e n t n o n - c o r r u p t i o n e n v i r o n ­
m e n t o f p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n , w h i c h w i l l r e d u c e t h e s i z e o f 
t h e s h a d o w e c o n o m y a n d i n c r e a s e t h e c a p i t a l - l a b o r r a t i o i n 
t h e o f f i c i a l e c o n o m y . 

I n f u r t h e r r e s e a r c h , i t w o u l d b e i n t e r e s t i n g t o f o c u s o n 
p o t e n t i a l c h a n g e s i n t h e t a x m i x , w h i c h w i l l n e c e s s a r i l y h a v e 
t o u n d e r g o s i g n i f i c a n t c h a n g e s i n t h e f u t u r e i n c o n n e c t i o n 
w i t h I n d u s t r y 4 . 0 . I t w i l l b e n e c e s s a r y t o i n t r o d u c e n e w t y p e s 
o f t a x e s , s u c h a s t h e r o b o t t a x o r t h e d i g i t a l t a x , w h i c h w i l l 
r e p l a c e s h o r t f a l l s i n t h e c o l l e c t i o n o f t a x e s o n l a b o r . 
F u r t h e r m o r e , i t i s p o s s i b l e t o c o n s i d e r t h a t i f c o r r u p t i o n i n 
p u b l i c a d m i n i s t r a t i o n i s p e r c e i v e d a s a d d i t i o n a l t a x a t i o n , 
w h i c h c a n l e a d t o p o o r e r t a x m o r a l e a n d l o w e r e f f i c i e n c y o f 
t a x c o l l e c t i o n , t h e s c o p e f o r i n t r o d u c i n g n e w t a x e s i s v e r y 
l i m i t e d , n o t o n l y f r o m e c o n o m i c b u t a l s o f r o m f o r p o l i t i c a l 
r e a s o n s . A n d a l l t h i s i s f u r t h e r a g g r a v a t e d i n a s i t u a t i o n 
w h e r e p a r t o f p r o d u c t i o n i s m o v i n g t o t h e s h a d o w e c o n o m y , 
w h i c h f u r t h e r c o m p l i c a t e s t a x c o l l e c t i o n . A l l t h i s c a n b e a 
c h a l l e n g e f o r t h e p u b l i c p o l i c y o f t h e f u t u r e a s w e l l a s f u t u r e 
r e s e a r c h . 
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