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Cilem metodiky je vytycit postupy pro ziskavani populaénich morfologickych dat v prostfedi webové
platformy A.D.A.P.T., které jsou zaloZeny na zpracovani metrickych udajli a trojrozmérnych digitalnich
modell lidského téla. Metodika cili primarné na vyrobce ochrannych pomlcek, kterym poskytne
prostiedky, jak ziskat idaje o télesnych vlastnostech stfedoevropské populace.

Soucasti metodiky je postup definovani referenéniho souboru prostfednictvim obsaZzenych filtrd,
ukazka spravného poutziti nastroji pro méreni télesnych rozmér( na 3D digitdlnich modelech databaze
a jejich porovnani s modely navrhd ochrannych pom(icek a postupy statistického zpracovani dat
obsaZzenych v databazi a uzivatelem namérenych dat. Metodika ddle obsahuje popis obsazenych dat
vCetné vyhodnoceni jejich spolehlivosti z pohledu pfislusnych ISO norem.

Metodika poskytne koncovym uZivatellim, mezi které patfi predevsim ndvrhafi a vyrobci ochrannych
pomdcek, nastroj a postupy, které jim umozni plné vyuZit data obsaZzenda v databazi A.D.A.P.T,, a to
vCetné schopnosti méfit vlastni anebo nestandardni rozméry téla a tato data zpracovat do podoby
souhrnnych vystupd.

Metodika je v zakladu rozdélena na:

[E

Definice pojm.

w N

Navod pro praci s nastroji databdze.

N

)
) Popis databdaze a v ni obsaZzenych dat.
)
)

Modelové priklady vyuZiti A.D.A.P.T. pti posuzovani nebo tvorbé navrhi ochrannych pomcek.
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1 Definice pojmu

3D model —digitalni soubor reprezentujici trojrozmérny objekt. Databdze obsahuje 3D modely povrchu
téla, obli¢eje a podkozniho tuku. 3D model sestava z bodl umisténych v trojrozmérném prostoru. Body
jsou propojeny hranami, které vytvareji polygony. Kvalita modell je dana jejich rozlisenim. To je
definovano poc¢tem bodi na jednotku plochy.

A.D.A.P.T. databdze — webova platforma zprostfedkovavajici télesné udaje.

A.D.A.P.T. proménné — télesné rozméry, které byly naméreny na jedincich nebo 3D modelech, a
dopliujici udaje, které jsou soucasti A.D.A.P.T. databaze.

A.D.A.P.T. soubor — jedinci, jejichZ data byla ziskana v prabéhu reseni projektu A.D.A.P.T a ke kterym
jsou k dispozici kompletni sada dat zahrnujici texturované 3D modely téla a obliceje, modely
z magnetické rezonance a doplnujici udaje.

Antropometricka data — Udaje o rozmérech téla nebo jeho ¢asti mérené dle standardni metodiky na
téle clovéka nebo na 3D modelu ve virtualnim prostredi.

ARCHIV soubor — jedinci, jejichZ data byla ziskdna z databazi Ustavu antropologie. Zahrnuji 3D modely
a antropometrické rozméry ziskané z 3D modelQ.

BMI — z anglického Body Mass Index, v ceském prekladu index télesné hmotnosti. Vztah télesné
hmotnosti a télesné vysky, ve kterém je hmotnost udana v kilogramech délena druhou mocninou vysky
udané v metrech. Veli¢ina vypovida o vyzivovém stavu jedince, kde nizké hodnoty indexu indikuji
podvahu a vysoké hodnoty nadvahu ¢i obezitu.

Demografické udaje — popisné informace upresnujici A.D.A.P.T. soubor, které obsahuji Udaje o pohlavi,
narodnosti, typu zaméstnani, datu narozeni a véku k datu, kdy probéhl zaznam.

Dopliujici udaje — demografické Udaje, idaje o misté narozeni a zaméstnani.

Field of view (FOV) — oblast, kterd vymezuje zaznamendvana data v zobrazovacich a zdznamovych
technologiich. Velikost Field of view limituje velikost objekt, které jsou zobrazovaci nebo zaznamovou
metodou zobrazeny, resp. zaznamenany.

Fotogrammetrickd stanice — optické zafizeni pro vytvoreni fotogrammetrického zaznamu lidského téla.
Statické vicekamerové zatizeni umoznujici rychly zdznam celého téla ¢lovéka. Kvalita zdznamu zavisi na
rychlosti snimani a mnozstvi kamer zapojenych do snimacich okruhl. Kamery snimaji télo v rozsahu
360° a snimky z jednotlivych kamer slouzi k vypoctu trojrozmérného modelu povrchu téla na principu
fotogrammetrie.

Fotogrammetricky zaznam povrchu téla — povrchova 3D data umoZiujici hodnoceni tvarovych a
rozmeérovych charakteristik povrchu lidského téla vytvorena z digitalnich fotografii téla nebo jeho ¢asti
nasnimanych z rdznych Ghld pohledu.

Frankfurtska horizontala — orientacni rovina definujici standardizovanou polohu hlavy vici podloZce.
Pravé ta poloha hlavy, pfi niZ je rovina definovana pravym a levym zevnim zvukovodem a dolnim
okrajem levé ocnice rovnobézna s podlahou.

Jedinec — ucastnik vyzkumu, osoba, kterd podstoupila minimalné jedno vysetreni a jejiz data jsou
soucasti databaze.

MRI — z anglického Magnetic Resonance Imaging. Zobrazovaci metoda umoZiujici zdznam vnitfnich i
vnéjsich struktur lidského téla a tvorbu 3D modelli zaznamenanych struktur.



MRI zdznam — objemova 3D data vytvorena ze zaznamU pofizenych pomoci magnetické rezonance
(MRI).

Navrh — ochranna pomtcka ve formé 3D polygonalniho modelu.

Oblicejovy skener — pfistroj pro 3D zaznam obli¢eje nebo jeho ¢asti na principu fotogrammetrie s
vysokym rozliSenim.

Ochranna pomucka — objekt nebo pftistroj, ktery slouZi ke sniZeni rizika vazného zranéni ¢i onemocnéni,
napriklad: rukavice, boty, helmy, popruhy, ochranné bryle ¢i ochranné prostfedky dychacich cest
(filtracni oblicejové masky a polomasky apod.).

Olecranon (z latiny, ¢esky okovec) — vyraznd hranolovitd struktura na proximalnim (hornim) konci
loketni kosti ¢lovéka. Projekce bodu struktury na povrch téla pfi horni koncetiné ohnuté v loktu
definuje télesné rozméry horni koncetiny.

Polygon — ploska, zakladni stavebni jednotka polygonalniho 3D modelu, kterd je vymezena vrcholy
spojenymi hranami.

Populace — skupina jedinct, ze které pochazeji a kterou reprezentuji jedinci obsazeni v databazi.
Referencni vék — vék jedince ke dni, kdy vznikla série.

Segmentace — proces tvorby 3D modelu ze sériovych snimk( potizenych pokrocilymi zobrazovacimi
metodami (napfiklad MRI).

Série — jedna sada vysSetreni jednoho jedince, ke které se vztahuji proménné, Gdaje a 3D modely
zaznamenané v ramci daného vysetreni. Datum vzniku série zpravidla odpovidd datu povrchového
skenovani a méreni jedince. Kazdy jedinec ma alespon jednu sérii.

Skener TC? — pfistroj pro zaznam povrchu lidského téla ve viditelném svételném spektru, ktery pracuje
na principu fotogrammetrie s vyuZitim strukturovaného svétla. Skener TC2-19 vyuZivad 16 senzorovych
modull (32 kamer) umisténych po ¢tyfech nad sebou v rozich zatemnéné kabiny.

Soubor — soubor vSech jedincd, jejichZ udaje jsou zafazeny do A.D.A.P.T. databdaze.
Télesna data — veSkera data o rozmérech a tvaru téla obsazend v databazi.

Textura — barevna informace pfipojend k modelu ve formé samostatného obrazku (jako difuzni
textura).

Texturovany 3D model — 3D model opatfeny texturou.

UZivatelskd proménnd/uZivatelské méreni — télesné rozmeéry, které byly uréeny uZivatelem s pomoci
nastroja A.D.A.P.T. databaze.

Velky chocholik — vystupek na proximdlnim (hornim) konci stehenni kosti ¢lovéka. Projekce hrotu
struktury na povrch téla definuje télesné rozméry postavy a dolni koncetiny.

Vrcholy — body polygonalniho 3D modelu, které jsou propojeny hranami a vytvareji polygony.

Vzorek/podsoubor — skupina jedincd, jejichz data uzivatel zobrazuje a hodnoti v modulech A.D.A.P.T.
databaze.



2 Soubory obsazené v databazi A.D.A.P.T.

Databaze A.D.A.P.T. obsahuje dvé zakladni skupiny dat, soubor A.D.A.P.T. a soubor ARCHIV. Oba
soubory se liSi v demografickém sloZeni a zahrnutych typech model(.

2.1 A.D.A.P.T.soubor

2.1.1 Slozeni A.D.A.P.T. souboru

A.D.A.P.T. soubor obsahuje celkem 163 jedincl, ktefi byli rekrutovani na zakladé vyjadfeni zajmu o
Ucast a dale na zakladé vybéru podle pohlavi, vékové skupiny, télesné vysky, télesné vahy a BMI.
Z celkového poctu je 77 zen a 86 muzll ve véku 19,87-87,09 let. Témér vsichni jedinci jsou Ceské
narodnosti. Pét jedincll je narodnosti slovenské.

Na zakladé véku byl soubor nasledné rozdélen do sedmi vékovych kategorii: 18—19, 20-29, 30-39, 40—
49, 50-59, 60-69, 70+. Zakladni télesné a demografické parametry jedincl v A.D.A.P.T. souboru
ukazuje Obr. 1. a Tab. 1.

2000

B

1900

Bl
MR EBESEEERS

ek referenéni

Obr. 1. RozloZeni jedinct A.D.A.P.T. souboru podle véku, pohlavi, vysky (vlevo), BMI (vlevo) a télesné
hmotnosti (dole). Data pro muZe jsou zvyraznéné modrou barvou, pro Zeny ¢ervenou.



Smérodatna

Muizi N Primér Median Minimum Maximum odchylka
Vék: referencni 86 42,35 41,78 19,87 87,09 16,63
Vyska [mm] 86 1800,06 1797 1620 1978 84,91
Hmotnost [kg] 86 86,87 83,70 56,00 134,50 15,16
BMI 86 26,84 25,51 20,17 41,23 4,52

Zeny N Pramér Median Minimum Maximum Sr:j;ﬁ:ﬁ::é
Vék: referenéni 77 43,30 43,03 20,36 83,47 15,93
Vyska [mm] 77 1665,87 1659 1500 1825 73,39
Hmotnost [kg] 77 71,35 67,90 42,50 114 14,96
BMI 77 25,64 24,44 16,29 36,75 4,70

Tab. 1. Popisna statistika pro vék a zakladni télesné parametry A.D.A.P.T. souboru pro muzZe a Zeny.

2.2 ARCHIV soubor

2.2.1 Slozeni ARCHIV souboru

ARCHIV soubor zahrnuje celkem 389 jedinct (179 Zen a 207 muz() ve véku 24,98 az 75,95 let. Soubor
byl vytvoren na zékladé archivnich udaji. Informace o télesné hmotnosti je zaznamenana u 87 Zen a
83 muzd.

Zakladni télesné a demografické parametry jedinct v A.D.A.P.T. souboru ukazuje Obr. 2. a Tab. 2.
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Witka postavy

Hmatnost kg

Obr. 2. RozloZeni jedinci ARCHIV souboru podle véku, pohlavi, vysky (vlevo), BMI (vlevo) a télesné
hmotnosti (dole). Data pro muze jsou zvyraznéné modrou barvou, pro Zeny ¢ervenou.

Popisnd statistika souboru podle pohlavi:

Muzi N Pramér Medidn Minimum Maximum Smérodatna
odchylka
Vék 207 46,64 44,97 24,98 75,95 11,83
Vyska [mm] 207 1807,71 1810,00 1590,00 1960,00 64,97
Hmotnost [kg] 83 85,29 83,00 60,00 114,00 12,71
BMI 83 26,03 25,50 17,64 35,58 3,62
Zeny N Pramér Median Minimum Maximum Smérodatnd
odchylka
Vék 179 50,60 50,97 27,98 68,95 10,11
Vyska [mm] 179 1687,56 1690,00 1530,00 1870,00 59,08
Hmotnost [kg] 87 71,77 67,00 48,00 122,00 16,52
BMI 87 25,31 22,83 16,42 43,74 6,02

Tab. 2. Popisna statistika pro vék a zakladni télesné parametry ARCHIV souboru pro muze a Zeny.
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3 Typydat
3.1 Zakladniinformace k zahrnutym datlim a ¢lenéni databdze

3.1.1 Soubor A.D.A.P.T.

Povrchové barevné 3D modely postavy ve tfech polohach — oznaceni SFA, SFB a SFD (Obr. 3.).

o Modely ziskané z fotogrammetrické stanice.

SFA SFB SFD

Obr. 3. Celotélové 3D modely z fotogrammetrické stanice SFA, SFB a SFD.

Povrchové netexturované 3D modely obli¢eje — oznaceni SV (Obr. 4.).

o Modely ziskané z oblicejového skeneru.

12



Obr. 4. 3D model obliceje typu SV.

Modely povrchu téla z magnetické rezonance — oznaceni MFSURF (Obr. 5.)

Modely vrstvy podkozniho tuku z magnetické rezonance — oznaceni MFOUT (Qbr. 5.)

Obr. 5. Trojrozmérné modely téla z magnetické rezonance: model povrchu téla (A) a model vrstvy
podkozniho tuku z magnetické rezonance (B).
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Naméiené antropometrické rozméry.

o Télesné rozméry naméfené na jedincich v prdbéhu jejich vySetfeni nebo na jejich 3D
modelech.

Doplnujici udaje

o Demografické udaje a udaje o zaméstnani.

3.1.2 Soubor ARCHIV

Povrchové netexturované 3D modely postavy — oznaceni SK.

o Ziskané skenerem TC? (Obr. 6.)

Obr. 6. Povrchovy netexturovany 3D model ziskany skenerem T2

Antropometrické rozméry
o Namérené na jejich 3D modelech.
Dopliujici udaje
o Demografické udaje.

3.1.3 Dopliujici informace k zahrnutym datdm a uspofadani databdaze:

o Hierarchicky nejvyssi jednotkou souboru je jedinec oznaceny unikdtnim kédem podle vzoru
ADXXXX. (kde X jsou Cislice). Unikatni kod AD0001 az AD4999 se vztahuje k A.D.A.P.T. souboru,
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kédy AD5000 az AD5999 pak k ARCHIV souboru. K jednotce jedinec jsou v databazi pfifazena
data, kterd se v prlibéhu Zivota nemeénn3, tedy datum narozeni a narodnost.

cvvs

Jednotlivé série jsou rozliSeny priponou sX za kédem jedince (kde X je Cislice).

Kazdy jedinec v databazi ma minimalné jednu sérii. Na sérii jsou vazany vSechny pofizené
modely, namérené proménné a zjisténé doplniujici Udaje platné ve dni zdznamu série.

Ke dni série se vztahuje i vypocitany referenéni vék zahrnuty do databdze. Referenéni vék je
vyjadren v podobé desetinného zapisu dle poZadavk( normy ISO 15535 (VSeobecné poZadavky
na zakladani antropometrickych databazi). Vék byl vypocitan odectenim data v den zdznamu
série od data v den narozeni a pfevodem na desetinny vék.

Zaznamy 3D povrchovych modell téla a obli¢eje (SFA, SFB, SFD a SV), zaznamy doplnujicich
udajl a antropometrické méreni probihaly v jeden den. K tomuto dni se vaZe jedna dana série
a je k nému také pocitan referencni vék jedince a platnost zjisténych udaju.

Skenovani na magnetické rezonanci probihalo z technickych ddvodu jiny den, nezZ je den série.
Zpravidla probéhlo pozdéji. Pfesto je MRI vazano ke dni série. Rozdil mezi datem série a datem
MRI zadznamu nebyl v 90 % pripadl vyssi neZ 20 dni, stfedni hodnota rozdilu byla 14,9 dni.

Pokud byl jedinec vySetrovan opakované, ma jedinec sérii vice. Série se lisi v datech pfifazenych,
vCetné zmén spojenych se starnutim, zménou zaméstnani nebo zménou hmotnosti.

Kazdy 3D model byl ustaven do jednotné orientace soustavy kartézskych souradnic. Celotélové
modely jsou umistény na roviné tvorené osou X a osou Z (podlaha) a stfedem téla vertikalné
prochazi osa Y. Pfedni strana téla sméruje ke kladnym hodnotam osy Z (Obr. 7.).

Obli¢ejové modely maji shodnou smérovou orientaci, ale prisecik viech os se dotyka bodu
pronasale (Spicky nosu) (Obr. 8.).

SFA SFB SFD

Obr. 7. Orientace celotélovych modelti ve 3D prostoru (Cervena X, zelenda Y, modra Z): modely z
fotogrammetrické stanice SFA, SFB a SFD.
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Obr. 8. Orientace 3D modelu obli¢eje (¢ervena X, zelena Y, modra Z).

3.2 Celotélové 3D modely s barevnou texturou — SFA, SFB a SFD

Celotélové 3D modely s barevnou texturou jsou povrchové modely osob ve tfech definovanych
polohach.

3.2.1 Ptiprava osob pro skenovani

Pro ucely skenovani byly osoby obleceny do jednotného pfiléhavého spodniho pradla télové barvy s
c¢ernym vzorovanim. Vzorovani na obleceni bylo vytvofeno zamérné, aby pouZitd zdznamova
technologie presnéji modelovala povrch pradla. Pradlo bylo z elastického materidlu bez stahujici gumy
v pase a nohavicich tak, aby minimalné deformovalo skenovanou postavu.

Skenované osoby mély ddle nasazenu plaveckou Cepici se stejnym vzorovanim, jaké bylo pouZito na
pradle. Ugelem ¢epice bylo kryt vlasy, které zptisobovaly chyby ve vyslednych 3D modelech a
znemoziovaly modelovéni asti hlavy pokrytych viasy. Cepice byly z elastického materialu a stejné jako
u pradla byl u nich kladen ddraz na to, aby co nejméné deformovaly hlavu. V pfipadé delsich vlast byly
pouzity Cepice s otvorem na rozhrani temena a tylu, kterym byly vlasy protaZeny a s€¢esany do drdolu.
To umoznilo zaznam hlavy dlouhovlasych osob s minimaini deformaci.

Ptfed skenovanim byli jedinci pozadani o odloZeni Sperkd, hodinek a bryli.

3.2.2 Zaznamenané polohy

Definované polohy vychazejici z poloh A, B a D podle normy EN ISO 20685-1 (Obr. 9.). Poloha C
definovana normou jako pozice s horni koncetinou v predpaZeni nebyla skenovana z ddvodu
nedostatecné velikosti snimaciho prostoru fotogrammetrické stanice.

16



SFA SFB SFD

Obr. 9. Polohy, ve kterych byly skenované osoby zaznamenavany: SFA, SFB a SFD.

Poloha A (podle EN I1SO 20685-1) — modely oznacované jako SFA

Skenovand osoba stoji vzpfimené a diva se pfirozené pred sebe. Poloha hlavy odpovida frankfurtské
horizontale. Dlouhé osy chodidel jsou vzajemné rovnobéiné a vzdalené 200 mm od sebe. Rozmér
rozkroceni byl vyznacen na podlaze fotogrammetrické stanice. Horni paZe jsou v abdukci, sviraji se
stranami trupu pfiblizné uhel 20° a lokty jsou rovné, dlané sméfuji dozadu s mirné roztazenymi prsty.

Snimana osoba byla ve fotogrammetrické stanici umisténa tak, aby stfed snimaciho prostoru:

o prochazel jeji medianni rovinou, tedy aby se nachazela uprostied fotogrammetrické stanice
z hlediska pravolevé polohy,

o prochazel myslenou frontdIni rovinou dotykajici se predni strany kolen (stejné jako v poloze
SFB).

Poloha B (podle EN ISO 20685-1) — modely oznacované jako SFB

Skenovand osoba stoji vzpfimené s hlavou ve frankfurtské horizontale. Paty jsou u sebe, horni
koncetiny visi uvolnéné podél bok, dlané sméfuji k télu s natazenymi prsty v mirné abdukci. Bficho je
uvolnéné a jedinec klidné dycha.

Snimana osoba byla ve fotogrammetrické stanici umisténa tak, aby stfed snimaciho prostoru:
o prochazel jeji medidnni rovinou, tedy aby se nachdzela uprostfed fotogrammetrické stanice

z hlediska pravolevé polohy,
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o prochazel myslenou frontalni rovinou dotykajici se predni strany kolen (Obr. 10.).

Poloha D (podle EN ISO 20685-1) — modely oznacované jako SFD

Jedinec sedivzpfimené s hlavou ve frankfurtské horizontdle, horni koncetiny visi uvolnéné podél trupu,
ale predlokti jsou ohnuta o 90° v loktech a dlané jsou natazené, s prsty v abdukci a obracené k sobé.
Stehna jsou vzajemné rovnobézna a mezi stehnem a trupem je uhel 90°.

Snimana osoba byla ve fotogrammetrické stanici umisténa tak, aby stfed snimaciho prostoru zaroven:

o Prochazel jeji medidnni rovinou, tedy aby se nachazela uprostfed fotogrammetrické stanice
z hlediska pravolevé polohy.

o Prochazel myslenou frontalni rovinou prochazejici stfredem stehen (v sedé; Obr. 10.).

SFB SFD

Obr. 10. Poloha stfedu snimaci stanice (modre) k télu snimaného jedince: stoj (SFB) a sed (SFD).

3.2.3 PouZitd zaznamova technologie

Modely byly vytvoreny fotogrammetrickym zpracovanim fotografii pofizenych 3D fotogrammetrickou
stanici pro celotélovy zaznam ¢lovéka. Popis stanice a ovladani jsou soucasti pfilohy _

3.2.4 Postup snimani

V kazdé poloze byl jedinec nasniman zarover z 50 kamer fotogrammetrické stanice.
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Zaznam probihal prostfednictvim nativniho ovladace kamer (v prIoze_), umoziujiciho
spustit snimani vSech kamer zaroven. Kazda poloha byla nasnimana v rozliSeni 4208 x 3120 pixell, ve
formatu jpg. Snimky byly ndsledné ulozeny pro navazujici fotogrammetrické zpracovani.

3.2.5 Metodika tvorby model(

Povrchové texturované modely celého téla (oznacené zkratkami SFA, SFB a SFD) byly vytvoreny
zpracovanim fotografii z fotogrammetrické stanice s pomoci programu Agisoft Metashape (verze

1.8.x).

Zpracovani kazdého z modell sestavalo z nasledujicich kroku:

O

O

import fotografii do programu (bez jejich dalsi Upravy)

maskovani vybranych fotografii kombinaci nastroje pro volny vybér oblasti (,Free-form
selection”) a maskovani

Maskovani zahrnovalo primarné okoli téla a fotogrammetrické stanice tak, aby byla omezena
chybovost fotogrammetrickych algoritm( naptiklad ostrym svétlem osvétlovacich Zarovek
stanice nebo pohybem v okoli stanice. Maskovani téchto oblasti bylo schopné zvysit kvalitu
modell prfedevsim v oblasti bércl a nohou nebo rukou. Zaroven byly masky (v kombinaci
s nastrojem ,,Strict volumetric masking“, viz nize) pouzity k omezeni nechténych propojeni
povrchu modelu v mistech, kde se ¢asti téla pfiblizuji, jako napfiklad v podpazi, mezi stehny a
mezi prsty rukou. Tento postup zamezuje tvorbé modelu v mistech, kterd jsou maskovana.
V pfipadé namaskovani uzkych mezer, napfiklad mezi trupem a pazi, je vysledkem vérné
modelovani vnitfniho povrchu paze a povrchu trupu.

v

zarovnani fotografii ndastrojem ,Align photos” (pfi nastaveni volby Accuracy — High,
maskovanim Key points a vyputymi dalSimi nastroji)

generovani polygondlni sité na zakladé hloubkovych map nédstrojem ,,Build mesh” (Surface type
—Arbitrary; Quality — High; Face count — 100 000; Interpolation — Enabled; Use strict volumetric
masks — Yes).

generovani textury o rozliSeni 4096 ,,Build texture” (Texture type — Diffuse map,; Source data —
Images; Blending mode — Mosaic).

kalibrace model( (Uprava velikosti do realnych jednotek a ustaveni do polohy pro import do
databdze) probihalo s pomoci 20 zamérovacich tercikli, umisténych na sloupcich stanice. U
kazdého zpracovavaného modelu byly terciklim pfifazeny stejné souradnice (Import reference).
Ty byly ziskany zpracovanim referencniho projektu s pfesné odmérenymi body umisténymi na
podlaze stanice.

export model( ve formatu obj.

3.2.6 Parametry a technickd omezeni vyslednych modeld

Vysledné texturované modely oznacené SFA, SFB a SFD zachycuji jedince ve tfech polohach (viz vyse).
Kazdy z téchto modell je tvorfen 100 000 polygony. Rozliseni pfipojené textury je 4096 x 4096 pixeld.
Modely jsou v realnych jednotkach.

SFA, SFB a SFD modely nékterych jedincl nezachycuji celé télo nebo se u nich projevila technicka
omezeni (jejich zastoupeni je v tabulce 3.):
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o Deformace povrchu zplsobené télesnym ochlupenim (vlasovy porost, vousy a dale vyraznéji
ochlupené oblasti téla, napriklad hrudnik nebo bérce). Modely jsou v téchto mistech hrubsi,
jsou tvoreny vétsimi polygony a zpravidla odpovidaji povrchu ochlupeni, a ne povrchu klze —
namérené obvody v pfislusnych oblastech mohou byt vétsi, nez by odpovidalo obvodu
nameérenému na Zivém c¢lovéku.

o Nedostate¢ny nebo nepresny zaznam rukou, nohou, prstl a bércu.
o Nepresnosti modelu na vnéjsich plochach pazi, predevsim u mohutnéjsich jedincq.

Ze snimanych pozic jsou obecné nejkvalitnéjsi modely SFB, u nichZ se popsana technickd omezeni
vyskytuji nejvyse s frekvenci 20 %. Naopak u modell SFD jsou bérce, nohy a zada zachyceny
nedostatecné az u poloviny pripadu.

S::;‘;r SFA SFB SFD

% % % %

Nepresnosti na vrcholu hlavy 5 4 4 6
Nepresnosti v zadni ¢asti krku 9 6 8 14
Nepresnosti mezi trupem a pazemi 9 4 4 18
Nepresnosti vnéjsi strany pazi 25 22 18 36
Nepresnosti predlokti 21 14 4 46
Chybéjici predlokti 4 6 2 4
Chybéjici prsty rukou 38 68 18 28
Chybéjici nohy 15 2 4 40
Nepresnosti nohy 25 18 8 50
Nepresnosti bérce 6,6 2 2 16
Chybéjici bérce 5 2 4 10

Tab. 3. Procentudlni zastoupeni jednotlivych typl nedokonalosti zaznamu u texturovanych celotélovych
modell SFA, SFB a SFD.
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3.3 Texturované 3D modely obli¢ejl — SV

Texturované 3D modely oblicejli s oznadenim SV jsou 3D modely obli¢eje jedincl. Jedna se o
texturované polygonalni modely zaznamenané 3D obli¢ejovym skenerem. Modely nejsou soucasti
celotélovych modeld. Jsou presnéjsi reprezentaci obliceje neZ celotélové modely a maji oproti témto
vyrazné detailnéjsi texturu.

3.3.1 Poutzitd zaznamova technologie

Trojrozmérné modely byly ziskdny pomoci optického skeneru Vectra XT. Jde o skener urceny pro
snimani Zivych osob, ktery je soustavou Sesti synchronizovanych fotoaparatl. Pofizené snimky skener
automaticky zpracovdva fotogrammetrickym algoritmem v nativni aplikaci skeneru (software Vectra)
do podoby texturovaného 3D modelu (Obr. 11.).

Skenery nejsou schopny snimat oblasti, které pokryva nepravidelny povrch jako jsou vlasy, vousy nebo
husté ochlupeni. Modely tak zobrazuji pouze mista, kde byl viditelny povrch kize

Obr. 11. 3D model obliceje z optického skeneru Vectra XT: Frontalni pohled (A) a poloprofil (B).

3.3.2 Postup snimani

Jedincim byly odstranény vlasy z obliceje a usi pomoci gumicek, ¢elenek a sponek. Pfi skenovani
jedinec zaujmul standardizovanou polohu ve stoje ve stanovené vzdalenosti od skeneru (snimaci
program obsahuje vodici linie pro standardizované umisténi jedince) a byl pozadan o zachovani
neutralniho vyrazu obliceje.

3.3.3 Metodika tvorby model(
Uprava vystupl skenovani do podoby modelil v databazi zahrnovala:

Upravy modelu — zékladni odstranéni $patné nasnimanych &asti obliceje (napf. fragmenty
vlasll) nebo objektll okolo obliceje, které byly nasnimany spolu s nim (napf. ramena, zed za
jedincem).
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o Zarovnani 3D modelu v prostoru — 3D model byl posunut tak, aby Spic¢ka nosu (bod pronasale)
lezela v pocatku soustavy souradnic.

3.3.4 Parametry a technickd omezeni vyslednych model(
Vysledné modely jsou ve formatu obj opatifené fotorealistickou texturou ve formatu jpg.

Modely jsou tvofeny pfiblizné 60 000-70 000 polygony. Rozliseni textury je v zavislosti na provedeném
ofezu modelu priblizné 3500 x 3500 pixel.

Modely jsou pfesnou trojrozmérnou reprezentaci morfologie obli¢eje jedincl. Pfesto mohou
nedostatecné zaznamenavat povrch obli¢eje v mistech, kde byly pfitomny vlasy a vousy a také v oblasti
oCi.

3.4 Télové modely bez textury souboru ARCHIV — SK

3.4.1 PouZitd zaznamova technologie

Trojrozmérné modely byly ziskany pomoci optického skeneru BVI scanner [TC]2. Zaznam probihd na
principu stereofotogrammetrie, tedy softwarovym zpracovanim potizenych fotografii.

Bodova presnost skeneru udavana vyrobcem je pod jeden milimetr a obvodova presnost je mensi nez
3 milimetry na obvod trupu. Hustota mtizky datovych bod( skeneru je mensi nez 2 x 2 milimetry.
Hustota dat na jeden centimetr ¢tverecni je 75 bod(, jeden 3D model v plivodnim rozliSeni je tak tvoren
pfiblizné 600 000 aZ jednim milionem bodd.

3.4.2 Postup snimani
Pti skenovani téla byli jedinci obleceni v priléhavém elastickém spodnim pradle svétlé barvy.

Ve skeneru jedinci zaujali vzpfimeny postoj s pfirozenym pohledem pred sebe, mirné rozkro¢enyma
nohama a rozpazenyma rukama tak, aby se vnitini ¢ast paze v horni ¢asti nedotykala vnéjsi strany
hrudniku (Obr. 12.).

Obr. 12. 3D model bez textury, ktery je soucasti ARCHIV souboru — SK.
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3.4.3 Postup tvorby modell

Z dlvodu nizsi kvality zdznamu v oblasti hlavy byl zaznam hlavy a krku z 3D model( odstranén. Dale
byly vyhledany chyby a diry v polygonaini siti, zplisobené nedostatky skenovani, které byly nasledné
opraveny editaci 3D modeld v programu GOM Inspect 2018. Nakonec byly 3D modely standardizovany
snizenim rozliSeni na 45-50 tisic vrcholU.

3.4.4 Parametry a technickd omezeni vyslednych 3D model(

3D modely SK jsou uzaviené netexturované 3D modely o rozliSeni 45 000-50 000 vrchold. SniZzena
kvalita je v oblasti rukou a nohou, kde jsou 3D modely zaobleny a nezobrazuji distalni ¢asti koncetin.
Nékteré 3D modely maji také zhorSenou kvalitu zaznamu v oblasti krku a ramen, kam jedinclim spadly
napfriklad nevhodné sepnuté vlasy. Na horni plose ramen se mohou nachazet drobné nerovnosti,
zpUsobené nepresnostmiv zaznamu dat.

3.5 3D modely z magnetické rezonance (MRI) — MSURF a MFOUT

3.5.1 PouZitd zaznamova technologie

Zaznam Ucastnik( probihal na magnetické rezonanci 3T Siemens Magnetom Prisma.

3.5.2 Postup skenovani

Priprava jedincll pro skenovani na magnetické rezonanci a jeji pribéh véetné zpracovani dat jsou blize
popsany v pfiloze Appendix 2. Konkrétni technické parametry snimani jsou popsany v pfiloze Appendix
3.

o Skenovani jedinci byli béhem zdznamu v poloze vleze s mirné pokréenymi dolnimi koncetinami
a prektizenyma rukama. Ke standardizaci polohy byla vyuZita soustava nevodivych podlozZek a
vyztuZzi (Obr. 13.).

o Skenovani probihalo postupné, po jednotlivych, vzajemné se prekryvajicich segmentech (u
vétsiny jedincl celkem osmi). Segmenty rlznych ¢asti téla byly nasnimany ve tfech rGznych
nastavenich (field of view, Tab. 4.). Spole¢né parametry zahrnovaly TE1 = 1,23 ms; TE2= 2,46
ms; Sklapéci uhel = 9°.

Celkovy Cas skenovani byl 10 minut. Segmenty trupu se skenovaly ve 34sekundovych intervalech pfi
zadrZeni dechu (tzv. breath-hold scanning).

Jedince do 195 cm vysky bylo moZné naskenovat bez zmény polohy. Vyssi jedince bylo nutné po
naskenovani vrchni ¢asti téla posunou na stole vyse, aby mohla byt nasnimana spodni ¢ast téla.

. ] Vzdalenost > -
o, Pocet Velikost voxelu e . Cas skenovani
Cast téla R mezi fezy Matice
segmentu (mm~3) (s)
(mm)

Hlava 1 0,68 x 0,68 x 1 1,68 512 x 384 x 288 190
Trup 4 2,23x2,23x2 2,4 224 x 222 x 120 34
Dolni koncetiny 3 2,23x2,23x2 2,4 224 x 222 x 208 62

Tab. 4. Pfehled zakladnich parametrt skenovani.

23



Obr. 13. Schéma ilustrujici polohu jedincd pfi MRI skenovani a soustavu nevodivych podloiek a vyztuii
umistnénych kolem skenovaného jedince: 1: tenka pénova podlozka oddélujici horni koncetiny od trupu, 2:
pénovy klin oddélujici stehna, 3: popruhy pro stabilizaci, 4: pénové blo¢ky zajistujici pohodli a svalovou
relaxaci, 5: pénovy blok minimalizujici pohyb dolnich koncetin, 7: tenké pénové podlozky oddélujici ruce od
sebe a zaroven od stehen.

3.5.3 Postup tvorby 3D modeld

Vystupem skenovani byly dvé sady dat — zdznam se zvyraznénymi tkdnémi s vysokym obsahem vody
(W), ktery dobre zachycuje i kGZi, a zdznam se zvyraznénymi tkdanémi s vysokym obsahem tuku (F),
cileny na zachyceni tukové tkané. Tyto sady byly zpracovany paralelné a zkombinovany.

3D modely povrchu téla (modely MSURF) a 3D modely podkozniho tuku (modely MFOUT) byly
vytvofeny segmentovanim oddélenych materidld (labels) pro celé télo a podkozni tuk v ramci
objemového zaznamu a naslednou tvorbou polygonalnich 3D modeld.

Segmentace byla provedena v programu Avizo (verze 2021.2).

Krok 1 — spojeni segmentti

Prvnim krokem bylo spojeni segmentl do jednoho objemového zdznamu, které zahrnovalo nasledujici
kroky:

o Zarovnani segmentud ve sméru od hlavy doll podle prekryvajicich se oblasti.
o Ofrezani prekryvajicich se ¢asti segment.

o Zarovnani segmentl pomoci funkce ,Merge“. V tomto kroku byly zaznamy vsech segmentd
prepocitany na rozliSeni segmentu hlavy.

Krok 2 — automaticka segmentace

Druhym krokem ptipravy MRI modell bylo automatické zpracovani zaznamu F (zaznam tkani
s vysokym obsahem tuku) prostfednictvim modulu ,/mage Volume Processing”. Nastaveni
automatické segmentace je popsano v pfiloze Appendix 2.

Vystupem byly segmentované vrstvy podkozniho tuku oddélené od pozadi, oblast vnitiniho objemu
téla pod vrstvou podkoZniho tuku a oblast okolniho objemu.

Krok 3 — Cisténi vystupu automatické segmentace a tvorba 3D modelu podkoZzniho tuku

Tretim krokem pfipravy MRI model( byla Gprava vysledk( automatické segmentace do finalni podoby.
Nejvétsi zasahy byly nutné v oblastech s tenkou vrstvou tuku, napfiklad na hlavé, predlokti a lytkach.

24



Tato faze zahrnovala:

o Manualni i poloautomatické zpresnéni pribéhu jednotlivych vrstev v mistech, kde nebyly
automatickych algoritmem spravné rozeznany.

o Tvorbu 3D modelu podkozZniho tuku (MFOUT) pomoci funkce , Watershed”.

Krok 4 — tvorba modelu povrchu téla

Poslednim krokem byla segmentace povrchu téla ze zaznamu W (zdznam tkani s vysokym obsahem
vody), ktery na rozdil od zaznamu F dobte zobrazuje pribéh klzZe a hranici mezi ni a okolim téla.

o Upravené oblasti vnitfniho objemu téla a podkozniho tuku z pfedchoziho kroku byly spojeny do
jedné spolecné vrstvy a tato vrstva byla pfenesena na zdznam W.

o Nasledné spusténi funkce Watershed vytvofilo vrstvu odpovidajici povrchu téla.

Vysledkem byl podklad pro tvorbu 3D modelu podkozniho tuku (MSURF).

Krok 5 — finalizace modeli
Zpracovani hrubych modell povrchu téla a podkoZniho tuku sestavalo z nasledujicich krok:

o Tvorba 3D modell z podkladd vytvorenych v pfedchozich krocich pomoci funkce ,Generate
Surface” (pfi nastaveni Algorithm Mode — Repeatable; Settings — Adjust Coordinates, Smoothing
— None a vypnutymi dalsimi moznostmi). Provedeno v programu Avizo (verze 2021.2).

o Redukce polygonalnich siti v simplifikacnim nastroji nastavenim minimalni poZzadované hrany
polygonu na hodnotu 1,1 mm svypnutymi dalSimi ndstroji a spusténim prikazu , Contract
Edges”. Provedeno v programu Avizo (verze 2021.2).

o Zredukovani polygonalni sité pomoci nastroje ,Decimate” v médu , Collapse” pti nastaveni
parametru ,,Ratio” na 0,05 s vypnutymi dalSimi moZnostmi. Provedeno v programu Blender 3.x.

o Export modell ve formatu obj. Provedeno v programu Blender 3.x.

3.5.4 Parametry a technickd omezeni vyslednych model(

Vysledné 3D modely povrchu téla (MSURF) maji pfiblizné 60 000—110 000 vrchol(i. Modely podkozniho
tuku priblizné 70 000—-180 000 vrchold. ProtoZe technologie MRI neni schopna zaznamenat barevnou
informaci povrchu téla, nejsou 3D modely texturovany a zobrazuji se v jednotné svétlé barvé.

Hlavnimi omezenimi 3D modell jsou nepresnosti zaznamu v oblasti ramenou, loktd, vnéjsi plochy
hornich koncetin, bokd, vrchni ¢asti stehen, prstl a plosek nohou. Modely dale obsahuji pohybové a
dychaci artefakty, které se projevuji jako odskoky mezi jednotlivymi segmenty nebo nepfesnostmi v
oblasti trupu. V neposledni fadé se u modell vyskytuji nepfesnosti v oblastech s malym mnozZstvim
podkoZniho tuku (napf. v oblasti kolen a lytek, predlokti, hlavy, rukou a nohou).

3.6 Antropometricka data —télesné rozméry a soufadnice bodd

V A.D.A.P.T. databazi jsou zahrnuty télesné rozméry jedincl. Tyto proménné jsou nazyvany jako
A.D.A.P.T. proménné, ¢imz se odliSuji od uZivatelskych proménnych, které jsou zméreny uzZivateli.
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3.6.1 Télesné rozméry

Soucasti databaze je celkem 43 A.D.A.P.T. rozmérd lidského téla, ztoho 10 rozmérl mérenych
tradi¢nimi antropometrickymi nastroji na jedincich a 34 rozmér(i mérenych na 3D modelech. Pocet
rozmérd na jedince je variabilni a lisi se v zavislosti na typu modelu a jeho kvalité.

Vtab. 5. jsou uvedeny definice jednotlivych rozmérl spolu s poznamkou, zda byly méfeny
antropometricky na Zivych jedincich (miry v tabulce onaceny jako ,,Zivy jedinec”) nebo na 3D modelech
(miry v tabulce oznaceny jako ,, 3D model”). Biakromidlni Sitka byla u A.D.A.P.T. souboru méfena pfimo
na jedincich, ale u souboru ARCHIV na 3D modelech.
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Rozmér

ZpUsob méreni

Definice

Télesna hmotnost

Zivy jedinec

celkova hmotnost téla jedince v lehkém pfiléhavém
Uboru, télesna hmotnost jedince je zjisténa pomoci
digitalni vahy, vék v dobé méreni odpovida referenénimu
véku uddvaném v databazi

Télesna vyska

Zivy jedinec

vertikalni vzdalenost vertexu od zemé (vertex je bod na
temeni lebky, ktery pfi poloze hlavy v orientacni roviné
lezi nejvice nahore)

Vyska v sedé

3D model

pfima vzdalenost mezi nejvySe poloZzenym bodem na
temeni hlavy od jemu nejbliz§imu bodu plochy
nachazejici se na Urovni sedaku Zidle (méfeno na modelu
typu _SFD)

Vyska oci

3D model

pfima vzdalenost mezi bodem oznacujicim vnéjsi koutek
oka od jemu nejblizsSimu bodu plochy nachdzejici se na
urovni podlahy (méfeno na modelu typu _SFB)

Vyska oci vsedé

3D model

pfima vzdalenost mezi bodem oznacujicim vnéjsi koutek
oka od jemu nejblizsSimu bodu plochy nachdzejici se na
urovni podlahy (méfeno na modelu typu _SFB)

Vyska ramene

3D model

pfima vzdalenost mezi bodem akromiale (akromiale je
nejvice laterdlné polozeny bod na akromidlnim vybézku
lopatky) a plochou predstavujici podlahu (méfeno na
modelu typu SFB a _SK)

Vyska lokte vsedé

3D model

pfima vzdalenost nejvice prominentniho bodu v misté
olecranon ulny (hrot) lokte od jemu nejblizsimu bodu
plochy nachdzejici se na Urovni sedaku Zidle (méreno na
modelu typu _SFD)

Délka loket—zapésti

3D model

horizontalni vzdalenost mezi nejvice prominentnim
bodem v misté olecranon ulny a nejvyraznéjSim bodem
hlavice loketni kosti — vyrazna kost na malikové strané
zapésti (méreno na modelu typu _SFD)

Vzdalenost bodd
olecranon-dactylion

3D model

horizontalni vzdalenost mezi nejvice prominentnim
bodem v misté olecranon ulny a nejvzdalenéjsim bodem
na prostredniku ruky (méfeno na modelu typu _SFD)

Délka dlané

3D model

pfima vzdalenost mezi bodem na linii spojujici processus
styloideus radiale a ulnare a bodem umisténym na
palmo-digitalni ryhu tfetiho prstu (méfeno na modelu
typu _SFD nebo _SFA)

Vyska predniho
kycelniho trnu

Zivy jedinec

vySka predniho kycelniho trnu — iliospinale od zemé
(iliospinale je bod lezici v mistech spina iliaca anterior
superior nejvice vpfedu (nahmatame jej, jedeme-li po
hiebenu kosti kycelni smérem dopiredu)

Vyska rozkroku

3D model

pfima vzdalenost mezi fezem (bodem na fezu), kdy je
rovina umisténa kolmo na podlahu ve vysce glutedlniho
zahybu a nejblizSim bodem nachazejicim se na Urovni
podlahy (méfeno na modelu typu SFB a _SK)
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Vyska velkého | Zivy jedinec vertikdlni vzdalenost bodu trochanterion od zemé

chocholiku (trochanterion je nejvySe poloZzeny bod na velkém
chocholiku kycelni kosti — hmatame jej ponékud za
boénim obrysem v nejsirSim misté bok)

Vyska stehna nad | 3D model pfima vzdalenost mezi nejvySe poloZzenym bodem na

sedadlem stehné a jemu nejblizSimu bodu plochy nachazejici se na
urovni sedaku (méreno na modelu typu _SFD)

Délka  stehna k| 3D model horizontalni vzdalenost od prohlubné kolena — zakolenni

podkoleni vsedé jdmy (fossa poplitea) k nejzadnéjSimu bodu hyzdi
(méreno na modelu typu _SFD)

Délka stehna ke | 3D model horizontalni vzdalenost od nejprednéjsiho bodu ¢ésky k

koleni (vsedé)

nejzadnéjSimu bodu hyzdé (méreno z pohledu z boku na
modelu typu _SFD)

Vyska Stérbiny
kolenniho kloubu

Zivy jedinec

vysSka Stérbiny kolenniho kloubu —tibiale od zemé (tibiale
je bod na proximalnim konci kosti holenni, ktery pfi
vzpfimeném postoji lezi nejvice nahofe a nejvice
laterdlng, pfipadné medidlné), pro chybu méreni méreno
laterdlné, pro projekt A.D.A.P.T. medialné

Vyska kolene vsedé 3D model pfima vzdalenost nejvyssiho bodu horni hranice ¢ésky od
jemu nejblizSimu bodu plochy nachazejici se na urovni
podlahy (méfeno na modelu typu _SFD)

Vyska podkoleni | 3D model pfima vzdalenost nejvyssiho bodu horni hranice ¢ésky od

vsedé jemu nejblizSimu bodu plochy nachdzejici se na Urovni

podlahy (méfeno na modelu typu _SFD)

Biakromialni Sirka

Zivy jedinec

pfima vzdalenost mezi body akromiale (bod nejvice
lateralné poloZeny na akromidlnim vybézku lopatky pfi
vzptimeném postoji s pfipazenou koncetinou)

3D model pfima vzdalenost mezi body akromiale, akromiale je
definovan jako nejlaterdlnéjsi bod akromialniho
vybézku, promitajici se vertikdlné na povrch klze
(méreno na modelu typu _SK)

Bideltoidni Sitka 3D model Sitka v misté deltoidniho svalu na fezu, kdy je rovina
umisténa rovnobéiné s podlahou ve vySce nejvétsiho
rozvoje deltoidniho svalu (méfeno na modelu typu _SFB)

Primér hrudniku | 3D model Sitka trupu v misté bodu mezosternale (méfime na

transverzalni modelu typu _SFA a _SK)

Sitka bok( 3D model Sirka bok( na fezu, kdy je rovina umisténa rovnobézné
s podlahou ve vysce nejvétsi projekce hyzdi (méreno na
modelu typu SFB a _SK)

Sitka sedu 3D model Sirka bokl na fezu, kdy je rovina umisténa rovnobézné

s podlahou ve vysce nejvétsiho rozvoje bokl z pohledu
ze zadu (méfeno na modelu typu _SFD)
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Sitka ruky (v | 3D model pfima vzdalenost mezi bodem leZicim nejvice radialné na

metakarpo- hlavicce os metacarpale Il a bodem lezicim nejvice

falangedlnim kloubu) ulndarné na hlavicce os metacarpale V (méfeno na
modelu typu _SFD)

Hloubka hrudniku 3D model hloubka trupu v misté mezosternale (mérfeno na modelu
typu _SFAa _SK)

Hloubka trupu 3D model hloubka trupu na drovni bradavek, kdy pozice bradavek
je uzen v misté nejvétsiho vyklenuti a u muz 40-45 mm
nad podprsni ryhou (mérfeno na modelu typu SFAa _SK)

Hloubka téla 3D model projektivni vzdalenost mérena na modelu s ofiznutymi
koncéetinami, méfi se pomoci velikosti bounding boxu v
dané ose (méfeno na modelu typu _SFA a _SK)

Obvod krku 3D model méfeno pomoci fezu vedeného v misté pod Stitnou
chrupavkou kolmo na dlouhou osu krku (méfeno na
modelu typu _SFB)

Obvod hrudniku | 3D model méreno pomoci fezu v misté bradavky — u Zen v misté

(pfes bradavky) nejvétsiho vyklenuti a u muzd 40—-45 mm nad podprsni
ryhou (méreno na modelu typu SFA a _SK)

Obvod pasu 3D model nejuz$i misto mezi poslednim Zebrem a hrebenem

kyCelni kosti — vyhledd se jako nejuzsi cast trupu
z pfedniho pohledu (méfeno na modelu typu _SFAa _SK)

Obvod paze

Zivy jedinec

méreno v misté nejvétsiho vyklenuti svalstva pasovou
mirou, paZze je pokréena (pfiblizné 90 stupn), flexory i
extenzory paze jsou v maximalnim napéti

Obvod predlokti

Zivy jedinec

mérfeno v misté nejvétsiho vyklenuti svalstva pasovou
mirou, paZze je pokréena (pfiblizné 90 stupn), flexory i
extenzory paze jsou v maximalnim napéti

Obvod zapésti 3D model méreno pomoci série ezl v oblasti zapésti (nad processi
styloidei), kolmo na podlahu — vybrana je nejmensi
hodnota (méfeno na modelu typu _SFD)

Obvod lytka 3D model nejvétsi obvod Iytka méfeny pomoci tfi Tfezl
rovnobéznych s podlahou (méfeno na modelu typu _SFA
a _SK)

Obvod stehna 3D model obvod stehna méreny na fezu, kdy je rovina umisténa

kolmo na podlahu ve vysce glutedlniho zahybu (méfeno
na modelu typu _SFA a _SK)

Délka hlavy

Zivy jedinec

méfeno jako pfima vzdalenost mezi bodem

opistokranion a glabella

Sitka hlavy

Zivy jedinec

pfima vzdalenost mezi pravym a levym bodem euryon
(bod lezici na strané hlavy nejvice lateralné). Rameny
méridla prejizdime jemné po stranach hlavy nad a za
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usSnimi boltci do zjisténi nejvétsi Sirky. Osa méridla je
kolma ke stfedni roviné

Vyska obliceje 3D model pfima vzdalenost mezi body nasion a gnathion

Sitka obliceje 3D model bizygomaticka sitka obliceje (Martin Saller 1959).
Nejvétsi vzdalenost mezi pravym a levym bodem zygion

Hloubka obliceje 3D model vzddalenost bodu subaurale od bodu pronasale

Bigonidlni Sirka 3D model Sitka uhlu dolni celisti (Sitka dolniho obliceje — Martin

Saller 1959). Pfimd vzdalenost mezi pravym a levym
bodem gonion

Sitka Ustni $térbiny 3D model vzdalenost pravého a levého bodu cheilion

Tab. 5. Definice A.D.A.P.T. rozmér(. Rozméry, u kterych je uvedeno ,3D model“ byly naméfeny na 3D
modelech. Rozméry, u kterych je uvedeno ,Zivy jedinec” byly naméfeny pfimo na jedincich
antropometrickymi méridly.

3.6.2 Presnost antropometrickych dat
Pfesnost méreni A.D.A.P.T. proménnych byla vyjadfena témito metodami:

o Vycislenim absolutni a relativni technické chyby méfeni (Perini et al. 2005). Pfipustnou mirou
chyby je relativni technickd chyba méfeni pod drovni 5 %.

yd? Rovnice pro vypocet technické chyby méreni, kde d je rozdil mezi
TEM = 2nl prvnim a druhym mé¥enim a n pocet mérenych objekto.
Rovnice pro vypocet relativni technické chyby méreni, kde x je
%TEM = “x X100 pramérna hodnota daného rozmeéru.

o Presnost méreni byla vyjadfena vsouladu s normou ISO 20685-1:2018 porovnanim 95%
intervalu spolehlivosti odhadu pridméru chyby s maximalnimi pfipustnymi hodnotami
definovanymi normou (Tab. 6.).

Rovnice vypoctu 95% intervalu spolehlivosti odhadu priiméru,
kde x je pradmérny rozdil mezi prvnim a druhym mérenim, SD je
smérodatna odchylka téchto rozdili a n je pocet mérenych
objekta.
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Rozmér Maximalni primérny rozdil (mm)

Délky segmentl (napf.buttock-popliteal length) 5

Vysky téla (napf. vyska ramene)

Velké obvody (napf. obvod hrudniku)

Malé obvody (napf. obvod krku)

Sitky téla (napF. biakromialni $itka)

Hloubky téla (napf. hloubka hrudniku)

Rozméry ruky

N[ | O | | O] &

Rozméry nohy

Tab. 6. Maximalni pfipustné hodnoty intervalu spolehlivosti odhadu priméru rozdili mezi méfenimi.
Upraveno a prelozeno podle ISO 20685-1:2018.

Chyba méreni na zivém jedinci

Chyba méfeni byla uréena na zakladé opakovaného méreni pro 8 télesnych rozmér(l A.D.A.P.T.
proménnych. Soubor pro uréeni chyby méfeni se skladal ze 47 jedincQ, 42 Zen a 5 muzl, ve vékovém
rozsahu 19-44 let, ktefi byli zméreni dvakrat jednim meéfitelem s vyuzitim standardniho postupu a
jednou sadou métidel, vSe v souladu s normou (ptipadné s jeji modifikaci). Méfitel je odbornik
vySkoleny v antropometrii zivého Clovéka. Jde zaroven o osobu, kterd se podilela na sbéru dat pro
databdzi. Odstup mezi prvnim a druhym mérenim byl v priméru 140 dni.

. Primérna 95% interval spolehlivosti

R TEM %TEM e

ozmer % chyba odhadu priméru chyby
Vyika postavy 5,319 0314 -1.000 3,132 1,132
Hmotnost 1,547 237 20,834 1,413 20,256
Vyska  predniho | ) ¢, 1,512 -0,489 -6,360 5,382
kyCelniho trnu
Vyska  velkého |, 5ge 2,483 6,851 -1,991 15,693
chocholiku
Vyska - Stérbiny |5 0y 2,656 -0,295 5331 4740
kolenniho kloubu
Biakromialni sitka 9,253 2,516 -1,106 -4,835 2,622
Obvod = paze  v| ., 2,301 -3,532 -6,010 -1,054
kontrakci
Obvod predlokti v| ) 14, 4,643 22,106 -6,590 2378
kontrakci

Tab. 7. Chyba méfeni u opakovanych antropometrickych méreni. TEM — absolutni technicka chyba méfeni,
%TEM - relativni technicka chyba méreni. VSechny hodnoty jsou uvedeny v milimetrech.
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Chyba Zadného z rozmérl nekorelovala statisticky vyznamné s vékem jedincl ani s vySkou postavy.
Stejné tak nebyl zaznamenany statisticky vyznamny rozdil v chybé méreni u muzl a u Zen (p vZdy vétsi
nez 0,05).

U zadného z rozmér( nepresahla relativni technicka chyba méfeni ptijatelnou hodnotu 5 %. Primérna
chyba mérenije v limitech vymezenych normou ISO 20685-1:2018 u vSech testovanych rozmérd kromé
rozméru ,vyska velkého chocholiku”.

Chyba méreni na digitalnich modelech

Chyba méreni digitalnich modeld byla uréena pro 15 rozméru na zakladé opakovaného méreni deseti
netexturovanych modell (étyf muzll a Sesti Zen, ve vékovém rozmezi 35-68 let). Méfeni bylo
provedeno jednim méfitelem, kterym je odbornik vysSkoleny v antropometrii i méreni digitalnich
modell. Odstup mezi prvnim a druhym mérenim byl v rozmezi 10-17 dni.

Vyika ramene 1,649 0,116 0,877 2,365 0,611
Biakromialni §itka 1,464 0,398 -0,763 2,089 0,562
Hloubka hrudniku 2,243 0,973 20,647 2,786 1,491
it';'jz) bodd  (ve 0,523 0,135 -0,063 0,571 0,444
Hloubka trupu* 0,272 0,099 0,185 -0,047 0,417
Hloubka t&la* 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Obvod hrudniku 2,021 0,193 1,241 0,532 3,014
Obvod pasu 0,718 0,081 20,121 0,815 0,573
Obvod Iytka* 0,759 0,198 0,339 -1,040 0,362
Obvod stehna 2,273 0,348 1,693 3,575 0,189

Tab. 8. Chyba méreni u opakovanych méfeni digitalnich modeld; TEM — absolutni technicka chyba méfeni,
%TEM - relativni technicka chyba méreni. VSechny hodnoty jsou uvedeny v milimetrech.

Korelace véku a vysky jedincl a absolutni chyby byla zjisténa pouze pro rozmér ,obvod lytka“ (p =
0,029; p = 0,686) a ,,obvod stehna” (p = 0,012; p = -0,753). Chyba méreni zddného z rozméra nebyla
zavisla na pohlavi jedince.

Primérna technickd chyba méreni nepresahuje u Zadného rozméru hodnotu 5 %. Pfesnost méreni u
vsech rozméru je v limitech ur¢enych normou ISO 20685-1:2018.

3.7 Doplnujici informace
K jednotlivym jedinclim, sériim a modeldm jsou déle k dispozici nasledujici udaje:
o Typ zaméstnani v kategoriich sedavé/nesedavé.

o Klasifikace zaméstnani podle CZ-ISCO — uvadi se hlavni kategorie:
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o ,1 Zakonodarci a fidici pracovnici”, ,2 Specialisté”, ,4 Utednici“, ,5 Pracovnici ve
sluzbach a prodeji“, ,,6 Kvalifikovani pracovnici v zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi®, ,, 7
Remeslnici a opravafi“, ,8 Obsluha stroji a zafizeni a montéfi“, ,0 Zaméstnanci
v ozbrojenych silach”.

o Skupina ,9 Pomocni a nekvalifikovani pracovnici je zahrnuta mezi pracovniky ve
sluzbach.

o Skupina,,3 Technicti a odborni pracovnici“ je zahrnuta mezi specialisty.

o Kvlli zaméreni databdze na tvorbu ochrannych pomlicek a potfebé analyzovat
specifické profesni skupiny se pouZitim podskupin vydéluji pouze ,22 Specialisté
v oblasti zdravotnictvi, ,,23 Specialisté v oblasti vychovy a vzdélavani“ a ,5322
Osetfovatelé a pracovnici v socidlnich sluzbach v oblasti ambulantnich a terénnich

%

sluzeb a domaci péce”, , 5411 Hasic¢i“ a ,5412 Policisté”.
Ucastniky uvedend narodnost.
Misto narozeni na urovni obce.
Datum narozeni — neni pfistupné, slouzi pro vypocet referen¢niho véku.

Data vysetteni — nejsou pristupnd, slouZi pro vypocet referencniho véku.

33



4  Préace s databazi A.D.A.P.T. (manual)

4.1 Prostredi A.D.A.P.T. databaze

Databdaze A.D.A.P.T. sestava ze tfi modul(:

o Modul pro spravu projekt( slouzi uZivateli k tvorbé a editaci projektl a definovani referen¢niho

souboru pro novy projekt.

o Pracovni modul je urcen k pfimé praci s 3D modely. UZivatel zde mliZze modely prohlizet, méfit,
pfipadné porovnavat s vlastnimi importovanymi modely.

o Statisticky modul poskytuje nastroje pro statistické zpracovani dat a tvorbu vystupd.

4.1.1 Modul pro spravu projekt

Okno modulu pro spravu projektl je prvnim oknem, které se nacte po prihlaseni do databaze.

+
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Odhlaseni a
Vytvoreni pfechod do
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~

Seznam
uzivatelskych
projekta

Obr. 14. Prostiedi pro spravu projektu.

o Novy projekt vytvofte s pomoci prikazu ,,+ VYTVORIT NOVY PROJEKT*, ktery spusti nastroj pro

tvorbu projektu a definovani vzorku.

o Existujici projekt otevrete kliknutim levym tlacitkem mysi na dlaZdici projektu.

o Vlastnosti projektu miZete nastavit s pomoci nastrojl v menu, které zobrazite kliknutim na
ikonu ozubeného kola nalevo od nazvu daného projektu.

Toto menu umoziuje:

o Zménit vybér modell zahrnutych do projektu.

o Zmeénit nazev projektu, jeho popis i zahrnuté uzivatelské miry.

o Nastavit skupinovy projekt.

o Do nastaveni Uctu se prepnéte kliknutim levym tlacitkem mysi na ikonu s inicidly v pravém

hornim rohu a ptikazem Ucet.
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4.1.2 Modul pro praci s modely

Prostiedi pro praci s modely slouZi pro zobrazeni a méreni model( a také pro praci s importovanymi
3D modely, napfiklad ochrannych pomucek (Obr. 15.).

Do tohoto okna se dostanete vytvorenim nového projektu nebo otevienim jiz existujiciho projektu.
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Obr. 15. Prostiedi modulu pro praci s 3D modely.

4.1.3 Statisticky modul

Statisticky modul poskytuje nastroje pro statistické zpracovani A.D.A.P.T. a uZivatelskych proménnych
a tvorbu vystupd.

Levé menu je vyhrazeno nastrojim, které umoznuji omezit zpracovavany vzorek podle zadanych
parametr( a délit vysledky podle kategoridlnich proménnych. V pravém menu je pak v zavislosti na
spusténych analyzach moZné zadat zpracovavané proménné (Obr. 16.).

35



a ADART. MUNI D OO

Masky_2 POPISNA STATISTIKA ~ VZTAHY VICE PROMENNYCH  JEDNOROZMERNA STATISTIKA

Filtrovat podle Popisna statistika
Pohlavi
Vyberte A.D.APT, proménné
0O Muz
Sl Pfepinani mezi Navrat do =
K. D skupinami analyz pracovniho
modulu

0

Narodnost

Narodnost

Sedavé/nesedavé zaméstnani

Zvolte typ zar

- Pravé menu pro vybér
analyzovanych

- Okno pro vysledky proménnych

Kiasifikace zaméstnani

2Zvolte Klasifikaci

Uzivatelské kategorie

Vyberte kateg

Vyberte kateg

' seskupovani vysledkd

zaméstnani -

Levé menu pro
omezeni vzorku a

oril

Seskupit podle

Vyberte kategoril

4.2

4.2.1

Obr. 16. Zakladni podoba statistického modulu.
Sprava projektl a zakladni informace k praci v A.D.A.P.T. databazi

UZivatelské proménné

Databaze A.D.A.P.T. umozZiuje naméfit tzv. uZivatelské proménné — délky, fezy atd. Tyto proménné
jsou oddéleny od tzv. A.D.A.P.T. proménnych, které jsou soucasti databaze a jsou dostupné u
jednotlivych jedinct a modell v databazi.

o

o

o

o

Nova uZivatelska proménnd vznika mérenim v pracovnim okné databdze (Kap. 4.4).

Hodnoty mérené uzivatelské proménné (délky, obvodu atd.) jsou vazany na 3D model. To
znamena, Ze u jednoho jedince muze byt kazdy 3D model naméfen zvlast a mit jinou hodnotu
stejné proménné. Pokud u konkrétniho modelu nebyla proménna naméfena, je pole s jeji
hodnotou u tohoto modelu prazdné.

Ve statistice jsou zpracovana vSechna provedena méreni dané proménné. Pokud naméfite
délku paZe u dvou modell jednoho jedince, pak tyto hodnoty vystupuji ve statistice jako dvé
nezavisla méreni.

PFi béZném pouZivani je Zadouci, aby jedna proménna byla namérena pouze na jednom typu
skenu a reprezentovala daného jedince.

Hodnoty kategoridlni proménné jsou vazany na daného jedince. Pokud je k jedinci zadana
hodnota kategorialni proménné, zobrazuje se u vSech jeho model(.

Ve statistice jsou zpracovany hodnoty za jednotlivé jedince.

Pokud ma jedinec napfiklad ¢tyfi modely, u vSech se zobrazuje stejnd hodnota proménné, ale
ve statistice je dany jedinec jen jednim pozorovanim.

UZivatelska proménna je v projektu zobrazena u vSech jedincli anebo model(. Pokud u daného
jedince/modelu byla namérena, je v pravém menu viditelnd jeji hodnota. Pokud u daného
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jedince/modelu naméfena nebyla, je zobrazen pouze nazev proménné bez hodnoty. V tom
pripadé muize byt proménnd domérena (dany méfici nastroj se v tom pripadé vyvola kliknutim
RMB na nazev proménné v pravém menu).

o VSechny uZivatelské proménné jsou uloZeny k uctu uzivatele.

Ideou je, Ze si uzivatel postupné buduje knihovnou unikatnich proménnych, jejichz hodnoty
pro dany 3D model je moZné prendset mezi projekty.

Postup pro prenos uzivatelskych proménnych je nasledujici:

oV okné pro spravu projektl zobrazte u projektu, do kterého chcete prenést proménné,
menu kliknutim na ikonu ozubeného kolecka a zvolte , Editace projektu”.

o V otevieném dialogovém okné v poli , UZivatelské proménné” zaskrtnéte proménné,
které chcete do projektu zahrnout.

o Volbu ulozte pfikazem ,Ulozit".

Nyni by mély byt zaskrtnuté proménné soucasti projektu. U modell, u kterych byla
proménna v minulosti namérena by méla byt zobrazena jeji hodnota. U modeld, u
kterych v minulosti namérena nebyla, bude zobrazen pouze nazev proménné bez
hodnoty.

o UiZivatelskd proménna by kvuli tomu méla mit unikatni nazev, aby se dala rozeznat. Pokud si
napriklad pro praci definujete proménnou méfici délku paze na modelech SFA, je vhodné ji
pojmenovat naptiklad ,Délka_paze SFA“.

POZOR!!! Pokud smazete uzivatelskou proménnou v modulu pro praci s modely, smaze se tato
proménna z Vaseho Uc¢tu a nebude dostupna v Zzadném z projekt(.

4.3 Tvorba nového projektu a specifikace vzorku

4.3.1 Pouziti filtrG pro definovani vzorku
Zakladni definovani vzorku probiha s pomoci filtrd, pti tvorbé nového projektu.

o Novy projekt vytvorte stiskem tlacitka ,+ Vytvorit novy projekt” po vstupu do databaze (Obr.
17.).

‘ + VYTVORIT NOVY PROJEKT |O\

Obr. 17. Ikona pro tvorbu nového projektu v modulu pro spravu projekta.

Platforma umoznuje filtrovat osoby v databazi podle hodnot vSech dopliiujicich udajd (napf.

pohlavi, narodnost), A.D.A.P.T. rozmér0 (napf. obvod pasu) a zahrnutého typu modelu (napft.
SFA, SFB).
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o Vybér jednotlivych kategorii provedte zaskrtnutim zaskrtavacich poli nebo vepsanim hodnot do
pfislusnych policek (Obr. 18.).

Vase vybrané filtry:

Obr. 18. P¥iklad poli pro zadani omezeni vybraného souboru v modulu pro spravu projekt.

Zakladni parametry, podle nichZ je mozZno vybirat, jsou zobrazeny vzdy, pro volbu A.D.A.P.T.
meér je nutné rozevrit seznam ,,I1SO parametry” v dolni ¢3asti pole.

Program pfi filtrovani vybere pouze ty pripady, které spliuji vSechny zadané parametry.
V pfipadé typu modell, napfiklad, jsou po zaskrtnuti SFA a SFB vybrani pouze ti jedinci, u
kterych jsou k dispozici oba tyto modely, a oba tyto modely budou soucdsti vzorku.

Vybrané filtry jsou pfehledné shrnuty pod polem pro zadavani filtru.
o Vzorek spliujici zadané parametry vytvorte stiskem tlacitka , Filtrovat”.

Program vypiSe jednotlivé pripady. Po jejich rozevieni Sipkou nalevo je mozné ziskat zakladni
informace o jednotlivych jedincich.

o Prevedte vybrany vzorek do zdznamového prostredi stiskem tlacitka ,Pridat do 3D prohlizece”
o Ulozte projekt nastrojem ,Ulozit jako” v levém hornim rohu.

Teprve po uloZeni projektu se aktivuje nahled na uzivatelské miry.

4.3.2 Editace vzorku a odstranéni jedincl
Rozeviraci menu u levého okraje umozZiuje prochdzet modely zahrnuté do databaze.

o Kliknutim na ndzev 3D modelu zobrazte 3D model v pracovnim 3D okné. Zaskrtavaci pole nalevo
od nazvu umoznuje dany 3D model vyradit z vybéru nebo ho do néj naopak zaradit.

4.4 Tvorba uzivatelskych proménnych

4.4.1 Prirazeni uzivatelské kategorialni proménné

Uzivatel miZe vytvorit novou kategoridlni miru a také specifikovat jeji kategorie. Kategoridlni mira se
chova stejné jako jiné uzZivatelské proménné — je zatazena do uZivatelskych proménnych a objevi se u
vSech dalSich 3D modeld.

POZOR! Podstatnym rozdilem je, Ze kategorie je pfifazena k dané sérii, a ne k 3D modelu jako jina
uzivatelska méreni. To znamen3, Ze po jejim zadani se stejna hodnota propise ke vséem 3D modellim
daného jedince.

Definice nové proménné a pfifazeni nové hodnoty
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o Stiskem ikony ,Kategorialni proménna“ v hornim fadku nastrojl spustte néstroj pro definici
miry (Obr. 19.).
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Obr. 19. Umisténi ikony nastroje ,Kategoridlni proménna“ v modulu pro praci s 3D modely.

o Vdialogovém okné zadejte ,Nazev proménné“. Pod timto nazvem bude mira vystupovat ve
vasich uzivatelskych mirach.

o Pokud jde o prvni hodnoceni, vepiste do pole ,,Hodnota kategorie” novou hodnotu.

Ptifazeni hodnoty proménné nebo jeji oprava
Kliknéte na ndzev miry v pravém seznamu , UZivatelské proménné”.

Pokud jste danou hodnotu uZ poutZili u jinych 3D modelll, méla by byt dostupna v rozeviracim
seznamu daného pole. Pokud zadavate novou hodnotu, vepiste jeji nazev do pole ,,Hodnota
kategorie”. Vepsand hodnota se pfida do seznamu a pfi dalSim hodnoceni uz bude k dispozici.

4.4.2 Meéreni primych a projektivnich vzdalenosti mezi dvéma body

Pfimé i projektivni vzdalenosti jako dalsi typ uZivatelské proménné se vytvareji nastrojem ,Pfima a
projektivni vzdalenost”. Pfi méfeni uZivatel definuje pocatecni a koncovy bod vzdalenosti a nasledné
specifikuje, zda jde o vzdalenost pfimou nebo projekci vzdalenosti na jednu z os prostoru (x je
pravoleva osa, y je vertikala a z je pfedozadni osa).

POZOR! Vsechna uZivatelska méreni se tykaji 3D modelu, na kterém byla zmérena. Méreni provedena
na rtznych 3D modelech jednoho jedince se chovaji jako rliznd samostatnd méreni. Program sam
nekontroluje, zda je méren vidy jen jeden 3D model. V praxi by méla byt vSechna méreni jednoho
nazvu provedend na jednou typu 3D modelu. Méfeni na rlznych typech 3D modell nemusi byt
vzajemné kompatibilni.
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Vytvoreni a méreni nové vzdalenosti

o Stisknéte ikonu ,,Pfima nebo projektivni vzdalenost” v hornim fadku nastrojli (Obr. 20.).
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Obr. 20. Umisténi ikony nastroje pro méreni pfimych a projektivnich vzdalenosti v modulu pro praci s 3D
modely.

o Pfi aktivovaném tlacitku ,Vybrat prvni bod“ zadejte prvni bod rozméru kliknutim levym
tlacitkem mysi na povrch 3D modelu nebo importované pomducky.

o Aktivujte ,Vybrat druhy bod“ a kliknutim zadejte druhy bod rozméru.

Zadani prvniho a druhého bodu je potfeba pfepnout manudlné. Pti aktivovaném zadani mizete
opakovanym kliknutim na 3D model upravit pozici bodu.

o Stiskem tlacitka , UlozZit vzdalenost” vyvolejte dialogové okno méfeni.
o Vyplite ,Nazev proménné”.

o Urcete, zda chcete méfit pfimou vzdalenost mezi body nebo projektivni vzdalenost na nékterou
z 0s.

o Méfreni ulozte stiskem ,Ulozit”

Zméfreni existujici proménné nebo jeji zména
o Kliknéte na nazev proménné v pravém seznamu ,UZivatelské proménné”.
o Stejné jako pfi novém méreni zadejte pozadovanou polohu obou boddu.

o Tlac¢itkem ,Ulozit vzdalenost” vyvolejte dialogové okno a vyberte, zda chcete uloZit pfimou
vzdalenost mezi body nebo projektivni vzdalenost na nékterou z os.

POZOR! Program nekontroluje, zda jsou vSechna méreni stejné proménné jednoho typu. Je
tedy moziné, aby jedna proménna byla pfimym rozmérem u jednoho 3D modelu a projektivnim
rozmérem u jiného 3D modelu. Kontrola konzistence v typu rozméru je na strané uZivatele.

o Novou hodnotu ulozte pfikazem , UlozZit".
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4.4.3 Meérenivzdalenosti po povrchu
Nastroj méfi nejkratsi vzdalenost mezi dvéma zadanymi body po povrchu 3D modelu.

Méreni probiha stejné jako méreni pfimych a projektivnich vzdalenosti. Jedinym rozdilem je potreba
vzdalenost po zadani bodl vypocitat stiskem tlacitka , Vypocitat”. Pti aktivovaném tlacitku , Vybrat
prvni bod“ zadejte prvni bod rozméru kliknutim levym tlac¢itkem mysi na povrch 3D modelu nebo
importované pomfcky.

o Aktivujte ,Vybrat druhy bod“ a kliknutim zadejte druhy bod rozméru.

o Stisknéte tlacitko vypocitat. Program zacne vyhleddvat nejkratsi vzdalenost mezi obéma body.
Cely proces mze zabrat nékolik sekund.

o Dialogové okno pro uloZeni vyvolejte stiskem , Ulozit“.
o Vypiste nazev proménné a méreni ulozte.

Pokud méfite jiz existujici proménnou, nastroj aktivujte kliknutim na nazev proménné v pravém okné
modulu.

4.4.4 Tvorba a méreni fezl 3D modelem

Nastroj slouZi pro tvorbu fezi 3D modelem a méreni zakladnich vlastnosti fez(i a pracuje ve dvou
maddech:

Zakladni nastaveni — pfi tomto modu uZivatel zada polohu a orientaci plochy fezu vici 3D modelu,
program vypocita prinik 3D modelu s plochou.

»Min-max méd“ — v tomto mdédu uzivatel definuje box s hlavni osou. Nastroj nasledné automaticky,
podle nastaveni, vyhleda fez s maximalnim nebo minimdalnim obvodem nebo obsahem. Tento néastroj

vru

je vytvoreni pro poloautomatické méreni rozmérl definovanych jako napfiklad ,nejvétsi“ nebo

vy

,hejmensi“ obvod.

o Min-max mdd se aktivuje a deaktivuje tlacitkem ,,Min-max mdéd“ v dialogovém okné nastroje.

Tvorba fezu v zakladnim nastaveni
o Pfiotevieném 3D modelu aktivujte nastroj ,Rezy“ kliknutim na ikonu v hornim fadku nastroj(.
Pro tvorbu fezl v zdkladnim nastaveni je tladitko ,,Min-max mod“ neaktivni, Sedé.
o Aktivujte tlac¢itko ,,Umistit fez“ a nasledné kliknutim na povrch téla umistéte plochu fezu.
Tato zakladni plocha bude rovnobéina s podlahou a bude prochazet danym bodem.
Nasledné muzZete upravit polohu a orientaci fezu:

o Volnou rukou pomoci ovladac, které aktivujete tlacitky ,,Posun”, ,Rotace” a ,Zména velikosti“
a naslednou interakci s témito ovladacdi s pomoci kliknuti a podrZeni levého tlacitka mysi.

o Pomoci ,Zarovnani na osu“ miZete plochu vyrovnat s nékterou z poloh prostoru.
o Pomoci zadani hodnot do posunu, rotace a velikosti pod volbou ,Editace hodnot”.

o Pomoci tfi bodl umisténych stiskem levého tlacitka mysi na povrch 3D modelu s nastrojem
,Rovina z 3 bodd“.
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Nastavenim velikosti plochy fezu muzete ovlivnit, sjakymi ¢astmi 3D modelu bude pranik
vypocitan. Nastroj totiz vypocita prinik pouze pro ty ¢asti 3D modelu, které jsou Uplné vepsany
do plochy fezu. Pokud 3D model zasahuje mimo tuto plochu, Zadny prinik vypoditan nebude.
Pokud ¢ast 3D modelu neni uzaviena, jako je tomu naptiklad v pfipadé obli¢ejovych 3D modelli
SV, ale bude cela vepsana plose fezu, nastroj ji automaticky uzavre a fez vytvori.

Rezy vytvorte piikazem ,Vypocitat”.

Nastaveni fezu v moédu Min-max

O

O

Po otevfeni nastroje ,Rezy” aktivujte ,Min-max méd“ (aktivovand ikona je modra).
Aktivujte tlacitko ,Umistit fez“ a ndsledné kliknutim na povrch téla umistéte plochu rezu.

Na 3D model se timto umisti box, ktery definuje oblast, ve které budou Fezy vyhledavany.
Cervena linie uvnitf boxu oznaduje osu boxu. Nastroj vyhleddva fezy, které jsou na tuto osu
kolmé.

Nastavte polohu a velikost boxu s pomoci stejnych nastrojl jako u zakladni tvorby fez(, tedy
s pomoci ovladaci, zadani hodnot nebo zadani tfi bodd.

POZOR! Pokud je v rdmci boxu vice ¢asti 3D model(, na kterych je mozné minima nebo maxima
vyhledat, vyhleda se pouze jeden, minimalni nebo maximalni fez ze vSech moznych.

Specifikujte nastaveni nastroje
Min/Max — Pfepina vyhledavani minimalniho nebo naopak maximalniho rozméru.
Obvod/Obsah — Pfepind mezi vyhledavanim na zakladé obsahu fezu nebo jeho obvodu.

Hruba sila/Hybrid — Pfepind mezi dvéma zpusoby vypocdtu. ,Hybrid“ je vychozi volbou. Pokud
nefunguje, je mozné poutzit ,Hrubou silu”.

Specifikovany fez vyhledejte a vytvorte stiskem , Vypocitat”.

Operace s vytvorenymi fezy

Vytvorené fezy jsou vypsany v samostatnych polich na pravé strané pracovniho okna. Jsou
nazvany jako ,,Rez s pofadovym &islem.

Po prejeti mysi na dany fez se tento v pracovnim okné zbarvi do ¢ervena. Kazdy z ezl je mozné
smazat.

U kazdého fezu je také mozné zvolit volbu , Konvexni obal”. V zakladnim nastaveni program vypocitava

Cisty prinik siti 3D modelu s nastavenou anebo vypocitanou rovinou. Pfi nastaveni ,Konvexni oba

|ll

vytvofi z fezu konvexni Utvar. Tim program simuluje méfeni pasovou mirou, kterd pfi méfeni na
lidském téle preklenuje konkavni oblasti (viz. Obr. 21.).
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Obr. 21. Rozdil v pribéhu fezu p¥i pouziti zakladniho nastaveni (nalevo) a volby ,, Konvexni obal“ (napravo).

o Specifikujte nastaveni fezu a pfipadné smazte nechténé fezy volbou ,, Smazat”.
o ProuloZeni kliknéte na volbu , Ulozit”.
o Vdialogovém okné ,UlozZeni fezu” zvolte hodnotu, ktera bude ulozena.
Pod jednim ndzvem proménné je mozné ulozit pouze obsah nebo objem jednoho fezu.
o V pfipadé nového méfeni zadejte také nazev dané proménné.
o Hodnotu ulozite volbou ,Ulozit“.

POZOR! Stejné jako v pripadé primych vzdalenosti je pod jednim ndzvem pro kazdy 3D model uloZzena
pouze jedna zvolend hodnota. Program nekontroluje, kterd z hodnot je zvolena u jednotlivych 3D
modelud. Pokud to tak uZivatel nastavi pfi ukladani, program mu dovoli u jednoho 3D modelu nastavit
obvod a u jiného pod stejnym jménem obsah.

POZOR! Stejné jako v pripadé primych vzdalenosti se miry pfifazuji jednotlivym 3D modellm. Pokud

uzivatel naméri stejny rozmér u rGznych typl 3D modell, budou tato méreni ve statistice vystupovat
nezavisle.

4.4.5 Prirovnani uZivatelského 3D modelu (napfiklad navrh pomucky)

Nastroj ,UzZivatelsky model“ umoZiuje importovat do projektu digitdlni 3D model, napfiklad
posuzované ochranné pomucky, a s pomoci ovladaci tento model pfirovnavat k modelu téla.
Proménnou je v pfipadé uzivatelského modelu jeho poloha a orientace v3D prostoru. Stouto
proménnou neni mozné v programu dale pracovat, ale poloha 3D modelu u daného skenu je ulozena
a muZe byt exportovana ve formé matice ke zpracovani jinde.

UzZivatelsky model se chova podobné jako uZivatelska proménna:

o Po nacteni je 3D model pod zvolenym ndzvem dostupny v pravém menu mezi ostatnimi
uzivatelskymi proménnymi.

o 3D model je vazany na uZivatele a po jeho importovani je moZné ho nacist ve vSech jeho
projektech, stejné jako definovanou uZivatelskou miru.

o Po nacteni je 3D model jako proménny pfitomny u vSech 3D modell projektu. Pokud ale nebyl
u daného 3D modelu polohovan, je v zdkladni poloze.

Dale pro uzivatelské modely plati:

43



ADAPT je schopen nacist uzZivatelské 3D modely ve formatu .obj bez materidlového souboru a
bez textury. Jednotkami 3D modelu museji byt milimetry (tedy jednotky souradnic 3D modelu
by mély odpovidat milimetram).

3D model je importovan do soustavy soufadnic pracovniho okna, a to do polohy dané hodnotou
soufadnic 3D modelu. Pro pohodinou praci s 3D modelem je tak nutné, aby se 3D model
nachdzel u pocatku soustavy soufadnic (pocatek souradnic pracovniho prostoru se nachazi na
,podlaze” mezi nohama jedincl, a pravé tam se 3D model umistény v pocatku souradnic
importuje).

Kolem svého pocatku soutradnic bude 3D model také rotovat, proto je uZivatelsky nejvhodnéjsi,

v vev

Import uZivatelského modelu

o

Navrh importujte do ADAPTU a nactéte do otevieného projektu prostfednictvim ndstroje
,UZivatelsky model” (ndstroj je aktivni pouze, pokud je do pracovniho okna nacten 3D model).

Stisknéte ikonu ,UZivatelsky model” v hornim radku nastroju.
V dialogovém okné nastroj zvolte ,,Import modelu” pro nahrani 3D modelu ndvrhu.

V ptipadé, Ze dany 3D model nebyl jesté do prostiedi A.D.A.P.T. nahran, zvolte ,,Novy model“ a
3D model v prlizkumnikovi vyhledejte a otevrete. Nasledné ho oznacte v seznamu 3D model(
a importujte prikazem , Import modelu”.

S pomoci ovladacl aktivovanych stiskem ,,Posun” a ,Rotace” nebo ,, Manualni zadani“ muizete
s 3D modelem pohybovat v prostoru a naptiklad ho pfiloZit k danému modelu.

Polohu 3D modelu pro dany 3D model uloZte pfikazem , UloZit“. V dialogovém okné vyplite
nazev proménné (zaznamenavajici polohu 3D modelu v prostoru) a stisknéte UloZit.

3D model po uloZeni zlstane zobrazen a je na ném nebo mezi nim a télem mozné méfit.
Viditelnost naposledy editovaného 3D modelu je moZné ovlddat ikonou pro nastaveni
priahlednosti v levé spodni ¢asti pracovniho okna (Obr. 22.).

T~ @4 a
T = g @

100% 50%

Obr. 22. Ikona pro prepinani prihlednosti uzivatelského modelu v modulu pro praci s 3D modely.

Polohu miZete také exportovat v podobé matice prikazem ,,EXPORT MX4“,
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Jednou nacteny navrh bude uloZen mezi Vase ndvrhy a v budoucnu ho budete moci importovat rovnou
z paméti platformy ADAPT. Nahrané 3D modely také vidy uvidite v seznamu 3D modell v okné
importu.

Smazani uzivatelského modelu z uctu
UZivatelské modely importované do databaze je moZzné smazat z Vaseho uctu.

o Oteviete nataveni U¢tu kliknutim na ikonu s inicidly v pravém hornim rohu okna databéze a
volbou ,Uget”.

oV zéloZce,Uzivatelsky profil“ zobrazte ,Smazat uzivatelsky model“.

o Kliknutim oznacte dany 3D model v seznamu uZivatelskych 3D modell a smazZte prikazem
»Smazat uZivatelsky model”.

4.5 Statisticky modul pro zpracovani dat

Statisticky modul je urcen pro praci s A.D.A.P.T. i uZivatelskymi proménnymi. Obsahuje nastroje pro
zakladni statistické analyzy, véetné tvorby grafickych vystupQ.

o Statisticky modul spustite stiskem oranZové ikony , Statistika” v hornim fadku nastroju.

POZOR! Modul bude zpracovavat data vsech zahrnutych lidi a zaskrtnutych 3D modeld.

4.5.1 Volba podsouboru

Nastroje v nabidce ,, Filtrovat podle” umoziuji vybrat pro zpracovani pouze ¢ast obsazeného souboru.
MozZné je zvolit jedinci se specifickymi hodnotami kategoridlnich proménnych, véetné uzZivatelskych
proménnych, nebo v urcitém vékovém rozsahu.

4.5.2 Seskupovani vysledkd

Nastroj ,Seskupit podle”, ve spodni ¢asti levého panelu, umoznuje seskupovat vysledky nékterych
analyz a grafické vystupy podle jedné a vice kategoridlnich proménnych. Napfiklad zobrazit vysledky
pro muze a Zeny zvlast a tyto kategorie rozdélit i v grafech.

4.5.3 Popisna statistika

Nastroj nabizi popisnou statistiku zahrnujici: pocet ve skupiné, aritmeticky pridmér, median, modus,
smérodatnou odchylku populace, minimum, maximum, vysledek testu normality rozdéleni, variacni
koeficient, stfedni chybu priiméru a koeficienty asymetrie a Spicatosti.

Dale ndstroj pro zvolend proménné poskytuje hodnoty 1., 5., 25., 50., 75., 90., 95. a 99. percentilu
zvolenych proménnych. Pro kazdou proménnou je poskytnut histogram a krabicovy graf v kombinaci
s body.

Obecny postup
o V pripadé potreby specifikujte podsoubor ndstroji v nabidce ,Filtrovat podle”.
o V pravém sloupci oznacte ADAPT a uZivatelské proménné, pro které by se popisna statistika

méla vypocitat.
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o Vystupy by se mély automaticky zobrazit v prostfednim okné aplikace.

o Vpfipadé potfeby vysledky seskupovat podle kategoridlnich proménnych tyto proménné
specifikujte v nabidce ,,Seskupit podle”.

o Vysledky tabulek je mozné po oznaceni prislusnych bunék pfimo zkopirovat do tabulkového
editoru.

Grafy je mozné ulozit volbou , Download plot as a png“, ta se skryva za ikonou fotoaparatu,
ktera se zobrazi pfi najeti mysi na plochu grafu. Vystupy je mozné také ulozit ptikazem , Tisk”
z nabidky, ktera se objevi pfi kliknuti pravym tlacitkem mysi na okno s vystupy test(.

4.5.4 Jednorozmérnd statistika — neparové t-testy

Nastroj poskytuje vysledky neparového t-testu a jeho neparametrické alternativy Mann-Whitnneyova
testu pro hodnoty dvou vybranych proménnych. Pro kaZzdy z testd je k dispozici hodnota statistiky a
pfislusna hodnota pravdépodobnosti.

Pro ovéreni predpoklad(l pouZiti t-testu je k dispozici tabulka s popisnou statistikou obsahujici test
normality a F-test.

Obecny postup
o 'V zalozkach u horniho okraje prostredniho okna zvolte ,Jednorozmérna statistika“.
o V pripadé potreby specifikujte nastrojem ,,Filtrovat podle” podsoubor.

o V pravém menu nahofe vyberte analyzovanou proménnou (bud A.D.A.P.T. proménnou, nebo
uZivatelskou proménnou) a dale kategoridlni proménnou a jeji konkrétni hodnoty, tedy
porovnavané skupiny.

o V prostredni ¢asti statistického modulu by mély byt automaticky generovany vystupy statistiky.

455 Jednorozmérnd statistika — WilcoxonUv test

Wilcoxonlv test je neparametrickym parovym testem. UmozZniuje porovndvat hodnoty dvou
samostatnych proménnych. Pro test je poskytnuta hodnota p.

Obecny postup
o VzdloZkach u horniho okraje prostfedniho okna vyberte ,Jednorozmérna statistika“.
o V pripadé potreby specifikujte nastroji , Filtrovat podle” podsoubor.

o Voddilu ,Parovy test — Wilcoxonlv test” v pravém menu specifikujte prvni a druhou
proménnou.

o 'V prostredni ¢asti statistického modulu by mély byt automaticky generovany vystupy statistiky.

456 Jednorozmérnd statistika — Jednofaktorovd ANOVA

Jednofaktorova ANOVA (analyza rozptylu) je testem shody stfednich hodnot pro vice vybéra. Jinymi
slovy je obdobou T-testu pro vice nez dvé kategorie (je ji mozné pouZzit napfiklad pro hodnoceni rozdil{
ve vysSce postavy u péti vékovych skupin, tfi narodnosti atd.). Nastroj poskytuje hodnotu p, a také
hodnoty souctu c¢tvercl a primérného Ctverce pro zadany faktor a rezidua.
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Obecny postup
o V zalozkdch u horniho okraje prostfedniho okna vyberte ,Jednorozmérna statistika“.
o V pfipadé potieby specifikujte nastroji ,Filtrovat podle” podsoubor.

o Voddilu ,Jednofaktorovda ANOVA“ v pravém sloupci vybere ADAPT proménnou nebo
uzivatelskou proménnou, kterd se bude testovat a nasledné také kategoridlni proménnou a jeji
konkrétni, porovnavané hodnoty. Program automaticky poskytne vystup analyzy po zaskrtnuti
minimalné tfi hodnot kategorialni proménné.

4.5.7 Vztahy vice proménnych — vztah dvou proménnych — korelace

Tento nastroj poskytuje informaci o sile korelace mezi dvéma proménnymi a statistické vyznamnosti
této korelace (odpovida napftiklad na otazku, jak tésna je vazba mezi hodnotami vysky postavy a
hmotnosti a jestli je tento vztah statistiky vyznamny). K dispozici je Pearsonlv korelaéni koeficient a
jeho neparametricka verze Spearmanuv korelaéni koeficient.

Obecny postup
o Vzdlozkach u horniho okraje prostfedniho okna vyberte ,Vztahy vice proménnych®.
o V pfipadé potieby specifikujte nastroji ,Filtrovat podle” podsoubor.

o Voddilu ,Vztah dvou proménnych” v pravém sloupci vybere prvni a druhou proménnou, a to
bud' z ADAPT rozmér( nebo z uZivatelskych rozmérli. Program automaticky poskytne vystup
analyzy.

4.5.8 Vztah vice proménnych —linedrni regrese

Program obsahuje nastroj pro vypocet jednoduché i vicenasobné linearni regrese. Nastroj poskytuje
predpis linearni funkce, vyuZitelné pravé pro odhad hodnot zavislé proménné, i koeficientu
determinace, ktery vycisluje miru kvality regresniho modelu.

Obecny postup
oV zdloZkach u horniho okraje prostfedniho okna vyberte ,Vztahy vice proménnych”.
o V pfipadé potreby specifikujte nastroji , Filtrovat podle” podsoubor.

o Voddilu ,Linearni regrese” vyberte jednu a vice nezavislych proménnych z ADAPT rozméru
nebo uzivatelskych méreni. Nezavislé proménné jsou ty, ze kterych chcete odhadovat.

o Ve stejném oddilu vyberte hodnotu zavislé proménné, tedy tu, jejiz hodnotu napfiklad budete
chtit odhadovat.

o Nastroj automaticky poskytne vystupni hodnoty a v pfipadé jednoduché linearni regrese také
bodovy graf.

4.5.9 Vztah vice proménnych — kontingencni tabulky

Kontingenéni tabulky jsou vyuZitelné pro zobrazeni vztahu dvou kategoridlni proménnych, napfiklad
poctu muzll a Zen podsouboru v jednotlivych vékovych kategorii. Nastroj poskytuje také vysledek Chi-
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kvadrat testu. Tento test vycisluje pravdépodobnost, Ze mezi proménnymi ve sloupci a v fadcich
neexistuje zadny vztah.

Obecny postup

o Vzdlozkach u horniho okraje prostfedniho okna vyberte ,Vztahy vice proménnych®.

o V pfipadé potreby specifikujte nastroji ,Filtrovat podle” podsoubor.

o Voddilu ,Kontingencni tabulka“ specifikujte vrfadku ,Prvni kategoridlni proménnd”
proménnou v fadcich a zvolte také jeji hodnoty, které budou zpracovany.

o Vadku ,Druha kategoridlni proménnd“ vyberte proménnou ve sloupcich a zvolte jeji hodnoty,
které budou zpracovany.

o V prostfednim okné statistického modulu by méla byt zobrazena tabulka a také vysledky

provedeného Chi-kvadrat testu.
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5 Prik
ozbrojené slozky

ad 1 — Velikostni charakteristiky chranice dolni koncetiny pro

Cil: Zjistit rozméry dolnich koncetin dospélych osob ve zvoleném vékovém intervalu u obou pohlavi pro
navrh chranicd predni strany dolni koncetiny (Obr. 23.). Jako rozméry dolni koncetiny byly zvoleny miry
,vySka velkého chocholiku” a , vyska stérbiny kolenniho kloubu®.

Obr. 23. Chranice predni strany dolni koncetiny (vlevo chranic holeni, vpravo chranic stehna; Zdroje: www.
senken-ru.com)

Referencni soubor: pfislusnici ozbrojenych slozek, vék 20-39 let, muzi i Zeny. PFi vybéru bude souc¢asné
zohlednén dolni limit télesné vysky stanovené pro vojaky z povolani, ktera cita 160 cm pro muze a 155
cm pro Zeny. Stanovena je také maximalni vyska s hodnotou 200 cm.

5.1 Tvorba projektu a definice referenéniho souboru:

(¢]

Vytvorte novy projekt stiskem tlacitka ,, Vytvofit novy projekt”
V sekci ,Pohlavi“ zaskrtnéte poli¢ka ,Muz“ a ,Zena“.
V sekci ,Narodnost” zaskrtnéte narodnost ,,Ceska“.

Vékové rozmezi specifikujte nastavenim dolni hranice na 20 let a horni hranice na 39 let
v polickach ,Vék od“ a ,Vék do”.

Minimalni a maximalni hodnoty télesné vysky specifikujte nastavenim dolni hranice 155 cm.
Horni hranici nastavte na 200 cm, v polickach “Vyska od” a “Vyska do” (Obr. 24.).

Zvolte typ 3D modelu.

Specifikujte typ zahrnutého 3D modelu.
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kombinaci 3D modeld.

Poznamka: Vybrané rozméry jsou zahrnuty mezi A.D.A.P.T. proménné a rozméry neni nutné méfit
na 3D modelech. Jedinci vSak budou zahrnuti do vybéru pouze, pokud budou soucasné vybrany 3D
modely. Zvolte proto typ 3D modelu, ktery je pfitomny u co nejvétsiho mnozstvi jedincl, nebo

o Filtrujte jedince, ktefi vyhovuji zadanym kritériim, tlacitkem , Filtrovat”.

A ADAPT. 00 @9

Vase vybrané filtry
Pohlavi: Muz, Zena
Narodnost: Ceska

Vyska: od 155 do 200
Vaha: Cokoliv
Sedavé/nesedavé zaméstnani: Nesedavé, Sedavé

Obr. 24. Filtrovani osob cilového vzorku podle zadanych kritérii ve statistickém modulu.

o Vyberte jedince pro dalsi zpracovdni volbou ,Pfidat a prejit do projektu”.

AD0106

AD0124

AD7106

AD9106

‘ PRIDAT A PREJIT DO PROJEKTU

SFA O MSURF
O sFe O wMrouT
0 sfo 0O MFN

0O sv
O s«

o Filtrované 3D modely mlzZete zobrazit jejich vybérem v levém menu modulu. Pokud nejsou pro
zafazeni do projektu vhodni, je mozné je z vybéru odstranit odskrtnutim pole nalevo od jejich
nazvu. Odskrtnuté 3D modely nebudou zahrnuty do projektu.

o Stejny postup je mozné vyuZzit také v vyrazeni muzd, ktefi nedosahuji vysky postavy 160 cm.

o UloZte projekt pfikazem ,UloZit jako” v levém hornim rohu pracovniho modulu.

5.2 Statistické zpracovani a tvorba vystupl

o Statisticky modul spustte stiskem oranZové ikony , Statistika“ v nabidce nastroji nad pracovnim

oknem.

oV nastrojich u levého okraje obrazovky, které slouzi ke specifikaci podsouboru, zvolte ,Muz“ i

Zena“ v poli ,Filtrovat podle” > ,Pohlavi“.

o Aktivujte nastroje pro vypocet popisné statistiky stiskem zalozky ,Popisnd statistika” vlevo

nahote (Obr. 25.).
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POPISNA STATISTIKA  VZTAHY VICE PROMENNYCH  JEDNOROZMERNA STATISTIKA

Obr. 25. Aktivace nastroje “Popisna statistika” ve statistickém modulu.

o Vpravém menu zvolte A.D.A.P.T. proménné ,Vyska velkého chocholiku“ a , Vyska Stérbiny
kolenniho kloubu“.

V prostfednim bloku se zobrazi popisna statistika vybranych proménnych pro cely soubor vybranych
jedincl (Obr. 26.).

POPISNA

A VITAMY VICE PROMENNVCH  JEONOROZMERNA STATISTIKA Vi ennych

Filtrovat podle Popisna statistika
Poplsna statistika
Pohlavi Podet Sttedal sedadiem
Mu2 Popis skuplry ve A Medidn  Modus = ™ Minimom  Maximum . chyda "ot
& peibmér odchylka rozdtent koeficiest s Hioubka trupu
saupine pruméns
Zena Vyika dérbiny kolenndo koubu (mm) & 44000 43800 43806 400 Mo 43800 446.00 091 200 20 = Vyska $1ébiny kolenniho
O Nevinsmi Wik velkého chocheliku (mm) s 8450 100 e 63,00 118 0 kiootm
N V¥2ka veikého chocholiku
Percentd 1 5 25 50 s ” ”
0 okl Vk do onis Vika é1éesing kolennde Kloubu (mm) 438,00 438,00 43800 £38.00 446,00 a6 Qtwod pasu
Norodoost Wtk velkéto chocholiku (mm) 143,00 #45.00 82500 84500 #0.00 65,00 865 (X 86500 Obvod zipbsti
Nirodnost - Vyberte kor percentil
Sedavé/nesedavé zaméstnini by
Grafy
2Zvolto typ zaméstinini -
VYEKA VELKEHO CHOCHOLIXU
Klasifikace zaméstnani
Zvolte kiasificact zaméstnan - Vyska Stérbiny kolenniho kloubu
Utivatelské kategorie
)
Vyberte kategoril -
Vyberte kategomn -
. 30} 8 440 “2 . a4 45
Vyberte kategori v
POPISNA STATISTIKA ~ VZTAHY VICE PROMENNYCH ~ JEDNOROZMERNA STATISTIKA
Popisna statistika
Pocet ’ oo < " i o Stedni
s . Aritmeticky e Smérodatna Normalni - a4 Variaéni Kot
Popis skupiny ve A Median Modus S Minimum Maximum S chyba
. prumér odchylka rozdéleni koeficient i asy
skupiné praméru
Vyska $térbiny kolenniho kloubu (mm) 4 440.00 438.00 438.00 4.00 No 438.00 446.00 091 2.00 20
Vyska velkého chocholiku (mm) 4 850.00 845.00 845.00 10.00 No 845.00 865.00 118 5.00 20
Percentil 1 5 25 50 75 90 95 99
Vyska Stérbiny kolenniho kloubu (mm) 438.00 438.00 438.00 438.00 444.00 446.00 446.00 446.00
Vyska velkého chocholiku (mm) 845.00 845.00 845.00 845.00 860.00 865.00 865.00 865.00

Vyberte konkrétni percentil

Vyberte iSio mezi 0 a2 100

Obr. 26. Popisna statistika proménnych ,Vyska velkého chocholiku” a ,Vyska Stérbiny kolenniho kloubu*
pro cely vzorek (horni snimek). Detail vysledkové tabulky popisné statistiky (dolni snimek).

o V nastrojich u levého okraje obrazovky zvolte ,Muz” v poli ,Filtrovat podle” > ,Pohlavi“.
V pracovnim okné se zobrazi vysledky pro muZe vybraného referencniho souboru (Obr. 27.).
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# ADAPT

chrank: POPISNA STATISTIKA ~ VZTAHY VICE PROMENNYCH  JEDNOROZMERNA STATISTIXA Vybér proménnych
Filtrovat podle o —_ Popisna statistika
pisnd statistika Vyberts ADAPT prombonk
Pohlavi Potet Stiedni Vv ia o Vabaorti
" R 3 MRS e STEOON  Nomalni s vaaenl N ke YAk Stirbiny holaano Moubte 3
! v mum imum
cor o prumer odehylka rozdelent Koeficient an
skuping priméru
O 2ens Vyberte u2ivatelsiké miry -
Vyika dtérbiny kolenniho koubu (mm) 3 43800 43800 43800 000 No 438.00 43800 000 0.00 Na
) Nebindrmi Vyika velkého chocholiku (mem) 3 84500 84500 84500 000 No 84500 845,00 000 000 N
Vvek
e Percentl 1 5 25 s0 75 % 9 9
0 rokG  Vék do: Vyika stérbiny kolenniho kioubu (me) 438,00 438.00 43800 43800 438.00 438.00 43800 43800
Narodnost Vyika velkého chocholiku (me) 845,00 84500 84500 84500 845,00 845,00 84500 84500
Nérodnost « | Vyverte konkrétni percentil
Sedavé/nesedavé zaméstnani iy doeadoatacii
Graty

Zvolte typ zaméstnani -
VVEKA STERBINY KOLENNIHO KLOUBU  VVSKA VELKEHO CHOCHOLIKU
Kiasifikace zaméstnani

Zvolte asifikaci zaméstnani - Vyska Stérbiny kolenniho kioubu

Uzivatelské kategorie

Vyberte kategoril -
Vyberte kategoril -

Seskupit podle

Vyberte kategoril v

POPISNA STATISTIKA ~ VZTAHY VICE PROMENNYCH ~ JEDNOROZMERNA STATISTIKA ~ UKONCIT

Popisna statistika

Pocet bk g z & HIA : g Stredni
. . Aritmeticky L. Smeérodatna Normalni . . Variaéni Kot
Popis skupiny ve S Median Modus ST Minimum Maximum B chyba
s prumeér odchylka rozdéleni koeficient = asy
skupiné pruméru
Vyska $térbiny kolenniho kloubu (mm) 3 438.00 438.00 438.00 0.00 No 438.00 438.00 0.00 0.00 Na
Vyska velkého chocholiku (mm) 3 845.00 845.00 845.00 0.00 No 845.00 845.00 0.00 0.00 Na
Percentil 1 5 25 50 75 90 95 929
Vyska Stérbiny kolenniho kloubu (mm) 438.00 438.00 438.00 438.00 438.00 438.00 438.00 438.00
Vyska velkého chocholiku (mm) 845.00 845.00 845.00 845.00 845.00 845.00 845.00 845.00

Vyberte konkrétni percentil

Vyberte &isio mezi 0 aZ 100

Obr. 27. Popisna statistika proménnych , Vyska velkého chocholiku” a ,,Vyska stérbiny kolenniho kloubu“
pro vzorek muzi (horni snimek). Detail vysledkové tabulky statistického modulu (dolni snimek).

o Oznacte a zkopirujte tabulku (napf. do prostiedi MS Excel) s pomoci kldvesovych zkratek Ctrl +
caCtrl+v.

o To samé opakuijte s filtraci Zen.
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6 Priklad 2 — Méreni vlastnich rozmér( a porovnani s uzivatelskym
navrhem pro Ucely navrhu polomasky

Cil: Zhodnotit ndvrh manzety filtraéni polomasky v podobé 3D modelu ve formatu ,0bj“ a navrzeni
velikostnich kategorii tak, aby navrh vyhovoval co nejvétsimu poctu jedincl v referencnim souboru.
Manzeta je ¢ast polomasky, kterd ptiléha k obliceji, zajistuje potfebné tésnéni a je obvykle vyrobena
z elastického materidlu.

Pro potfeby zhodnoceni navrhu je potfeba posoudit vztah mezi rozméry ndvrhu manzety, jehoz Sirka
a vyska jsou 128 mm a 105 mm, a télesnymi rozméry obliceje referenéniho souboru. Jako rozméry
obli¢eje byly zvoleny miry ,vyska obliceje” (vzdalenost mezi bodem nasion na kofeni nosu a bodem
gnathion na dolnim okraji brady) a ,Sitka obliceje” (vzdalenost mezi levym a pravym bodem zygion).
Tyto rozméry nejsou soucasti A.D.A.P.T. databaze a uZivatel si je musi sam naméfit na 3D modelech.

Soucasné je potfeba posoudit tvar navrhu manzety s tvarem obliceje jedincl A.D.A.P.T. souboru a
navrhnout velikostni stupné polomasky.

Referencni soubor: Dospéli jedinci ceského a slovenského plvodu v A.D.A.P.T. souboru.

6.1 Tvorba projektu a definice referencniho souboru

o Vytvorte novy projekt stiskem tlacitka ,+ Vytvofit novy projekt”
o Vsekci,Pohlavi“ zaskrtnéte policka ,Muz“ a ,Zena“.
o Vsekci,Narodnost” zaskrtnéte narodnost ,Ceska“ a ,Slovenska“.

o Voddilu , Typ modelu” zaskrtnéte policko SV. Vybrani budou pouze ti jedinci, pro které je
k dispozici 3D model SV z oblicejového skeneru.

Pozndmka: 3D modely SV jsou modely obli¢eje pofizené obli¢ejovym skenerem Vectra. Tyto 3D
modely poskytuji nejkvalitnéjsi zaznam obliceje.

o Vytvorte projekt prikazy ,Filtrovat” a ,Pfidat a prejit do projektu”.

6.2 Meéreni potfebnych vzdalenosti na 3D modelech

o Zobrazte 3D modely jejich aktivaci v menu u levého okraje obrazovky.
o Aktivujte ndstroj ,,Pfima a projektivni vzdalenost” z horniho menu nastroj(.

o Stiskem levého tlacitka mysi na 3D model umistéte prvni (pocatecéni) bod vzdalenosti, napfiklad
v misté, kde se nachazi bod nasion (Obr. 28.).

o Vdialogovém okné nastroje aktivujte funkci ,Vybrat druhy bod“ pro zadani druhého
(koncového) bodu rozméru.

o Stiskem levého tlacitka mysi na 3D model umistéte druhy bod. V tomto pfipadé do mista, kde
se nachazi bod gnathion.

Pokud chcete polohu koncovych bodd miry upravit, aktivujte ,Vybrat prvni bod” nebo ,Vybrat
druhy bod“ a levym tlacitkem mysi bod umistéte do nové polohy.

o UloZte proménnou pfikazem ,UloZit”.
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# ADAPT.

Priklad 2 — masky

> AD0027

> AD0028

v AD0034

v 81

AD0034s1_SV

> AD0036

> ADO0037

> ADO0039

> AD0041

> AD0067
> AD0084
> ADO0106
> AD0123

> AD0124

Obr. 28. Pfepinani mezi umistovanim prvniho a druhého bodu v nastroji pro méfeni pfimych a projektivnich
vzdalenosti.

V dialogovém okné vyplrite nazev proménné ,Vyska obliceje”.

Zaskrtnéte poli¢ko pfima vzdalenost.

Poznamka: Alternativou k pfimé vzdalenosti je projekcéni vzdalenost, tj. projekce vzdalenosti na
jednu z hlavni télnich os (X — pravoleva osa; Y — vertikdla; Z — predozadni osa).

Vzdalenost uloZte pfikazem , UloZit".
Pomoci levého menu zobrazte 3D model dalSiho jedince.

Pro naméreni existujici uZivatelské proménné kliknéte na jeji ndzev v menu u pravého okraje
(Obr. 29).

Pozndmka: Proménnou , Vyska obli¢eje” vidite v menu u pravého okraje obrazovky, protoze
tato proménna uz byla méfena nebo byla do projektu importovana. Je takto zobrazena u vSech
3D modeld.

3D modely, u kterych nebyl rozmér dosud naméren, jsou bez hodnoty. Nastroj pro méreni se
aktivuje kliknutim na ndzev proménné v pravém menu.

Opakujte postup pro umisténi poc¢atecniho a koncového bodu rozméru.
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@ Q9 8@

Pfepindni mezi typem proménnych

A.D.A.P.T. proménné Uzivatelské proménné
O O 1 [ T

Vyska_obliceje

Obr. 29. Menu u pravého okraje modulu pro praci s 3D modely. V tomto okné jsou zobrazeny A.D.A.P.T. a
uZivatelské proménné.

o Ulozte méreni prikazem ,Ulozit".
o Zvolte ,Pfima vzdalenost”.

o UlozZte méreni pfikazem ,Ulozit".

Pozndmka: Ndzev proménné nelze zménit, protoZe se jednd o méreni existujici uZivatelské
proménné. Je vsak potieba specifikovat jeji typ, tj. ,pfima vzdalenost”.

POZOR! Program nekontroluje, zda jsou vSechna méfeni uloZend pod jednim nazvem
proménné stejného typu. Je na uZivateli, aby typ spravné specifikoval u kazdého 3D modelu.

o Opakujte postup méreni u vSsech 3D modell referenc¢niho souboru.

o Provedte méfeni druhého rozméru, naptiklad vzdalenost mezi levym a pravym bodem zygion.
Proménnou pojmenujte , Sitka obliceje”.

Pozndmka: UZivatelskou proménnou lze smazat kliknutim na ikonu ,Prace s uZivatelskou
proménnou” v pravém menu, nasledné na nazev proménné a volbou funkce ,Odstranit” (Obr.
30.).

e A A.D.A.PT. proménné UZivatelské proménné
N

Y& | | R
: BX: [+ [v][s]e]r
& Q Hiedat
Priice s uivatelskou proménnou
Vyéka_obliteje
©~0D<

Obr. 30. Nastroj ,Prace s uZivatelskou proménnou” dovoluje editovat, duplikovat a mazat uZivatelské
proménné.
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6.3 Statistické zpracovani namérenych vzdalenosti a srovnani srozmeéry

polomasky

Popisnad statistika namérenych rozmérd je kdispozici v modulu ,Statistika“, v zaloZice ,Popisna
statistika“. Dalsi filtrace referen¢niho souboru na urovni statistiky neni potfebna.

O

Zobrazte popisnou statistiku pro namérené uzivatelské proménné vybranim proménné ,Vyska
obli¢eje” v menu u pravého kraje obrazovky v oddile , Vyberte uZivatelské miry“.

Porovnani rozmér(l obli¢eje a rozmér( polomasky ukazuje, Ze vysSka manzety je vyssi nez 99.
percentil uzivatelské proménné , Vyska obliceje” v referen¢nim souboru.

Ve stfednim okné se vypiSi hodnoty popisné statistiky, véetné hodnot percentil(.

Popisna statistika

Popis skupiny

Vyika obliceje [SFA] (mm) 5

Variaéni Koeficient Koeficient
Maximum

koeficient

Smérodatnd Normalni

odchylka

Pocet ve Aritmeticky

pramér

Stfedni chyba
praméru

Median Modus Minimum

skupiné rozdéleni asymetrie Spicatosti

114.93 114.42 95.31 12.42 Yes 95.31 126.40 10.81 5.56 -1.10 1.20

Percentil 1 H 25 50 75 90 95 99

Vyika obli¢eje [SFA] (mm) 95.3

n
w
B
b
-
¥
[

125.64 126.40 126.40

Vyberte konkrétni percentil

Vyberte Eidlo mezi 0 a2 100

@)

6.4

Obr. 31. Popisna statistika pro Vysku obliceje ve statistické m modulu.

Kroky opakujte pro uZivatelskou proménnou ,Sitka oblic¢eje”.

Porovnani 3D modelu navrhu polomasky s 3D modely obliceje

Nasledujici postup poskytne pfimé vizualni i metrické srovnani 3D modelu navrhu polomasky a 3D
modell obliceje vybranych jedincl z referenéniho souboru.

Import a polohovani 3D modelu u prvniho jedince

O

O

IM

Aktivujte nastroj ,UZivatelsky model” v hornim fadku nastroja.
Stisknéte ,,Import modelu” v dialogovém okné.

Prehled uzivatelskych 3D modell je zobrazen v dialogovém okné.

Poznamka: Pfi nahravani prvniho 3D modelu do A.D.A.P.T. databaze je seznam prazdny. Pokud
byly 3D modely jiz do databaze nahrany, budou zobrazeny v seznamu. Nahrané 3D modely lze
z Uctu smazat v nastaveni Uctu (viz kapitola 4.4.5).

Importujte 3D model navrhu manZety pfikazem ,,Novy model” (_
445).

S pomoci ovladacli ,Posun“ a ,Rotace” nebo ,,Manudlnim zadanim“ hodnot (Obr.32.) umistéte
masku do polohy, které odpovida poloze polomasky na obliceji.

Kliknéte na ,Ulozit”.

Vyplnite nazev proménné (v tomto prikladu ,,Maska“) a uloZte polohu 3D modelu manzZety
pfikazem , UloZit".
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Poznamka: Poloha 3D modelu je pro daného jedince uloZena jako u jinych proménnych pod
nazvem proménné v pravém menu. Kliknutim na tento nazev vyvolate dialogové okno, pomoci
kterého je mozné zménit polohu masky a opétovné ji ulozit.

v AD0027
v 81
AD0027s1_SV
v AD0028
v S

AD0028s1_SV

AD0034

AD0036

AD0037

AD0039

AD0041

AD0067

AD0084

ADO106

ADO0123

AD0124

AD7001

AD7002

AD7003

AD7005

AD7006

@9 & ®

Smazéni modelu

Bl c[2 [2 [ [z [» B

Maska: PoC_resp_dospely_seal

Posun

Rotace

Manugini zadani

)

Poloha modelu jako
uzivatelska

Ulozit

proménna

Obr. 32. Nastavovani polohy uZivatelského modelu polomasky. Cerny obdélnik je pouzit pro anonymizaci
probanda a v A.D.A.P.T. databazi neni zobrazen.

Import a polohovani 3D modelu u dalSich jedinct

o Vlevém menu pfepnéte na dalsiho jedince souboru.

o Kliknutim na ndzev proménné v pravém okné vyvolejte dialogové okno nastroje pro import a

polohovani uzivatelského 3D modelu.

o Kliknéte na volbu ,,Import modelu” a importujte stejny 3D model jako u prvniho jedince.

o Nastavte polohu 3D modelu a polohu uloZte.

o Postup opakujte pro zbytek jedincu.

Méreni vzdalenosti mezi uzivatelskym 3D modelem a 3D modelem jedince

S pomoci nastroji modulu pro praci s 3D modely je mozné méfit vzdalenosti mezi uZivatelskym 3D
modelem a oblicejem. Vtomto pfikladu bude nastroj pouzit pro zméreni pfimé vzdalenosti mezi
hornim okrajem lemu masky a hibetem nosu.

o

Pokud uZivatelsky 3D model neni zobrazen, kliknéte na nazev proménné v pravém menu (Obr.
33.).

Zobrazi se dialogové okno pro polohovani uzivatelského 3D modelu, pomoci kterého 3D model
ulozte.
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3D model po uloZeni zlstane zobrazen. Jeho zobrazeni je moZné nastavit s pomoci ikony
v levém dolnim rohu pracovniho okna.

o Aktivujte nastroj ,,Pfima a projektivni vzdalenost”.
o Umistéte prvni bod rozméru k hornimu okraji masky volbou ,,Vybrat prvni bod”.

o Umistéte druhy bod rozméru na hibet nosu v misté, kde jej protina zobrazena manzeta, volbou
,Vybrat druhy bod“ (Obr. 33.).

# ADAPT. 00 e |

Priklad 2 — masky

| AD.APT. proménné Utivatelské proménné

X (2 [v [s]e[n]

Vybrat prvni bod : ’k Q

v AD0027

Nastroj na vzdalenosti

v S1

6 P Q@ #+ 0

AD0027s1_SV

v ¥ ) a of - MHoni okraj: 2008 mm +
> AD0028 Vybrat druhy bod
Maska: PoC_resp_dospely_seal

> AD0034 ) 2 8
UloZit vzdélenost . Sitka obliteje
> ADO0036 P 3}

Vyika obliteje

> AD0037

Poloha modelu a
uzivatelsky rozmér
»Horni okraj“ v
seznamu
uzivatelskych
proménnych

> AD0039

> ADO0041

> ADO0067

> ADO084

> ADO0106

> AD0123

> AD0124

> AD7001

> AD7002

> AD7003

> AD7005

> AD7006 i i

Obr. 33. MéFeni vzdalenosti mezi uiivateIsky’r;ii'?;l):;r;\?tglemiai?s modelem jédinc;.

o UloZte proménnou jako , Pfimou vzdalenost” napfiklad pod nazvem , Horni okraj”.

o U dalsiho 3D modelu dany postup opakujte, a to véetné zobrazeni 3D modelu.

6.5 Zjisténi parametrl pro Upravu navrhu polomasky a tvorbu velikostnich
kategorii

Velikostni stupné polomasky Ize definovat na zakladé rozsahu hodnot velikosti obli¢eje v referenénim
souboru, napfiklad ¢lenénim do 4 kategorii na zdkladé hodnoty 5., 50. a 95. percentilu rozméru ,, Vyska
obliceje”.

o Otevrete statisticky modul kliknutim na ikonu ,Statistika“.

o Aktivujte ,,Popisnou statistiku“ mezi zaloZzkami pfi hornim okraji pracovniho okna.

o V pravém menu vyberte miru , Vyska obliceje”.

Hodnoty 5., 50. a 95. percentilu referencniho souboru odpovidaji vysce obliceje s rozmérem
95 mm, 114 mm a 126 mm a definuji nasledné velikostni stupné ,<95“, ,95-115%, ,115-125“
a,>125“.
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Zjisténi rozmért polomasky ctyr velikostnich kategorii

Vyska a Sitka manzet polomasky pro 4 velikostni stupné odpovida primérnym hodnotam vysky obliceje
uvnitf velikostnich kategorii. Primérné hodnoty Ize ziskat rozdélenim jedincli referenc¢niho souboru do
velikostnich kategorii a vypoctem popisné statistiky pro jednotlivé kategorie.

O

O

V 3D pracovnim aktivujte 3D model prvniho jedince.

V horni listé nastroju kliknéte na ikonu nastroje ,,Kategorialni proménna.
Vepiste ,Nazev proménné”, v tomto prikladé ,Velikostni kategorie®.

Do ,,Hodnota kategorie” pfitadte danému jedinci jeho kategorii.

Prvni jedinec v pfikladu ma vysku obli¢eje 109 mm, proto do daného pole napiste ,95-115“,
¢imz mu pfifadime velikostni kategorii.

Hodnotu uloZte.
Zobrazte 3D model dalsiho jedince.
Kliknutim na nazev proménné , Velikostni kategorie” otevrete dialogové okno nastroje.

Do pole ,,Hodnota kategorie” zadejte kategorii podle vysky obliceje.

Poznamka: Pokud jedinci pfifazujete hodnotu, kterou jste jiz pouzili, v tomto prikladé ,95-115“,
je k dispozici v rozeviracim menu. Pokud pfifazujete novou hodnotu, napfiklad ,,<95“, pak ji do
radku napiste. U dalsiho jedince budou k dispozici obé hodnoty.

Okno uloZte a postup opakujte pro zbyvajici jedince.
Otevrete statisticky modul.
Aktivujte zdlozku ,Popisna statistika®.

V menu u levého okraje v oddile ,Seskupit podle” vyberte uzZivatelskou proménnou , Velikostni
kategorie” a zaskrtnéte vSechny hodnoty této proménné.

V pravém okné statistického modulu vyberte uZivatelskou proménnou ,Vyska obliceje”.
V tabulce jsou vypsany stfedni hodnoty vysky obliceje pro jednotlivé velikostni kategorie.

Stejnym postupem zobrazte stfedni hodnoty pro Sitku obliceje.

Poznamka: Primérné hodnoty vysky obli¢eje ve velikostnich kategoriich polomasky od
nejmensi po nejvétsi jsou 86, 109, 119 a 127 mm. Priimérna sitka obliceje stejnych velikosti
polomasky je 65, 85, 88 a 92 mm. Tyto rozméry je mozné pouZit pro Upravu navrhu tak, aby
ochranna pomucka splfiovala pozadavky pro ctyfti velikosti obliceje.
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7 Priklad 3 — Zjisténi obvodU lidského téla pro navrh sedacich a
celotélovych Uvazk(

Cil: Zjistit minimalni a maximalni hodnoty obvodovych rozmérd téla v mistech, ktera obepinaji popruhy
tvazka. Jako relevantni rozméry jsou zvoleny A.D.A.P.T. proménné , obvod pasu” a , obvod stehen”
(Obr. 34.) a diagonalni obvod trupu (Obr. 35.; obvod trupu méreny na linii prochazejici od rozkroku
pfes bod v ramenni oblasti, ktery je od rozkroku nejvice vzdalen). Soucasné je potfeba vyhodnotit
pfitomnost rozdill mezi muzi a Zenami ve vybranych rozmérech. U rozméru , diagondlni obvod trupu“
je cilem také vyhodnotit rozdily mezi pravou a levou stranou téla. Soucasné je ukolem zjistit tloustky
vrstvy podkoZniho tuku v mistech rozmér(.

Referencni soubor: Dospéli jedinci Ceské narodnosti ve véku 18-65 let. Zvolend cilova skupina
predstavuje osoby v aktivnim véku od dosazeni dospélosti po soucasnou hranici odchodu do dlchodu.

Obr. 34. Zobrazeni lezeckého sedaciho tvazku od firmy Mammut (zdroj: www.mammut.com).
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Obr. 35. Schéma rozméri potfebnych pro navrh tvazt. Obvod pasu (A), obvod v horni éasti stehna (B),
Sikmy obvod trupu (C).

Tvorba projektu a definice referencniho souboru

Vytvorte novy projekt stiskem tlacitka ,,+ Vytvofit novy projekt”.
Zaskrtnéte pohlavi ,Muz“ a , Zena“v poli ,Pohlavi“.
Vybérem z rozeviraciho systému ,, Zvolte si ndrodnost” zvolte narodnost , Ceskd“.

Specifikujte vékové rozmezi nastavenim dolni hranice na 18 let a horni hranice na 65 let
v poli¢kach ,Vék od“ a ,Vék do”.

V poli ,, Typ zaméstnani“ zvolte obé mozZnosti.
Zvolte typy skenu SFA a MFOUT.

V tomto pfikladu je potfeba urlit rozmér ,diagondlni obvod trupu®. Tato mira prochdazi mezi
dolnimi koncetinami, a proto se bude nejlépe méfit na 3D modelech SFA, na nichz maji jedinci
mirné rozkrocené nohy. 3D model MFOUT je 3D modelem podkoZniho tuku.

Jedince, ktefi vyhovuji zadanym kritériim, filtrujte tlacitkem , Filtrovat“. Nasledné je vyberte pro
dalsi zpracovani volbou ,,Pfidat do 3D prohlizece”.

Ve 3D prohlizeci je mozné aktivaci v levém menu zobrazovat jednotlivé 3D modely a vizualné
hodnotit, jestli jsou pro zaclenéni do vzorku vhodné. Pokud néktery z 3D modeld nevyhovuje,
napriklad kvalitou nebo nevhodnou polohou dolni konéetiny, odstrarite 3D model odznacenim
zaskrtavaciho poli¢ka u jména jedince.

Projekt ulozte pfikazem ,UloZit jako”.
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7.2

Naméreni diagonalniho obvodu trupu

Nameéfieni pravého a levého diagonalniho obvodu u prvniho modelu

o

o

o

Zobrazte 3D model prvniho jedince aktivaci v levém menu.
Spustte néstroj ,Rezy” pro méreni obvodd a obsahd ezt 3D modelem.

Aktivujte tlacitko ,, Umistit fez” a levym tlacitkem mysi kliknéte na trup 3D modelu. Do daného
mista se umisti vychozi plocha pro fez.

S pomoci ovladacid ,,Posun”, ,Rotace” a ,Zména velikosti“ nebo pomoci ,Manualniho zadani
hodnot“ nastavte rovinu tak, aby odpovidala pribéhu diagonalniho obvodu trupu mérené na
pravé strané.

Pozndmka: Je nutné, aby byl cely obvod trupu vepsan roviné fezu jako na obrdzku 36. Pokud
trup presahuje rovinu, fez se nevytvori.

# AD.APT

Prikiad 3

[oxrpemis
B [» [v [s[= [n]
wQ

> AD0027

~ AD0028
Min-max mod

AD0028s1_MFOUT Umistit fez

AD0028s1_SFA

AD0034
Rotace
AD0036

AD0037 Zména velikosti

ADO0039 Zarovnani na osu

> AD0041

XY Xz Yz

ADO0067

AD0084

Manusini zadéni
ADO106
Rovina ze 3 bodi
AD0124

AD7084

Vypogitat
AD7106

AD9084

AD9106

Obr. 36. Nastroj pro tvorbu a méfeni fezti 3D modelem. Rovina je nastavena pro méfeni diagonalniho
obvodu trupu.

Stisknéte tlacitko ,Vypocitat”

Na pravé strané pracovniho pole se zobrazi okna s vysledky. V pfipadé, Ze bylo v roviné
obsaZeno vice 3D model(, je mozné, Ze je vysledkem vice fezl. V tom pfipadé vymazZte vSechny
fezy kromé fezu, ktery odpovida diagondlnimu obvodu trupu pfikazem ,Smazat” u daného fezu
(pFi prejeti ukazatele mysi na okno fezu se dany fez zbarvi do cervena).

Pokud nejste spokojeni s pribéhem fezu, vratte se volbou ,Editovat” a polohu a orientaci
roviny upravte.

V pfipadé, Ze s orientaci spokojeni jste, zvolte ,Ulozit”.
V dialogovém okné zadejte nazev proménné a zaskrtnéte ,,Obvod“, aby byl uloZen obvod fezu.

Specifikujte v ndzvu proménné, Ze jde o miru na pravé strané, napriklad ,Diagonalni obvod
pravy”. Tento Udaj je dllezity pro hodnoceni stranovych rozdil{.
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Zvolte ,UloZit“ a dany rozmér by se mél byt pod svym jménem viditelny v pravém okné pod
svym nazvem

o Cely postup zopakujte pro levou stranu a v ndzvu specifikujte, Ze jde o rozmér levé strany,
napfriklad ,, Diagondlni obvod levy“.

Ve vysledku by mély byt v pravém okné vypsany obé uzivatelské proménné s namérenymi
hodnotami (Obr. 37.)

‘ A.D.A.P.T. proménné

A
oo

HEEEEE

Obr. 37. Pravé menu modulu pro spravu projektu s namérenymi diagonalnimi obvody pravé a levé strany.

Nameéfeni pravého a levého diagonalniho obvodu u zbyvajicich 3D model vzorku.
o Prepnéte na SFA model dalsiho jedince.
o Levym tladitkem mysi kliknéte na rozméru ,,Diagondlni obvod pravy” v pravém okné.

o Umistéte a polohujte fez jako pfi prvnim méreni a rozmér ulozte, tentokrat bez zadani jména,
protoZze méfite jiz existujici proménnou.

Pozor! Program nekontroluje, zda jdou vSechna méfeni stejného typu. Tedy v tomto pfipadé
obvody. Tato kontrola je na strané uzivatele, ktery musi typ specifikovat zaskrtnutim
pfislusného politka v ukladdacim dialogu.

7.3 Zobrazeni 3D modelu podkoZniho tuku

o Vlevém menu modulu kliknéte na 3D model typu MFOUT.

V zakladnim nastaveni je viditelny povrch 3D modelu.

Pozndmka: 3D modely MFOUT jsou modely z magnetické rezonance. Pfi skenovani jedinci leZeli
v poloze, ktera byla podfizena naroklim tohoto vysetreni (blize v Appendixu 3). Poloha hornich
a dolnich koncetin MFOUT modell neodpovida poloham u 3D modelll zaznamenanymi
povrchovymi skenery.

o Prepnéte na 50% pruhlednost kliknutim na ikonu postavy v levém spodnim rohu pracovniho
okna (Obr. 38.).

PFi tomto nastaveni mlzZete pozorovat silu vrstvy podkozniho tuku.
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Obr. 38. K nastaveni prihledného zobrazeni 3D modeli slouzi ikona u levého dolniho okraje pracovniho
okna. Vrstva podkoZniho tuku je pozorovatelna jako prihledna oblast 3D modelu.

7.4  Statistické zpracovani rozmér(

Zobrazeni popisné statistiky
o Statisticky modul spustte stiskem oranzové ikony ,Statistika“

oV okné u pravého okraje obrazovky zvolte obé uZivatelské proménné. V prostifednim bloku se
zobrazi popisna statistika téchto proménnych, véetné hodnot jednotlivych percentild.

o Pokud chcete zobrazit popisnou statistiku samostatné pro muze a Zeny, v levém dolnim menu
,Seskupit podle” vyberte kategorii ,,Pohlavi“ a hodnoty ,Zena“a ,Muz*“.
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V prostfednim okné bude zobrazena popisna statistika pro kazdé pohlavi zvlast, a to véetné
histogram( (Obr. 39.). Z pohledu cild pfikladu jsou vyznamna pfedevSim minima a maxima,
které ukazuji rozsah, na ktery by mélo byt mozné popruhy nastavit.
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Obr. 39. Pfiklad vysledku popisné statistiky pro oba diagonalni obvody, rozdélené podle pohlavi.

o Postup aplikujte i na oba obvodové rozméry.

Zhodnoceni rozdilll mezi muzi a Zenami

oV zdloZkach prostfedniho okna statistického okna zvolte ,,Jednorozmérna statistika“.

oV pravém okné v oddile ,Neparovy test” zadejte uZivatelskou proménnou ,Diagondlni obvod
levy” a v poli ,Vyberte kategorie” zvolte ,Pohlavi“ a nasledné hodnoty proménné ,Muz“ a

,Zena”.

V prostifednim okné jsou zobrazeny vysledky neparovych parametrickych a neparametrickych
testl. Pro tento rozmér nejsou vysledky ani jednoho z testi statistiky vyznamné. To znamena,
Ze na rozdil mezi levym a pravym diagondalnim obvodem trupu u muz(l a u Zen neni potieba brat

ohled.

o Stejné postupujte i u dalSich rozmér(.

Podle provedeného t-testu se muzi a Zeny statisticky vyznamné nelisi v obvodu stehna. Pro
obvod pasu je hodnota p u obou testll 0,02. To znamen3, Ze obé pohlavi se v rozméru lisi a muzi
maji v priméru vétsi obvod pasu (podle F-testu data nespliuji predpoklad parametrického
testu, proto hodnotime pouze vysledek neparametrického Mann-Whitney testu).

Zhodnoceni rozdilG mezi pravou a levou stranou téla v diagonalnim obvodu trupu

oV zdlozkach prostfedniho okna statistického okna zvolte ,,Jednorozmérna statistika“.

o Vpravém okné, v oddile ,Parovy test” zvolte v poli , Vyberte prvni proménnou” ,Diagonalni
obvod pravy“ av poli , Vyberte druhou proménnou” ,Diagonalni obvod levy.
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V prostfednim okné jsou zobrazeny vysledky testu. Také vtomto pfipadé neni rozdil mezi
hodnotou obou rozméru statisticky vyznamny rozdil, obvody pravé a levé stran se nelisi a
pravostranné i levostranné popruhy lze vyrobit o stejné délce.
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