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1. Uvod

Fyzikalni a celé prirodovédné vzdelavani jiz nekolik desetileti hleda nové vzdélavaci postupy.
K tomuto hledani jsme pfinuceni fadou okolnosti, z nichz hlavnimi jsou prudce nariistajici
mnozstvi pfirodovédnych poznatkt a klesajici zdjem zakt o prirodovédu, specialné o fyziku a
chemii. Nové ¢i inovované vzdélavaci postupy a prostiedky miizeme nalézt v samotné fyzice,
ale i v novych pedagogicko-psychologickych objevech podporovanych novymi vzdélavacimi
technologiemi zaloZzenymi na vyvoji ICT.

Jednim z vyznamnych prosttedka, ktery propojuje vSechny tii uvedené oblasti, je jednoduchy
experiment s jednoduchymi pomtickami. Termin ,,jednoduchy experiment se Vv ptirodovédné
didaktické literatufe posledni doby vyskytuje pomérné ¢asto. Obvykle byva spojen

s dovétkem ,,jednoduché pomiicky*. Pro spravné pouzivani téchto pojmi je vhodné se
pokusit o jejich stanoveni.

2. Jednoduchy experiment s jednoduchymi pomickami

Zaméfime se nejdiive na jednoduchost pokusu. E. Ka$par klade na jednoduchost fyzikalniho
pokusu nemaly diiraz. Mezi jeho didaktickymi pozadavky na demonstrac¢ni pokus nalezneme:
"Pokus ma byt jednoduchy, ndzorny, pochopitelny a presvédcivy. Nezbytnou podminkou
uspéchu demonstrace je, aby o ni méli Zaci zajem a aktivné se ji ucastnili. Pfitom hraje - jak
zkusenost ukazuje - opét velkou tlohu jednoduchost pokusu: ¢im je demonstrace jednodussi,
tim ji zaci sleduji s vétsim zajmem"( [1] , S. 188-189). Zde je poukazano predevsim na
motivaéni ucinek jednoduchého pokusu. Praxi i vyzkumy [2] je ovéfeno, ze jednoduchy
fyzikalni experiment se stava podnétem aktivizujicim poznavaci potieby zakt. Dokladem
motivacni ucinnosti jednoduchého fyzikalniho experimentu je i jeho komer¢ni vyuziti ve
formé fyzikalnich hracek jak pro déti, tak i pro dospélé (jo-jo, klik-klak, rizna kyvadla,
razostroje apod.),

Podle naSeho nazoru nejvyznamnéjsi charakteristikou jednoduchého experimentu je
transparentnost expozice podstaty fyzikalniho jevu. Tato transparentnost je dina zejména
ttemi okolnostmi:
1. Maximalni potlaceni doplitkovych jevi, které se mohou pii pokusu vyskytnout.
2. Kvalitativnost experimentu, kdy nepotifebné méfeni neodvadi pozornost zaka praveé na
toto méfeni misto na podstatu jevu.
3. Snadnost realizace ucitelem a hlavné samotnym Zakem, ktery tak pokus vnima vSemi
smysly.

Kvalitativnost jednoduchého fyzikalniho experimentu vyvolava dalsi vyznamnou
charakteristiku, kterou je problémovost. To znamena, Ze jsou u Zaka vzbuzeny poznavaci
potieby feSeni problému a jeho nasledna aktivita vedouci ke snaze problém vyiesit. Extrémni
vzbuzeni téchto pozndvacich potieb vyvolavaji paradoxni pokusy a triky.

Dulezitou vlastnosti jednoduchého pokusu s jednoduchymi pomiickami je nenaro¢nost
technické realizace. Ta pfinasi i cennou moznost jeho provadéni samotnym zakem, a to jak
ve vyuce, tak i v domaci pripraveé. Vede téz k rozvoji zdkovych manudlnich dovednosti.



Nelze opomenout i ekonomickou nenaroé¢nost jednoduchého fyzikalniho experimentu
s jednoduchymi pomtickami. Mnohé Skoly stale zapasi s nedostate¢nym vybavenim
fyzikalnich kabinett a z ekonomickych divodi nemaji ¢asto moznost nakoupit drahé
pomucky.

Z pedagogicko-psychologického konstruktivistického hlediska je vyznamné pouziti
jednoduchych pomuicek (materialt a predméttr), které Zaci znaji z denniho zivota. Tak
miizeme vyuzit Zakovskych prekoncepci a na nich vyuku postavit. Navic je podpofena
transparentnost pozorovani podstaty jevu diky tomu, ze zak jednoduché pomticky z denniho
zivota zna, a tak neodvad¢ji jeho pozornost od demonstrovaného jevu.

3. Jednoduchy experiment ve vyuce

Zakladnim prostfedkem fyzikalniho védeckého badani je fyzikalni experiment. Obdobné i ve
vyuce fyziky (pfirodovédy) méa demonstra¢ni 1 Zakovsky pokus nenahraditelné postaveni. Ve
vyuce uzivame riizné druhy Skolnich experimentti. Jednoduché experimenty s jednoduchymi
pomuickami mezi nimi maji své vyznamné misto.

Abychom optimalizovali vzdélavaci efekt, je tfeba provést analyzu, v jaké vyukové fazi a
postupu je nejlépe pouzit jednoduchy experiment s jednoduchymi pomickami. Tento pokus
muzeme pouzit ve vSech fazich vyuky. Naptiklad paradoxni pokusy se hodi nejlépe do faze
motivacni, a to jak do ivodni, tak pribézné motivace. V expozi¢ni fazi vyuzivaime
jednoduché experimenty pro pocatecni etapy, kdy je tfeba demonstrovat podstatu fyzikalniho
jevu. Své uplatnéni maji jednoduché pokusy s jednoduchymi pomickami i ve fixacni fazi, kdy
je miizeme G&inné pouZit pro rozvijeni tvofivosti zakd. Zaci sami mohou vytvaret vlastni
alternativy ¢i dokonce nové pokusy. I v aplika¢ni a diagnostické fazi naleznou tyto pokusy
své misto.

Jednoduché pokusy s jednoduchymi pomtickami jsou vhodné do nekterych specialnich
vyukovych postupti s vyuzitim ICT.

4. Jednoduchy experiment a ICT

Informacni a komunikaéni technologie (ICT) pfinesly do vyuky fadu novych moznosti. ITC
se daji velmi efektivné vyuzit i v oblasti jednoduchych experimentt s jednoduchymi
pomuckami. Pokusme se uvést nékteré z moznosti:

(@) Videoporady s jednoduchymi pokusy:
Jednoduché pokusy je mozno demonstrovat pomoci promitani videozaznamu (videopotadu).
Projekce téchto pokusit miize byt vyuzita v riznych fazich hodiny napf. jako:
— uvodni i pribézna motivace zak,
— dopln€k demonstracnich redlnych pokust (Setfeni Casu),
— instruktaZz pro nésledné zakovské pokusy,
— promitani bez zvuku s komentarem zaki ve fixa¢ni a diagnostické fazi atd.

(b) Jednoduché pokusy na Internetu:
Rada webovych stranek obsahuje ukazky jednoduchych experimentil. Toho je moZno vyuzit
pri fixacni fazi vyuky, kdy Zaci sami vyhledavaji tyto experimenty, pak je prezentuji ve tfide
nebo je pouZzivaji jako inspiraci pfi vytvareni vlastnich modifikaci pokust.



(¢) Nahravky zZakovského experimentovani:
Pro motivaci i prozitkovou ¢ast vyuky je mozné pomoci videokamery zaznamenat vystoupeni
jednotlivych zakt pii demonstracich jednoduchych pokust. Tyto zaznamy je pak mozno
s zaky analyzovat z fyzikalnich i technického hlediska. Dale je mozno zatadit zdatilé do
databaze videozaznamu a pouzivat je v postupu (a).

(d) Instruktaze k experimentovani:
Fotografie nebo kratké videonahravky (klipy) dopIlnéné popisem a instrukcemi k provadéni
pokusti mohou slouzit zaktim (ale i ucitelim) jako ndvody k provadéni jednoduchych
experimentil a k vyrobé jednoduchych pomtcek. Vyhodné je vyuziti PP prezentaci na
pocitacich a data-projektorech.

(e) Webové prezentace:
Vytvorené fotografie ¢i klipy je moZno umistit na webové stranky Skoly. Tak je mozno
realizovat projekt prezentace prace Zakl v oblasti jednoduchych experimentd.

Uvedené ukazky vzdélavacich postuptl jsou zavadény do vyuky a doplnovany dal§imi
aplikacemi podle materialnich a personalnich podminek skol.

5. Jednoduché pokusy v praxi

Je tieba zkonfrontovat vyse uvedené myslenky o pouziti jednoduchych pokusii ve vyuce
s realnou situaci na Skolach. Ma ucitel fyziky moznost ziskavat informace o0 jednoduchych
pokusech a pouziva je ve vyuce?

V Ceské republice se v poslednich letech objevuji metodické publikace s jednoduchymi
pokusy ([3] aj.). Jednoduché pokusy jsou zakladem nékterych videopotadii, napt. série
,»Fyzika v pokusech* [4]. V roce 2005 se bude konat jiz desaty ro¢nik narodni ptehlidky
Skolnich experimenti ,,Veletrh napadia“, kde vyraznou ¢asti jsou praveé jednoduché pokusy,
jejichz popis je uveden ve sbornicich. Metodické casopisy zvetejnuji pravidelné ¢lanky o
vyuziti jednoduchych pokust (napt.: [5], [6] aj.). Existuji firmy, které se zamé&fuji na vyrobu
jednoduchych pomticek (napt. Ariane schola, Praha) [7].

Ve svéte je jednoduchym pokusiim vénovana také znacnéd pozornost. Svéd¢i o tom webové
stranky, ale 1 jiZ ti1 ro€niky celoevropské prehlidky ,,Physics on Stage®, kde jsou
prezentovany Skolské pokusy z vétSiny zemi Evropy. Mnohé z nich jsou pravé jednoduché
s jednoduchymi pomuickami. Dokumentaci z téchto konferenci je mozno ziskat z webovych
stranek.

Vlastni vyuziti téchto pokusl ve vyuce je predevsim zalezitosti ucitelti. Nase prizkumy
ukazuji, Ze jednoduchym pokusiim s jednoduchymi pomtickami ve spojeni s ITC je stale vice
vénovana pozornost, a t0 zejména na zakladnich Skolach.

6. Zavér

Jednoduché experimenty s jednoduchymi pomickami nejsou jen médnim vyukovym
vystielkem. Od svych pocatki ([8] aj.) ma vyuziti téchto pokusi mnoho pozitivnich pfinost a
stalo se zdkladem fady vyukovych projektt. Jiz pomérné dlouha doba ptinesla poznani o
efektivité jejich vyuziti ve vyuce. Jak bylo vyse uvedeno tyto pokusy maji fadu pro vyuku
pfinosnych charakteristik, podlozenych pedagogicko-psychologickymi a fyzikalné-
didaktickym vyzkumy. Moderni ICT mohou vyrazn¢ zefektivnit vyuziti jednoduchych pokust
ve vyuce.
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