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Shrnuti

Préace seznamuje ¢tendfe s platformou Nokia Maemo z hlediska architek-
tury a programovani. Popisuje doporucené vyvojové prostiedky z pohledu
potencidlniho vyvojére. Prakticka ¢4st se zabyva ndvrhem a implementaci
konkrétni aplikace — mobilni evidence skladu samostatné provozovatelné
v prostfedi Maemo. Vystupem praktické ¢asti jsou zdrojové kody, instalo-
vatelny bali¢ek a uzivatelskd dokumentace k programu.
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Uvod

Dnesni mobilni zafizeni nemusi byt piistroje urc¢ené jen pro jednu ¢innost.
Napiiklad mobilni telefony umoziiuji sledovat video, hrat hry atd. Da-
sledkem miniaturizace a zvySovani vykonu jsou zafizeni schopna obsluho-
mobilni pfistroje. Mezi né se fadi také internetové tablety od spolecnosti
Nokia. Pro tyto pfistroje byla vyvinuta softwarova platforma Maemo, kte-
rou se budu v préci zabyvat z vyvojaiského hlediska.

V prvni kapitole se vénuji pfedstaveni platformy Maemo a popisu archi-
tektury. Nasleduje kratky piehled historie v korespondenci s internetovymi
tablety (dale tablety). Pro vyvoj na platformé Maemo je k dispozici nékolik
néstrojt, s jejichZ moZnostmi ¢tendfe seznamuji. Rozebirdm dostupné vy-
vojové prostfedky pro platformu Maemo, mezi které patii napiiklad pro-
sttedi pro kompilaci na jinou architekturu a emulace aplikace z tabletu na
stolnim pocitaci. Nakonec se zmirnuji podporovanym programovacim jazy-
ktm.

Dalsi kapitola se vénuje pohledu na tablety jak z uzivatelského, tak vy-
vojatského hlediska. Cést[Seznamenti s tabletem| piedstavuje ¢tenafi uziva-
telské prosttedi, dostupny software a pomaha lépe pochopit vyklad textu.

Aplikaci pro evidenci skladu je vénovana samostatnd kapitola. Podle
stanovené funkcionality diskutuji ndvrh uZivatelského rozhrani a datovy
model. Nasledné se zaobiram technologiemi, které se jevi jako nevhodnéjsi
s ohledem na poZadavky a typ zafizeni. Déle ¢tendfe seznamuji s imple-
mentaci, testovanim a dal$imi dil¢imi problémy, které se objevily pfi vyvoji.

Zavér komentuje vystupni aplikaci z hlediska dokoncenych funkci.
Stru¢né shrnuji ziskané zkuSenosti a zmifiuji se o planech s vystupnim pro-
gramem.




Kapitola 1

Platforma Maemo

Maemo je softwarova platforma vyvinuta spole¢nosti Nokia ve spolupraci
s open-source projekty. Cilem je zprostfedkovat aplikace a nové technolo-
gie zndmé ze stolnich pocitaci pro mobilni zatizeni. Na této platformé vy-
dala spolecnost Nokia uz tfi generace zafizeni tzv. internetovych tabletti
— kapesni pocitace na architektuie ARMF_-I s dotykovou obrazovkou a bez-
dratovym pfipojenim. Pokud ¢tenaf nemél prileZitost pracovat s jakymkoli
tabletem, doporucuji, aby se s nimi kratce sezndmil na strané

Platforma poskytuje jak zdkladni uZivatelsky software pro préaci
s tablety, tak potfebné vyvojové nastroje pro pohodlny vyvoj, sestavovani
a testovani aplikaci.

Nokia oficidlné podporuje komunitu tvofenou vétsinou dobrovolniky
a nadsSenci z celého svéta se sidlem na http: //www.maemo . org|(dale jen
maemo.org), kde je pfistupna dokumentace k AP]ﬂ navody a dalsi pra-
meny uzite¢né k vytvofeni aplikace pro platformu Maemo.

1.1  Architektura

Za jeden z hlavnich pilift platformy miZeme povaZovat vyuZiti potencidlu
open-source softwaru a komunity. Software pfedstavuje zejména operacni
systém GNU/Linux (kernel 2.6) a upravené desktopové prosttedi GNOME.
Platforma Maemo vychdazi z distribuce Debian; ztistal zachovan balickovaci
systém a adresafova struktura.

Pro mélo vykonné zafizeni je prosttedi GNOME ndrocné. Proto vznikla
knihovna/aplika¢ni framework Hildon [2]. Pfebird z projektu GNOME
znacnou ¢ast technologii, které upravuje podle potfeb tabletu. Zachovéna
je grafickd knihovna GTK+, ktera byla rozsifena o grafické prvky vhodné
pro malé zafizeni. Déle se framework Hildon skldda z ¢asti pro zpracovani

1. Siroce pouzivana architektura 32 bitovych RISC procesorti pro embedded za¥izeni od
spole¢nosti ARM Limited.
2. Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci.


http://www.maemo.org
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témat Sapwood, okenniho spravce Matchbox, obrdzkového serveru, pruhu
uloh, kontrolniho panelu, stavového fadku. Framework Hildon byl uzpt-
soben k béhu na malé paméti, zafizenich s dotykovym displejem a posky-
tuje intuitivni uzivatelské rozhrani (UI — User Interface). Komunikaci (pro-
tokol XMPP, SIP ... ) zprostfedkovava komunika¢ni framework Telepathy.

Pro zékladni préci se systémem byl pouZit projekt BusyBox, coZ je sada
béZnych nastroji ze systému Unix, které jsou optimalizovany na rychlost
a malou velikost (napf. programy 1s, 1h).

Spousténi systému zafizuje aplikace Maemo Launcher. Urychluje start
systému nactenim nejvice pouZivanych dat.

Préce s API je podobna jako u prosttedi GNOME. Framework je po-
staven na knihovndch GLib, GObject, Pango, Xlib a dalsich. UZivatelska
nastaveni jsou uloZena pomoci sluzby GConf. Komunikace mezi procesy
probihd technologi D-Bus. Mezi dalsi technologie patii GStreame Gno-
meVF$h knihovna ossobl

Soucasna verze operacniho systému se nazyva OS 2008, coz odpovida
verzi platformy Maemo 4.1.2, kddovému jménu Diablo. Volné dostupné je
vyvojové prostiedi, Maemo SDK, které je podporované zejména na linuxo-
vych distribucich Debian a Ubuntu. [3]][33]

1.2 Historie a soucasnost

Platforma Maemo byla pfedstavena spole¢né s uvedenim prvniho inter-
netového tabletu Nokia N770 v kvétnu roku 2005. Tablet obsahoval ope-
ra¢ni systém OS 2005 a disponoval ve své dobé nepiilis ¢astym rozliSenim
displeje 800 na 600 pixelt. UZivatel mél k dispozici internetovy prohliZe¢
Opera, internetové radio, prehrdvani videa a hudby. Nechybéla ani moz-
nost ptipojit se na Wi-Fi sit’. Podrobnéji se tablettim vénuji v kapitole
Internet Tablef|na strané[16]a v pFiloze na strané 42| [10]

Oproti vétsiné podobnych projektd (telefony, pfehrdvace), se snazila
platforma Maemo byt co nejotevienéjsi (zdrojové kédy pod svobodnou li-
cenci). Kolem 90 % procent platformy je otevieno, zbytek tvoii uzaviené
ovladace hardwaru a to hned z nékolika dtvodi. Déje se tak napiiklad
kvtli konkurenéni vyhodé, ale i kontrole sméru vyvoje. Nékteré ¢asti kodu
vlastni tfeti strana, proto nemohou byt zvefejnéné kviili licenci. V nadchéa-
zejici verzi s koédovym ndzvem Fremantle se bude ¢ast kodu otevirat. [12]

3. Knihovna pro pfehrdvani multimedidlnich soubori.

4. GNOME Virtual File System — poskytuje vrstvu nad riznymi protokoly pro ¢teni a zapis
souborti. Napf. pfistup na FTP.

5. Rozhrani pro lepsi integraci programfi s platformou
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V roce 2006 vysel OS 2006, ktery je dnes posledni kompatibilni sys-
tém s pristrojem Nokia N770. Obsahoval spiSe mensi vylepSeni v podobé
vzhledu, zlepSeni stability a vykonu, novych aplikaci (Google Talk) a celo-
obrazovkové kldvesnice. Pfibylo preemptivni pldnovani v jadre.

O rok pozdéji spole¢nost Nokia vydala dalsi tablet, Nokia N800, s pro-
cesorem o vyssi frekvenci a OS 2007. Vydani pfineslo zejména novou verzi
Opery a pfehrdvace Flash.

Ve stejném roce, 2007, byl vydan tablet Nokia N810 s pfidanou hardwa-
rovou klavesnici a OS 2008, ktery prosSel radikalné&jsimi zménami. Pfede-
vS$im byla nahrazena Opera prohliZe¢em zaloZenym na Mozille — MicroB.
Dalsi zménou bylo pfidani podpory vice formath videa, dynamické skalo-
vani frekvence procesoru, zména vzhledu uzivatelského rozhrani . ..

Roku 2008 doslo k odkoupeni spole¢nosti Trolltech [1] spole¢nosti
Nokia a pfejmenovani na spole¢nost Qt Software. Hlavni doménou spol.
Trolltech byl vyvoj multiplatformniho frameworku pro uZivatelska roz-
hrani Qt. Diky této akvizici se urychlila portace Qt na platformu Maemo.
Celé Qt bylo ,,hﬂdonizovéno”lﬂ Od Qt verze 4.5 ptibyla moznost pouZivat
Qt pod licenci LPGL [9], coz by mélo piildkat vyvojéare, ktefi kvili licenco-
vani pouzivali jiné frameworky.

1.2.1 Soucasnost

Nedavno (28. 4. 2009) byla pfedstavena betaverze Maemo SDK 5 (kédovy
nazev Fremantle) s novym API a frameworkem pro uZivatelské rozhrani.

vvvvvv

Nasleduje vybér z téch nejdilezitéjsich zmén z vydani. API zahrnuje:

. Location API - préce s geografickou polohou tabletu,

. City Information — informace o méstech,
. Vibra service — ovladani vibraci,
. Device orientation — reakce na zmény orientace.

Tato verze p¥inasi podporu hardwarové akcelerované 3D grafiky v rozliSeni
WXG coz by se vyuzilo v souvislosti s procesory OMAP Dalsi novin-

6. Vzhled aplikaci byl pfedélan, aby se podobal aplikacim postavenym na frameworku
Hildon.

7. Wide Extended Graphics Array — oznaceni pro Sirokothly displej s rozliSenim 1280 na
800 pixeld.

8. Procesor s OpenGL pro embedded zafizeni.
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kou je mozZnost si vytvofit vlastni widgetyﬂ E-mailovy klient byl nahrazen
aplikaci Modest. [30][29]

1.2.2 Verze platformy Maemo

NP2

V potaz bereme nejnovéjsi dostupné verze platformy Maemo pro jednot-
livé tablety, nebot’ u vétSiny aplikaci neméa smysl vyvijet aplikaci vyuZi-
vajici starsi API, kdyz je k dispozici lepsi verze. Tabulka [1.1) ukazuje, jaky
operacni systém je k dispozici na daném tabletu a které verze platformy
Maemo se pouzivaly. Tabulka nezahrnuje ,stary” OS 2005 a specidlni verze
jako Hackers edition. [7]

Model tabletu  Operac¢ni systém  Verze platformy Maemo Kédové jméno

N810 OS 2008 41.2 Diablo
N800 411 Diablo
4.1 Diablo
4.0 Chinook
OS 2007 3.2 Bora
3.1 Bora
3.0 Bora
N770 OS 2006 2.1 Scirocco
2.0 Mistral

Obrazek 1.1: Pfehled verzi platformy Maemo na internetovych tabletech

1.3 Vyvojové prostiedky

Aby se jakakoli softwarové platforma mohla rozvijet a dal sifit, mély by
byt dostupné kvalitni a dobfe dokumentované vyvojové prostfedky. Na
maemo.org se tomuto tématu vénuje celd komunita.

1.3.1 Maemo SDK

Vétsina softwaru pro platformu Maemo byla vyvinuta pravé za pomoci
vyvojové platformy Maemo SDK (déle jen Maemo SDK). Maemo SDK
tvofi zejména sada konfigura¢nich skript a balick. Aby se mohlo pro-
stfedi tabletu vérné emulovat, vyuzivd Maemo SDK emulaéni prostfedi
Scratchbox. Pro emulaci architektury ARM pouZiva prostiedi Scratchbox

9. Obvykle jednotéelovy maly program zobrazujici se na pracovni plose.
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systém QEMU@ To dovoluje sestavit program pro architekturu ARM na
stolnim pocitaci s architekturou x86E1 Zobrazeni celého grafického pro-
stfedi tabletu v¢etné aplikaci probihd na vnofeném XE serveru. Oficidlné
se doporucuje server Xephyr. Aby mél ¢tendf redlnéjsi predstavu, jak jed-
noduché je nastaveni vlastniho vyvojového prostfedi, nasleduje postup in-
stalace [13]:

1. Scratchbox Na vybér mame instalovat jej manualné vybérem balicku
z repozitfe, nebo stdhnout a spustit instala¢ni skript, ktery udéld vse
automaticky za nds. Preferuje se automatickd instalace. Po jednom
z téchto krokti zbyvéa vytvofit uZivatele USER v prosttedi Scratchbox
ptikazem v termindlu (obr.[I.2).

$ /scratchbox/sbin/sbox_adduser USER yes

Obrézek 1.2: Pfidani uzivatele do prostfedi Scratchbox

2. Maemo SDK Opét mdme na vybér manudlni instalaci, nebo skript.
Skript vytvoii v prostiedi Scratchbox emula¢ni vrstvu pro cilové ar-
chitektury ARM a x86. Pro kazdou stdhne a nainstaluje pfislusny
rootstrapH Nésledné v ném nainstaluje baliky z repozitafe tablet(i
a piipravi tak plnohodnotny systém jako na tabletu. Volitelné mii-
Zeme nainstalovat uzaviené kédy od spolecnosti Nokia, které po-
skytuji dodate¢né APIL.

Cely proces zabere s 1 MB pfipojenim k Internetu zhruba 15 minut.
V prostiedi Scratchbox se nyni mimo jiné nachazi domovsky adresaf,
ktery je spole¢ny pro obé cilové architektury a je dostupny z hostitel-
ského pocitace. Napiiklad nemusime spoustét prostiedi Scratchbox,
pokud chceme piistupovat k soubortim v domovském adreséafi uzi-
vatele USER.

3. Xephyr Sta¢i nainstalovat z repozitdfe distribuce jako balicek
xserver-xephyr.

10. Emulator procesord, ktery k ,rychlému” béhu aplikaci pouzivd dynamicky pfeklad bi-
nérnfho kédu.

11. Instrukéni sada navrhnuta spole¢nosti Intel. Dodnes Siroce pouZivand na stolnich a pfe-
nosnych poéitacich.

12. Standardni sada nastroji a protokol, pomoci kterého 1ze na displeji vytvofit grafické
uZivatelské rozhrani.

13. Nastroj pfedevsim pro vytvafeni souborovych systémt v uZivatelském reZimu.




1. PLATFORMA MAEMO

Spusténi serveru Xephyr a prostiedi Scratchbox se pak provede podle obr.

$ Xephyr :2 -host-cursor -screen 800x480x24 -dpi 96 -ac \
—extension Composite &
$ scratchbox

Obrazek 1.3: Spusténi serveru Xephyr a pfihlaseni do prosttedi Scratchbox

Zbyva nasmérovani grafického vystupu na server Xephyr, spusténi ope-
ra¢niho systému Maemo a nasi aplikace, napt. skriptu psaného v jazyce
Python (obr.[T.4). Na obrazku [1.51ze vidét vychozi obrazovku na X serveru
po spusténi prostfedi Scratchbox.

[sbox-DIABLO_ARMEL: ~] > export DISPLAY=:2
[sbox-DIABLO_ARMEL: ~] > af-sb-init.sh start
[sbox-DIABLO_ARMEL: ~] > run-standalone.sh python2.5 mstore.py

Obrézek 1.4: Spusténi aplikace v prostfedi Scratchbox

® y Home

=

Obrézek 1.5: Prostfedi Scratchbox po svém spusténi
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1.3.2 Propojeni stolniho pocitace s tabletem

Pfi vyvoji aplikace si ve vétsiné piipadi vystaéime s Maemo SDK. Nicméné
po tom, co skon¢i testovani v prostfedi Scratchbox, je vhodné aplikaci vy-
zkousSet na tabletu. To nékdy vyZaduje dikladngjsi testovani, naptiklad
v pripadé rozvrzeni grafickych ovladacich prvkia pro pouZiti stylusem
nebo prsty.

Tablety maji podporu technologie USB Mass Storagﬂ ale kopirovani
souborti je zna¢né nepohodlné, nebot’ se musi kabel pokazdé odpojovat
a pfipojova

Usnadnéni komunikace tabletu se stolnim pocitacem zajist'uje balicek
maemo-pc-connectivity v repozitdfi tabletu. Nastavi tablet pro sit'ovou ko-
munikaci pies USB a SS Na stolnim pocitaci takovy konfiguraéni bali-
¢ek byt nemusi, protoZe systém lze snadno pro komunikaci pfipravit po-
moci standardnich programt. [21] Po nastaveni budeme mit zprovoznéné
nasledujici ¢asti:

v

. Tablet a pocitac propojené v siti Dostaneme odpovéd’ na ping.
. SSH Vzdélené ptihldSeni, pfenos soubort.

. SSHFS (Secure SHell FileSystem) Pro pfipojeni souborového sys-
tému tabletu. Ve stolnim pocitaci se pak v adreséti zpfistupni celd
adresadrova struktura tabletu.

. SBRSH (Scratchbox Remote Shell) Dovoli pfi ,spousténi” aplikace
v prostfedi Scratchbox, aby se neemulovala, ale spustila pfimo na
tabletu, coz usetfi ¢as, namisto kopirovani soubort.

Napftiklad vypis obsahu kofenového adresate v tabletu se na stolnim poci-
taci provede:

14. Soubor komunikaénich protokolt pro zdpis a ¢teni dat ze zafizeni USB. Po propojent
obou zafizeni Ize pfistupovat k ¢asti souborového systému tabletu.

15. Kdy?z je kabel zasunuty v tabletu, nelze v tabletu pfistupovat k adresaitim, které jsou
pfistupné ve stolnim pocitaci.

16. Secure Shell — program a zaroveni komunikaéni protokol v poéitaovych sitich umoz-
nujici bezpe¢nou komunikaci mezi dvéma pocitaéi (pfistup k prikazovému fadku, obecny
pfenos dat).

10
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$ sbrsh 1ls /
bin cdrom etc home lib mnt proc sbin sys usr
boot dev floppy initrd media opt root srv tmp var

Obrazek 1.6: Vypis kofenového adresére pres program SBRSH

1.3.3 Podpora IDE

Platforma Maemo ptinasi dodate¢nou funkcionalitu do IDEE] EclipselT_gI pro
programovaci jazyky C, C++ a Python. Podpora zahrnuje novéjsi SDK 4.x
a tablety N800, N810 a obsahuje nasledujici komponenty: [6]

. Integrace podpory jazykt C a C++ obsahuje dopliiovani a zvyrazrio-
vani syntaxe v editoru, ladici nastroj (debugger) a dalsi.

. Plugin ESBox [17] propojuje Eclipse s prostfedim Scratchbox a umoz-
niuje pohodlné ladéni vzdélené na tabletu.

. Plugin Pluthon [18] je rozsifeni pro jazyk Python. K praci s vyvijenou
aplikaci neni tfeba Maemo SDK a prosttedi Scratchbox, protoZe se
spousti vzdalené na tabletu.

1.3.4 Programovaci jazyky

Z pfedchozi ¢asti vyplynulo, Ze je mozné vyvijet pro platformu Maemo
v nékolika jazycich. Platforma Maemo je naprogramovdana pievazné v ja-
zyce C, proto je programovani v C implicitné podporovédno, nicméné hodné
aplikaci je naprogramovéno v jazycich Python a C++. Vzhledem k tomu,
Ze aplikace z praktické ¢asti prace je psand v jazyce Python, bude tomuto
jazyku vénovana vétsi pozornost. Jakmile se rozhodneme v jakém jazyce
budeme psat, nainstalujeme p¥islusny balicek:

Kde <programovaci jazyk> senahradi ,cplusplus” nebo ,python”.
Napftiklad balicek maemo-python-env s sebou stdhne i vSechny bali¢ky po-
tfebné pro vyvoj v tomto jazyce.

17. Integrated Development Environment neboli vyvojové prostiedi — aplikace, ktera po-
skytuje komplexnéjsi funkcionalitu p¥i psani softwaru.

18. Eclipse je open-source IDE psany v Jav¢, rozsifitelny zdsuvnymi moduly a s podporou
mnoha jazkykt.
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1. PLATFORMA MAEMO

# v prosttredi Scratchbox
$ fakeroot apt-get install maemo-<programovaci jazyk>-env

# na tabletu jako superuzivatel
$ apt-get install maemo-<programovaci jazyk>-device-—env

Obréazek 1.7: Instalace balickt pro programovaci jazyky

Jazyk C

Pro zékladni vyvoj je nutné pouze nainstalovat balicky maemo-c-debug-
tools a maemo-debug-scripts, které zavedou ladici néstroj (debugger) gdb,
1t rac ladici (debugovaci) symboly. Zdrojové kédy pak pfelozime pte-
klada¢em gcc.

Jazyk C++

Kromé balikii uvedenych u jazyka C a specifického balicku pro tento jazyk
je jesté zapottebi C++ API ke frameworku Hildon. Timto problémem se
zaobird projekt maemomm{[16]. Stavi na mirné upraveném gtkmm[lS@

ZN s

To pfindsi pohodlnou objektovou praci s uzivatelskym rozhranim.

Jazyk Python

Python je jediny oficidlné podporovany skriptovaci jazyk pro platformu
Maemo (nepocitdme-li bash). Projekt, ktery se vénuje podpote jazyka
Python pro platformu Maemo, se nazyva Python for Maemo [20]. Cilem
je vytvofit vrstvu nad stavajicimi knihovnami platformy Maemo a porto-
vat stavajici balicky jazyka Python. Kromé seznamu téchto knihoven jsou
na strdnkach zvefejnény piiklady pouZiti, dokumentace a ndvody, jak zacit
programovat v jazyce Python pro platformu Maemo.

Moduly jazyka Python specifické pro platformu Maemo nékdy nemusi
hned pracovat, tak jak bychom si pfedstavovali. Naptiklad vazbu na uZi-
vatelské rozhrani Hildon zajist'uje modul hildon v balicku python-hildon.
Pro praci s GTK+ slouZzi kvalitni vrstva nad GTK+ —bali¢ek python-gtk2. To
neni ,hildonizované”, proto se pii inicializaci aplikace musi instance hlav-
niho okna programu nahradit oknem z frameworku Hildon. Navic se musi

19. 1trace je program, ktery umoZnuje sledovat voldni knihovnich funkeci z programu,
ktery dostane jako argument.
20. Oficialni vrstva nad GTK+ psand v C++.
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1. PLATFORMA MAEMO

inicializovat instance typu Program z knihovny Hildon. PouZiti zndzormuje

obrazek

import hildon, gtk

# standardni gtk okno
# window = gtk.Window ()

program = hildon.Program/()
window = hildon.Window ()

Obrazek 1.8: , Hildonizace” GTK+ modulu v jazyce Python

Vytvéfeni balicku aplikace psané v jazyce Python pro Debian je podle
oficidlnich ndvodti pomérné komplikované, a proto postaci jednoduchy
,balickova¢” napft. projekty pyPackager [26] a py2deb [25]. Vyhodou je, Ze
balicek nemusime vytvaret v prostfedi Scratchbox a nepotfebujeme Maemo
SDK. Prvni zmitiovany je velice jednoduchy na pouzivani, ale nehodi se pro
distribuci pfes aplikaci Application Manager a repozitaf Extraﬂ Druhy
uz je sofistikovangj$i. Nami vyplnénou Sablonu, ktera obsahuje nazev apli-
kace, verzi a dalsi polozky, a zdrojové kody. VSe posle sluzbé autobuilder
na maemo.org, kterd sestavi balicek v experimentalni ¢asti repozitaie Ex-
tras, odkud si mohou uZivatelé program nainstalovat. Ukdzku predpisu
pro program py2deb lze vidét na obrazku (1.9}

= py2deb.Py2deb ("mstore")

P

p.description = "A simple store management application."
p.author = "David Hrachovy"

p-mail = "david@hrachovy.cz"

p.depends = "python2.5, python2.5-hildon, python2.5-gtk2"
p.section = "user/other"

p.icon = "/home/david/mstore/mstore.png"

p.arch = "all"

Obrazek 1.9: Ukazka pouZiti programu py2deb

21. Hlavni repozitaf, kde se nachazi vétsina aplikaci od kommunity.
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1. PLATFORMA MAEMO

1.3.5 Instalace pres Click to install!

Podobné jako distribuce openSUSE ma metodu instalace
bali¢ktt One Click Install [11], i platforma Maemo mé po-
dobny systém. Jednd se o systém pifiddvani neoficidlnich Click to]
repozitait ke stavajicim pomoci jednoho kliknuti ve webo- M“'”r”uf’
vém prohlizeci. To byva vyhodnéjsi, nez aby uzivatel kon- -
troloval stranku projektu a instaloval pfes program dpkg,
ktery nezvlada zavislosti balick.
Proces instalace z pohledu uZivatele obvykle vy- Obra-
padd nasledovné: uZivatel navstivi webové stranky né- zek 1.10:
jaké aplikace a klikne na obr. s odkazem na soubor Ikonka Click
<néco>.install. Z ného se automaticky vy¢tou infor- to install!
mace, kde se nalézd repozitaf a jakd aplikace se z ného
ma nainstalovat. Nasledné se spusti spravce balicktt Applicaton Manager,
ktery se zeptd, zda uzivatel souhlasi s instalaci a nainstaluje aplikaci spolu
se zavislostmi. KdyZz vyjde nové verze této aplikace, spravce balickti Appli-
cation Manager tuto verzi uz z nové pfidaného repozitafe nainstaluje.
Tento zptisob distribuce se pouziva také pro Sifeni tématicky zaméfené
skupiny balickti (matematika, slovniky, témata vzhledu).
Vice o metodé Click to install! a sestaveni a distribuce balicku je v sekci

B.7na strane[32

1.3.6 Online dokumentace a pfirucky

Za nékolik let existence platformy Maemo se na Internetu nashromazdilo
nemalé mnoZstvi dokumentace. Nékdy muiZe byt t€Z81 najit feSeni

k problému nebo navod, pokud se nenachédzi na maemo.org. Zde jsou
uvedeny nékteré zdroje, které by mohly poskytnout zdkladni ndpovédu:

U] http://www.internettablettalk.com/
Férum o internetovych tabletech. Zde se sdruzuji jak uZivatelé, tak
programatofi. Neddvno ptesla diskuze pod maemo.org.

. https://help.ubuntu.com/community/UMEGuide/
ApplicationDevelopment
Viceméné rozcestnik na rozli¢né ndvody. Dobfe zpracovany je
napiiklad dokument o sprdvném navrhovani uZivatelskych
rozhrani a nebo ndvod, jak pouzit GladeF_Zl

22. Nastroj pro rychly ndvrh uZivatelskych rozhrani v GTK+.
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1. PLATFORMA MAEMO

U] http://wiki.forum.nokia.com/index.php/Category:
Maemo

Navody spjaté s platformou Maemo a platformou 86@

23. Platforma pro mobilni telefony s operaénim systémem Symbian.
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Kapitola 2

Nokia Internet Tablet

Jak uz bylo uvedeno v historii platformy, spole¢nost vydala zatim tfi gene-
race téchto zafizeni. Kazdé je svym zptisobem specifické a lisi se jak vnéj-
$im provedenim, tak pouZzitym hardwarem. Nicméné platforma procesorti
ARM ztstala pofdd stejnd. V této kapitole si ukaZeme spiSe z vyvojatského
hlediska spole¢né aspekty tablettt — ovladaci prvky a grafické uspofddani
na obrazovce. Tomu, kdo se jesté nesetkal s tablety, se vénuje ¢ast
meni s tabletemlna strané

Doplnujici informace jsou k dispozici v pfiloze. Ty sumarizuji hardware
a technologie, kterymi tablety disponuji. Pfi vyvoji to nemusi byt tplné
podstatna zéleZitost, ale napiiklad je dobré védét, Ze GPS je implicitné
pouze na N810. Je mozné, Ze zdaleka nebudou zachyceny vSechny rozdily,
proto jsou vzhledem k zaméfeni prace tyto informace spiSe orientacni.

2.1 Ovladaci prvky

Tablety maji po svém povrchu rozmistény kldvesy usnadrujici interakci
uzivatele s aplikacemi na tabletu. Dobfe navrzené pfifazeni jednotlivych
funkci aplikace ke klavesam vyznamneé zlepsuje efektivitu prace s tako-
vymto programem. V tabulce je vysvétlen vyznam kldves na tabletu,
jaka klavesa mu odpovida na pocitaci a jak se k nim pfistupuje v progra-
movacim jazyce. V jazyce C jsou makra dostupna v hlavickovém souboru
gdk/gdkkeysyms.h, vjazyce Python v modulu gtk .keysyms. S trochou
intuice se da toto zobrazeni prevést i na starsi modely. [27]

2.2  Obrazovka

Pfi navrhu aplikace je nékdy vhodné védét, jak je prostfedi rozvrzeno
a kolik zabira kazd4a ¢ast mista na obrazovce. UZivatelské rozhrani Hildon
umoziiuje za béhu aplikace (tfeba pomoci tlacitka) prepinat mezi nékolika
rezimy rozloZeni. Zékladni rozloZeni s rozméry v pixelech ukazuje obrazek
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2. NOKIA INTERNET TABLET

Tvar kldvesy ~ Vyznam Béznéd klavesa  jazyk C jazyk Python
Nahoru Sipkanahoru ~ GDK_Up Up

@ Dola éipka dola GDK_Down  Down
©) Doleva Sipka doleva GDK_Left Left
@ Doprava éipka doprava GDK_Right Right
(® Potvrdit ENTER GDK_Return  Return
B Otev¥it menu F4 GDK_F4 F4

a Domi F5 GDK_F5 F5
Celé obrazovka F6 GDK_Fé6 F6
Zvysit (napt. hlasitost) F7 GDK_F7 7
(- Snizit F8 GDK_F8 F8

Obrazek 2.1: Vyznam kldves na tabletu

[27] Vyznam jednotlivych &sti plyne z nazvi. Jen doplnim, Ze deko-

80

780

Zahlavi okna

Pruh uloh

Dekorace

60

Obréazek 2.2: Normaélni rozloZeni obrazovky

396

race maji pouze esteticky vyznam, oddéluji oblasti a jsou ovlivnitelné té-

matem vzhledu.

Dalsi rozloZeni, které framework Hildon nabizi, jsou:

. NormadlIni rozloZeni s ndstrojovou listou Misto dolni dekora¢ni listy
se vyhradi prostor pro ndstrojovou listu se stejnou Sifkou. Podle

druhu pak omezuje vysku oblasti aplikace:
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2. NOKIA INTERNET TABLET

—  Jedna ndstrojovd lista 360 pixeld,

- Nastrojovd lista s vyhleddvaci listou 310 pixelt.

. Celoobrazovkovy reZim Aplikace zabira celou obrazovku. Tento re-
zim by mély podporovat vsechny aplikace.

. Celoobrazovkovy rezim s ndstrojovou listou Aplikace zabird obra-

P oA

zovku po celé ifce, ale je omezena zdola nadstrojovymi liStami:

—  Jedna ndstrojovd lista 422 pixelt.
—  MtuZe byt pouZito vice nastrojovych list Cim vice, tim mensi
bude oblast pro aplikace.

2.3 Seznameni s tabletem

Nésledujici text predstavuje prostiedi Maemo a vysvétluje nékteré dilezité
pojmy. Vhodny je pfedevsim pro ¢tendfe, ktefi s tabletem jesté nepracovali,
aby si utvofili pfehled o funkcionalité a 1épe porozuméli odbornému textu
této prace. Ukdzky nejsou spjaté s konkrétnim modelem, nicméné pfedve-
denymi funkcemi disponuje tablet N810. Jednotlivé modely jsou popsané
v piiloze |[Popis internetovych tabletul Posledni model Nokia N810 je vyfo-
cen na obrazku2.3

Obrézek 2.3: Télo pfistroje Nokia N810

Obréazek 2.4 vysvétluje nasledujici text:

. Menu Po kliknuti se rozbali menu jedné z téchto aplikaci:

18



2. NOKIA INTERNET TABLET

Menu Dokovaci panel

= Home

GOUSIC v

Pruh dloh . Widgety

Obrazek 2.4: Typickd pracovni plocha

-  internetovy prohliZec a jeho zdloZky,
—  kontakty, hlasova a textova komunikace,

- kategorie aplikaci.

. Pruh tloh Standardni pruh tdloh jako ve vétsiné grafickych deskto-
povych prostiedich.

. Dokovaci panel V ném se ukryvaji aplikace spusténé na pozadi,
s kterymi miiZze uZzivatel interagovat (pfipojeni k siti, monitorovani
systému).

. Hodiny a vyhledadvaci pole Google Jsou jedny z widgetf.

. Nastaveni pracovni plochy Ukryva vybér widgett na plochu (kalen-
daf, hodiny, spoustéc¢ aplikaci, ¢tecka RSS), volbu pozadi a aplikaci
do dokovaciho panelu.

Aplikace na obrazku [2.5/slouZi ke spravé katalogt (repozitait) a apli-
kaci.
Déle je na tabletu implicitné nainstalovany internetovy prohlize¢

PAV 4

MicroB (obr. 2.6), pfehrava¢ multimédii, prohlize¢ dokumentt, e-mailovy
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2. NOKIA INTERNET TABLET

"= Application manager ¥y X

4 Mainview , Browseinstallable applications » Games

Version Size ~

ms8 Pushlt 0.9.20090322-1 0.8MB
&5 rubido 10-2 18MB
Scopa 12.20090322-1 2.1MB
scopa-cards-extra 12.20090322-1 2.3 MB
8 scummvm 0130-2 3.4MB
- Shadow Warrior 1.2-0maemol 1.6 MB
A first-person shooter computer game.
24 shishensho 0311 96kB
Install &2 @ Q

Obrazek 2.5: Aplikace Application Manager

~

-
You QUL wermwme | engisn sign'

Home | Videos | Channels | Community full metal alchemist Search

Full Metal Alchemist - 1st Opening

T GAPAE 10 SE 11 O WG AEIET RN A
X

Obrazek 2.6: Internetovy prohlize¢ MicroB se zasuvnym modulem Flash

klient, kalkulator, pozndmkovy blok, kresleni, kalendéf a dalsi. Ke sledo-
vani geografické polohy a zobrazovani map pies GPS (pokud je zapojen)
slouzi aplikace Maemo Mapper. Tabletu chybi podpora technologie GSM,
nejednd se tedy o mobilni telefon. Pochopitelné nechybi ani emulétor ter-
mindlu.

Pokud zrovna nemdme tablet N810 s vysuvnou nebo jakykoli model
s bezdratovou klavesnici, musime pouzit dotykové obrazovky pro vkladani
znak ptes virtudlni klévesnici, jak je zobrazeno na obr. 2.7
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2. NOKIA INTERNET TABLET

= X Terminal - 0sso_xterm

Building dependency tree o

Reading state information... Done

python2.5 is already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove
and 22 not upgraded.

Nokia-N800-23-14:~# ||

Tab Esc PgUp PgDn Ctrl

[ra gwertyuiop @ 123 <+
¢ asdfghijklid " " 456 «
t Z | x|cjvibinim|,|. /] 2 ||7]8]9) mBe
E- -lol=| =

Obréazek 2.7: Emulétor termindlu s virtualni klavesnici
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Kapitola 3

Aplikace mStore

3.1 Motivace

ZN7

V repozitafich platformy Maemo piibyla za dobu jeji existence fada apli-
kaci, nicméné svoji Skdlou se nemohou rovnat repozitaitim béznych distri-
buci. Vybér je omezeny nejen kvtili tomu, Ze vytvofit balicek vyzaduje jisté
usili, ale hodné aplikaci by bylo na tak malém displeji tézko ovladatelnych.

Jeden z druhti aplikaci, kterych je na zafizeni malych rozméri méné, je
evidence skladu. V obchodech s vétsi plochou, kde chce prodejce mit po
ruce aktudlni seznam skladu a prodavat zbozi kdekoli, mtiZe byt tato apli-
kace vhodnym néstrojem. Dfive jsem se pokousel napsat podobnou apli-
kaci s ndzvem Bonsai Store, s kterou by se dalo pracovat jak na tabletu, tak
na stolnim pocitaci. BohuZel se vyvoj stal komplikovanym kvli Spatnému
¢lenéni kédu, a proto projekt skoncil hned na zacatku. Poucen z chyb jsem
vypracoval celou aplikaci znovu a dokoncil ji. Celd tato kapitola se vénuje
jednotlivym fazim, které vyvoj takové aplikace obnési.

Pro¢ pravé evidence skladu? Je to druh aplikace, jenz najde uZitek
u mensich obchodnikdl, protoZze mtize usettit pocate¢ni investice do kom-
plexnéjSich program, které maji vice funkcionality, nez by bylo tfeba. Vel-
kou motivaci je také osoba z rodiny, vlastnici zahradnictvi, jenZ by uvitala
takovou pomocnou aplikaci. Pfi navrhu jsem konzultoval uzivatelské roz-
hrani a funkce potiebné pro pouZivani v zahradnictvi, ale zaroveri jsem se
snazil navrh zobecnit, aby mohl aplikaci pouZzit i napi. prodejce stavebnin.
Nedélam si iluze, Ze aplikace bude stacit na komeréni programy, nicméné
to neni cilem.

Abych ,nevynalézal znovu kolo”, snazil jsem se ovéfit, Ze pro tablety
neni podobnd aplikace. Na portdlu maemo.org se nalézaji aplikace spise
pro evidence ndkupu zboZi (Shopper) ¢i obecnéjsi evidenci poloZzek (Multi-
list).
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3. APLIKACE MSTORE

3.2 Naéavrh

Jeden z dulezitych krokt, ktery s aplikaci ztistane po dlouhy cas ne-
zménény, je ndzev. ProtoZe planuji dostupnost aplikace nejen ¢esky mlu-
vicim uZivatelim, anglicky ndzev se mi zdal vhodnéjsi nez cesky. Ne-
malo aplikaci pro platformu Maemo za¢ind na pismeno ,m” (mCalendar,
mClock ...). Spojenim s anglickym vyrazem pro sklad vznikl mStore.
Névrhu samotné aplikace byla vénovéna zvlastni pozornost, nebot’ jsem
se chtél vyhnout problémtm s pfedeslym projektem. Mezi prvni cile, které
jsem si urcil, patfila funkcionalita, kterou by obchodnik od aplikace oce-
kaval, resp. jsem konzultoval funkcionalitu s prodejcem v zahradnictvi.
Jednou z vlastnosti, pro¢ by si obchodnik pofizoval pocitacovy program,
by bylo usnadnéni zdlouhavych poctt. To znamend mit piehled o mnoz-
stvi prodaného zboZi, zisku, aktudlnim stavu skladu. Veskeré informace by
mély byt rychle dostupné. Aplikace by v provozu pracovala asi ndsledovné:

1.  prodejce siv tabletu vytvoii databazi zboZi,
2. vybere zboZi do virtudlniho nakupniho kosiku,
3. zékaznik zaplati, kosik se vyprazdni, ve skladu se odecte zboZi,

4. prodejce vidi své trzby.

Zbozi

Kazdy obchod nabizi ur¢ité zboZi. To je navedené v tabletu jako polozky,
které se daji upravovat. Aby se ve vétsSim mnoZstvi uZivatel lépe orientoval,
jsou polozky uspotfddané do jednotlivych kategorii, které si uZivatel sdm
nadefinuje. Pokud chce uZivatel znét zisk z prodaného zboZi, program ho
spocitd z ceny, za kterou nakoupil a z ceny, za kterou prodal.

Model aplikace

Z uvedenych poZadavk miiZeme sestavit diagram na obrazku 3.1|znazor-
fujici vztahy mezi jednotlivymi entitami (polozky, koik ... ). Sipka z entity
A do entity B znamen4, Ze B mtiZe obsahovat Zddné nebo nékolik entit A.

V tabulce 3.2|jsou shrnuty atributy vybranych entit s pfipustnymi hod-
notami. Tabulka poslouZila k vytvoreni datovych struktur.
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3. APLIKACE MSTORE

Kategorie

A

N&kupni kosik

A

Polozka ve skladu

Polozka v kosiku

Obrézek 3.1: Model aplikace

Entita

Atribut

Povolend hodnota

Polozka ve skladu

Naézev
Nékupni cena
Prodejni cena
Pocet
Kategorie

neprazdny fetézec

kladné realné cislo
kladné redlné ¢islo
kladné celé ¢islo

ukazatel

Polozka v kosiku

Naézev
Nékupni cena
Prodejni cena

neprazdny fetézec
kladné redlné ¢islo

s

kladné realné ¢islo

Prodand polozka

Pocet pfirozené &islo

Naézev
Nékupni cena
Prodejni cena

Prodand poloZzka neprazdny fetézec

Z vz

kladné redlné c&islo
kladné realné c¢islo

Pocet pfirozené &islo

Kosik ukazatel
Kategorie Nazev neprazdny fetézec
Nékupni kosik Datum ¢as s presnosti na sekundy

Obrézek 3.2: Datové entity aplikace

Uzivatelské rozhrani

Ackoli jsou cilovou skupinou mensi Zivnostnici, u kterych neoc¢ekdvdm
velké mnozZstvi zdkaznikii, mélo by se s tabletem pracovat pokud moZzno in-
tuitivné a co nejsviznéji. Tomu by mélo odpovidat grafické rozhrani. Tablety
maji obrazovku Sirokotihlou, proto se tablet drzi ,,naleiato”ﬂ Po testovani
nékolika rozvrZeni jsem dosel k zavéru, Ze nejvhodnéjsi bude vyhnout se
pouZzivani stylusu a ponechat ovladani dvéma palctim, jak to miiZzeme vi-
dét u ovladac¢t hernich konzoli (PlayStation). Levy palec vybird polozky
a pravy akce, které se na nich mohou vykonat. Na pravém kraji je liSta, kterd

1. Existuje neoficidlni feSeni, které dovoluje otacet grafickym prosttedim o 90 stupna[32]
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3. APLIKACE MSTORE

slouzi k vybéru ¢innosti (prodej, editace skladu). Nep¥islo mi vhodné da-
vat dohromady (napfiklad) editaci skladu a pfiddvéani do kosiku — za prvé,
uZivatel se mtiZe splést a vykonat akci, kterou nebude v nejbliZsi dobé po-
uZivat; za druhé velice zfidka bude pouZivat napf. pfejmenovani kategorie
a vyprazdiiovani ndkupniho kosiku. Po vybéru nékteré ¢innosti napravo se
na levé strané zméni rozvrZeni.

Jednotlivé cinnosti, které se vyskytuji na pravé listé jsou:

*  [Editace skladu Zména struktury uskladnéného zboZzi. UmoZziiuje vy-
tvafeni, dpravu, mazani kategorii a polozek. Na levé strané se zob-
razuje aktudlni sklad — kategorie a pod nimi polozky. U poloZek se
dodate¢né zobrazuje jeji prodejni cena a pocet. Na pravé strané jsou
tlacitka s akcemi.

*  Prodej Zde se vybiraji polozky, které chce zdkaznik a davaji se do ko-
siku. Kategorie a polozky se zobrazujf stejné jako ve skladg, s tim roz-
dilem, Ze od poctu polozek ve skladu je odecten jejich pocet v kosiku.

. Naékupni kosik Obsahuje jen vybrané zboZi — nazev, celkovou pro-
dejni cenu od kazdého druhu a jejich pocet. Napravo se vyskytuji
akce placeni a vyprazdnéni kosiku.

. Statistiky V této kategorii se zobrazuji shrnujici informace o aktu-
alnim skladu, informace o prodaném zboZi a zisku za posledni den
a mésic. Je mozné si zobrazit podobné informace z urcitého obdobi.

Jazyk

Cestina. Rozhodl jsem se, Ze prozatim necham aplikaci otestovat ceské uzi-
vatele. Komunikace programatora a uZivatelt v mateiském jazyce je snazsi
—rychle se popiSe problém a nové funkce se navrhujf rychleji.

Licence

Zvolil jsem licenci GNU General Public License verze 3. Chci, aby po do-
konéeni aplikace mStore byly zdrojové kédy volné pfistupné, ale zarover
chci zamezit uzavieni kédu (BSD licence). Kdokoli bude moci do kédu na-
hlédnout a poslat opravu chyby nebo novou funkci. Dal$i d@ivod je pouziti

vz

materidlh tetich stran, které by mohly kolidovat s restriktivnéjsi licenci.
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Grafika

Abych dosahl toho, Ze vzhled bude tsporny a intuitivni, pouZil jsem pro
jednotlivé akce barevné ikonky.

Tisk

Na platformé Maemo neni plné podporovany. Jedno z vychodisek je na-
instalovat tiskového klienta CUP a posilat dokumenty na tiskdrnu pies
Wi-Fi nebo Bluetooth. BohuZel jsem nemél k dispozici tiskdrnu a zaroven
jsem nenasel ovéfené a podporované feseni, které by bylo privétivé k uziva-
teli. Rozhodl jsem se, Ze tisk se prozatim bude provadét na stolnim pocitaci,
dokud nebude oficidlni podpora.

Zilohovani a export dat

K zélohovani dat jsem vyuzil adresafe (/media/mmc2), ktery se po pfipo-
jeni tabletu k pocitaci zobrazi jako dalsi disk. UZivatel si pak miize zkopiro-
vat soubory s daty a uchovéavat je na svém disku. Soubory v tomto adresari
jsou nasledujici:

. Databdzovy soubor. V ném jsou uloZena veskerd uZivatelska data —
sklad, prodané zboZi . ..

. Obsah prodanych kosikii. Kazdy soubor pfedstavuje jeden prodany
kosik.

. Zisky za rtiznd obdobi. Soubor je vytvofen pfi pozadavku na zobra-

zeni detailti za urcité obdobi.

Podrobné informace o vysledné aplikaci z uZivatelského hlediska jsou
k dispozici v manualu v p¥iloze na stran& 47}

3.3 Zvolené technologie

Python

Tento vyssi programovaci jazyk jsem zvolil pravé pro jeho vysokou vyja-
dfovaci schopnost. Dovoluje psét grafické programy rychleji nez v jazyce
C, koéd se v ném dobre ¢te, o dealokaci objektti se stard garbage collector.
Python je dnes uz ,zavedeny” jazyk a na platformé Maemo bude i nadéle

2. Common Unix Printing System — tiskovy systém pro opera¢ni systémy Unix
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podporovany. Navic je na tabletu dostupnd sada nejpouzivanéjsich kniho-
ven.

SQLite

SQLite je jednoduchy databazovy stroj implementujici standard SQL-92. Na
rozdil od vétsich systémt na bazi klient—server je SQLite pfipojeny k apli-
kaci jako knihovna. Celd databédze véetné struktury, pohledi a dat je ulo-
Zena v jednom souboru. Knihovna zabird velice mélo opera¢ni paméti i pti
manipulaci s databazi, proto je vhodnd predevsim pro mensi zafizeni. [14]

Diivod proc jsem si vybral SQLite je moZnost reprezentace dat v jednom
souboru (pfimocaré zalohovani) a snadnd manipulace s daty. Osobné se mi
jevijazyk SQL snazsi nez tfeba vybér dat z dokumentu XML.

Pro jazyk Python je k dispozici pres balicek python-sqlite.

pyGTK

PyGTK je vrstva nad grafickou knihovnou GTK+ psand v jazyce Python.
Tuto knihovnu jsem vybral, protoZe GTK+ se na platformé Maemo pouZziva
jako implicitni grafickd knihovna a podpora uZivatelského rozhrani Hildon
je plné integrovand v modulu hildon. Dals$im kladem je kvalitni zpraco-
vani knihovny pyGTK, kde se s grafickymi prvky pracuje jako s objekty
s dédi¢nosti, které 1ze pouzivat se standardnimi datovymi strukturami ja-
zyka Python.

Glade

Aplikace mStore vyuzivé jako grafické prostfedi GTK+. Pro popis uzivatel-
ského rozhrani a oddéleni logiky od prezentace slouzi nastroj Glade. Tento
program pracuje jako ,navrhai” grafického rozhrani aplikaci, jehoZ nahled
lze vidét a upravovat podle potieb. Vysledny popis se pak ulozi do samo-
statného souboru, ktery se pfi spusténi dané aplikace musi explicitné na-
¢ist. RovnéZ se musi napojit existujici funkce v kédu aplikace na udélosti
grafickych prvk (stisknuti tla¢itka ap.).

Moko Ul

Maemo implicitné nepodporuje posunovani (scrolling) pomoci pohybu
prstu ¢i stylusu po obrazovce, coz za¢ind byt v posledni dobé popularni
(napf. u mobilnich telefont1). Nastésti byla na platformu Maemo portovdna
knihovna mokoui, ktera pfindsi pottebnou funkcionalitu. Pouziti knihovny
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nevyzaduje Zddnou specidlni rezii. Obsahuje tfidu mokoscroll, ktera se
chové jako kontejner v GTK+. Pfes metodu add se ji pfedd objekt z GTK+,
u kterého se pfedpoklada, Ze jeho obsah bude vyZadovat zobrazeni po-
suvniku. Nevyhodou mtZe byt pouzivani mokoui soucasné s technikou
dragé&drop, protoze program chape pohyb stylusu jako pokyn k posunu
(scrollingu), ne k pfemisténi prvku. Dokumentace k této knihovné je velice
malo. Strohy popis nabizi dokumentace modulu — v interaktivnim reZimu
jazyka Python pfikazem help (mokoui) po importu modulu. Jako dobry
zacatek doporucuji struény tvod v blogu , yerga” [4].

HTML a CSS

Jako formét souboru pro tiskovy vystup a zobrazeni podrobnéjsiho vypisu
v tabletu jsem vybral HTM Soubor HTML se snadno vytvaii a za pouZiti
technologie CSﬂﬂ vypadd vystup pfijatelné.

3.4 Zvolené vyvojové nastroje

Maemo SDK

Vétsinu testovani jsem strdvil v prostfedi Scratchbox a X serveru Xephyr.
Diky vérohodnosti emulace se testovani aplikace na samotném tabletu zre-
dukovalo na mininum. Pokud se v kédu objevila ¢ast potencidlné naroc-
néjsi na vykon, zkopiroval jsem aplikaci na tablet a spustil ji pfes emulator
terminalu kvli vypisu chybovych hlaSeni.

Vim a PIDA

Vim je vysoce konfigurovatelny textovy editor vychazejici z editoru vi. Je
zaméieny na efektivni praci s textem potaZmo zdrojovymi kédy a je do-
stupny na véts$iné unixovych systémech. Podporuje zvyraznéni syntaxe,
doplriovani, nahrazovani v textu, rtizné zptsoby odsazeni. Prdce v ném je
plynula a jeho moZnosti 1ze rozsifit zdsuvnymi moduly.

Vim je vestavén do IDE PIDA psaném v jazyce Python (implicitni pod-
pora pro tento jazyk). Nicméné je mozné pouZit i jiny vestavény editor
(Emacs). Filozofii je pospojovat uZz vytvoiené ndastroje pro vyvojafe, na-
misto psani celého IDE od zacatku. Proto se zde setkdme s integraci sys-

3. HyperText Markup Language — znatkovaci jazyk pro hypertext, znatkovaci jazyk pro
vytvafeni webovych dokumetti

4. CSS - Cascading Style Sheets, jazyk pro popisovdni vzhledu strdnek napsanych
v HTML a dalsich znackovacich jazycich ...
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tému pro spravu verzi, ladicim nastrojem atd. Program umoZiiuje vytvéret
,projekty” — sezeni spjaté s vytvafenou aplikaci.

Sqlitebrowser a sqlite3

Sqlitebrowser je graficky program na prohliZeni a manipulaci s databdzi
SQLite uloZenou v souboru. PohodIné je v ném prochédzeni databdzovych
poloZek. Dovoluje spoustét ptikazy SQL a zobrazovat jejich vysledky.

Nepfijemnou vlastnosti, na kterou jsem narazil, bylo, Ze aplikace mStore
se nemohla pfipojit k databdzi oteviené programem Sqlitebrowser. Data-
béze se musi ru¢né zavirat.

Pro plnéni databaze testovacimi daty slouZila aplikace sqlite3. Na vstup
se ji zadava soubor s dotazy SQL k provedeni a soubor s databazi.

3.5 Materidly tfetich stran

Grafické materialy

V aplikaci jsem chtél pouzit misto ndpisti na tlacitkdch barevné ikonky. Je-
likoZ nemédm pottebné grafické vzdélani pro tvorbu kvalitnich ikonek, roz-
hodl jsem se pouZit jiZ hotové. Na Internetu jsou volné k dispozici uce-
lené sady ikonek. Jedna skupina sad je navrzena pro pouziti v desktopo-
vych prostfedich jako je GNOME. Aby si ndzvy jednotlivych ikonek u raz-
nych sad korespondovaly, dodrZuji konvence pro ndzvy uréené skupinou
freedesktop.orgﬂ [8] Zkombinoval jsem dvé sady témat — nuoveXT 2.2 [22]
a Tango 0.8.90 [23] (licence GPL). Obé sady jsou si vzhledové velmi po-
dobné; nepatrné rozdily lze spattit pfi bedlivéjsim pozorovani. Pivodné
jsem pocital jen s prvni sadou, ale napf. pro akce Vyprdzdnéni kosiku,
Domii a O troveri nahoru, se mi zddla lepsi sada Tango. Ukazka obou sad

je na obrazku

Zdrojové kédy

Kazdy program by mél kontrolovat vstup od uZzivatele. Misto vlastni vali-
dace formulafovych poli jsem pouZil uz napsanou tfidu. Na strdnkach Da-
niela Popowiche [28] je ke stazeni modul ValidatedEntry napsany v jazyce
Python, ktery osetfuje textovy vstup. V modulu se nachdzi potomek tfidy
Entry z GTK+. Do nové tfidy je mozné pfidat vlastni funkci, kterd validuje

5. Uskupeni vyvojait navrhujici doporuceni, ktera vylepsuji interoperabilitu mezi desk-
topovymi systémy GNOME, KDE, XFCE ...
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i i

O 4
* [ +&
(a) nuoveXT (b) Tango

Obrazek 3.3: Ukazka ikonek nuoveXT a Tango

text. Pfi pokusu o vloZeni znaku se cely text s novym znakem pteda va-
lida¢ni funkci. Funkce by méla podle vstupniho fetézce vracet 3 hodnoty:
VALID, PARTIAL, nebo INVALID, definované v modulu. Pro prazdny feté-
zec, pomlc¢ku nebo podobny znak by méla vratit PARTIAL. V jiném piipadé
se vraci podle potieby INVALID (novy znak se nevlozi), nebo VALID (znak
se vlozi). Jak vypada vytvoreni formulafového pole, jehoz valida¢ni funkce
vraci pro celé ¢isla od nuly do sto hodnotu VALID, je na obrazku

from ValidatedEntry import =

rozsah = ValidatedEntry (bounded(v_int, int, 0, 100))
#funkce bounded a~nékolik dalsich je definovédna v~modulu

Obrézek 3.4: Ptiklad pouziti tfidy ValidatedEntry

Soubor s tiidou ValidatedEntry obsahuje pfiloZzené CD.

3.6 Implementace

Uzivatelské soubory

Program se pfi startu pokusi  zjistit existenci adresafe
/media/mmc2/mstore a pokusi se ho pfipadné vytvofit. Pokud tento
adresar pravé byl pravé vytvoren, nakopiruje se do ného soubor s kaskado-
vymi styly styles.css a databdzovy soubor mstore-data. Do tohoto
adreséfte se pfi béhu aplikace uklddaji soubory HTML v okamziku, kdy
se chce uzivatel podivat na podrobnosti o zboZi v ¢asti Statistiky. Tyto
soubory HTML je pak mozné jednoduse vytisknout ze stolnitho pocitace.
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Po pfipojeni tabletu ke stolnimu pocitaci se adresadf /media/mmc2 zobrazi
jako novy disk.

Hlavni tfidy

Hlavni okno programu je vyplnéno tfidou Notebook z GTK+ obsahujici
Ctyfi tabyﬂ pro pfepinani druhu ¢innosti. Pozn: T¥idami se v této ¢asti mini
spiSe instance neboli objekty.

Koéd je rozdélen logicky do nékolika modult a tfid. Primdrnim ddvo-
dem neni pouZiti dédi¢nosti ale spiSe zapouzdfeni. Kazda tfida md na sta-
rosti jinou ¢innost. Klicové tiidy fidici béh programu se nachazi v Sesti mo-
dulech. Hlavni tfida App, databdzové rozhrani Db a dalsi ¢tyfi tfidy, které
se staraji o funkénost a obsah tabti. Vztah hlavnich tfid je zndzornén na

obrazku[3.5

Store

Cart

App Db

\ J

Admin

TN\

Stat

Obrazek 3.5: Hlavni tfidy aplikace mStore

Sipka od tfidy A k B zna&i, Ze tfida A obsahuje a pracuje s tfidou B.
Naésleduje stru¢né vysvétlent:

. App Hlavni tfida. V ni se inicializuji ostatni tfidy z diagramu pomoci
metody run.

*  Admin V &asti programu, kde se edituji polozky a kategorie je hodné
ovlddacich prvki. O jejich ,souhru” se stara tato tfida. Naptiklad pfi
oznaceni polozky se aktivuji tlaéitka pro editaci a smazani.

. Store Zajist'uje podobné véci jako tfida Admin, ale v kontextu piida-
vani a vybirani véci z ndkupniho kosiku.

6. Zalozky, karty, mezi kterymi je moZno pfepinat.
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. Cart Nabizi pouze dvé akce. Zaplaceni ndkupu nebo vyprazdnéni
polozek z kosiku.

. Stat Aktualizuje prvky zobrazujici statistické informace o skladu

a prodeji. Déle poskytuje rozhrani k podrobnéjsimu zobrazeni po-
moci prohliZece.

. Db Nejvice pouzivand tfida, kterd zprostfedkovava rozhrani mezi
aplikaci a databézi. Zde jednotlivé metody predstavuji abstrakci ur-
¢ité akce a spousti obvykle sekvenci nékolika ptikazt SQL.

Téméi ke vSem uzivatelskym vstuptim byla pouzita tfida ValidatedEn-
try. Ta byla doplnéna o nové vytvorené validaéni funkce pro kladna cela
¢isla, redlnd ¢isla s maximalné dvéma desetinnymi misty. Ostatni validaéni
funkce uz byly v modulu pfitomny.

K zobrazovani HTML poslouzil implicitni prohliZe¢ platformy Maemo.
Data aplikace jsou uloZena v databédzi SQLite.

3.7 Balicek a jeho distribuce

Nezbytnou soucésti uvedeni aplikace je sestaveni balicku. Vyhody bali¢ku
spocivaji ve snadné instalaci a udrzovani aktudlni verze. Mezi dalsi vyhody
patfi moznost vynutit si instalaci specifického balicku (zévislosti), podepsat
balicek aj. Nicméné sestaveni balicku vyZaduje vétsi reZii.

Balickovaci systém na platformé Maemo pouziva balicky deb, které se
vyskytuji v distribuci Debian. Balicky moZzné k nainstalovani se nachazeji
v repozitafi, coZ neni nic jiného, nez struktura adresaiti a souborti. Repo-
zitéfe jsou piistupné pro spravce balickti obvykle na internetovém serveru
pres protokol HTTP.

Sestaveni balicku

Vystupni verzi aplikace mStore jsem oznacil 0.0.1. Sestavovani balicku pro
platformu Maemo je podobné jako pro distribuci Debian, nicméné 1isi se
v nékolika detailech.

Na sestaveni balicku se obvykle vytvofi novy adresdf (napi.
packaging) a v ném podadresaif mstore-0.0.1. Do adresédfe
mstore-0.0.1 se nakopiruji zdrojové kody aplikace a pitkazem
dh_make <email> se vytvofi potfebné soubory k sestaveni balicku.
V adresafi debian se potom standardné vyplni soubor control aZ na
polozku Section, kterd musi vypadat takto: Section: user/<nepovinnd
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kategorie>. Dalsi zménou je polozka XB-Maemo-Icon-26, do které se dava
kod base64 ikonky aplikace. Ikonka aplikace je formatu PNG o rozmé-
rech 26x26 s prithlednym pozadim. Déle je v adresafi mstore-0.0.1
pfitomna ikonka aplikace a nésledujici soubory:

*  Makefile Obsahuje pravidla pro sestaveni balicku.

* mstore.desktop Popis programu pro desktopové prostiedi. Na
jeho zakladeé se vytvoii polozka v menu.

. setup.py Aby se nemusely zdrojové kédy rucné strukturovat do
adresart, které potom skon¢i v balicku v adresafi CONTENTS, pouZi-
vam modul distutils dostupny v instalaci jazyce Python. V souboru
Makefile se vola piikaz python2.5 setup.py, ktery zadané soubory
umisti do zadefinované struktury adresaft.

Soubory si je mozné si prohlédnout na pfilozeném CD ve zdrojo-
vém balicku. Balicek se pak sestavi piikazem dpkg-buildpackage
-rfakeroot. Detailné je tvorba bali¢cku popsdna na maemo.org [19].
Repozitaf

Repozitdf mé stejnou podobu jako na systému Debian. Pro verzi Diablo
vypadd adresarovéd struktura jednoduse:

/dists/diablo/user/binary-armel/

Adresaf binary-armel obsahuje pomocné soubory a balicky (v mém pfi-
padé jeden balicek):

mstore_0.0.1-1_armel.changes
mstore_0.0.1-1_armel.deb
mstore_0.0.1-1.dsc
mstore_0.0.1-1.tar.gz

Packages.gz
Soubory zaéinajici mst ore jsou vystupem néstroje dpkg-buildpackage.
Soubor Packages. gz popisuje balicky ve svém adreséti a vytvaii se pii-

kazem volanym z kofenového adresare repozitafe:

dpkg-scanpackages dists/diablo/user/binary—-armel/ \
/dev/null | gzip —-9c¢ > \
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dists/diablo/user/binary-armel/Packages.gz

Soubor mstore.install pro sluzbu Click to install! pak vypada nasle-
dovné:

[install]
catalogues = mstore
package = mstore

[mstore]

name = mStore Catalog

uri = <cesta ke korenovému adresdri repozitdre>
dist = diablo

components = user

Na adrese http://mstore.sourceforge. netlz] se nachizi domovska
stranka projektu mStore. Kromé zdkladniho popisu je zde umistén soubor
mstore.install arepozitaf v adresaii repo. [31][24]

3.8 Testovani

I kdyZ se zda napsany program plné funkéni a bez chyb, vyzaduje dtklad-
ngjsi testovani. JelikoZ vlastnim model N80O s verzi platformy Maemo Dia-
blo, vyuzil jsem ho pfi testovéani aplikace mStore.

Konzultace k uZzivatelskému rozhrani a funkcim mi predevsim posky-
tovala pani Majerova, kterd vede malé zahradnictvi. Testovani probihalo ve

dvou fazich:

1.  kopirovéni zdrojovych kédt ze stolniho pocitace na tablet pies USB,

2. aktualizace balicku v repozitéfi, jeho instalace, odinstalace.

Test instalace se spusténim na pfistrojich je zndzornén v tabulce

7. SourceForge.net je jeden z nejvétsich webovych portald hostujicich open-source soft-
ware.
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Model tabletu = Kédové jméno platformy Maemo  Vysledek

Nokia N800 Diablo Vse v poradku
Nokia N810 Diablo Ve v pofadku
Nokia N810 Chinook Problém se zavislostmi balickt

Obrazek 3.6: Test aplikace mStore na tabletech

3.9 Problémy béhem vyvoje

Nahrazovani tfid ze souboru Glade

V aplikaci mStore pouzivam tfidy z frameworku Hildon. Ty jsou soucasti
zdrojovych kédi aplikace. K popisu uZivatelského rozhrani pouzivdm sou-
bor vygenerovany programem Glade, ktery obsahuje pouze standardni
tfidy GTK+ (bez tfid z frameworku Hildon). Soubor z programu Glade je ve
formatu XML. Po spusténi aplikace se soubor otevie a jeho stromova struk-
tura se uloZi do programové proménné. Chceme-li zobrazit i prvky z fra-
meworku Hildon, musi se odpovidajici ¢ésti stromu (objekty typu GTK+)
jimi nahradit.

Nespolehlivé nahrazeni objektu zobrazuje obrazek V pozdéjsi fazi
vyvoje mél tenhle postup za nasledek chybu Segmentation fault — okamzity
péad programu. Nahrazeni objektu v prvni zaloZce zptisobilo pfi kliknuti na
druhou zélozku pad programu. Chybu se mi nepodaftilo rozumné reprodu-
kovat. Tim Evans fe$i problém nahrazovani tfid vlastni funkci, kterd se mi

import gtk.glade

my_widget = CustomWidget () #moje vlastni trida
tree = gtk.glade.XML(’ui.glade’) #nactu strukturu uzZzivatelského

rozhrani
custom_widget = tree.get_widget (' custom_widget_name’)
new_parent = custom_widget.get_parent ()

custom_widget.unparent ()
my_widget.reparent (new_parent)

Obrazek 3.7: Nespolehlivé nahrazeni tfidy GTK+ z Glade
osvédtila. Nachézi se na obrazku|C.1]v ptiloze. [5]
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Vzdalené spusténi webového prohliZzece

K zobrazeni podrobnéjsich informaci pouZivam webovy prohlizec¢, ktery
zobrazi vygenerovany soubor HTML. Na platformé Maemo se pies pii-
kazovou fadku nedaji preddvat prohliZzeci Zddné parametry (napf. soubor
k otevieni), nybrz rozhrani k prohliZeci je dostupné pies sluzbu D-Bus. Pro
pfistup k webovému prohliZeci slouzi v jazyce Python modul webbrowser.
ProhliZe¢ se pak spusti pfikazem webbrowser.open (‘url’).
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Kapitola 4
Zavér

Vysledkem implementace je instalovatelny bali¢ek pro OS 2008 Diablo. Pro-
gram umoZziiuje spravovat zboZzi na skladé, proddvat ho zakaznikiam, zob-
razovat detailni informace za vybrané obdobi. Po pfipojeni ke stolnimu po-
¢itaci je moZné zazélohovat data a vytisknout potiebné informace.

V ramci feSeni dil¢ich problémi jsem se naudil pouzivat fadu néstroji
a technologii pro vyvoj aplikace. Jmenovité néstroje pro tvorbu bali¢ku a re-
pozitafe pro Debian, prace s databazi SQLite, navrh uzivatelského rozhrani
v programu Glade a dal$i. Obeznamil jsem se s nékterymi specifikami plat-
formy Maemo a celym procesem vyvoje programu od zdrojovych kéda az
po distribuci balicku, coZ urcité uplatnim pfi dalsich projektech.

Dosud otevienym problémem do budoucna je pfimy vystup na ex-
terni tiskdrnu. Planuje se umoznit spusténi aplikace i na starsi verzi plat-
formy Maemo s OS 2008 a oficidlni pfedstaveni aplikace ¢eskym uzivate-
ltm tablet od spole¢nosti Nokia.
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Dodatek A

Obsah CD

K préci je ptilozeno CD ve formétu ISO 9660 s doprovodnymi materidly.
V kofenovém adresafi se nachdzi tyto soubory:

. cti_me.txt Obsahuje popis adresafové struktury podobné jako
tato kapitola. RovnéZ popisuje postup instalace balicku aplikace
mStore.

* mstore_0.0.1-1_armel.deb Balicek aplikace mStore pro tablet
s OS 2008 Diablo.

. text_prace.pdf Vlastni text prace pfipraveny k tisku.
Déle se zde nachézi adresare s jednotlivymi materidly.

* mstore-zdroj Adresaf obsahuje zdrojové koédy pfipravené k se-
staveni balicku.

. prace-zdroj Adresai obsahuje zdrojovy kéd v ETEXu, soubor
s bibliografif a dal$i soubory potiebné k piipravé prace k tisku.

. repository Repozitdf aplikace mStore obsahujici balicek mStore
a zdrojové kédy (mstore_0.0.1-1.tar.gz).

. web Webové stranky aplikace zvefejnéné na serveru sourceforge.
net.
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Dodatek B

Popis internetovych tableta

B.1 N770
NoKIA o
memnlﬂa‘mm
Obréazek B.1: Internetovy tablet Nokia N770
Procesor: OMAP 1710 252 MHz
Pamét: 128 MB FLASH, 64 MB RAM
Komunikace: IEE 802.11.b/g, Bluetooth 1.2, USB 1.1 s mini B konektorem
Rozsifeni paméti: 1 slot na kartu RS-MMC
Audio: reproduktor a mikrofon

Operaéni systém: Internet Tablet OS 2006
Fyzické parametry:  141x79x19mm, 230 g (185 s krytem)

Obrézek B.2: Technické parametry tabletu Nokia N770

Obsahuje vykonnostné slabsi procesor a malou pamét’, proto je potieba
vénovat pozornot ndro¢nosti pldnované aplikace. Jako jediny tablet m4 ko-
vové pouzdro, do kterého se zasouva. Po zasunuti automaticky zhasne dis-

Mev s

plej. Bohuzel nejnovéjsi oficidlni podporovana verze OS je 2006, coZ tablet
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odsouvé trochu na okraj zdjmu vzhledem k tomu, zZe OS 2008 je dnes na
piistrojich N800 a N810. Dotykovéa vrstva neni tak citlivd na dotek prstu,
jako tomu je u novéjsich modelda.
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B.2 N800

NOKIA

H\ Sunt Nice 10 see you on-ine a0
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Obrézek B.3: Internetovy tablet Nokia N800

Procesor: OMAP 2420 400 MHz
Pameét’: 256 MB FLASH, 128 MB RAM
Komunikace: FM radio, IEE 802.11.b/g, Bluetooth 2.0 EDR, USB 2.0

s mini B konektorem
Rozsiteni paméti: 2 sloty na kartu RS-MMC, MMC, SD, miniSD, microSD
Audio: reproduktor a mikrofon
Video: kamera s rozlisenim 640x480
Opera¢ni systém: Internet Tablet OS 2008 (dfive OS 2007)
Fyzické parametry: 144x75x13mm, 206 g

Obrézek B.4: Technické parametry tabletu Nokia N800

U tohoto modelu a modelu N810 doslo k vyraznému skoku ve vypo-
¢etnim vykonu a pfechodu na novéjsi operacni systém. Pfibylo FM radio
a kamera. Misto pro anténu je v otvoru pro sluchédtka. Kamera je zabudo-
véna ve vysouvacim valci a d4 se natacet kolem své osy. Videohovory se
uskutecniuji pfes program Gizmo.
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B.3 NS810

Obrézek B.5: Internetovy tablet Nokia N810

Procesor: OMAP 2420 400 MHz

Pameét’: 256 MB FLASH, 128 MB RAM

Komunikace: IEE 802.11.b/g, Bluetooth 2.0 EDR, USB 2.0 OTG
s Micro A/B konektorem

Rozsiteni paméti: 2 GB vestavéné, 1 slot na kartu miniSD, microSD

Audio: reproduktor a mikrofon

Video: kamera s rozliSenim 640 x 480

Operaéni systém: Internet Tablet OS 2008
Fyzické parametry: 128x72x14mm, 226¢g

Obrézek B.6: Technické parametry tabletu Nokia N810

Posledni vydany model ma v sobé uz integrovany modul GPS. Od verze
4.0 platformy Maemo lze pfistupovat k démonovi obsluhujtho GPS po-
moci téchto knihoven/modulu: C/C++ - libgpsmgr, libgpsbt; Python —
modul gpsbt. Naopak bylo odebrdno FM radio a jeden slot pro pamét’o-
vou kartu. Markantnimi zménami proslo télo tabletu. Pfibyla vysouvaci
klavesnice. Smérové kldvesy se pfemistily na plochu kldvesnice a jsou pii-
stupné pouze po vysunuti. Integrovand kamera se nyni nachazi na ¢elni
strané a neni pohybliva.
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Dodatek C

Funkce pro nahrazeni tfidy GTK+ z Glade

import gtk

# Autor - Tim Evans
# prvni parametr - nahrazovand objekt
# druhy parametr - nahrazujici objekt

def replace_widget (old, new):
parent = old.get_parent ()
if parent is not None:
props = []
for pspec in parent.list_child properties() :
props.append (pspec.name)
props.append (parent.child_get_property(old, pspec.name))
parent .remove (old)
parent.add_with_properties (new, *props)
if old.flags() & gtk.VISIBLE:
new.show ()
else:
new.hide ()

Obréazek C.1: Funkce pro nahrazeni tfidy GTK+ z Glade
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Dodatek D

Manual k aplikaci mStore

Popis

mStore je program pro evidenci skladu uréeny pro internetové tablety
od spole¢nosti Nokia. Program umoZziiuje vklddani a editaci polozek
a kategorii, prodej poloZek. Umi zobrazit prodané zbozi a zisk za vybrané
obdobi.

Instalace

K instalaci je nutné pfipojeni k siti Internet. Na domovské strance projektu
(http://mstore.sourceforge.net) se nachazi odkaz v podobé
obrdazku s nazvem ,Click to install!”. Po kliknuti sta¢i nabizeny soubor
oteviit a odsouhlasit automatickou instalaci.

Spusténi

Program se nachazi v menu v kategorii Extras. Po spusténi vypadd vychozi
obrazovka jako na obrdzku Vychozi obrazovka. Na krajni pravé strané se
nachdzeji tzv. taby” neboli zalozky, kterymi se pfepind mezi skladem, pro-
dejem ...

Vytvifeni a aprava poloZek a kategorii

Tahle ¢innost se provadi v tabu Sklad. P¥i vkladani Polozka

kategorie nebo polozky se zobrazi podobny for- Néie" Tulig
P , ~ . P Nakupni cena
mulaf jako na obrazku vpravo. Zluté svitici pole | pogejni cena

znaci, Ze se pole musi sprdvné vyplnit. Ceny musi | Pocet

z Yz

byt kladnd redlna ¢isla a pocet kladné celé ¢islo. 0K storno
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http://mstore.sourceforge.net

Nové polozka Nova kategorie

Uprava Smazani

E

= mstore - mStore

).

Kefe | Sklad
Stromy . «ﬁb —
Hnojiva - Prodej
Ruze 50.00 486 )) @ ]

Kvétinac maly 60.00 45

Vychozi obrazovka

zZ Yz

Misto desetinné ¢arky se pouZiva tecka. Mazat se smi pouze prdzdnd kate-
gorie nebo polozka, kterd neni v kosiku.

~s o2

Pohyb po skladu

Kategorie jsou vyznaceny tu¢nym pismem a vchédzi se do nich dvojitym
kliknutim. Pro pohyb zpét slouZi tlacitka O kategorii nahoru a Navrat na
zacdtek. Pokud poloZzky ve skladu pfesahuji okraj a nejsou vSechny vidét,
staci vertikdlnim tahem po obrazovce posunout pohled.

Prodej

Po oznaceni polozky se aktivuji tla¢itka pro pfemist'ovani polozky do ko-
siku a zpét.

Kosik

Pokud je zdkaznik rozhodnut zaplatit, kliknutim na Zaplaceni se kosik au-
tomaticky vyprazdni a poloZky se ze skladu odectou.
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Kategorie, ve které se nachazite

O kategorii nahoru
Navrat na zacatek

Pohyb v kategoriich

Ubrani polozky z kosiku
Pocet polozek v koSiku
Pridani polozky do kosiku

Keie
Stromy

Hnojiva % r—
RGZe 50.00 480 —
Kvétina maly 60.00 45

Pridavani do ndkupniho kosiku

Statistiky

V této zdloZce se daji zobrazit podrobné informace o prodaném zboZzi.
V levé horni ¢asti jsou dveé pole s datem. Ve vychozim stavu obsahuji dne$ni
datum. SlouZi pro vybér obdobi, ze kterého chceme informace o prodeji. Po
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Vypréazdnéni kosiku
Zaplaceni ndkupu

|
RaZe 300.00 6 Celkem: sklad
300.00-
MY
Prodej
@ Zaplatit nakup?
| Ao | e
Kosik
Nékupni kosik

kliknuti na ikonku kalendéfe se otevfe kalendaf pro vybér data. Datum je
v anglickém formatu — mésic/den/rok. Po vybéru obdobi se pii stisknuti
Zobrazit spusti internetovy prohliZe¢, ktery zobrazi detaily o prodeji. Spus-
téni mliZe zabrat par vtefin.

Tlac¢itko Podrobné pracuje podobné, ale misto prodaného zboZi zobra-
zuje aktudlni stav skladu.

Strucné informace
Tento den sklad

/17 /2009 = Prodéano:

Zisk:
05 /17 /2009 T
1] Tento mésic
Prodano:

Zobrazit

Zisk: 504.00

Sklad

Nakoupeno za 21225.00

MoZno prodat za 26700.00

Potet viech 525
Podrobné

Statistiky
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Tisk a zdlohovani

Tisk zatim neni moZny piimo z tabletu. Nicméné pfipojenim tabletu k po-
¢itaci pres kabel USB se zobrazi obsah ¢asti tabletu. V adresafi mstore se
nachdzeji soubory:

mstore-data Potfebny soubor pro mStore. Obsahuje veskera data.

Soubory zac¢inajici na zisky. Kdykoli si zobrazi uZivatel informace
z vybraného obdobi, vytvofi se tento soubor s pfislusnym obdobim
v nazvu. Tento soubor se da otev¥it a tisknout.

Soubory za¢inajici na stav_skladu. Kdykoli si zobrazi uzivatel po-
drobné informace ze skladu, vytvoii se tento soubor s aktualnim da-
tem. Tento soubor se da oteviit a tisknout.

Soubory za¢inajici na ucet. Kdykoli se zaplati nakupni kosik, jeho
obsah se pfipravi do tohoto souboru k tisku. Nazev bude obsahovat
¢as zaplaceni.

styles.css Nepovinny soubor popisujici vzhled ziskt, stavu
a ucta.

Doporucuje se zdlohovat soubor mstore-data pokud mozno na konci
dne, kdy se program pouzival, prostym prekopirovdnim do pocitace.
Chceme-li obnovit zalohu z pfedeslého dne, sta¢i soubor mstore-data
nakopirovat zpét do tabletu a pfepsat ptivodni soubor.
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