Oponentsky posudek na disertac¢ni praci

Autorka préce: Petra Budikova

Nézev prace: Towards Large-Scale Multi-Modal Image Search

Téma prace — multimodalni podobnostni vyhleddvani — je aktudlni a velmi komplexni.
Vétsina praci v oblasti Multimedia Retrieval fesi n€jaky specificky podproblém, at’ uz je to
databazovy tukol* (typicky n&jaka indexa¢ni technika urychlujici vyhledavéni), anebo tikol
_kvalitativntho modelovani v domén&“ (konkrétni model extrakce vlastnosti a podobnostni
miry vedouci ke zlepSeni pfesnosti vyhledavani). Mélo praci se viak zabyva nejdulezité)si
otézkou, a to pouZitelnosti podobnostniho vyhledavani v konkurenci tradi¢nich dotazovacich
paradigmat (full-textové vyhledavani, strukturované vyhledavani). Oblast content-based
multimedia retrieval, atkoliv je na scéné jiz dvé dekady, se totiZ dosud neuplatnila ve vetsim
rozsahu, neZ jako akademické implementace, &i jako pokusné projekty velkych vyhledavaci
(napt. Google Images). Ve velké mife je to kvilli zjednoduSujicim pfedpokladiim, které
konednému uZivateli (resp. databdzovému programatorovi) nabizeji vesmés jednoduché
dotazy ptikladem, navic v rAmci jednoho podobnostniho modelu (v préci zvané jako single-
modality pfistupy). V této praci se autorka zabyvd komplexnim pojetim podobnostniho
vyhleddvani, a to vice-moddlnim vyhleddvdnim  agregujicim  vice dil¢ich
podobnostnich/rankovacich modeld vramci dotazu, pro které navic navrhuje podporu
v podobé dotazovaciho jazyka vychazejiciho z SQL. Kromé& popisu vice-modalniho piistupu
pak autorka prezentuje experimentalni studie (webové prostfedi a automaticka anotace), ve
které jsou zminéné piistupy pouZity.

Vysledky prdce a hodnocent:

Autorka se podilela na navrhu novych pfistupii rychlého vice-moddlniho podobnostniho
vyhledavéani ve velkych obrazovych kolekcich. Jednim z nich je aproximovany distribuovany
Threshold algoritmus, dal§im potom jind aproximativni technika vyuZivajici postprocessing
(ranking). Samostatnym vysledkem je potom navrh nového dotazovaciho jazyka rozifujiciho
SQL o kenstrukee vhodné pro podobnostni dotazovani.

Krom& zmin&nych ptvodnich piinosii je dal$im vysledkem prace velmi kvalitni reSerSe
mapujici toto odvétvi vyzkumu podobnostniho vyhleddvani. V rdmci reSerSe autorka
prehledné a logicky zmapovala/kategorizovala velmi riznorodou rodinu piistupl
k podobnostnimu vyhleddvéani. Kategorizace by mohla usnadnit orientaci védcim pracujicim
v této oblasti, jelikoZ se zde taxonomie diky bouflivému rozvoji dosud neustélila.

Vysledky predstavené v této praci byly publikovany ve sbornicich nékolika mezindrodnich
konferenci, vyznamnym vysledkem je pak €lanek piijaty do ¢asopisu IIMDEM. Toto penzum
publikaci je dostate¢né a reprezentativni v ramei vysledkd pfedstavenych v disertani préaci.

Struktura prdce:

Po tvodu do problematiky vyhledavani v rozsdhlych obrazovych databazich autorka
formuluje cile prace. Ve tieti kapitole se zabyva jedno-modélni pfistupy a ve Ctvrté potom
obsahle popisuje vice-modalni ptistupy k vyhledavani v obrazovych databazich. Paté kapitola



rozpracovava vice-modalni paradigma v kontextu metrického modelu indexovani, mimo jiné
autorka popisuje distribuované techniky zpracovéani vice-modalnich dotazil, postprocessing a
také dotazovaci jazyk SimSeQL. V Sesté kapitole autorka prezentuje vysledky komplexniho
benchmarku na webovych obrazovych datech a v sedmé kapitole pak aplikace v automaticke
anotaci a klasifikaci obrazkd. Osma kapitola praci shrnuje a vytyCuje sméry budouciho
vyzkumu.

Pripominky k textu:

- Na str. 15 se neformalng definuje termin ,,modality*. Neni zde uvedena citace, odkud
autorka &erpa. Dosud jsem mél tento termin spojen s trosku jinym konceptem, a to
jako ,,zpGisob*, resp. paradigma vyhledavani. Tedy ne jako datovy typ s podobnostnim
modelem, vie pracujici pod paradigmatem query-by-example (jak se zde pouZiva), ale
spi§ celé paradigma ziskavani informace. Napiiklad dotazovéni je jedna modalita
(zptisob ziskavéni informace), browsing dalsi, filtrace/doporuceni je$t€ jind, apod. Zde
uZivana definice neni chybn4, jen by mné zajimal ptvod.

- Nastr. 30 bych ocenil citace k early/late fusion.

- Zamétovani termint feature/deskriptor lehce mate, obecné se feature chape jako diléi
vlastnost (kterych miize mit objekt vice) a deskriptor jako jeden sloZeny popisoval
objektu.

Jazykova a graficka vroveri:

Price je na nadprimémé jazykové urovni. Sem tam jsem naSel pieklep neodhalitelny
spellcheckerem (napt. zdména are — as), ovSem v mife zcela minimaélni.

Otdzka k obhajobé:

Bylo nutné zavadét zcela novy dotazovaci jazyk, kdyZ autofi [13] jiZ podobné rozsifeni SQL
zavedli? V [13] je navic uZito pouze ,legacy* rozsifeni jazyka SQL, tj. v objektové-relatni
databézi lze podobnostni konstrukce pouZit pfimo ve standarnim piikazu SELECT, nemusi

byt tedy implementovan zcela novy databazovy stroj. Bylo motivaci k zavedeni nového jazyka
jeho speficicky pieklad do ,,strojového kodu® platformy MUFIN?

Zavéry:

Autorka jednoznaéné prokizala schopnosti potiebné k samostatné tviréi védecké praci,
pfi¢em? prace samotna spliiuje standardni poZadavky kladené na disertaéni prace v oboru
informatika. Doporuduji praci k obhajob& pfed odbornou komisi a navrhuji hodnoceni A -
vyborn&. Vzhledem k rozsahu a ucelenosti doporuduji praci k ocenéni dékanem FI MU jako
vynikajici.
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