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1. Jake fyzikalné chemické faktory uréuji 3D tvar nukleovych kyselin? (vyberte jednu nejlepsi variantu)
A: nekovalentni interakce uvnitf molekuly
(B2 nekovalentni interakce uvnit molekuly a okolni prostfedi (solvent)
C: souhra délek kovalentnich vazeb a dihedralniho potencialu
D: delky kovalentnich vazeb a nekovalentni interakce uvniti molekuly
“E silné vodikové vazby

2. vdW pritaZliva energie pro interakci atom-atom v Lennard-Jonesové potencialu je velmi slaba (~ -0,1 kcal.mol-!).
Interakéni energie stackingu bazi mezi dvéma pary bazi v B-DNA spoctena kvantovou chemii je fadové -10 az -15
kcal.mol'. Pro¢ se obé ¢isla tak ligi?

A: empiricky Lennard-Jones potencial nezahrnuje 1r-delokalizaci elektront
B: diky energii kovalentnich a vodikovych vazeb mezi atomy

@ interakéni energii v B-DNA vyrazné zvysuje prispévek okolnich part bazi
D: vdW interakce se scitaji pfes vSechny atomy paru bazi

E: kvlli elektrostatické interakci

3. Ktera z téchto interakci (A-D) je nejCastéjsi terciarni interakci pro formovani slozitych struktur RNA a jak se jmenuje?
4 M w ST
cUu - 4

4. DNA i RNA dokazi uchovavat genetickou informaci. Pro¢ na dlouhodobé uchovani genetické informace pouziva
bunka DNA a ne RNA? (stagi vypsat i jednou vétou)
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5. Na schématu sekundarni struktury éasti 16S rRNA vyznaéte: kanonicky duplex (A), hairpin loop (B), internal loop (C)
a junction (=multiloop, D). Ke kazdému staci jeden pfiklad.
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6. Par bazi na hornim obrazku je z konzervované bakterialni 168 rRNA/(T. thermophilus). Ktery z paru bazi miize byt
realizovan na témze misté v jinych ribozomech? (vyberte z A-D) Pro¢? (stru¢né vysvétlete)
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10.

11.

12.

Co umoziiuje sbaleni polyaniontu, jakym je RNA, do tak kompaktni struktury, jako je ribozom? (vyberte dva hlavni
faktory)

A: stinéni zapornych naboji molekulami vody a bazemi RNA

B: pritomnost kationtd

© pfitomnost hydrofobnich kapes

D: pfitomnost bazickych residui ribosomalnich protein(

Rozpoznani spravne tRNA na ribozomu probiha ve dvou naslednych krocich - inicialni vazba tRNA na kodén (s 3,0,
chybovosti 1%) a akomodace spravné tRNA do mista A (s chybovosti opét 1%). Jaka je vysledna chybovost pfi d" rofui
vybéru spravné tRNA? Jaka je zakladni termodynamicka podminka k dosazeni této chybovosti? (a ’16’"“
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Pfi dodani jedné aminokyseliny do rostoucino peptidového fetézce pii procesu elongace na ribozomu se:
A nespali zadna energie
B: spali pravé 1 ATP na jednu aminokyselinu
C: spall nejméné 1 ATP na jednu aminokyselinu
D: spali nejméné 2 ATP na jednu aminokyselinu — -
@spéli pravé 1 GTP na jednu aminokyselinu +/f c;_,TPM 2Eyunn ;/,c%u}-u‘ & A0 .
F: spali nejmené 1 GTP na jednu aminokyselinu '
@spéli nejmeéné 2 GTP na jednu aminokyselinu

Hlavnim zdrojem energie a smérovosti pohybu ribozomu je:
(A)Brown(v tepelny pohyb
B: navazani tRNA na ribozom
C: transpeptidace
D: posun kodoénu mRNA na malé podjednotce
E: odchod tRNA z ribozomu

Ktera z dvojic kodén / antikodén vede, s nejvétsi pravdépodobnosti, k inkorporaci $patné aminokyseliny pfi vzajemneé
vazbé v dekédovacim centru? G- AT w)

A mRNA 5'-ACU-3'
tRNA 3-UGA-5'
| \ 10 2! Crpakn &MMFMM{MK?
B MRNA 5I1 G-3 X U‘OL\'M\A/MQQ\ - CULR N d L _b et r
tRNA 34GCU-5'
e mRNA 5-CGU-3'
tRNA 3'-GCG-5'
D mRNA S0 . el ehechand
tRNA 3CEG-5'
(E)  mRNA 5.CUA-3
tRNA 3:_@;\{ _51 _)(

Kromé aminokyselin argininu a serinu, které jsou kddovany Sesti riznymi triplety, se rizné triplety kodujici stejnou
aminokyselinu se li&i vzdy jen na jedné pozici. Na které a proc?
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13. Na schématu traspeptidace na ribozomu vyznadéte reakéni mechanismus (pfesuny elektronové hustoty) pfi tvorbé
nové peptidické vazby.
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14. Pocet protein-kodujicich genl v lidském genomu je ~20 000. Velikost lidského proteomu je ale zhruba 5x vétsi. Proc?
A: RNA interference

B: tvorba proteinovych komplexu
(C) degenerace genetického kédu
O} alternativni splicing

E: inzertované plazmidy a retroelementy

15. Jakym zpUsobem muzZe byt nejlépe zajisténa specificita vi¢i RNA sekvenci pfi vazbé RNA-protein?
. A/vodikové vazby na specifické atomy/skupiny bazi
B: vodikové vazby na 2-OH' skupinu
(@ elektrostatické interakce aminokyselina-fosfat

D: stacking bazi se specifickymi aromatickymi aminokyselinami
16. Velké mnoZstvi eukaryotickych proteini obsahuje nékolik jednoduchych RNA-vazebnych regiont, schopnych navazat
3-5 nuquotidﬂ. K éemu takova multiplicita v evoluci vznikla?
@ k nespecifické vazbé velmi kratkych RNA Fetézcl uréenych k degradaci

B: k modularnimu ladéni afinity a selektivity pfi vybéru konkrétni RNA z poolu RNA

C: k zachovani RNA-vazebné funkce v pfipadé chybné delece jednoho z regionl pii alternativnim sestfihu
D: k usnadnéni vzajemné vazby mezi vice molekulami RNA v rémci interakénich siti

17. Obrazek nize znazorfiuje grafy volné energie tfi riiznych molekul A-C. Ktera z nich bude v rovnovaze populovat vice
riznych konformaci, mezi kterymi bude moci rychle pfechazet?
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18. Zména koncentrace KCI v roztoku z 50 na 200 mM zvy$i kot vazby RNA polymerazy na DNA in vitro z 0,3 na 150 s,
zatimeo kon Nneni zménou koncentrace soli ovlivnéno (4,7x10* M-'.s"). Jak se zméni Kp?
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19. RNA molekula vaze ligand A pfi 25 °C s AG=-8,3 kcal.mol"' a ligand B s -10,5 kcal.mol'. Kterého z ligandl bude vice
ve volné (nenavazané) formé&, pokud jejich ekvivalentni molarni mnoZstvi pfidate do roztokl s RNA? Jaky je vztah
mezi AG a koncentracemi volné RNA, volného ligandu a RNA-ligand komplexu?

/(’)8 |:7) ‘:mcﬁﬁ L w\‘m‘% A !M\

—_—

PaG = L plimesnbao adbe’ KA 1aC = &M snc lomoplecn
tac = U beve. m—o*ew:id,f) étv &'V"t(’(b(

20. Jaky je dominantni protonaéni stav guaninu na atomu N1 (pKa ~ 9,4) pfi fyziologickém pH (~ 7.,4) a jaké bude
procento bazi s opa&nym protonaénim stavem? Je zména protona¢nich stavil bazi nukleovych kyselin ¢ast&jsi nez

tautomerizace? - (,\/we'/ Ao dewar zoex dg e v Mw&@«éom ,/{LO
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