o ?

T—OcO

1. Jakeé fyzikalné chemickeé faktory uréuji 3D tvar nukleovych kyselin? (vyberte jednu nejlep$i variantu)
A: nekovalentni interakce uvniti molekuly
B: nekovalentni interakce uvnitf molekuly a okolni prostredi (solvent)
CJ souhra délek kovalentnich vazeb a dihedralniho potencialu
E: silné vodikové vazby

2. vdW piitazliva energie pro interakci atom-atom v Lennard-Jonesové potencialu je velmi slaba (~ -0,1 kcal.mol!).
Interak¢ni energie stackingu bazi mezi dvéma pary bazi v B-DNA je fadové -10 az -15 kcal.mol-'. Pro¢ se obé &isla
tak lisi?

@diky energii kovalentnich a vodikovych vazeb mezi atomy
C: interakéni energii v B-DNA vyrazné zvysuje prispévek okolnich par(i bazi
D: vdW interakce se séitaji pres véechny atomy paru bazi
E: kvlli elektrostatické interakci

3. Ktera z téchto interakci (A-D) je nejcastejsi terciarni interakci pro formovani slozitych struktur RNA a jak se jmenuje?
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4. Cim je dana vysoka rliznorodost RNA struktur v porovnani s DNA (kromé evoluéniho tlaku)?
A: nizsi stabilitou RNA ve vodnim prostiedi
. lep$i vazbou na proteiny
pritomnosti 2'-OH skupiny na ribéze .~
D: absenci methylové skupiny na uracilu, na rozdil od thyminu
@RNA je jednoretézcova

5. Stru¢né srovnejte DNA, RNA a proteiny z hlediska schopnosti uchovavat genetickou informaci a schopnosti
katalyzovat chemické reakce.
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6. Na schématu sekundarni struktury RNA vyznacte: kanonicky duplex (A), hairpin loop (B), internal loop (C) a
pseudoknot (D). Ke kazdému staéi jeden priklad.
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7. Par bazi na hornim obrazku je z konzervované bakterialni 16S rRNA (T. thermophilus). Ktery z paru bazi mize byt
realizovan na témze misté v jinych ribozomech? (vyberte z A-D) Pro¢? (struéné vysvétlete)
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13.

Pfi polymeraci se novy nukleotid pfipojuje na:
3' konec stavajiciho fetézce
B: 5' konec stavajiciho retézce
C:3' nebo 5’ konec stavajiciho retézce
D: glykosidickou vazbu
E: pfi replikaci a transkripci na 3' konec a pfi opravé poskozené DNA na 5' konec

Rozpoznani spravné tRNA na ribozomu probiha ve dvou naslednych krocich - inicialni vazba tRNA na kodon (s
chybovosti 1%) a akomodace spravné tRNA do mista A (s chybovosti opét 1%). Jaka je vysledna chybovost pfi
vybéru spravné tRNA? Jaka je zakladni termodynamicka podminka k dosaZeni této chybovosti?
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Pfi vytvofeni peptidické vazby na ribozomu se:
A uvolni energie
(B) spotiebuje energie
: proces je energeticky neutralni
D: energie se uvolni nebo spotfebuje v zavislosti na kompatibilité naboji boénich Fetézcl aminokyselin

Vysvétlete ulohu elongacnich faktorll EF-Tu a EF-G pfi translaci.
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Ktera z kombinaci kodon / antikodon by mohla byt navazana v dekédovacim centru i pres to, Ze s nejvétsi
pravdépodobnosti vede k inkorporaci Spatné aminokyseliny?

A mRNA 5'-ACU-3'
tRNA 3-UGA-5'

B: mRNA 5-AAG-3'
tRNA 3'-GCU-5'

@ mRNA 5'-CGU-3'
tRNA 3-GCG-5'

D: mRNA 5'-CCG-3'
tRNA 3'-CGG-5'

E: mRNA 5-CUA-3'
tRNA 3-GGU-5'

Aminokyselina asparagin je kédovana dvéma riznymi kodény. Jednim z nich je 5'-AAU-3', jaky je druhy?
A: 5'-AAG-3'
B. 5'-AGU-3'

@) 5'AAC-3'
. 5-AAA-3'



14. Na schématu transpeptidace na ribozomu vyznaéte reakéni mechanismus (piesuny elektronove hustoty) pfi tvorbé
nové peptidické vazby.
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15. Jakym zplsobem miiZe byt nejlépe zajisténa specificita vici nukleotidové sekvenci RNA pii vazbé RNA-protein?
A: vodikové vazby na specifické atomy/skupiny bazi
B: vodikové vazby na 2-OH' skupinu

elektrostatické interakce aminokyselina-fosfat
:Jstacking bazi se specifickymi aromatickymi aminokyselinami.

16. Obréazek nize znazorfiuje plochy volné energie dvou riznych molekul, A a B. Pfi foldingu molekul bude platit, Ze:

A: A dosahne termodynamické rovnovahy pomaleji nez B a bude populovat jednu dominantni konformaci,
zatimco B bude populovat nékolik riznych konformaci

B: A dosahne termodynamické rovnovahy pomaleji nez B a bude populovat nékolik riiznych konformaci,
zatimco B bude populovat jednu dominantni konformaci

A dosahne termodynamické rovnovahy rychleji nez B a bude populovat jednu dominantni konformaci,
zatimco B bude populovat nékolik riznych konformaci

D: A dosahne termodynamické rovnovahy rychleji nez B a bude populovat nékolik riznych konformaci,
zatimco B bude populovat jednu dominantni konformaci




17. 4nasobné zvyseni koncentrace KCI zvétsi kot vazby RNA polymerazy na DNA jn vitro 500x, zatimco kon Neni zménou
” koncentrace soli ovlivnéno. Jak se zméni afinita? wm
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18. Regulaéni protein se vaze na RNA molekulu As Ko ~200 nMana B s Ko ~3 nM. Obé& RNA molekuly jsou pritomny
Zarovel s koncentraci 250 nM. Ktera z nich bude primarn& vazana proteinem pii nizké koncentraci proteinu (napf.
100 nM)? Jak se situace s navazanou RNA zméni v pfipadé vysoké koncentrace proteinu (napi. 1 uM)?
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19. Baze mohou byt v nekanonickych stavech. Stru¢né vysvétlete rozdil mezi protonizaci, deprotonizaci a tautomerizaci.
Ktery z uvedenych procest je energeticky nejmeéné pravdépodobny?
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