Jaké fyzikalné chemické faktory uréuji 3D tvar nukleovych kyselin? (vyberte jednu nejlep$i variantu)
A: nekovalentni interakce uvnit molekuly

(B: nekovalentni interakce uvnitf molekuly a okolni prostredi (solvent)
\Q) souhra délek kovalentnich vazeb a vazebnych uhll
D: silné vodikové vazby

vdW pfitazliva energie pro interakci atom-atom v Lennard-Jonesoveé potencialu je velmi slaba (~ -0,1 kcal.mol").
Interakeni energie stackingu bazi mezi dvéma pary bazi v B-DNA je fadové -10 az -15 kcal.mol-'. Pro¢ se obé ¢isla
tak lisi?

A: diky energii kovalentnich a vodikovych vazeb mezi atomy

B: interakéni energii v B-DNA vyrazné zvysuje pfispévek okolnich parl bazi

C: vdW interakce se scitaji pres v8echny atomy paru bazi

D: kvuli elektrostatické interakci

Ktera z téchto interakci (A-D) je nej¢astéjsi terciarni interakci pro formovani slozitych struktur RNA a jak se jmenuje?
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DNA i RNA dokazi uchovavat genetickou informaci. Pro¢ na dlouhodobé uchovani genetické informace pouziva
burika DNA a ne RNA? (staci vypsat i jednou vétou)

, / . . - 3 s el o Vu;it
Rih wa™ ~s'on  glugpdie we 2 wlohb  thvu U VI S (2 [/Y e . .
: ; X ] o e f 27} L ‘,7 0 / jc
fhept vl t’*@""ﬁt{ Thte vlegnost PME mewaq” | e urg Ol < w /’Wv 0¥ 4
e ! (1 d 1 Mdefde h ved W’ 5 e e uloin S for adice .
wl W J



5. Na schématu sekundarni struktury ¢asti 16S rRNA vyznacte: kanonicky duplex (A), hairpin loop (B), internal loop (C‘j’\
a junction (=multiloop, D). Ke kazdému staci jeden priklad.
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6. Par bazi na hornim obrazku je z konzervované bakterialni 16S rRNA (T. thermophilus). Ktery z paru bazi muze byt
realizovan na témze misté v jinych ribozomech? (vyberte z A-D) Pro¢? (stru¢né vysvétlete)
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/0 umoZziuje sbaleni polyaniontu, jakym je RNA, do tak kompaktni struktury, jako je ribozom? (vyberte dva hlavni
faktory)
A: stinéni zapornych naboji molekulami vody a bazemi RNA
B: pfitomnost kationtl
C: pfitomnost hydrofobnich kapes
D: pfitomnost bazickych residui ribosomalnich proteini

8. Rozpoznani spravné tRNA na ribozomu probiha ve dvou naslednych krocich - iniciaini vazba tRNA na kodén (s
chybovosti 1%) a akomodace spravné tRNA do mista A (s chybovosti opét 1%). Jaka je vysledna chybovost pri
vybéru spravné tRNA? Jaké je zakladni termodynamicka podminka k dosaZeni této chybovosti?
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9. Pfidodani jedne aminokyseliny do rostouciho peptidového fetézce pii procesu elongace na ribozomu se:
A: nespali zadna energie
B: spali pravé 1 ATP na jednu aminokyselinu
C: spéli nejméné 1 ATP na jednu aminokyselinu
D: spéli nejméné 2 ATP na jednu aminokyselinu
E: spali pravé 1 GTP na jednu aminokyselinu
F: spali nejméné 1 GTP na jednu aminokyselinu
@: spali nejméné 2 GTP na jednu aminokyselinu

10. Hlavnim zdrojem energie a smérovosti pohybu ribozomu je:
A: Brownlv tepelny pohyb
B: navazani tRNA na ribozom
{Cytranspeptidace
D: posun kodénu mRNA na malé podjednotce
E: odchod tRNA z ribozomu

11. Ktera z nasledujicich dvojic kodén / antikodén ma tuto vlastnost: relativné dobfe se navaze v dekédovacim centru, ale
soucasné vede k inkorporaci $patné aminokyseliny.

A; mRNA 5'-ACU-3'
tRNA 3-UGA-5'
B: MmRNA 5-AAG-3'
tRNA 3-GCU-5'
C: mRNA 5'-CGU-3'
tRNA 3'-GCG-5'
D: mRNA 5'-CCG-3'
tRNA 3'-CGG-5'
E: mMRNA 5-CUA-3'
tRNA 3'-GGU-5'

12. Kromé aminokyselin argininu a serinu, které jsou kodovany Sesti riiznymi triplety, se rtizné triplety kodujici stejnou
aminokyselinu li§i vZdy jen na jedné pozici. Na které a pro¢?
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13. Na schématu transpeptidace na ribozomu vyznaéte reakéni mechanismus (presuny elektronove hustoty) pfi tvorbe
nové peptidické vazby.

©
-
Q.
8
5 |
N\.C/Rn H—N\ _Rns1 Ny My
| C L o N Ewrg
c_ ¢ T cl T e A @
e BN, B n |
0 Ng e 07 No o o” 0 e
“ ' &
0 0
0 A g A
l |
O:T—Oﬁ Q=—=p—0T
0 0
“NtRNA, “StRNAR4

P misto A misto

14. Pocet protein-kédujicich geni v lidském genomu je ~20 000. Velikost lidského proteomu je ale zhruba 5x vétsi. Prog?
A: RNA interference
B: tvorba proteinovych komplex(
C: degenerace genetického kodu
D: alternativni splicing
E: inzertované plazmidy a retroelementy

15. Jakym zplsobem muzZe byt nejlépe zajisténa specificita viéi nukleotidove sekvenci pii vazbé nukleové kyseliny na
protein?
A: vodikové vazby na specifické atomy/skupiny bazi
B: vodikové vazby na 2-OH' skupinu
C: elektrostatické interakce aminokyselina-fosfat
J stacking bazi s riznymi aromatickymi aminokyselinami

16. Velké mnozstvi eukaryotickych proteinil obsahuje nékolik jednoduchych RNA-vazebnych region(, schopnych navazat
3-5 nukleotidli. K éemu takova multiplicita v evoluci vznikla?
A: k nespecifické vazbé velmi kratkych RNA fetézcl uréenych k degradaci
B: k modularnimu ladéni afinity a selektivity pfi vybéru konkrétni RNA z poolu RNA

C: k zachovani RNA-vazebné funkce v pfipadé chybné delece jednoho z regionl pfi alternativnim sestiihu
D: k usnadnéni vzajemne vazby mezi vice molekulami RNA v ramci interakénich siti

17. Obrazek nize znazorfiuje grafy volné energie tfi riznych molekul A-C. Ktera z nich bude v rovnovaze populovat vice
riznych konformaci, mezi kterymi bude moci rychle pfechazet?
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«nasobneé zvyseni koncentrace KCI zv&tsi ko vazby RNA polymerazy na DNA in vitro 500x, zatimco kon neni zménou
koncentrace soli ovlivnéno. Jak se zméni Kp?

19. RNA molekula vaze ligand A pfi 25 °C s AG=-8,3 kcal.mol" a ligand B s -10,5 kcal.mol-'. Kterého z ligand(l bude vice
ve volné (nenavazané) forme, pokud jejich ekvivalentni molarni mnozstvi pridate do roztokt s RNA? Jaky je vztah
mezi AG a koncentracemi volné RNA, volného ligandu a RNA-ligand komplexu?

20. Baze mohou byt v nekanonickych stavech. Struéné vysvétlete rozdil mezi protonizaci, deprotonizaci a tautomerizaci.
Ktery z uvedenych procesil je energeticky nejméné pravdépodobny u standardnich bazi (AG,C,T,U)?
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