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Uvod

Cilem bakalarské prace ,,Navrh praktické u¢ebni pomucky fizené pocitacem™ je

vytvoieni skleniku, ktery bude ovladan pocitacem.

Snahou pfi navrhu pomticky je jednoduchost pii vyrobé. Vyucujici technického
predmétu by mél byt schopen s primérné¢ vybavenou Skolni dilnou sestrojit tuto

pomiicku s pomoci zak.

Prvni ¢ast bakalarské prace se veénuje didaktice. Zamétfuje se na moznosti
zafazeni pomucky do ramcového vzd€lavaciho programu a na motivaci Zzaka
a vyucujicich k vyuce technickych pfedméti. Vyslednd pomucka by méla byt schopna

pojmout vice vzdélavacich oblasti a tim piekrocit hranice jednoho pfedmétu.

Druh4 cast se zabyva vyrobou konkrétni praktické pomticky. Podminkou je, aby

pomiicka byla jednoduse vyrobitelna a zaroven byla ovladana pocitacem.

V ramci této Casti je popsan samotny postup vyroby a ditvody ke zvoleni
urcitych materidld. Pro ovladani za pomoci pocitace budou vyhodnocovany rtzné
elektronické systémy. Pro ulehCeni samotné stavby je preferovana nékterd z jiz
existujicich elektronickych stavebnic. Protoze vyrobek by méli vyrabét zaci ve Skolach,

je nutno drzet se co nejlevnéjSich feseni, ale zaroven udrzet troven kvality a efektivity.



1. TECHNICKA VYCHOVA A JEJi ZARAZENI
V RVP

1. 1. Charakteristika RVP

V souladu s principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim
programu rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zakond
¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zikladnim, stfednim, vys$§im odborném a jiném
vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpist, se do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém
kurikularnich dokumentt pro vzdélavani zaka od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty

jsou vytvafeny na dvou trovnich - statni a Skolni. (RVP ZV, 2013, str. 5)

Statni troven v systému kurikularnich dokumentt predstavuji Narodni program
vzdélavani a rdmcové vzd€ldvaci programy (dale jen RVP). Narodni program
vzdelavani vymezuje pocateni vzdelavani jako celek. RVP vymezuji zdvazné ramce
vzd&lavani pro jeho jednotlivé etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. Skolni
Groveni predstavuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichz

se uskutecniuje vzdélavani na jednotlivych skolach. (RVP ZV, 2013, str. 5)

1. 2. Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace

1. 2. 1. Oblast Clovék a svét prace

Oblast Clovek a svét prace prispiva k profesni a Zivotni orientaci zakl. Obsahuje
velké mnozstvi pracovnich ¢innosti a spolu s technologiemi ukazuje, jaké zékladni

dovednosti mohou zaci ziskat. (RVP ZV, 2013, str. 89)

Odlignosti vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace od ostatnich oblasti je jeho
zaméteni na praktické zivotni situace, které¢ vychazeji z konkrétnich stavii, se kterymi
se zici mohou setkat. Zaci se dostivaji do piimého kontaktu s lidskou &innosti

a s technickymi zafizenimi. Osvojuji si pracovni dovednosti a ndvyky, které jsou



dualezité pro dalsi uplatnéni ¢loveéka v Zivotnich situacich a ve spolec¢nosti. Celé oblast je

zalozena na tvir¢i mysSlenkové spolupréci zakt. (RVP ZV, 2013, str. 89)

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prdce je rozdélen
na 1. stupni na cCtyri tematické okruhy Prace s drobnym materialem, Konstrukcni
cinnosti, Péstitelské prace, Priprava pokrmui, které jsou pro skolu povinné. Na 2. stupni
je rozdélen na osm tematickych okruhit Prdace s technickymi materidly, Design
a konstruovani, Péstitelské prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba domacnosti, Priprava
pokrmui, Prace s laboratorni technikou, VyuZiti digitalnich technologii, Svét prdace.
Tematickeé okruhy na 2. stupni tvori nabidku, z niz tematicky okruh Svét prace
je povinny, a z ostatnich Skoly vybiraji podle svych podminek a pedagogickych zaméru
minimalné jeden dalsi okruh. Vybrané tematické okruhy je nutné realizovat v plném

rozsahu.* (RVP ZV, 2013, str. 89)

Tematicky okruh Svét prace je v plném rozsahu povinny pro vSechny zaky
v plném rozsahu. Vzhledem k jeho zaméfeni na vybér budouciho povolani se objevuje

v osnovach v nejvyssich ro¢nicich 2. stupné. (RVP ZV, 2013, str. 89)

Vzdélavaci oblast je ptistupna pro chlapce 1 divky bez rozdilu a je realizovana
na 1. 1 2. stupni. ,,Zdci se uci pracovat s ruznymi materialy a osvojuji si zakladni
pracovni dovednosti a navyky. UCI se planovat, organizovat a hodnotit pracovni ¢innost

samostatné i v tymu.* (RVP ZV, 2013, str. 89)

V ramci vSech tematickych okruhd jsou Zaci vedeni k dodrzovéni hygieny
a bezpecnosti prace. S postupem véku zakl se buduje systém, ktery jim poskytne
dalezit¢ informace a dopomize jim k dalSimu rozhodovani o profesnich rozhodnuti
v budoucnu. Pro zéky je vhodné, aby se vzdélavali v co nejvétSim poctu tematickych

okruhti. (RVP ZV, 2013, str. 89)

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace by méla rozvijet a utvafet klicové

kompetence a vypomoci k:

« pozitivnimu vztahu k prdci, s tim souvisejici odpovédnosti za kvalitu a vysledek

prace

«  ziskani pracovnich dovednosti a spravnych navykii pri praci



spravné organizaci a planovani prace, za pouziti vhodnych nastroju, naradi
trpélivosti pri plnéni ukolii a zvysovani tvorivosti
zjisteni, ze technika je diilezitou soucasti lidského Zivota

ziskani pozitivnéjsiho vztahu k technice* (RVP ZV, 2013, str. 89)

1. 2. 2. Tematické okruhy vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace

V této casti nasleduji tematické okruhy, které jsou soucasti vzdélavaci oblasti

Clovék a svét prace a zaroven souvisi s tématem této bakalarské prace.

1. 2.

1. 2.

2. 1. Prace s technickymi materialy
Ocekévané vystupy zaka jsou:

provadéni jednoduchych praci pti vyuzivani technickych materialii a dodrzovéani

technologickych postupti

feseni jednoduchych ukola pti spravném vybéru materialu a pracovnich nastroji
spravna organizace a naplanovani vlastni pracovni ¢innosti

navrh vlastniho nacrtu pfi spravném uziti technické dokumentace

znalost postupli prvni pomoci pii Urazu, stejné tak znalost zdsad bezpecnosti

a hygieny pfi praci a ochran pii praci s nastroji a nafadim (RVP ZV, 2013, str. 92)

2. 2. Design a konstruovani
Ocekévané vystupy zaka jsou:
dle jednoduchého programu sestaveni nacrtu ¢i planu daného modelu

sestaveni jednoduchych konstrukénich prvk a zaroven ovéfeni a porovnani

funkc¢nosti, stability, atd.



e montaz, demontédz a drzba jednoduchych predméth ¢i zatizeni

e znalost postupii prvni pomoci pfi urazu, stejné¢ tak znalost zasad bezpecnosti

a hygieny pfi praci (RVP ZV, 2013, str. 92)

1. 2. 2. 3. Vyuziti digitalnich technologii
Ocekévané vystupy zaka jsou:
e 7jiSténi a opraveni zdkladnich problému digitalni techniky a schopnost ji i ovladat
e znalost moZnosti propojeni digitalnich zatizeni
e znalost postupt pro spravnou udrzbu digitalni techniky

e znalost postupli prvni pomoci pii Urazu, stejné tak znalost zdsad bezpecnosti

a hygieny pfi praci (RVP ZV, 2013, str. 94)

1. 3. Propojeni s dalSimi vzdélavacimi oblastmi v ramci
RVP

Vyslednd praktickd pomucka — sklenik — zasahuje 1 do dalSich vzdélavacich

oblasti v ramci RVP. Vhodné se tak daji propojit.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda obsahuje vzd&lavaci obor piirodopis.
V tomto oboru se setkdvame se vzd€lavacim obsahem Biologie rostlin, Zaklady
Ekologie a Praktické poznavani piirody. Nasleduje seznam vystupti, ktery je mozno

aplikovat na vyslednou pomticku této prace.

1. 3. 1. Biologie rostlin
Ocekavané vystupy zaka jsou:
e na zékladé¢ pozorovani piirody poznava zavislosti a pfizptisobeni se nckterych

rostlin podminkam prosttedi (RVP ZV, 2013, str. 63)
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1. 3. 2. Zaklady ekologie
Ocekavané vystupy Zaka jsou:

e znalost pfikladl vyskytu organismli v daném prostiedi a urceni vztahli mezi nimi

(RVP ZV, 2013, str. 65)

1. 3. 3. Praktické poznavani prirody

Ocekavané vystupy Zaka jsou:

e pouziti praktickych metod poznavani ptirody (RVP ZV, 2013, str. 65)

11



2. ROBOTICKE SYSTEMY A STAVEBNICE

2. 1. Logické systémy

V analogovych systémech je signal fizen za pomoci velikosti amplitudy — ¢im
vys$$i hodnota amplitudy napiiklad u zvuku, tim hlasitéjsi bude. Toto plati pouze
v analogové elektronice. V digitalnich systémech jsou informace také pirenaseny

za pomoci napéti a proudu, ale pouze ve dvou hodnotach. (Galvez, E., 2013, str. 40)

Jedna se o hodnoty 0 a 1 — ¢asto nazyvané jako logické. V literature se miizeme
setkat s oznaceni L a H (vychazejici z anglického ,,low* — nizky a ,,high* — vysoky),
které oznacuji niz§i a vyssi Groven signalu. V piipadé stavu O neni pfitomen signal.

Pokud je hodnota 1, signél je veden. (Divis, Z., Chmelikova, Z., Zdralek, J., 1999, str. 5)

2. 2. Dostupné stavebnice

Na trhu je k dispozici mnozstvi riznych stavebnic a robotickych systémd.
Pro pouziti ve Skolach je dtlezité, aby stavebnice byly odolné, levné a lehce
programovatelné. Pro pouziti v tomto projektu je nezbytné, aby se vysledna stavebnice

dala rozsifit o vlastni moduly.

Cilem je, aby zéci byli schopni si zdkladni ptikazy naprogramovat ve vyuce.
Pro tyto pfipady je vhodné, aby nabizeny systém umoziioval opravdu jednoduché, ale

pritom ndzorné moznosti programovani.

V této podkapitole jsou porovnany nabizené stavebnice a je vybrdna takova,

ktera splituje vyse uvedené Ctyti zasady.

Roboticka stavebnice Merkur

Vyhodou této stavebnice je materidl, ktery je z ocelového plechu a tim poskytuje

pottebnou pevnost. Dal§im pozitivem je cena, kterd se pohybuje do péti tisic korun.

12



(http://www.merkurtoys.cz/)

Negativem je naopak nizky pocet vstupnich pini do procesoru.

(http://www.merkurtoys.cz/)

Obrazek 1 — MERKUR Kolovy podvozek 01 + Atmel + RC (http://www.merkurtoys.cz/)

ROBO TX
Vyhodou je kompatibilita s robotickou stavebnici Lego Mindstorms.

Stavebnice se vyznacuje mnozstvim nevyhod. Materidly jsou pievazné plastové
a cena je priblizné¢ o tad vyssi, nez jiné konkuren¢ni stavebnice. Dalsi negativum
je dokupovani chybéjicich moduli, kde vznika problém s nemoznosti ziskat pouze

urcité ¢asti. (http://stavebnice.com/)

Obrazek 2 — Stavebnice ROBO TX Explorer (http://mall.cz)
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H&S elektronic systems

Vyhodou je material stavebnice, ktery se z vétsi casti skladd z pevnych
a odolnych material. DalSim pozitivem je cena, kterd ¢ini 4 250,- K¢&. Mezi aktiva lze
také zatradit moznost dokoupeni jednotlivych modulti samostatné¢ z e-shopu vyrobce
a jejich jednoduché zapojeni k celku. Protoze stavebnice pouziva procesory z rodiny
PICAXE, da se z internetovych stranek bezplatn¢ ziskat program pro programovani.

(http://hses.cz/)

Za nevyhodu se da oznacit men$i vSeobecna znalost této stavebnice oproti

ostatnim.

Obrazek 3 — Stavebnice H&S electronic systems BASIC (http.//www.hses.cz/)

Vysledek

Z praktického 1 finan¢niho hlediska se pro uvedené piiklady nejlépe hodi
stavebnice H&S electronic systems. Rozd¢€leni stavebnice na mensi moduly je idealni
pro roz§ifovani o dalsi funkce. Na rozdil od konkuren¢nich stavebnic nabizi dokoupeni
téchto jednotlivych modultl samostatné a neni nutné zbytecné nakupovat uz jednou

koupené a funkéni.

To je dulezité zvlasté proto, ze je nepravdépodobné, ze by se poskodila
kompletné celd stavebnice. Vétsinou dojde k poskozeni pouze jedné Casti, kterd se da
v tomto ptipad¢ bez vétsich problémit vymeénit. Vyména je diky spojovacim dratkiim

jednoducha a velmi rychla.

Tato stavebnice pouziva jako fidici procesor PICAXE, ktery poskytuje svij

program pro programovani zdarma na internetu. V tomto programu ma uzivatel dvé

14



moznosti programovani. Prvni moznost je naprogramovani piikazli pomoci lehce
upraven¢ho programovaciho jazyku BASIC. Toto fesSeni neni pfili§ vhodné pro pouziti
na zékladni Skole — neni pfehledné a vyzaduje alesponn zakladni povédomi

0 programovani.

Druh4 moznost je programovani pomoci grafického prostiedi, kde se jednotlivé
piikazy tfadi za sebe v piehlednych ,,oknech®“. V tomto moddu je programovani vice
piivétivéjsi a pochopitelnéjsi. Zaci ptimo vidi, jaké je posloupnost jednotlivych piikazi

a za pomoci spojovacich ¢ar mohou tyto posloupnosti meénit.

Tato stavebnice obsahuje procesor PICAXE 20M2, ktery obsahuje osm vstupl
a stejny pocet vystupli. Deska obsahuje taktéz stabilizator napéti SV/2A. Diky tomu
lze napdjet tuto desku pomoci externitho zdroje se stejnosmérnym napétim
0 hodnotach 5 — 12 volti. Mimo jiné je moznost napéjeni za pomoci bateriového zdroje
(drzak baterii pro 4 ¢lanky AA 1.5 voltil), u n€jz je mozné pieruseni napdjeni pomoci

vypinace.

Na desce se dale nachazi USB modul, diky kterému je mozno programové
piikazy do procesoru odesilat pomoci kabelu USB — tuto technologii podporuji

prakticky vSechny dnes pouZzivané osobni pocitace.

Kromé¢ zakladni desky jsou k dispozici dalsi moduly, které jsou vzdjemné

propojitelné.
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3. VYCHOZI POZADAVKY NA SKLENIK

3. 1. Funkce skleniku

Sklenik se vyuziva k péstovani okrasnych rostlin nebo k péstovani zeleniny,

nekdy 1 ke spoleCnému péstovani kvétin a zeleniny. (Volf, M., Votruba, R., 1991, str. 7)

3. 2. Zaklady

Pro lehéi konstrukce je nejvyhodnéjsi pouzit zakladovy pas. Tento by mél byt
alespon 10 cm Siroky, zhotoven z betonu ¢i cihel. Pro spravnou funkci by mél zaklad
zasahovat do nemrznouci hloubky. V klimatickych podminkéch nasi republiky se jedna
ptiblizné o 80 — 120 centimetri. Nemrznouci hloubka je dilezitd z divodu, Ze voda
v pudé nebude moci zmrznout a tim nadzdvihnout a poskodit stavebni dily postavené

na zakladu. (Pinske, J., 2008, str. 39)

Horni hrana péasu by méla byt nepromokava — odpuzovat vodu. Tohoto stavu lze
docilit specidlnimi ochrannymi natéry na beton, ¢i zakryti horni hrany palenymi

cihlami. Lze také uzit mrazuvzdorné podlahové dlazdice. (Pinske, J., 2008, str. 40)

3. 3. Umisténi skleniku

Do konce roku 2012 stavby urcoval stavebni zadkon ¢. 183/2006 Sb., ktery
vyzadoval piihlaSovaci povinnost stavby. Pokud byl sklenik mensSich rozmért,
jednoduchy a montovany, konkrétng do velikosti 40 m* a vysky 5 metrd, stadilo podat
na stavebnim ufad¢ pisemné ohlaSeni drobné stavby. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011,
str. 22) Od 1. 1. 2013 je v platnosti novy stavebni zakon (¢. 350/2012 Sb.), ktery
ohlaseni nevyzaduje — v piipadé dodrzeni vySe uvedenych nalezitosti a vzdalenosti

od sousedniho pozemku minimalné 2 metry. (Stavebni zdkon, 2012, str. 33)

Umisténi skleniku je dilezitd soucast vlastni stavby. Pti rozhodovani o umisténi
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je nutné vzit v uvahu ptivod elektrickych kabeli a vodovodni piipojku. Pro tyto
parametry je tudiz diilezité, aby samotna stavba nebyla vzdalend od mista ptipojky.

(Tykag, J., 1986, str. 44)

Pii hledani vhodného umisténi je také nutnd orientace dle svétovych stran. Je to
z diivodu pozice Slunce a vyuziti co nejdelsiho svétla. Proto by nejdelsi — nejvétsi strana
(v ptipadé¢ obdélnikového typu jedna z nich) méla sméfovat na jih. (Kovar, L.,
Hoskovec, L., 2005, str. 72) V ptipad¢, kdy je prihledna pouze jedna ze stran, potom se
na jih umisti ona, i v piipadé, kdy neni nejdelsi. (Tykac, J., 1986, str. 44)

Pokud mistni podminky pozemku neumoziuji postaveni skleniku podle vyse
jmenovanych doporuceni, je samoziejmé mozné fidit se tim, co dany pozemek
umoziiuje. Sklenik mize byt z jedné strany soucdsti jiz existujici stavby (napiiklad
domu, gardze nebo kiilny) a v tomto ptipad¢ nelze ovlivnit orientaci. Stejné tak se mtize
stat, Ze na pozemku nebude vhodné misto, které by spliovalo doporuceni a uvniti
skleniku bude po vétSinu dne stin, ¢i intenzita svétla nebude dostaCujici pro vétSinu

bézné péstovanych rostlin. (Tykac, J., 1986, str. 44)

Pokud je sklenik soucasti jiz existujici stavby, zCasti se tim feSi navazani
na zdroje vody, elektfiny, pfipadn€ i topeni. V piipadé¢ napojeni na budovu se tim
esteticky miize vyftesit ochrana skleniku proti severni stran¢. (Kovar, L., Hoskovec, L.,

2005, str. 23)

Dle Tykace (Tykac, J., 1986, str. 43) ovSem existuji rostliny, kterym vyhovuje
pravé mensi intenzita svétla. Jako ptiklad uvadi: ,, Cyclamen, Primula, Calceolaria,
Senecio a dalsi”. Zaroven ale upozornuje, Ze nckteré rostliny naopak vyzaduji
co nejvice svétla a proto orientace na jih je jejich zakladnim pozadavkem. A ani piipad,
kdy by ve skleniku bylo extrémni teplo, neni problém pro nckteré rostliny — napf.

kaktusy.

Sklenik by mél byt umistén na pozemku tak, aby byl lehce piistupny a vedla
k nému piistupova cesta. Cesta by méla byt dlazdénd, betonova, cihlova, ¢i z jiného
materidlu. Travnatd cesticka neni vhodnd z divodu proslapani a piskovana vyzaduje

slozitou udrzbu. (Tykac, J., 1986, str. 44)
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3. 4. Vybér vhodnych materialt

3. 4. 1. Konstrukce

Zakladem skleniku je samonosna konstrukce, ktera musi snasSet zatizeni
nesenymi ¢astmi konstrukce, zatizeni vétrem a vnitinim zafizenim. (Volf, M., Votruba,
R., 1991, str. 15) Aby byly splnény tyto podminky, musi se zvolit vhodny material, ktery

bude mit vyhovujici vlastnosti.

Uvniti sklenikovych systémt je prostiedi, které neni vhodné pro kazdy material.
Ve skleniku je udrzovana vysoka vlhkost, kterd ptispiva ke korozi kovl. Materialy, které

budou uvnitt, by tudiz mély byt chranény proti korozi nebo by ji nemély zcela podléhat.
Drevo

Prvni skleniky se stavély ze dieva. V ptipadé ochranné¢ho natéru dokazalo dievo
vydrzet nékolik let. Dfevo navic plisobi harmonicky a pokud je umisténo v zahradg¢,

vytvari pfirodni dojem. (Pinske, J., 2008, str. 29)

Vyhodou dieva je nizké tepelna vodivost, dobra obrabénost a dlouha Zivotnost.
Nevyhodou je naopak vaha a robustnost. Proto, aby konstrukce byla pevnd, jsou
zapotiebi masivni dily. Ty ale ve vysledku zabrani prichodu svétla. (Pinske, J., 2008,
str. 29)

Dalsi nevyhodou tohoto materidlu je ovliviiovani jeho vlastnosti vlhkem. Brénit
se da aplikovanim ochrannych natéri, které se ale museji aplikovat ¢asto a mohou mit

neblahy Skodlivy vliv na péstované rostliny. (Pinske, J., 2008, str. 29)
Ocel

Ocelové skleniky byvaji stabilni, a proto se tento material pouziva i u féliovnikii
pro vytvoieni obloukti. Nevyhodou oceli je, Ze ma dobrou tepelnou vodivost a snadno
koroduje. Proto vSechny ocelové ¢asti ve skleniku musi byt pozinkované. (Pinske, J.,

2008, str. 30)
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Hlinik

Hlinik je nejCastéji pouzivanym materidlem pro stavbu skleniki. Je lehky, tvarny
a snese extrémni zatizeni. Nevyhodou je jeho vysokd tepelnd vodivost. (Pinske, J.,

2008, str. 31)

Naopak velkou vyhodou je jeho dlouha Zzivotnost, kterd nepotiebuje slozitou

udrzbu. Taktéz nepodléhd korozi. (Pinske, J., 2008, str. 31)

Hlinikové profily mohou byt vylisované do raznych tvart a profill, a to prispiva

k jeho velkym moznostem k pouziti. (Pinske, J., 2008, str. 31)
Plast

Jednim z novéjSich materidld pro stavbu skleniku je plast. Nejcastéji
pouzivanym plastovym materidlem je polyvinylchlorid (PVC). Je odolny vii¢i zménam

barvy na slunci a je pln¢ recyklovatelny. (Pinske, J., 2008, str. 31)

Plastové skleniky se vyznacuji dlouhou Zivotnosti s minimalni {drzbou.
Nevyhodou je nutnost doplnéni ocelovych vyztuzi, které zajisti celkovou pevnost

konstrukce. Tim se bohuzel zvySuje i cena. (Pinske, J., 2008, str. 31)

Dle serveru Heureka.cz, ktery se zabyva porovnavanim rtznych druhii zbozi
za pomoci hodnoceni zdkaznikli, jsou nejprodavang;si skleniky takové, které maji

konstrukei z hlinikovych profila. (http://skleniky.heureka.cz/)

3. 4. 2. Plast’ staveb

Hlavni funkci plasté skleniku je odd€leni vnitiniho prostoru od vnéjSiho
a vytvoreni specifického mikroklimatu, které je do urité miry nezavislé na pocasi.
Plast musi byt z materidli, které mu umozni mit co nejvétsi izolacni vlastnosti

a zaroven co nejvyssi propustnost svétla. (Sramek, F., 1995, str. 8)

V ptipadé, ze dojde ke sniZzeni svételné propusti o jedno procento, dojde
ke stejnému poklesu i u vysledné produkce. Toto plati zvIaste u rostlin, které tvoii vyssi
porosty, jako jsou riiZze, karafidty, rajcata nebo okurky. U téchto rostlin nedojde

ke svételnému nasyceni nikdy. (Sramek, F., 1995, str. 8)
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3.4.1. 1. Skla

Antireflexni sklo — jeho zékladnim rysem je Uprava, ktera méni jeho optické
vlastnosti. Pii jasné obloze a sile skla 4 mm dosahuje propustnost svétla 95 — 97 %.

Pti zatazené obloze 89 — 90 %. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 28)

Determalni sklo — jednd se o tazené, chemicky upravené sklo o sile zhruba
4 mm. Jeho svételna propustnost je asi 80 %. Tento druh skla je snizen o infracervenou
slozku svétla, coz zptsobuje snizenou citlivost rostlin na fotoperiodu a tvorbu poupat

a kvétii. Jeho nevyhodou je vyssi cena. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 28)

Dvojité izolacni sklo — pouzivané od 70. let minulého stoleti. Skla jsou trvale
slepena a tim se zvySuje jejich izolac¢ni schopnost. Nevyhodou je propustnost svétla

pouze kolem 76 — 78 %. Také je vyznamné t&€z§i. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 28)

Celkové ma kazdé sklo nevyhodu ve vaze a kiehkosti. Navic, ¢im je sklo starsi,
tim se jeho kiehkost zvySuje. Po 20 — 30 letech je vhodné skla vyménit. Konstrukce
musi byt dobfe vyrovnana a robustni, jinak by pii pohybu konstrukce mohlo dochazet

k poskozeni skel — k jejich popraskani. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 28)

Typ skla Hmotnost (kg/mz)
Prihledné sklo 3mm 7,0-8.,0
Prihledné sklo 4mm 9,5-10,5
Prisvitné sklo 3mm 6,75 —-8,25
Lité sklo 4mm 9,25 -10,75
Lité sklo Smm 11,75 -13,25

Tabulka I — Porovnani hmotnosti skla (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 28)

3. 4. 1. 2. Umélé hmoty

Folie jsou k dispozici v riznych provedenich a maji obvykle kratkodobé nebo
nékolikaleté vyuziti. Dostupné folie se vyrabi z polyetylenu nebo z polyvinylchloridu,
pfipadné z celuldzy. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 29)

PE folie — vlivem slunecniho zafeni, pfedevSsim UV spektra, dochézi
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k molekularnimu naruseni a folie ztraci propustnost, kiehne, lame se a rozpada.

(Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 30)

UV stabilizovana PE félie — na rozdil od klasické PE folie je odolnd proti

rozpadu pét let. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 30)

PVC folie — je tézsi nez PE folie. Vydrzi tii az Ctyfi roky, ale pro skleniky
se nevyuziva z diivoda vyssi ceny. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 30)

EVA félie — vhodny material pro kryti. Spojuje vlastnosti PE a PVC folii.
Ma dlouhou trvanlivost, dobie propousti svétlo. V prvnim roce dochazi ke snizeni

propustnosti svétlo o 6 — 8 %, v dalSich letech dochézi ke sniZzeni pouze minimalné.

(Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 30)

3. 4. 1. 3. Pevné plasty

Polykarbonat (PC) — material, ktery je vhodny pro sklenikové stavby. Vyrabi se
ve velkych deskach, které jsou jednoduché, dvouvrstvé — jednokomorové, nebo tiivrstvé
— dvoukomorové (¢i vice). Propustnost je vyssi nez u skla. Ztraty Cini asi 8 %.
Polykarbonatové desky nepropousti infracervené (IR) a ultrafialovée (UV) zafeni.
PC musi byt osetien vhodnym UV filtrem, ktery zajisti zvySenou odolnost proti starnuti

materialu. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 30)

Hmotnost PC jednokomorovych desek je pii sile jedné vrstvy 0,8 mm 1,7 kg/m®.
Pro porovnani, hmotnost skla pfi tloustce 4 mm &ini 10 kg/m?. Desky jsou velmi pevné,
odolaji naraziim, krupobiti, jsou ¢astecn¢ odolné proti ohni, a za rozsahu teplot -40 °C
az +120 °C jsou fyzikdln¢ 1 chemicky stalé. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011,
str. 30)

3. 5. Technicka vybavenost sklenikovych staveb

Primyslové skleniky, ale i doméci, mohou obsahovat vybaveni, které poméha
k lepsSimu ristu a vyss$i vytéznosti. Ne vSechny moznosti jsou vhodné pro vsSechny

skleniky. Né&které jsou ale naprostou nutnosti.
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3. 5. 1. Prisvétlovani

Tato metoda se pouziva primarné v primyslovém odvétvi. U domacich sklenika
vétSinou neni potfeba. Umélé prisvétlovani zvySuje fotosyntetické pochody a tim
se pozitivné odrdzi na zvySenych vynosech. Pozitivni je i zkraceni kultivacni doby

a kvality produkce. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 38)

Nejnovéjsim trendem je prisvétlovani pomoci LED. Oproti klasickym zdrojim
umélého svétla maji nizkou spotiebu a vice moznosti nastaveni barev, diky tomu
je mozno ménit svételné spektrum podle potieb kultury. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011,
str. 30)

Nevyhodou piisvétlovani jsou vyssi naklady elektrické energie. Z tohoto diivodu
se pouziva tento systém primarn¢ v komerc¢ni sfétre. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str.

30)

3. 5. 2. Stinéni a zatemnovani

Ucelem zastinéni je snizit teplotu v oblasti listh na Groveii, kterd nebude
pro rostlinu skodliva. Pokud bude sklenik nezastinény, muaze teplota vzrast (v blizkosti
listd) az o 15 °C nad teplotu vzduchu. Vysledkem takového rozdilu mtze byt popaleni
rostliny nebo jeji stres. Mlze se také vyskytnout rychlé uvadnuti. (Pinske, J., 2008,
str. 64)

Stinéni se zajiStuje dvéma formami — nastfikem barvy na plast, pficemz barva
slouzi jako stinici prvek nebo pohyblivymi stinicimi clonami. (Pokluda, R., Kobza, F.,

2011, str. 39)

Nastiik barvou je vhodny pro svoji nizkou pofizovaci hodnotu. Ale natér se musi
kazdy rok aplikovat znovu a tim se z dlouhodobého hlediska nemusi vyplatit. Dalsi
nevyhodou je jeho aktivni fungovani i v dobé, kdy to neni vhodné — ve dne, kdy je nizka
svételnd intenzita, dochézi k omezovani priichodu svétla a to neni zddouci. (Pokluda, R.,

Kobza, F., 2011, str. 39)
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Pohyblivé stinici clony mohou byt dvojiho druhu. Prvni typ je prosté pokladani
textilie na sténu skleniku (Pinske, J., 2008, str. 64), druhy typ zahrnuje clony, které jsou
pevné umistény v mechanickém systému, ktery dovoluje vytaZeni nebo stazeni textilie

(Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 40).

Pokladéani textilie ma vyhodu hlavné v nizké cené, jelikoZz nepotiebuje Zzadny
mechanismus, ktery by ji ovladal. Textilie je uchycena na haccich, které jsou umistény
z vn&jsi strany stavby. Nevyhodou je vétsi manudlni prace pti pokladce stiniciho prvku

a také se muze textilie pii Casté manipulaci poskodit. (Pinske, J., 2008, str. 64)

Mechanicky ovlddané zastinovani je ovladano budto ru¢né nebo za pomoci
motoru. Pii ruénim ovladani je nevyhodou fyzickd pfitomnost obsluhy skleniku.

Na druhou stranu, oproti motorové verzi mize byt levnéjsi. (Has, S., 1997, str. 42)

Pokud ma byt zajisténa efektivnost zatemmnovaci clony, je nutné fidit jeji
rozvinovani a svinovani za pomoci automaticky meétené intenzity slunecniho zateni.

(Hag, S., 1997, str. 42)

Zastinéni mize byt vnitini nebo vnéjsi. V ptipad€é vnéjsiho stinicitho systému
je nutno, aby byl dostate¢n¢ odolny a robustni. Musi odolat sile vétru a pfipadné i unést
sn¢hovou pokryvku. Také je nutné, aby konstrukce vnéjSiho stinéni neovliviiovala
vétraci systém. (Pinske, J., 2008, str. 65) Naopak vyhodou vnéjsiho stinéni je mensi
zahfivani vnitfniho prostoru skleniku z davodu omezeni priniku infracervenych

paprsku. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 41)

Pti pouziti vnitiniho stiniciho systému se vyvarujeme starosti o pevnost kvili
snéhu a vétru. Konstrukce v tomto piipadé nemusi byt mohutni. Je také

wewr

Kobza, F., 2011, str. 41)

Stinici clona musi mit vlastnosti, které jsou pro tento ucel vhodné.
Pro zajisténi dlouhodobé Zivotnosti je nutné, aby byla mechanicky odolna, jelikoz
dochazi k jejimu shrnovani a svinovani. Dalsi vyhodnou vlastnosti je hydrofobni
charakter — nepfijimani vlhkosti. Diky tomu nedochazi ke zvySovani vahy

a opotfebovani systému. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 41)
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Clona se mlze vyuzit i k u€¢eltim izolace. Zejména v chladnych nocich umoziiuje
zvyseni izola¢nich schopnosti celé stavby. Pokud se clona roztahuje v no¢nim obdobi,

zvy§i izolaéni funkei o 15 a2 25 %. (Has, S., 1997, str. 42)

Pii staZzené clon¢ (zvlasté v ptipadé velkého rozdilu teplot venku a uvnitt), miize
dochazet k tomu, ze je mezi clonou a plastém chladnéjs$i vzduch, nez uvnitt skleniku.
Pti vytahovani clony by mohlo dojit k tomu, ze studeny vzduch spadne na rostliny
a ochladi je. Pro co nejvétsi eliminaci tohoto jevu je nutné shrnovat clonu velmi pomalu

nebo cyklicky s kratkym chodem a s del§imi pfestavkami. (Has, S., 1997, str. 43)

3. 5. 3. Vétrani

Vétrani je u sklenikli nutnosti, kterd snizuje nadprimérnou teplotu a vlhkost
uvnitt stavby. Pfirozenym fyzikalnim jevem je stoupani teplého vzduchu vzhiiru a tim
dochazi k jeho vymeénég. Vzhtliru stoupa také vzduch, ktery je vlhéi. (Pokluda, R., Kobza,
F., 2011, str. 46)

V letnich mésicich muze teplota skleniku vystoupat az na 45 °C a to je
pro vétsinu rostlin vice, nez kolik dokazi dlouhodobé snést. (Kovar, L., Hoskovec, L.,

2005, str. 33)

Vétraci systém sklenikli tvoii oteviraci kiidla ve stfeSe. Vyména vzduchu
probiha také otevienymi dvefmi ¢i netésnostmi v konstrukci. Kfidla mohou byt
ovladéna pomoci elektromotoru, ru¢né, jednoduchym regulatorem na bazi termostatu,
jednocipovym regulatorem nebo pies centralni PC systém, ktery hlida teploty a vlhkost
venku a uvnitf a podle téchto udaji ze senzort rozhodne o vhodnosti ¢i nevhodnosti

ventilace. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 46)
Ventilace se d€li na Ctyfi druhy:

StireSni — také oznaCovana jako hiebenova. Je instalovana jako pribézné vétraci
kiidlo nebo jako vétraci klapka, ¢i se da pouzit shrnovaci systém. Tento druh ventilace
je nejrozsitenéjsi a nejlépe odvadi teply a vlhky vzduch. U standardniho skleniku by

otevirana plocha méla zabirat alespoil 20 %. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 47)
Bo¢ni — nejcastejsi formou této ventilace je vétraci klapka. Tento druh ventilace
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napomaha tak, ze podporuje proudéni vzduchu. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 47)

Celni — vyskytuje se spise u foliovnikd. Ma malou efektivitu. (Pokluda, R.,
Kobza, F., 2011, str. 47)

Aktivni — jednd se o ventilaci, kterou zabezpecuji ventilatory. Nikdy by aktivni
vétrani nemélo nahradit pfirozenou ventilaci, pouze ji podporovat. (Pokluda, R., Kobza,

F., 2011, str. 47)

3. 5. 4. Zavlazovani

Voda je pro rostliny naprosto nezbytna. Ve skleniku jsou rostliny naprosto
odkazany na umélé zavlazovani. Voda slouzi jako pienasec zivin a UcCastni se napiiklad

fotosyntézy. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 59)

Voda pouzivana pro zavlahu musi spliiovat nékolik kritérii. Jednim z nich
je mechanicka Cistota — ve vod¢ by se neméla nachazet naptiklad zrnka pisku, ktera

by mohla zablokovat zavlahové rozvody. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 59)

Voda by nikdy neméla mit teplotu, ktera je vyrazné odlisSna od vnitini teploty
skleniku. Nejidealn&jsim feSenim je umistit nadrz s vodou ptimo dovniti skleniku. Tim
se zajisti, ze teplota uvnitt skleniku bude stejnd, jako je teplota vody. (Kovat, L.,
Hoskovec, L., 2005, str. 32) V opacném piipad¢ hrozi rostlinam stres. (Pokluda, R.,
Kobza, F., 2011, str. 59)

Zdroj vody mizeme zajistit ze srazkové vody. Ze stiech zachycujeme dest'ovou
vodu a nasledné ji svedeme do retencnich nadrzi. Pokud se sklenik nachdzi v destivé
oblasti, mtize tato metoda pokryt az pulro¢ni spotfebu vody. (Pokluda, R., Kobza, F.,

2011, str. 60)

Tato metoda se nedoporucuje u stfech, které maji kryti z dehtu nebo jsou natfeny
barvou s piimési olova. Ani v pramyslovych oblastech se nedd plné¢ spolehnout
na kvalitu destové vody. Obecné se doporucuje zachytavani srazkové vody az po cca
deseti minutach, kdy doslo k odplaveni vétSiny necistot, které se zachycuji na stiechach.

(Kovaft, L., Hoskovec, L., 2005, str. 32)
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Zavlaha se da rozdélit na dvé skupiny. Podpovrchovd a povrchova zéavlaha.
Pti pouziti podpovrchové zavlahy se voda dostava ptimo ke kofentim diky hadici, ktera

je ulozena pod kryci vrstvou. (Kovar, L., Hoskovec, L., 2005, str. 33)

Hadice je penetrovand a postupné uvoliiuje vodu. Pii této metod¢ dochdzi
k vysoké efektivité a zaroven se nevyskytuje problém s nezddoucim nértstem vlhkosti
vzduchu. Nevyhodou je celkovad ndro¢nost na rozvody a nutnost kvalitn€jsi vody.

V neposledni fad¢ je nakladné€j$i na potizeni. (Pokluda, R., Kobza, F., 2011, str. 66)

Povrchova metoda vyuziva trysek, které jsou povétSinou umistény
nad péstovanou flérou. Miva vyssi spotiebu vody a ovliviiuje celkové klima uvnitt
stavby. Vyhodou je jeho nizsi cena a lehké udrzba. (Kovar, L., Hoskovec, L., 2005, str.
32)
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4. POPIS PRACOVNIHO POSTUPU

V nasledujici kapitole bude popsdna samotna stavba skleniku a ptiprava, kterd je
ke stavbé potiebnd. Pti pfiprave stavby je nutno postupovat systematicky a kazdy krok

si peclivé naplanovat.

4. 1. Potfebné vybaveni dilny

Je dulezité si uvédomit, které néstroje budou potieba pii piipravé jednotlivych
¢asti a poté 1 pfi stavbé. Nastroje musi byt v takovém stavu, ktery zajistuje bezpecny

a bezproblémovy pribeh prace.

Pii ptipravé jednotlivych casti je vhodné mit k dispozici kladivko, dulcik,

sverak, vrtacku, pilku na zelezo, uhelnik, tuzku nebo lihovou fixu, posuvné métidlo
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Pokosnice se vyrabi bud'to ze dieva nebo z plastu. Umoziuje provadét presné
tezy v thlech 45° a 90°. Pii pouziti tohoto pfipravku musime mit k dispozici 1 samotnou
pilku na zelezo. Pfesné pravouhlé ¢i pokosové fezy se provadéji vlozenim listu pilky
stranach a umoziuje vedeni platku pilky. Existuji také pokosnice jen s jednou stranou.

(Corbett, S., 2002)

Obrazek 4 — Drevena pokosnice (http.//pinie.cz/nase-produkty/pokosnice-z-bukoveho-

masivu)
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Dalsi z moznosti jak docilit pfesnych thli je pouziti pokosové pily. Tento néstroj
umoznuje fezdni materidlu v uhlech -45° az +45°. Ruéni pokosova pila je rozdélena na
dvé samostatné Casti. Prvni je rdm, pomoci kterého se uchycuje fezany material.
Do ramu se zasunuje druha ¢ast, ktera obsahuje pilovy plat. Za pomoci téchto dvou ¢asti
se nastavi pozadovany uhel, ktery odpovida rozsahu a pomoci aretace nedojde ke zméné

nastaveni. (Corbett, S., 2002)

Obrazek 5 — Rucni pokosova pila (http://extol-craft.zahrada-naradi.cz/extol-craft-
pripravek-na-rezani-uhlu-pokosova-pila-550mm-3915-98586.html)

Préace s pokosovou pilou je velmi rychlé a pohodlna. V ptipad¢ pouziti elektrické
pokosové pily je prace jesté snadnéjsi. Na trhu se nachazi nékolik druhii pokosovych pil
s elektrickym pohonem. Uzivatel ma na vybér z rizné vykonnych zatizeni a vhodnosti

na konkrétni materialy. (Corbett, S., 2002)

Zatizeni se sestava také ze dvou casti. Do ramu je ale v tomto pfipad€ uchyceno
zafizeni s feznym kotoucem. Dle typu pily se daji nastavovat fezané uhly. Prace

s elektrickou pilou je pohodIngjsi a rychlejsi. (Corbett, S., 2002)

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, ze pro fezdni materidlu se nejlépe hodi
elektricka pokosova pila. OvSem tento typ pil je z nabizenych mozZnosti nejvice finan¢né

naro¢ny. A také, pravdépodobné, nebude soucasti bézné skolni dilny.
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Pti pfihlédnuti k cené je nejvice vhodna ru¢ni pokosova pila. Oproti klasickému
pfipravku umoziiuje pouziti vice uhli 1 pevngjsi uchyceni fezanych materiald

k zékladné.

Protoze jednotlivé dily budou spojovany pomoci Sroubt ¢i nytt, je potieba, aby
vyvrtané¢ diry byly co nejpfesn€jsi. Toho lze docilit spravnym ctenim technické
dokumentace a presnym meéfenim. Na misto, které je oznaceno jako pozice pro diru, je
nutné pouzit dilcik nebo Spicak. Tento ndstroj umoziuje, za pomoci kladiva, ud¢lat

do materialu maly dilek. To je dalezité pro nasledné umisténi vrtaku.
Dalsim diilezitym nastrojem je vrtacka. Vrtacky mohou byt:
- rucni
- stolni
- sloupové a stojanové
- specialni (nekolika vietenove vrtacky) (Hodis, Z., 2013, str. 46)

Ruéni vrtacka umoziuje uréitou volnost pfi praci. Miize byt napéjena ze sité
pomoci sitového kabelu nebo ptes akumulator, tzv. ,aku vrtacka®“. Vyhodou
akumulatorovych vrtacek je, ze se mohou pouzivat i v mistech, kde neni staly zdroj
proudu. Nevyhodou se mtize jevit mensi vydrz, kterd je zavisla na kapacité akumulatoru

a poslednim nabiti. (Corbett, S., 2002)

Mensi vydrz baterie lze eliminovat pouzitim nahradni baterie, kterou je mozno
pouzit, zatimco je primarni vybita. Dalsi vyhodu, kterou lze zminit, je rychlad vyména
vrtakd bez nutnosti dalSiho naradi nebo pfipravku, pficemz nékteré nepouzivané vrtaky

je mozno upevnit ptimo na télo vrtacky. (Corbett, S., 2002)

Elektrické vrtacky jsou napajeny ze sité a tim je zajiStén nepfetrzity provoz bez
nutnosti vymény akumuldtoru. Zjevnou nevyhodou je nutnost piitomnosti zdroje
elektrické energie. Castym piisluSenstvim byva boéni rukojet, kterd umoziiuje lepsi

uchopeni vrtacky a tim 1 zvySeni bezpecnosti prace. (Corbett, S., 2002)

Sloupova vrtacka se sklada z pevné zakladny, ke které je pripevnéna variabilné

stavitelnd deska. Vrtacka také umi meénit rychlost otacek a tim je vhodna
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pro raznorodé materidly a typy prace. Je idealni pro vrtani otvord, kdy je vhodné
dodrzet vysokou ptesnost. Také lze vytvofit otvory do piesné stanovené hloubky.

(Corbett, S., 2002)
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4. 2. Priprava stavby

Stavba vychazi z redln¢ho skleniku, ktery je dle serveru Heureka.cz jednim
z nejprodavanéjSim na Ceském internetu. Jedna se o sklenik LanitGarden Plugin 6x12,
STANDARD od firmy LANITPLAST. Tento typ ma Sitku 1900 milimetrt, délku 3700
milimetrii. Vyska skleniku od zemé po nejvyssi misto je 1950 milimetra. Vyska boc¢ni

stény (bez sttechy) ¢ini 1280 milimetr.

Tloustka (sila) polykarbondtové stény c¢ini 4 milimetry. Sténa je posazena
na samonosné konstrukci z hlinikovych profilid o tloustce 1 milimetr. Polykarbonat je
z jedné strany pokryt UV filtrem, ktery zajistuje stalost produktu (eliminuje Zloutnuti

a kiehnuti)

Pro stavbu v ramci této bakalaiské prace byla vybrana cast skleniku, ktera
obsahuje pohyblivé casti, nebo casti, které jsou jakkoli na stavbé aktivni. Kvili
rozmérim a ptipadné potiebé mobility byl zvolen vytez o celkové vysce 800 milimetra,

Sifce 800 milimetrt a délce 1200 milimetru.

Z materiall, které se pro stavby sklenikli pouzivaji, byl vybran hlinik. Vyhody
tohoto materidlu nejvice odpovidaji pozadavkiim na tuto stavbu. Obzvlasté¢ odolnost

proti korozi snizuje vyslednou cenu a cas.

Samotny hlinikovy plat by byl pfili§ mekky, avSak hlinik ve tvaru L profilu
poskytuje dostateCnou pevnost. Prodavané levné skleniky maji délku kazdé¢ jedné strany
profilu 20 mm. Tloustka se pohybuje okolo 1,5 mm. I piestoze se takové skleniky

prodavaji, je vhodnéjsi pouzit delsi a silnéjsi material.

Za pomoci technické dokumentace je mozno spocitat celkovou potiebnou délku
hlinikovych profilii. Samotnd stavba modelu bude sestavena ze dvou blokl, které

od sebe ptijdou navzajem odd¢lit. To je nutno zejména z diivodii mobility.

Stavba bude obsahovat osm kusii hlinikovych L profilii o délce 544 mm, Ctyfi
o délce 800 mm, dale osm profili dlouhych 475 mm a nakonec znovu osm o délce 600

mm. Celkova délka profilii bude 16 152 mm.

Z logistickych diivodl se (v maloobchodnim prodeji) hlinikové profily prodéavaji
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v délce jednoho, dvou nebo tfi metrti. Z téchto divodii je nutno spocitat rozlozeni
jednotlivych dilt na profil. Pfi fezani jednotlivych ¢asti musime pocitat s tim, ze v misté
fezu dojde k vétSimu ubytku materidlu a tak naptiklad z dvoumetrového profilu

nedokazeme vyrobit Ctyii pilmetrové Casti.

V ramci uspor je nevhodné, aby zbyly dlouh¢é odfezky. OvSem v praxi se tomuto
neda vzdy vyhnout. Zbylé ¢asti se mohou pouzit na dalsi Casti stavby (naptiklad jako
podpirné prvky) nebo je mozno je odevzdat ve vykupnach a sbérnach druhotnych

surovin.

Nasledujici tabulka uvadi jednotlivé ¢asti (jejich rozmeéry) a soucet rozmeri.

Kazdy fadek znaci dalsi hlinikovy profil o délce 2000 mm.

Rozméry ¢asti (mm) Celkova délka casti (mm)
544, 544, 544 1632
544, 544, 544 1632
544, 544, 800 1888
800, 800 1600
800, 475, 475 1750
475,475, 475, 475 1900
475, 475, 600 1550
600, 600, 600 1800
600, 600, 600 1800
600 600

Tabulka 2 — Rozdeéleni jednotlivych dilii

Na ptfedchozim ptikladu je vidét, Ze po tomto rozd€leni zbude z jednoho
dvoumetrového profilu vice jak polovina délky. Toto samoziejmé neni vhodné. Jednou
z moznosti, jak se tohoto problému vyvarovat, je spocitat si vSechny kusy piedem

a koupit mensi kus.

Dal8i moznosti je zkusit jiné pfepocitani a tim zajistit lepSi rozlozeni prvki.
Na druhou stranu, zbyly odiezek se mlize nakonec hodit v ptipade, Ze nékterd Cast se
pii vyrobé nepovede a bude potieba ud€lat ji znovu. V ptipadé neptitomnosti Zzadného
profilu, ktery by se dal pouzit misto jiného, miize nastat zbytecnd Casova prodleva

pfi stavbé.

Spatny kus dilu mize vzniknout mnoha zptisoby a v kazdé fazi stavby. Neni tedy

vhodné zbavovat se piebytecného materidlu jesté pred dokoncenim celé stavby.
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Jednou z moznosti, jak mize chyba vzniknout, je Spatn¢ zméfeny rozmeér
fezaného kusu. V ptipadé utiznuti vétsiho rozmeéru, nez je potieba, je mozno dil jeste
opravit. Problém muze nastat v pifipadé, Ze z daného celého profilového kusu bude
potfeba ufiznout i dalsi ¢asti. V té chvili se mize stat, ze cely vypocet rozlozeni

jednotlivych kusti na ¢asti bude neplatny.

Jednotlivé Casti, respektive jejich konce, bude potieba ufiznout v thlu 45 °.
Rezani musi byt co nejpiesndj§i, protoze jednotlivé dily musi na sebe navazovat.
Z nepozornosti mize vzniknou chyba, kdy thel bude na konci obracené. Pii této chybé

se dil stane nepouzitelnym k dalsi stavbé.

Dily se k sobé budou spojovat pomoci plochého thelniku. Tyto dily musi byt
z nerezavéjiciho materidlu, ¢i mit nerezovou upravu. Pfi méfeni dér je nutno dbat
na presnost, kterd je pro celou stavbu dulezitd. V ptipadé Spatné¢ vyvrtané diry je mozno
diru opravit, ale narusi to celkovou estetiku stavby. Pokud bude Spatna dira opravena

jejim rozsifenim, nemusi nasledn¢ vlozeny nyt utvofit pevny spoj.

Pro upevnéni stfesnich dilit budou pouzity ptipravky vyrobené dle technické
dokumentace. K jejimu vyrobeni je mozno pouzit stejné hlinikové L profily, jaké se
pouzivaji na hlavni kostru. Cast piipravku, ktera bude umisténa na hlavni kostie, musi

byt zkracena o tloustku materidlu, ktery bude pouzit ke stavbé stiesni ¢asti.

Obrazek 6 — 3D model vysledného skleniku pri zaviené stiese
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Obrazek 7 — 3D model vysledného skleniku pri oteviené strese

.
T
.
t
‘.|

Obrazek 8 — 3D model vysledného skleniku — detail na vnitini mechanismy

4. 3. Stavba

Nasledujici kapitola popisuje samotnou stavbu casti  skleniku, vcetné

mechanickych ¢asti.
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4. 3. 1. Stavba zakladny

Jednotlivé dily, které budou potfeba ke stavbé, je nutno za pomoci pilky
na Zelezo ufiznout. V pfipad¢ fezani za pomoci svéraku je idedlni pouzit vlozky, aby
nedoslo k estetickému poSkozeni materidlu. Pomoci metru ozna¢ime na material
pozadovany rozmér. Toto oznacCeni nasledné¢ za pomoci thelniku rozsifime po celé
podéIné délce. Misto fezu by meélo byt co nejblize Celistem svérdku — zabrani se tim
zbytecnym vibracim materialu. List pily umistime za vytvofenou ¢aru tak, aby vysledny

fez nezkratil délku dilu.

Z divodu bezpecnosti po ufezani dilu pomoci pilniku upravime fezany konec
tak, abychom ho zbavili ostrych hran. Do svérdku uchytime pokosnici nebo
na pokosové pile nastavime uhel 45 © a tim vytvofime pfipravu na fezani koncii dilt.
Vsechny dily spodni zakladny, az na Ctyii vrchni a ¢tyfi spodni boky, budou mit na

svych koncich ,,Sipku®.

Jelikoz neni nutno mit mezi jednotlivymi bloky vrchni ani spodni piicnou
spojnici, na jednom z konct téchto osmi ¢asti bude pouze jeden uhelny fez a to ten,

ktery zajisti spojeni se spodni a horni ¢asti.

Protoze je na vSech kusech zdkladny pouzit pouze jeden uhel a to 45 °, daji se
jednotlivé dily spojit k sob€. V piipad€ nerovnosti nebo mensich neptfesnosti pii fezani
muze dojit k nedostatenému doléhani jednotlivych ¢asti k sob€. Tyto drobné vychylky

je mozno upravit pomoci pilniku. Kazda takova tiprava musi byt pecliva.

Spojovani jednotlivych dili k sobé je zajisténo plochym thelnikem L. Podle
typu miize mit na jedné své strané dva az Ctyfi (i vice) otvort. Pfed dal§imi kroky je
dobré zkusit pospojovat jednotlivé (povetSinou tii) ¢asti k sobé€ ,,nanecisto®. Pokud dily

k sobé¢ pasuji, mizeme pokracovat.
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Obrazek 9 — Spojent dvou profilit nanecisto

Dle technické dokumentace naznafime mista, kde bude potieba vyvrtat diry.
V piipad€ pouziti jin¢ho uhelniku je potfeba mista dér a jejich rozestupy ptizptsobit.

Vyznafené misto si predpfipravime k vrtani pouzitim dalc¢iku a kladiva.

Obrazek 10 — Naznaceni mista vrtani

36



Pro vrtani miizeme pouZit stolni, elektrickou nebo ru¢ni vrtacku s akumulatorem
(aku vrtacku), ktera je vhodna pro pouziti v mistech bez moznosti ptistupu k elektrické
energii. Pro dosazeni lepSiho a presnéjsiho vysledku vrtani je vhodnéjsi pouziti stolni

v

vrtacku, ktera zajisti pevnéjsi a pohodIné€jsi uchop materialu.

Pouzité thelniky maji pfedvrtany otvory o priméru 3 mm. Z tohoto diivodu
pouzity vrtak by mél mit stejny primeér. Po vyvrtani diry se pfevdzné na strané kde se
nevrtalo, objevi Spona. Ta mlZze byt, zejména z bezpecnostniho hlediska, nebezpecna.

Pro jeji odstranéni pouzijeme vrtak s vét§im primérem, nez je ptivodni dira.

Po vyvrtani vSech dila je vhodné zalit sestavovanim samotné konstrukce. Spoje
je vhodné zafixovat prvné pomoci Sroubil a az po zjisténi, ze je vSe v poradku a nebude
nutno c¢asti jakkoliv upravovat, mizeme spoj zajistit za pomoci nytd. Tento spojovaci
prvek musi byt z nerezového materidlu, jinak hrozi zkorodovani a nasledné nezajisténi

konstrukece.

Stavbu je mozno zahgjit sestavenim spojeni dvou profild. Dle technické
dokumentace a podle dostupnych spojovacich prvkii vyvrtame diry. Spojovacim prvkem
a Srouby spojime profily k sob€. Spojenim vznikne misto pro tfeti profil. Tento opét

provrtame a pfipojime k sestavené Casti.

Obrazek 11 — Prisroubované profily a priloZeny treti dil
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Obrazek 12 — Spojeni tri profilu

4. 3. 2. Stavba stifechy

Pro pfimontovani stfechy pouzijeme malé dily vyrobené ze zbylych ¢asti
hlinikovych profili. Dle pfiloZzené technické dokumentace vyrobime dily potiebné

k upevnéni stfesni konstrukce.

Budeme potfebovat dva druhy dilt. Prvni je pro Casti stfechy, které se upevni na
okraje stavby. Dalsi dily jsou urcené pro stiedni Casti. V ptipad€, Ze je pro stavbu
pouzita vétsi Sitka profild, je nutnosti upravit dle novych rozméri dokumentaci. Krajni
dily jsou navrzeny tak, ze maji $itku mensi o tloustku materialu. Je to z toho divodu, Ze
po montazi na zakladni konstrukci nebude vycnivat do prostoru, ale bude zarovnana

s okolnim materialem.
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Obrazek 13 — Spojeni stiesni konstrukce se zdakladnou - krajni cast

Stfecha samotnd je sestavena z osmi dili (v ptfipad¢ dvou blokl). Pti kazdém
dal$im bloku narGstd pocet dili o ctyfi. Tyto dily jsou k zakladni konstrukci
pfimontovany za pomoci spojek, popsanych v pfedchozim odstavci. Uprostied jsou dily
zafixovany pomoci L thelnikl. Je mozno pouzit 1 mensi velikosti, nez jsou uhelniky

pouzivané na zdkladni konstrukci.

Obrazek 14 — Spojeni stiesni konstrukce se zdakladnou - prostredni cast
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Na vrcholu stfechy je pouzit dil, ktery je po obvodu upraven do thlu stiechy.
Tato soucést je za pomoci nytl pfipevnéna ke konstrukcei stiechy. A k nému samému je

Sroubem s gumovou podlozkou pfipevnéna polykarbondtova stfecha.

Samotna stfeSni krytina je rozdélena na dvé samostatné Casti. Protoze se
jednotlivé dily budou za pomoci mechanismu zvedat, je nutno, aby byly ke konstrukci
piipevnény pohyblivé. Toto je zaruCeno gumovou propojkou, ktera je

s polykarbonatovymi deskami spojena vodéodolnym lepidlem.

Obrazek 15 — Spojeni dvou kusii strechy pomoci gumy
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4. 3. 3. Mechanismus vétrani

Prvnim mechanickym prvkem v objektu je vétraci systém. Ten se sestdva
z otevieni stiechy po obou stranach a tim je zajisténa vyména vzduchu. Pouzity systém

umoziuje fidit otevirani automaticky, za pomoci elektrického motoru.

Aby byl zajistén bezproblémovy chod elektrického motoru uvnitt vlhkého
prostiedi skleniku, je vhodné pouzit motor, ktery je pro takové prostiedi konstruovan.
Levnou moznosti jsou motory, které se pouzivaji u osobnich automobilti pro ovladani

stéraca.

Systém otevirani stiechy je zndzornén na obrazku. Na stfedu konstrukce, pod
sttechou, je ke stieSni konstrukci ptfipevnén kovovy plat, ktery je nutno oSetfit natérem
proti korozi. Tento kus slouZi pro upevnéni motoru a zdroven jim prochazi dv¢ hridele,

které ovladaji mechanismus.

Obrazek 16 — Celkovy pohled na systém otevirani oken
Na obou koncich stfechy jsou umistény stejné kovové platy. Slouzi pro drzeni
a zafixovani hiideli. Do koncti hiideli je vysoustruzen zarez, do kterého je vlozen

pojistny krouzek, ktery zajist'uje minimalni pti¢ny pohyb.
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Na koncich stiechy jsou pevnym svarem upevnény drzéky, které jsou na koncich
propojeny s druhou hfideli taktéz drzdkem. Vzajemné jsou spojeny Sroubem, ktery
zajistuje volny pohyb. Diky tomuto mechanismu probihd rota¢ni pohyb i na druhé

htideli. Rameno pohanéné hiidele ma delsi prostor pro pohyb spojovaciho Sroubu.

K polykarbonatové stfese je pevné ptfipojen L dil, ktery zajiStuje propojeni
s posledni ¢asti mechanismu. Tento kovovy kus je k obéma dilim pfipojen Sroubem,

ktery zajist'uje volny pohyb.

Motor je k pohanéné hiideli piipojen pomoci ozubenych kol a femene.
Za pouziti vySe popsaného mechanismu dochazi piti otd¢eni motoru k otevieni obou dila

sttechy.

Obrazek 17 — Prevod motoru pohanéjici vetraci systéem

Mechanismus je na jedné z hiidelti vybaven koncovymi spinaci, které upozorni
fidici pocita¢ na to, zda je stfecha stazena, ¢i nikoliv. Sklada se z kola, které je pevné
piipevnéno na hiidel a ma vyfrézovanou ¢ast. Ve chvili, kdy je stfecha uzaviena, je
jeden ze spinacu v pozici logické nuly a druhy mé opacny stav. Diky vyiezu se

po otevieni stfechy stav obrati. Poc¢ita¢ vyhodnoti vystupy a miize zastavit motor.
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Obrazek 18 — Koncové spinace vétraciho systému

4. 3. 4. Zatemnovani

Dalsi ze systému pouzitych v modelu je moznost zatemnéni. Slouzi k odstinéni

slune¢nich paprskli a omezeni zvySovani teploty uvnitt skleniku.

Funguje na jednoduchém principu navijeni plachty ¢i latky na otacejici se ty¢,

kterd je umisténa na vrcholu stfechy.

Stejné€ jako u vétraciho systému, je 1 zde pouzit stéracovy motor. Rozdil je pouze
v jeho umisténi. Zvenku skleniku je pfipevnéna montazni krabice, do které je motor
upevnén. Ze zadni ¢asti krabice vede hiidel motoru, na niz je pomoci matky pfipevnéna

koncovka pro tyc.
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Obrazek 19 — Motor stinicitho systéemu

Pouzita ty¢ je z plastu a jedna se o PPR trubku pro rozvody teplé a studené vody.
Je to idedlni material pro toto pouziti. Je dostatecné pevny, lehky a mekky, levny
a snadno sehnatelny. Praktickou vyhodou téchto trubek je rovna ¢ara, ktera vede po celé

délce a tim umoznuje presnéjsi piipevnéni stinici plachty bez potfeby vlastniho znaceni.

Ty¢ je vhodné ve stfedu podepfit, aby nedoslo k jejimu prohnuti. K tomu mtize
poslouzit trojuhelnikova vyztuz, do které je napevno umisténa priichodka urcend
pro PPR trubky. Na konci trubky je opét dalsi koncovka, ktera je ptipevnéna do pevného

materialu.

U koncovky motoru je pfipevnéna ty¢ dvéma samotfeznymi Srouby napevno tak,

aby se otacela spolu s motorem.
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Obrazek 20 — Stiedova cast st

Obrazek 21 — Ukonceni stinictho systému
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Obrazek 22 — Pripevneéni PPR trubky pomoci samoreznych Sroubu

U pouzité plachty je dilezité, aby na sobé neudrzovala vlhkost, jelikoz v piipade
navinuti by po ur€it¢ dobé mohlo dochdzet k tvorbé plisni. Pii stavbé skleniku byla
pouzita zakryvaci plachta zpolyethylenu, kterd se primarné pouziva k zakryvéani

bazénu.

Protoze by plachta méla byt co nejnapnutéjsi, je mozné na jejim okraji ud¢€lat
ohyby a zatavit pomoci Zehli¢ky. Zehlicka by méla mit teplotu 120 °C, &imz je
zajisténo, Ze dojde k zataveni plachty, ale ne k jejimu zniCeni. Z obou stran je nutno

chrénit pecicim papirem.

Déle je potieba lanko, které bude slouzit pro napnuti plachty do spravného
sméru. Vhodné pro pouziti je lanko, které se pouziva v zaluziich. Je dostatecné pevné
alevné. Délka by meéla byt minimalné¢ dvojndsobnd nez délka zakryvané Ccasti.
Navlékneme lanko do prostoru na plachté, ktery vznikl po jejim zataveni. Dalsi
moznosti je zatavit plachtu sjiz vlozenym lankem. Aby bylo lanko pevné spojené

s plachtou, je idealni ho na n€kolika mistech pfisit k plachté.

Na konci lanka musi byt zavazi, které bude udrZzovat plachtu natazenou
a zaroven nebude branit jejimu vytazeni. Pro tento ucel bylo pouzito 100 gramové

zévazi ze zeleza, které bylo opatifeno ochrannym natérem.
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Posledni ¢asti jsou tyce, které budou slouzit k drzeni lanka. Ty jsou umistény u
okraje styku stiechy a zakladny tak, aby byly co nejblize ke sténé a zajistovaly velkou

plochu pro zastinéni.

Plachty se na PPR ty¢ pfipevni samoieznymi Srouby. Pro tento ucel se da vyuzit

jiz zminovana rovna ¢ara na tyci.

4. 3. 5. Zavlazovani

Sklenik je vybaven zdkladnim systémem zavlazovani. Jeho dil¢im bodem je
cerpadlo (ALLDOO PUMP CMP40L12VDC), které ma na vyvody piipevnénou hadici
s prumérem 6 milimetrd. Pro samotnou zavlahu byly zvoleny rozstfikovaci trysky
od firmy Gardena, které se na webu http://zavlazovace.heureka.cz umistily na predni

pricce.

Obrdzek 23 — Cerpadlo

Tento systém se sklada z univerzalni zakladny, do které je mozno pfipojit riizné
druhy ukonceni. Je mozno také pouzit tento systém pro presnou kapénkovou zéavlahu.
V baleni se také nachazi ukonCovaci kus, ktery se napoji na posledni ¢ast systému

a zajisti uzavieni.
Pro model byly zvoleny rozstfikovaci trysky. Dle udaji na internetovych
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strankach vyrobce se jedna o trysky, jenz zavlazuji v rozsahu 360 °. Maximalni dosah

jedné trysky ¢ini pfiblizné tfi metry. V baleni se nachdzi pét samostatnych trysek.

Trysky se musi pevné spojit a to pomoci zarazek, ptipadné zavitu s univerzalni
zakladnou. Tryska, jenzZ je upevnéna v zakladné se vzdjemné propoji s dalSimi pomoci
hadice s primérem Sest milimetrd. Pro spravné a pevné spojeni mezi zakladnou a hadici

se na zakladné€ nachazi zpétna pojistka.

Obrazek 24 — Zavlazovaci tryska pripevnéna k tyci

4. 4. Elektronické casti

Motory, které se pro tyto Cinnosti uzivaji, maji vysoké otacky, a proto jsou
v zékladnim provozu nevhodné. Jednou z moznosti, jak snizit otaCky je snizit napéti,
kterym jsou motory napdjeny. Timto dojde ke snizeni otaCek, ale také ke snizeni

krouticiho momentu (http://www.schematics.wz.cz/schemata-PWM regulator.html).

Druhou moznosti je zachovani zakladniho napéti motoru, ovSem se zménou
Sitky proudového impulzu do motoru. V tomto piipadé nedojde ke snizeni napéti ani
proudu a tim se nezméni vykon motoru. (http://www.schematics.wz.cz/schemata-

PWM_ regulator.html) Podle jednotlivych pulsti je mozno regulovat pocet otacek.
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Obrazek 25 — Schéma PWM  regulatoru s pomoci obvodu NE555

(http://pokusy.chytrak.cz/schemata/wmp.htm)

Pro ovladani motort vychazi jako vhodné&jsi pro pouziti pulsné Sitkova
modulace (PWM). Na trhu je mozno koupit jiz hotové moduly, jejichz vystupem je
pulsni signal. Dal$i moznosti je postavit vlastni, naptiklad za pomoci integrované¢ho
obvodu NES555. Na obrazku je zobrazen ptiklad PWM regulatoru s moznosti zmény

délky pulsti pomoci potenciometru.

Samotné ovladani motort, respektive jejich sméru otaceni, je feSeno za pomoci
H-bridge. Ten se da sestavit za pomoci integrovaného obvodu, ¢i ptimo z jednotlivych
soucastek. Sestdva se ze Ctyt spinacich prvkd, které jsou se sebou do kiize propojené.

(http://www.mcmanis.com/chuck/robotics/tutorial/h-bridge/)

Tyto ptepinace jsou vzdy sepnuty ve dvojici a to diagonalné. Bud'to leva horni
a prava spodni nebo leva dolni a prava spodni. Ale nikdy nesmi byt sepnuty piepinace
na stejné strané. V ptipad¢, Ze by k takovéto situaci doslo, probéhne zkrat a miize dojit
k poskozeni spinacich prvkd, zdroje nebo motoru.

(http://www.mcmanis.com/chuck/robotics/tutorial/h-bridge/)
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Levy Pravy Levy Pravy Stav
horni horni dolni dolni
Sepnut Vypnut Vypnut Sepnut Motor se otaci ve smécru
hodinovych rucicek
Vypnut Sepnut Sepnut Vypnut Motor se ota¢i proti sméru
hodinovych rucicek
Sepnut Sepnut Vypnut Vypnut Motor je brzdén a zpomaluje
Vypnut Vypnut Sepnut Sepnut Motor je brzdén a zpomaluje

Tabulka 3 — Stavy sepnuti transistorit H-bridge (http://'www.mcmanis.com/chuck/robotics/tutorial/h-
bridge/)

Timto jednoduchym principem se d4 za pomoci logické 1 a logické 0 ovladat

smér otaceni motoru pouhym otevirani jednotlivych tranzistori.

Pouzita robotickd sestava od firmy H&S electronic systems obsahuje
pripravenou H-bridge desku. Ta se skladd z integrovaného obvodu, ktery je pro toto
pouziti navrhnut. Deska umoziiuje ovladani dvou motorti a tim je pro nase pouZiti
vhodna. Deska je schopnd pohanét motor o maximalnim proudovém odbéru 2 A.
M¢éienim bylo zjisténo, ze pouzité motory maji maximalni odbér 1,5 A. OvSem je

vhodné opatfit integrovany obvod chladi¢em.

Samotné ftizeni pulsti je zajiSténo procesorem PICAXE, ktery tuto funkci

podporuje. Vysledkem budou pulsy z procesoru do desky H-bridge.

Jak vétraci systém, tak zatemfiovani je opatfeno koncovymi spinaci, které
zajistuji konkrétni koncovou polohu systémt. Pro spojeni s procesorem je nutno opatfit
signalovy kabel rezistorem, jenzZ je spojen s dratem vedoucim do minusu. Tento problém
se da fesit pripajenim rezistoru piimo u koncového spinace a naslednym zakrytim

naptiklad tepelné¢ smr$t'ovaci buzirkou.

Pro méfeni teploty je pouzit digitalni senzor DS18B20, ktery je pro tuto ¢innost
doporucovan v oficidlni dokumentaci k procesoru PICAXE. Mezi signalovy a plusovy

vyvod je nutné vlozit rezistor o hodnot¢ 4k7.
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Obrazek 26 — Schématické zndzorneéni zapojeni teplotniho cidla DSI8B20
(http.// www.picaxe.com/Circuit-Creator/Sensors/DS18B20-Digital-Temperature/)

Pro tento ucel byl vytvoren tistény spoj, ktery na vystupu umoznuje pripojeni

do procesorové desky H&S electronic systems.

Obrazek 27 - Teplomer s tripinovym vystupem

V ramci prace se ze stavebnice H&S electronic systems vyuziva zakladni deska,

deska tlacitek, H-bridge a deska pro pfipojeni jednoampérového zatizeni pro Cerpadlo.

4. 5. Programovani pocitacovych ¢€asti

Pfi programovéni je dualezité si nejprve dobfe rozmyslet, jak by mél program

vypadat a co by mél d¢lat.
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K tomu napoméha vyvojovy diagram. Jednd se o grafické vyjadreni Cinnosti
s jejich popisem. Diky diagramu je dobie vidét, jaké kroky bude program vykonavat
a v jakém potradi. Pomaha i1 k naslednému nalézani chyb a k jejich rychlym opravam.

(Hrbacek, J., 2004, str. 27)

Protoze je pouzit procesor z rodiny PICAXE, je k dispozici na webovych
strankach vyrobce program PICAXE Programming Editor, pomoci kterého je mozné

naprogramovani. Tento software je ke stazeni zdarma.

Pti spusténi editoru vybereme, které piny se maji pouzit jako vstupni a které jako
vystupni. Protoze vstupnich budeme potiebovat vice, nez je v zdkladnim nastaveni,
musime nékteré vystupni prepnout. V nasledujicich piikladech bylo pouzito toto

nastaveni:

o Start Command @ Cell 7, 2 &J

Command...

Set each pin to be input or output. f a pin is ‘greyed out’ it is a ether a foeed input =
or a fixed output and so can not be changed. Many other commands such as
high, low etc will also automatically make the pin an output. v

0 =0Output [T =Input/ADC Mare infarmation...

Properties...
I C7 [T B7
j § O B&
I C5 I B5S
I Cc4 |T B4
Il C3 3 B3
gl c2 |1 B2
3| ci 0O B1
I Cco O BO

Preview. ..

Line Comment

Start

o

[2e)

[+1}

g
L]

Obrazek 28 — Nastaveni pinii v programu PICAXE
Pro potvrzeni spravnosti zapojeni jednotlivych dilt a kabelti je mozno prvné

zapojit ovladani na desku tlacitek. Je to vyhodné z toho divodu, Ze v ptipad¢ chybného

zapojeni by bylo slozité tuto chybu objevovat pouze pouZitim teplotniho ¢idla.
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Zapojeni kabelti do procesoru je nasledujici:

Funkce Pin
Tlacitko 1 Co
Tlacitko 2 B5
Tlacitko 3 C4
Tlacitko 4 B2

Koncovy spina¢ pro zavienou stfechu Cé6

Koncovy spinac pro otevienou sttechu | C7

Koncovy spina¢ pro nestazené kryti B3
Koncovy spina¢ pro stazené kryti B4
Prvni kontakt motoru vétrani Bl
Druhy kontakt motoru vétrani C2
Prvni kontakt motoru stinéni C3
Druhy kontakt motoru stinéni C5

Ptipojeni k desce pro ovladani ¢erpadla | BO

Tabulka 4 — Tabulka pinii

V nasledujicim schématu je vidét vyvojovy diagram, kterym na tlacitko jedna je
mozno fidit ovladani stfechy, respektive vétrani. Tlacitko Cislo dveé zajisti stazeni
stinéni. Tlacitko Cislo tii naopak stinéni vytdhne. O koncové polohy se staraji koncové

spinace.
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IFB3 =10

IFC&E=10

IFBE4 =10

Pwmout C.3,
0,0

Wait 0,1 1

Pwmout C.5, -

Mo
Ye Ye
» Pwmout B.1, Pwmout C.2,
32, 91 19, 63

Ye e
Pwmout C.3, Pwmout C.5, - Pwmout B.1, Pwmout .2,
199, 359 159, 399 0,0 0,0

Wait 0,1

0,0

Obrazek 29 — Zapojeni pomoci tlacitek

Piikaz ,,pwmout® zajiStuje regulaci motoru pomoci pwm reguldtoru, jenz je
integrovan piimo v fidicim procesoru. Program PICAXE editor 6 obsahuje pravodce,
ktery pomaha s vypoctem pozadované frekvence. Piikaz pwmout je moZzné pouzit pouze

u pint B1, C2, C3 a C5.
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IFC6E=10

Ye
Pwmout C.3,
199, 3599

Pwmout C.3,
0,0

Pwmout B.1,
32, 91

Pwmout B.1,
0,0

Pwmaout C.2,
0,0

IFE4 =10
Mo

Ye
Pwmout .5,
199, 399

Pwmout .5,
0,0

Obrazek 30 — Zapojeni s cerpadlem na tlacitku 4

V dal$im kroku je k pocitaci jiz pfipojeno teplotni ¢idlo a systém je fizen pomoci
néj. Zalezi na uzivateli a na péstovanych rostlinach, jaké hodnoty budou nastaveny
pro kterou ¢innost. V nasledujicim ptikladu je pfi teploté uvnitt skleniku vyssi nez 30

°C oteviena stiecha. Pti piekroceni teploty 35 °C je aktivovan systém stinéni.
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Readtemp B7
= vark

vard = 30

e
Pwmout C.3,
159, 395

Pwmout C.3,
0,0

Ye

0,0

Pwmout C.5,
1985, 3539

Wait 0,1

Pwmout C.5,

Ye
Pwmout B.1,
199, 399

Wait 0,1

Pwmout B.1,
0,0

Ye
Pwmout C.2,
199, 359

Wait 0,1

Pwmout C.2,
0,0

Obrazek 31 — Zapojeni za pomoci teploméru

Systém je mozno doplnit o dal$§i moduly, které budou zajistovat presnéjsi
hodnoty a uzite¢né&jsi vystupy. Vhodnym senzorem je méieni vlhkosti, které miize méfit

nejen vlhkost vzduchu, ale také vlhkost pidy a diky tomu je mozno fidit zavlazovaci

systém.

Je mozno také doplnit stavebnici o svételny senzor, ktery by umoznil ziskat

piesnéjsi udaje o slunecnim svitu. Taktéz je mozné méfit silu a smér vétru, ¢i dest'oveé

srazky.
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Zaver

Bakalatska prace se zameéfila na navrh pomiticky do vyuky, kterd se da ridit
pomoci pocitace. Vysledkem je model skleniku, ktery obsahuje tfi systémy, které se

bézné ve sklenicich vyskytuji.

V teoretické Casti prace je ukdzdna moznost vyuky a propojeni s dal$imi ¢astmi
Réamcového vzdélavaciho programu. Déle je feSena konstrukce skleniku a popis

jednotlivych prvka, které by mél sklenik obsahovat.

V praktické Casti se prace zamétuje na samotnou konstrukci skleniku. Je také
popsana vyroba a princip fungovani jednotlivych mechanickych ¢asti a dal§ich doplnk.
Dale jsou popsany elektrotechnické ¢asti, které je nutno vyrobit, jelikoZ nejsou béznou

soucasti pouzité robotické stavebnice.

V posledni casti je ukadzano zakladni naprogramovani. Kazdy uzivatel si mtize
vysledny program rozsitit o dal§i moznosti a tim zvysit prakti¢nost a uziteCnost celého

systému.
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