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Shrnuti

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout a implementovat webovou
aplikaci na pfipominani rekurentnich udélosti. O téchto udalostech
bude uzivatel notifikovan prostfednictvim e-mailovych upozornéni.
Préce se v tivodu zabyva alternativnimi pfistupy k feSeni problema-
tiky. Déle se vénuje popisu frameworku Laravel a ostatnich pouZitych
nastroji. Nasleduje popis nadvrhu aplikace pomoci béZné pouZziva-
nych metod p¥i vyvoji softwaru a samotna implementace s ukdzkami
kédu a grafického rozhrani. Na zavér jsou uvedeny moznosti dalsiho
rozsiteni aplikace.
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1 Uvod

V poslednich letech zaznamenala vypocetni technika velky rozmach
a setkdvame se s ni kazdodenné. Schopnost pracovat s poc¢itacem nebo
chytrym telefonem se stala v zaméstnani béznou nutnosti. Nezbytnym
predpokladem k neopomenuti pracovnich povinnosti je vytvafeni upo-
minek. Samolepici blocky tak postupné nahrazuji notifikac¢ni aplikace
hrajici roli planovace, které zpfijemni préci a pfipomenou dtlezité
tkoly ¢i schtizky.

Na internetu se nachdzi takovych aplikaci mnoho. BohuZel, jsou
pfilis komplikované nebo drahé. Posilani notifikaci je u nich pouze
vedlejsi zéleZitosti. Mym cilem je vytvofit aplikaci, kterd se zamé-
fuje vyhradné na tuto problematiku. Aplikace bude zdarma a bude
dostupna pro vSechny potencialni uzivatele.

Cilem této préce je navrhnout a implementovat webovou aplikaci,
ktera usnadni vytvaret udalosti a nasledné je pfipominat prostfednic-
tvim e-mailové komunikace. Z divodu vyuziti mnoha open source
technologii ma byt i vysledna aplikace volné dostupny open source
projekt. Zamérem je, aby uzivatelé nemuseli mit konkrétni typ tctu,
instalovat specidlni mobiln{ aplikaci nebo plugin do internetového
prohliZe¢e. Mym tikolem je navrhnout jednoduché a intuitivni webové
rozhrani. Velky dtiraz bude kladen na to, aby software mohl ovlddat
i méné zkuseny uzivatel.

Aplikace je vytvarena pro vyzkumné centrum CRoCS (Centre for
Research on Cryptography and Security) na Fakulté Informatiky, za-
méfené na aplikovanou kryptografii a bezpe¢nost informacnich tech-
nologii. Hlavnim dtvodem vyuziti tohoto systému budou upominky
pro v¢asné dokonceni deadlinti a organizaci schiizek zaméstnanci.

K implementaci notifika¢niho systému budu vyuZivat open source
framework Laravel [1] pro programovaci jazyk PHP. K realizaci webde-
signu budu pouZzivat technologie HTML, CSS a JavaScript. Pf¥ipadné
dalsi grafické elementy budou navrZeny v grafickém editoru Adobe
Photoshop.

Prvni kapitola bude vénovéana notifika¢nim systémtim, bude obsa-
hovat predstaveni aplikace a popisovat alternativni typy téchto sys-
tém a jiz existujicich nastroji. V druhé kapitole se zaméfim na né-
vrh systému a specifikaci pozadavki spolu s diagramy pfipadu uZiti



1. Uvop

a ER diagramem!. Ctvrté kapitola se bude zabyvat néstroji, které byly
pouZzity pii vyvijeni tohoto softwaru. Nasledujici kapitola bude popiso-
vat samotnou implementaci aplikace, ktera je rozdélena na serverovou
¢ast (backend [2]) a klientskou ¢ast (frontend [2]). V zavérecnych kapi-

tolach pak popisu moZznosti dalsiho rozsiteni aplikace a zhodnotim,
zda byly naplnény cile této prace.

1. ER diagram (ERD) - Entitné rela¢ni diagram



2 Notifika¢ni systémy

Tato kapitola vysvétluje zakladni problematiku notifikacnich systéma
a popisuje, jak tyto aplikace pracuji, jaké maji vlastnosti a vyuziti. Za-
byva se motivaci k pouZiti a nasazeni nové aplikace. Dale zahrnuje vy-
et alternativnich zptisobti feSeni upominkového systému. Obsahuje
ukazky a popis jiz implementovanych ndastrojt pro tvorbu notifikaci.

2.1 Problematika

V oblasti informacnich technologii oznacujeme notifikacnim systémem
(NS) aplikaci, jejiz zakladnim principem je upozornit cilovou skupinu
na nadchéazejici udélost. Cilovou skupinou mtize byt osoba, skupina
lidi, organizace nebo cely svét. U¢elem NS je generovat a zasilat zpravy
v nastaveny cas. Tyto zpravy nazyvame notifikace z anglického “notifi-
cation” (v pfekladu oznament). Notifikace obsahuje pfedevsim vhodné
zvoleny nazev popisujici danou udalost, stru¢ny popis, datum a cas.
Dnes je k dispozici fada webovych i desktopovych aplikaci, které spl-
nuji aspekty notifikaéniho systému. Ve velké mife je schopnost zasilat
upominky pouze vedlejsi funkcionalitou aplikace, ktera byla vyvinuta
kjinému tcelu. At uz se jedna o aplikaci desktopovou ¢i webovou.

2.2 Email based recurrent reminder system

Cilem bylo vytvorit webovou aplikaci, kterd bude nasazena na fa-
kultnim serveru FI. Webova aplikace je snadno udrzZitelnd, nevyZza-
duje instalaci Zddného softwaru a nebude omezena vybérem operac-
niho systému. Systém je zaloZen na rekurentnim posilani notifikaci
prostfednictvim e-mailu. E-mail byl zvolen pro jednoduchost a rych-
lost komunikace. Pokud ma uZzivatel synchronizovanou e-mailovou
schranku na chytrém zatizeni, je to pro néj velké plus. Notifikace se
mu v tomto p¥ipadé objevi na smartphonu ¢i tabletu i bez nutnosti
vyvijeni mobilni aplikace.

V laboratofi CRoCS bude systém slouzit k pfipominani schtizek,
deadlinti a dalSich pottebnych udélosti. Pro uleh¢eni a zrychleni prace
se zaméstnanci nemusi registrovat, aby notifikaci obdrzeli. Pro vytva-
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2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

feni téchto udalosti je ale ti¢et vyZadovan. Aby bylo moZné dorucdit
e-maily i neregistrovanym osobdm, musi byt vytvofena role skupi-
nového administratora (Admin), ktery bude mit pravo pripojit osoby
bez uctu k udalosti. Admin ma k dispozici logovani odeslanych e-
mailti i akei pro odloZeni ¢i dokonceni rekurentnich udéalosti. Mtize
tak sledovat, kdo jiz tkol dokon¢il a kdo si jej neustdle odklada.

V notifika¢nim systému lze vytvéret udélosti dvou typti:

Jednorizovi udalost (One-time) se odesle pouze jednou v nastaveny
den a ¢as. Takova udalost ma praktické vyuziti v pfipadech, kdy od-
kladani udalosti nema smysl, pfipadné kdy odlozeni udélosti neni
mozné (termin je stanoveny fixné, uZivatel ho z vlastni vile nemtize
zmeénit). Pokud by mélo dojit k odloZeni udalosti, fakticky se jedna
o zrueni udélosti a nasledné je tieba vytvorit novou udalost v jiny
termin. Tento typ udélosti je moZné pouZit naptiklad pro pfipomenuti
dtilezité nezrusitelné schiizky nebo odevzdani prace do stanoveného
deadlinu, ktery jiz nejde posunout. Jedn4 se o situace, kdy dostaneme
pfipomenuti na posledni chvili.

Rekurentni udalost (Recurrent) naopak slouZi pro vytvareni upo-
minek, které chce uZzivatel dostavat opakované. UZivatel si nastavi
¢as prvniho doruceni notifikace i po jakém ¢asovém intervalu se ma
notifikace znovu odeslat v pfipadé nesplnéni tkolu (uZzivatel odloZzi
udélost). Jakmile uzivatel tikol splni (odsouhlasi dokonceni), udalost
se povaZzuje za hotovou a pfestane se posilat. Rekurentni udélost je
mozné vyuZzit pfi tkolech, které nemaji dany pevny termin dokoncent,
ale je potfeba je splnit v ramci urcitého ¢asového intervalu (tyden,
mésic, ...). Uzivatel mtize mit v tomto rozhodném obdobi takovych
tkolt vice a diky rekurentni udélosti na né nezapomene a sdm si urci
termin jejich postupného splnéni.

2.2.1 Motivace pro nasazeni

Aplikace by méla byt nasazena a testovana v laboratofi CRoCS (Centre
for Research on Cryptography and Security) [3]. Laboratof se zabyva
vyzkumem bezpecnosti a soukromi v oblasti IT. Od prvopocatku
sidli CRoCS v budové Fakulty informatiky na Masarykové univerzité
v Brng.



2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

Z pohledu vyuzivani softwaru, se jedné o heterogenni prostredi.
Pro zaméstnance zde nejsou kladeny naroky na pouziti specidlniho
operacniho systému (dale OS) nebo webového prohlizece. Aby mohla
byt aplikace nasazena do takového prostiedi, je prace motivovana
nésledujicimi poZzadavky:

e Aplikaci bude mozno vyuZit na kterémkoliv OS.

e UZivatelé, ktefi budou notifikace pouze pfijimat, si nemusi v sys-
tému vytvaret ucet.

2.3 Alternativni pfistupy

Existuje nékolik zptisob1, jak pfistoupit k vyvoji notifikacniho systému.
Je tady hned né&kolik zadsadnich rozhodnuti, ktera se musi stanovit
pfed zacatkem navrhu aplikace.

Typ aplikace - Prvni krok je zvolit vhodny typ aplikace. Nabizi se
nékolik moZnosti.

Desktopouvd aplikace - Poskytuje fadu vyhod. Programy se spousti
piimo z pevného disku na naSem pocitaci. Aplikace se nacte
velmi rychle a zéroveri je k dispozici bez ohledu na internetové
pfipojeni. Ve vétsiné piipadt vSak stejné vyZadujeme ptipojeni
k doruceni notifikace uzivateli. Desktopova aplikace vyzaduje
instalaci a neustélé aktualizace, proto dnes vyvoj takovych apli-
kaci zna¢n€ ubyva. Aktualizace softwaru také mohou obsaho-
vat Skodlivy kéd, skrze ktery mtize dojit k titoku na aplikaci.
Dalsim ¢astym problémem této aplikace byva meziplatformova
kompatibilita. V porovnani z ostatnimi typy je ndro¢néjsi na im-
plementaci.

Weboud aplikace - Jedna se o modernéjsi a vyhodnéjsi feSeni pro-
blému. Aplikace béZzi pfimo v okné internetového prohlizece.
UZzivatel tento software nemusi instalovat ani udrZovat nejno-
v€jsi verzi. Dnesni webové aplikace se vytvari s responzivnim
designem (responsive web design). Tento piistup zaruci, Ze zob-
razeni stranky bude optimalizovano pro vSechny druhy chytrych
zafizeni. Nevyhodou webové aplikace je totalni zavislost na pfi-

pojeni k internetu.



2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

Mobilni aplikace - Chytry telefon dnes vlastni vétSina populace.
JelikoZ jde o zafizeni, které nosime neustale u sebe, mtiZe byt apli-
kace velice efektivni. Software ovSem vyZaduje instalaci a ¢asto
i pfipojeni k internetu.

Typ notifikace - Vybrat vhodny zptisob, jakym bude upominka do-
rucena. Notifikace je kratka zprdva, kterd informuje o urcité
udalosti, tudiZ jeji doruceni by mélo probéhnout jednoduse
a rychle. Na zdkladé priority doruceni mtiZzeme notifikace roz-
délit do dvou skupin.

1. Zprava bude dorucena v ramci aplikaéniho rozhrani.
Takové informace se zobrazi aZ pfi samotné interakci s apli-
kaci.

Nejpouzivanéjsi notifikaci je Pop-up oznadmeni, které sdéli
uzivateli informace bez nutnosti na néj ihned reagovat. Ob-
vykle se zobrazi na par vtefin nebo mé v rohu k¥izek na zru-
Seni. Nejvice se vyskytuji na socidlnich sitich.

Dialogové okno se pouzivd, pokud se poZaduje okamzita
reakce od uZzivatele. Vétsinou zablokuje celou aplikaci, nez
dojde k interakci.

Velmi casto se vyskytuje také Aplikacni chat, ktery je spravo-
van tymem pro sluzby zdkaznikt. Jedna se o chatovactho
klienta zasazeného pfimo v aplikaci, skrze kterého lze v re-
alném case komunikovat s uzivatelem.

Populérni aplikace ukladaji notifikace do seznamu, ktery
si uzivatel mtize kdykoliv otevtit a zkontrolovat (Facebook,
YouTube, ...).

2. Zprava musi byt k uZzivateli dorucena rychlejsi cestou
prostfednictvim vnéjsi komunikace.
Tato zprava je zavisla na case, a tudiZ ma vysokou prioritu
doruceni.

VN Vv 2

Nejrozsifené€j$im typem je Notifikacni e-mail. Relativni vét-
Sina webovych aplikaci vyuZziv4 e-mail k doruceni ozna-
meni o uddlosti (napf. reklamni sdéleni).

Dale se bézné vyuziva takzvany Chatovaci bot, ktery skrze
socialni sit kontaktuje uzivatele. Obvykle zasila zprdvu pro-
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2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

sttednictvim aplikace Facebook nebo Messenger. Do apli-
kaci tohoto typu se osoba musi pfihlasit pfes ticet na soci-
alni siti. Chatovaci bot neni pfili$ bézny zptisob obdrZeni
notifikaci. Ukdzkovym piikladem mtize byt aplikace Re-
minder Bot!.

Notifikace Web push reprezentuji ozndment, kterd jsou pro-
tlacena webovym prohliZzecem. Aby se oznameni objevila
na obrazovce, musi byt v prohliZeci tato moZnost povolena.
Mobile push notifikace jsou jejich obdobou pro mobilni za¥i-
zeni.

Textové zprivy na mobilni telefon by méli byt aZ posledni
volbou. PouZivaji se pouze v krajnich pfipadech, kdy hrozi
velka rizika.

Na obrédzku 2.1 se nachazi ukazky nékolika béznych notifikaci.
Prvni notifikace reprezentuje Mobile Push notifikaci pro mobilni zafi-
zeni pomoci aplikace Google Kalend&f. Druha notifikace zobrazuje
tutéz udalost, prostfednictvim notifikace Web push.

D KalendaF - 18:30 A
Push notification
Dnes od 18:31-19:31

ODLOZIT  ZAVRIT

6:31pm Push notification ~ Notify me again in 5 minutes X

Jednotka CD-ROM (E:) HiSuite

Zvolte, co se ma stét se zafizenim tento
disk.

Notifications

4 Uzivatel Queen Official pidal
: prispévek ,Watch the incredible
Adam Lambert on the The Late Late
Show with James Corden ** htt..”

Obréazek 2.1: Ukdzka zobrazeni nékolika zakladnich notifikaci

1. https://reminderbot.io/



2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

Cislem 3 je oznacena notifikace Pop-up, které se zobrazi nap¥iklad
pii pfipojeni zafizeni k PC (ukdzka z OS Microsoft Windows). Posledni
obrazek ukazuje seznam notifikaci v aplikaci YouTube.

2.4 Existujici nastroje

Naprosta vétsina nastrojt, které maji funkci pro vytvafeni upominek,
jsou rozsahlé aplikace s mnoha funkcemi. Schopnost notifikaci dorucit
je tedy pouze vedlejsi (nicotnd v porovnani se skute¢nou podstatou
aplikace). Nésleduje vybér n€kolika ndastrojti, které umoznuji posi-
lat upominky skrze e-mail. Programy jsou stru¢né popsany a jsou
vysvétleny principy jejich uzivani. Jelikoz takovych aplikaci existuje
nespocet, uvddim zde pouze zlomek.

2.4.1 Volné dostupné nastroje

PouZivani volné dostupnych néstroji (Free to use) je zcela zdarma
a byvaji k dispozici online. Tyto programy maji tzv. freeware licenci.
Nékteré jsou zaroven i open-source, coz znamend, Ze maji dostupny

zdrojovy kéd.

Google Kalendaf >

Jedna se o jeden z nastroji od spole¢nosti Google, které jsou volné
dostupné po vytvoreni tzv. Google Account [4]. Kalendét je webova apli-
kace slouZici ke spravé ¢asu. Mobilni zafizeni s platformou Android
obsahuje mobilni verzi Kalendare defaultné.

Google poskytuje moznost instalace aplikace na PC. UmoZiiuje
vytvéreni udédlosti s mnoha funkcemi. Vyjma zakladnich vlastnosti 1ze
také nastavit rekurentni zasilani upominky i jakého typu upominka
bude (e-mail nebo ozndmeni v prohliZeci). Aplikace zarovefi umozZnuje
posilat e-maily i mimo Google uZzivatele, proto je vhodna i pro celé
skupiny lidi.

2. https://calendar.google.com/calendar/
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THU FRI SAT SUN

12 13 14 15

GMT0

P

B Test Test Test Test
1pm, Google 1pm, Google 1pm, Google 1pm, Google
2pm

Notification: Test @ Wed 11 Dec 2019 5:30pm - 6:30pm (CET) (daniel.jurca333@gmail.com) = Doucenipostax & &

Google Calendar <calendar-notification@google.com> 17:19 (pfed 2 minutami) Yy 4
komu: mné ~

Test

When Wed 11 Dec 2019 5:30pm — 6:30pm Central European Time - Prague more details »

Where  Google, 111 8th Ave, New York, NY 10011, USA (map)
Calendar ~ daniel jurca333@gmail.com
Who + daniel jurca333@gmail.com- organiser

Important meeting

Invitation from Google Calendar

You are receiving this email at the account daniel jurca333@gmail.com because you set a nofification for this event on the calendar daniel jurca333@gmail. com

‘You can change your notifications for specific events on the event details page in hitps:/www google com/calendar/

Forwarding this invitation could allow any recipient to send a response to the organiser and be added to the guest list, invite others regardless of their own invitation status or to modify your RSVP. Leam more.

4« Odpovédst ®» Preposlat

Obrazek 2.2: Napldnovand rekurentni udalost a ukdzka upominky
v aplikace Google Kalendaf

Nudgemail >

Nudgemail je webova aplikace pro pfipomindni udalosti prostied-
nictvim e-mailu. Pro vyuZivani jeho sluZeb nevyZzaduje vytvateni
zadného uctu. Uzivatel pouze musi ovéfit svoji e-mailovou adresu,
na kterou mu budou notifikace pfichazet. Je k dispozici zdarma [5].
Aplikace neumoziiuje vytvatet notifikace pro skupinu lidi (pouze
osobni vyuZziti). UZivatel vytvafi udalost jen pro sebe pfimo ze svého
e-mailového klienta bez potfeby specidlnich plugini. Tvorba probiha
odesldnim e-mailu ve specidlnim formétu aplikaci Nudgemail. Pred-
mét a zprdva se vyplni informacemi o udalosti, které chce osoba obdr-
Zet. Adresa pfijemce mé specialni tvar format@Nudgemail.com. Format

reprezentuje datum a ¢as odeslani upominky, stejné tak mtiZe udévat,

3. https://www.nudgemail.com/
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jak casto se ma notifikace posilat. Vytvofené upominky nelze po za-
déani nijak upravovat, jedinou moZznosti je notifikace zrusit a znovu
vytvorit.

Ukdzka:

Aby byla udélost nastavena na kazdého 24. prosince v 18:00 je tfeba
poslat e-mail na adresu - yearly24dec600pm@Nudgemail.com. Na ob-
razku 2.3 se nachéazi ukazka vygenerované upominky.

Testing Nudgemail © Derucens posta x
NudgeMail <reminder@nudgemail.com> 21:07 (pfed 3 minutami)

komu: mné

I NUDGEMAIL
{9 sNOOZEFOR

Meeting at 22:00

Obrazek 2.3: Notifika¢ni e-mail aplikace Nudgemail

2.4.2 Komer¢ni néastroje

Za pouziti tohoto softwaru se musi tvtirci aplikace zaplatit. VétSinou
nabizi k vyzkouSent trial verzi na omezenou dobu.

Acuity Scheduling *

Webovy néstroj pro vytvareni schtizek a udalosti. Poskytuje stejno-
jmennou aplikaci pro mobilni zatizeni. VyZaduje registraci uzivatele.
Software je doporucen pouzivat v malych firméch.

Systém synchronizuje kalendéfe v rdmci aplikace, a tak plano-
vani udalosti necini zddné problémy. Diky tomu je snadné vytvaret
setkdni a tkoly pro jiné osoby. Kalendaf Acuity Scheduling lze téZ
synchronizovat s kalendafem Google. V trial verzi je funkce vytvafeni

udélosti omezena pouze na sebe. Notifikace probihaji skrze e-mail

4. https://acuityscheduling.com/
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2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

nebo textovou zpravu. Schopnost integrace se softwarem ttetich stran
a synchronizace kalendéfe s Googlem i Outlookem.

Nejvyuzivanéjsi bali¢ek aplikace Acuity Scheduling mési¢né vy-
chézi na 25 dolart (cca 570 K¢) [6].

November 2019 ~ < >

1. Set your Availability Psst, come back! We're almost done setting things up. Let's continue on
with setting up your availability next
2. Create Appointment Types

3-Customize your Scheduling Page

4. Sync with Other Calendars

Week of November 25, 2019

Appointment Calendar Today ~ Week M < > New  Block a & ?
Clients

Reports tonday, Nov 25 Tuesday, Nov 26 Wednesday, Nov 27 Thursday, Nov 28 Friday, Nov 20 Saturday, Nov 30

Scheduling Page Link

Customize Appearance

Availability

Appointment Types

Obrézek 2.4: Webové rozhrani aplikace Acuity Scheduling

Microsoft Outlook °

E-mailovy klient Outlook 1ze koupit samostatné nebo jako soucést ba-
licku Microsoft Office. UZivatel si musi zaregistrovat novou e-mailovou
adresu @outlook.cz. Outlook je k dispozici v desktop nebo online po-
dobé.

SlouZi pro spravu e-mailti, kontaktti a organizaci tkolt a casu.
Outlook je velmi ¢asto nasazovan do velkych firem. Pouziva se jako
stand-alone aplikace nebo spolu s Microsoft Exchange Server pro sdi-
leni schranek a kalendait. Soucasti klienta je mimo elektronické posty
k dispozici kalendaf pro planovani udalosti. Udélost 1ze nastavit opa-
kované a prizvat dalsi uZivatele aplikace. Notifikace se zobrazi v dia-
logovém okné nebo pomoci upominkového e-mailu.

Samostatna aplikace Microsoft Outlook je nyni (prosinec 2019)
dostupna v prepoctu za necelé 3000 K¢ [7].

5. https://outlook.live.com/

11



2. NOTIFIKACNT SYSTEMY

[ pro | schiizka Agenda
12 Zobrazit ve sluzbé Kalendaf Google

“ &t 12. pro 2019 11AM — 11:30AM (CET)

jurca@vscomputer.cz* 11am schlizka

Obrazek 2.5: Notifikace aplikace Microsoft Outlook

FollowUpThen ©

Zpoplatnény webovy systém velmi podobny softwaru Nudgemail.
Nabizi pouze mési¢ni zkuSebni verzi. Vyzaduje registraci uzivatele
prostfednictvim e-mailu.

Udalost se vytvoti odesilanim e-mailu na adresu @followupthen.com
(jako u Nudgemail. Pfedvolba adresy urcuje terminy, kdy se upominka
odesle. Dovoluje posilat notifikace i jinym osobam, pokud je pfida
do kopie. Mezi velmi pfinosnou funkcionalitu patfi moZznost poslani
notifikace ve formé textové zpréavy.

FollowUpThen vychazi v rozmezi na 2-9 dolartt mési¢né (cca 50-
210 K¢)[8].

Poznamka

Komeréni aplikace, které byly vyse zminény, byly testovany ve zkuSeb-
nich verzich. V pfipadé Microsoft Outlook jsem vyuZzil studentskou
licenci poskytovanou Masarykovou univerzitou.

6. https://www.followupthen.com/
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3 Navrh aplikace

Nasledujici kapitola se zabyva samotnym navrhem aplikace. Na za-
¢atku charakterizuje specifikace pozadavkii na aplikaci, které byly
dohodnuty po konzultaci s vedoucim prace. Déle zobrazuje moZznosti
uzivatelti s diagramem piipadu uziti. Na zavér popisuje navrh data-
béaze s ER-diagramem.

3.1 Specifikace pozadavki

Specifikace poZzadavkt byva zpravidla prvni faze vyvoje rtiznych
aplikaci. Aplika¢ni pozadavky se déli do dvou skupin:

Nefunkcni pozadavky - Definuji omezujici podminky pro systém i jeho
sluzby. Patii zde nap¥. spolehlivost, bezpecnost, pouZiti platformy,
programovaciho jazyka a dalsi vlastnosti. MtZe byt kritickym mistem
pfi vyvoji softwaru.

Funkéni pozadavky - Popisuji sluzby, které by mél systém poskytovat.
Zachycuji také chovani systému v konkrétnich situacich a na specific-
kych vstupech.

3.1.1 Nefunkéni pozadavky

o Technologie - Webova aplikace je spustitelnd na fakultnim webo-
vém serveru Apache s databazi MySQL. Bylo mi doporuceno
aplikaci implementovat v jazyce PHP v open-source frameworku
Laravel.

e Rozhrani - Rozhrani aplikace musi byt uzivatelsky prfivétivé a in-
tuitivni, aby ji mohli pouzivat i méné zdatni uzivatelé.

e Jazyk - Pro prostfedi aplikace byl zvolen anglicky jazyk, aby
mohli systém plnohodnotné vyuZivat i uZivatelé mimo Ceskou
a Slovenskou republiku.

13



3. NAVRH APLIKACE

3.1.2

Funkéni pozadavky
Registrace - Systém umoZziiuje uZivateli vytvorit icet v aplikaci.

P¥ihldsenti a odhldseni - UZivatel se se mtize pfihlésit do systému
prostiednictvim vytvofeného tctu. Zrovna tak je schopen se
odhlasit ze systému.

Vytvireni udidlosti - PfihlaSeny uZzivatel je schopny vytvaret udé-
losti, o kterych chce byt informovan. Autor udélosti mtize zaro-
ven uddlost upravit nebo smazat. U uddlosti mtize rozhodnout,
zdali bude jednordzova nebo rekurentni.

Posilani notifikacnich e-mailil - Systém zaSle upominku se struc-
nym popisem uzivateli v podobé notifika¢niho e-mailu. Cas
doruceni notifikace se stanovuje pfi vytvareni udalosti.

MozZnosti postpone a done - Prostfednictvim dorucené notifikace
mitiZe uzivatel udalost odloZit (postpone) nebo ji oznaci jako do-
koncenou (done).

Registrovany uZivatel - Obycejny uZzivatel ma moZnost vytvéret
udalosti pouze pro sebe. MiiZe si zobrazit vSechny udalosti,
u kterych je pfihlasen.

Skupinovy administritor - Role "Group Administrator"rozsifuje
funkci oby¢ejného registrovaného uZivatele. Mimo tytéz vlast-
nosti, dokdZe navic vytvaret udalosti pro skupinu uZzivatelt.
Zarovell ma pravo spravovat role registrovanych uZzivateld.

Neregistrovany uZivatel - UZivatel mtize obdrZet notifikaci i v pfi-
padé, Ze nemé vytvofeny tcet. Disponuje pouze vlastnostmi
odkladat a dokon¢it notifikace. Udalost pro tento typ uzivatel
je schopen vytvéret pouze group administrator.

Zména nebo resetovini hesla - V ptipadé ztraty hesla, systém umoz-
fuje registrovanym uZzivateltim jej resetovat skrze e-mail. Pfihla-
Seny uzivatel si mtiZze své heslo zménit kdykoliv.

Welcome e-mail - Jakmile se uZzivatel registruje, systém mu na ad-
resu zasle uvitaci e-mail.

14



3. NAVRH APLIKACE

3.2 Analyza pfipadi uziti

Diagram pfipadtl uziti zachycuje funkéni pozadavky systému. Popi-
suje aktéry, ktefi se systémem pracuji a schopnosti kazdého z nich.
Pfipady uziti reprezentuji jednotlivé elipsy. Zakladni funkci notifikac-
niho systému je vytvareni udélosti a posilani upominkovych e-maild.
Na néasledujicim obrazku se nachdazi jiz zmitiovany diagram p¥ipadi
uziti. Kazdy pfipad uZiti (use case) je podrobné popsan v pfedchozi
kapitole.

Email based recurrent reminder system

Zménit heslo )
Registrovat
Resetovat heslo

Obdrzet notifikaci s moznostmi

>

>

Neregistrovany
uzivatel

<<Include>>

----a

<<Include>>

1

1 1
Registrovany ' '
uzivatel

A

Odeslat notifikaci

T
1
|
<<Extend>>
| >
|
I
1

Odeslat Welcome e-mail

i

Zobrazit moje udalosti

Vytvorit udalost pouze pro mé

Vytvorit udalost pro skupinu

Spravovat role uZivatell

Obrazek 3.1: Diagram ptipadt uziti (Use case diagram)

Admin

Na predchozim obrazku jsou zobrazeni ¢tyfi aktéfi. Registrovany
uzivatel, neregistrovany uZzivatel a admin (Group Administrator) byli

15



3. NAVRH APLIKACE

pfesné definovéni ve funkénich pozadavcich. Cas predstavuje skry-
tého ¢tvrtého aktéra. Systém sam kontroluje, kdy se budou notifikace
posilat na zdkladé aktualniho datumu a casu.

3.3 Navrh databéaze

Jedna z nejdiilezitéj$ich soucasti vyvoje aplikace je fddné navrzena
databadze. Na obrazku 3.2 je zobrazena aktualni databadze systému
prostfednictvim entitné rela¢niho diagramu.

V priibéhu implementace se databaze jesté hodné ménila. Tabulka
migrations je jedind tabulka, kterd nesouvisi s béhem a fungovanim
samotné aplikace. Byla automaticky vygenerovdna frameworkem. Vice
informaci o migracich viz kapitola 4.1.2.

Tabulka users reprezentuje uzivatele, ktery se zaregistroval do apli-
kace. Obsahuje jméno, e-mailovou adresu a heslo. Tito uZivatelé maji
pfistup do notifika¢niho systému pomoci pfihlaSovacich tdajt.

Tabulka unregistered_users predstavuje uZzivatele, ktefi mohou
pouze obdrZet notifika¢ni e-mail. Jsou zde uloZeny pouze e-mailové
adresy. Ucelem této tabulky bylo predejit duplikaci e-mailu a pro pte-
hlednost.

Events predstavuje uddlost, kterd obsahuje nadzev, datum, popis
a dalsi vlastnosti v zavislosti na typu udélosti. Abychom nemuseli
prochézet vice tabulek, ukldda udalosti obou typti (jednorazové i re-
kurentni), tudiZ nékteré vlastnosti mohou byt nastaveny jako nullable.
Na zékladé udélosti uloZenych v této tabulce se vytvari notifikacni
e-maily.

Abychom byli schopni propojit uZivatele a udélosti, bylo potteba
vytvofit tabulky event_user a event_unregistered_user. Event_user
obsahuje odkazy na tabulky events a users. Udalost event_id je propo-
jena s registrovanym uzivatelem user_id. Tabulka event_unregistered_user
funguje Gplné stejné s tim, Ze se odkazuje na tabulku unregistered_users
prosttednictvim unregistered_id. Zminéné vlastnosti (sloupce) repre-
zentuji cizi klice. Tyto tabulky také obsahuji sloupce postpone_token
a done_token, které jsou nutné pro ovéteni bezpecnosti pfistupu pro od-
kladani a dokonceni udélosti.

Roles definuje pfistupové role pro registrované uZzivatele. Obsa-
huje sloupce pro ndzev a popis. Prozatim existuji pouze role uZzivatel
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a administrator. Tabulka role_user propojuje registrované uZzivatele
user_id s jejich rolemi role_id.

e e ( users D
\ 1 = - .
_______________ id integer(10
1 unregistered_users h I ! B0}
- " name varchar(191)
: | id integer(10) 1 har(191) U
emai varchar
1 email varchar(191) U ( Event A E - = -
= . - - email_verified_at timestamp m
1 | [£] created_at  timestamp m 1 id integer(10) =
| 5 password varchar(191)
| updated_at timestamp z| type varchar(191 =
]
' = remember_token varchar(100) m
! | B titte varchar(191) d at imest N
created_al imestam|
: ﬂ date date dat d_ t timest P N
updated_af imestam|
! ﬂ description varchar HE: = P
1
| 3 recurrent_type varchar(191) m N\ . Y
: C event_unregistered_user ) 3 recurrent_every_value  integer(10) m T
: ’? event_id integer(10) ﬂ recurrent_every_unit varchar(191) Bﬂ Loy
! % unregistered_id  integer(10) ﬂ recurrent_monthly_day integer(10) [} P X
| postpone_token  varchar(100) m ﬂ recurrent_monthly_time  time(7) m = event_user \ :
= i’ i
| done_token varchar(100) m ﬂ created_at timestamp m o; user_id integer(10) :
X created_at timestamp  [}] 5] updated_at timestamp  [}] event_id integer(10) !
! updated_at timestamp IN| ; postpone_token varchar(100) [] '
\ ~ < T T T done_token varchar(100) m :
! m
X qs | created_at timestamp INI
__________ Q : \ updated_at timestamp [ :
1 1
sendmail_logs N | ﬁs |
1
| id integer(10) b~ _ _______ S |
action varchar(191) :
P user_id integer(10) ( roles ( role_user A !
5] user_name varchar(191)  [] | id integer(10) i id integer(10) '
5] unregistered_id integer(10)  [] name varchar(191) “Huser_id integer(10) |
ﬂ email varchar(191) description  varchar(191) -I- o4 ‘ﬁ role_id integer(10) PO~
- i i [5] created_at  timestamp [7] created_at  timestamp
[ event_id integer(10) B H
ﬂ event_type varchar(191) updated_at timestamp updated_at timestamp m
ﬂ event_title varchar(191) ~ ~ =
ﬂ event_date date - _
[5] created at timestamp  [] — J°b_s - ( password_resets h
3 updated_at timestamp m i bigint(20) email varchar(191)
A8 J Queue varchar(191) token  varchar(191)
payload varehar created timestamp m
attempts tinyint(3) N J
(_ migrations B reserved_at integer(10)  [}]
id integer(10) available_at  integer(10)
migration  varchar(191) created_at integer(10)
batch integer(10)

&

Obrazek 3.2: ER diagram databaze

sV s

Tabulka jobs pfedstavuje préci, jejiz ticel je poslat notifika¢ni e-mail.
Pridavani a odebirani do tabulky funguje na principu fronty.

Password_resets je vygenerovand pro uZzivatele v tabulce users.
Slouzi pro resetovani hesla registrovanych uzivatel@ pomoci e-mailu
a tokenu.
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Tabulka sendmail_logs reprezentuje logovaci zdznam notifikac-
niho systému. Uklad4 informace tykajici se upominkovych e-mailti.
Obsahuje mnoho vlastnosti o uZzivateli i o udélosti. Atribut action
udava typ provedené akce ("SEND", "POSTPONE", "DONE").

3.4 Navrh grafického rozhrani

Kapitola se zabyva navrhem zakladnich grafickych komponent webové
aplikace. Navrh je rozdélen na dvé ¢asti v zdvislosti na typu uZivatele.
UZivatelské prostfedi je hlavnim rozhranim pro manipulaci s uda-
lostmi a je dostupné pouze pfihlaSenym uzivateltim. Notifika¢ni e-
mail je zprdva s informacemi o udalosti a mtiZe ho obdrZet kterykoliv
uzivatel.

3.4.1 Uzivatelské rozhrani

Navrh rozloZeni stranky webové aplikace 1ze rozdélit na 3 zdkladni ob-
lasti, viz obrazek 3.3. Kazda oblast méa svoji specifickou funkcionalitu
a miiZe obsahovat dalsi podoblasti. Jednotlivé oblasti maji vyhrazené
hranice pro snadnou a rychlou orientaci v aplikaci.

Obréazek 3.3: Koncept uzivatelského rozhrani

18
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Popis konceptu UI'

1. Vrchni panel. V tomto panelu se nachdzi jeden ovladaci prvek,
odhlasit uzivatele z aplikace (viz panel 1.1). Zobrazuje jméno
pravé pfihlaseného uzivatele. Tento panel se vyskytuje v kazdé
¢asti aplikace, kromé strdnek spojené s autentizaci uZivatele.

2. Boc¢ni panel. Reprezentuje hlavni naviga¢ni menu. UmoZiiuje na-
vigaci mezi vSemi okny aplikace. Panely s ¢isly 2.1, 2,2 a 2,3
reprezentuji odkazy do ostatnich oken webové aplikace. Bo¢ni
panel je moZné skryt pro lepsi pfehlednost. Vyskytuje se ve vSech
pfipadech spolu s vrchnim panelem 1.

3. Hlavni panel. V této oblasti se nachazi hlavni funkcionalita dané
stranky. Obsahuje nejcastéji dva panely. Panel 3.1 identifikuje
vlastnost stranky. V panelu 3.2 se nachazi samotny obsah a funk-
cionalita. Tato oblast je jina pro kazdou stranku aplikace.

3.4.2 Notifikaéni e-mail

Obdrzet notifika¢ni e-mail je umoZnéno vSem, nehledé na to, zda
ma osoba vytvofeny tcet. Nicméné, neregistrovany uzivatel dostane
e-mail pouze tehdy, kdyZ pro néj vytvofi udédlost skupinovy admi-
nistrdtor. Notifika¢ni e-mail je navrzeny v podobném stylu jako Ul
webové aplikace.

E-mail obsahuje nazev udélosti, datum a ¢as a popis udalosti. Rozli-
Sujeme dva typy notifika¢niho e-mailu, jednorazovy a rekurentni. Pro
rychlejsi rozpozndni budou notifikace barevné rozliSeny. Rekurentni
e-mail navic obsahuje funkce pro vykonani akce (Postpone a Done).

Na obrazku 3.4 je vyobrazen ndvrh rekurentniho notifika¢niho
e-mailu, ktery je opét rozdélen na 3 zakladni oblasti. Ndsledné jsou po-
psény jednotlivé oblasti a funkce. Sed4 barva na obrazku reprezentuje
pozadi e-mailu. Notifikace o udalosti je velmi kratka zprava, proto
samotnd informativni ¢ast e-mailu je kvili estetice ztizena. Finalni
vzhled e-mailu Ize vidét na obrazku 5.10.

1. UI (user interface) - uZivatelské rozhrani
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2.1

2.2

Obrazek 3.4: Koncept rekurentniho notifika¢ntho e-mailu

Popis konceptu notifikaéniho e-mailu

1. Vrchni panel. Obsahuje informace o jaky typ e-mailu se jedna.
Tato oblast funguje jako rychly rozpoznavaci element. Objevuje
se u obou typti.

2. Hlavni panel. NejdtileZit&jsi oblast notifika¢niho e-mailu. Popi-
suje vSechny informace o uddlosti. Tato oblast se méni v zavis-
losti na typu notifikace. Oblast 2.1 urcuje o jaky typ notifikace
pujde spolu s barevnym odliSenim. Podrobné informace o udé-
losti napf. ndzev udalosti, datum s ¢asem a popis jsou zahrnuty
v oblasti s ¢islem 2.2. Jedna-li se o rekurentni udélost, obsahuje
jesté navic 2 tlac¢itka pro vykondni akce. Modré tlacitko s napisem
P referuje k odloZeni udalosti (Postpone) a zelené s pismenem D
(Done) reprezentuje, Ze dany tikol byl dokoncen.

3. Spodni panel. Tato oblast je stdle stejnd a vyskytuje se vzdy. Infor-
muje uZivatele o automaticky vygenerovaném e-mailu. Casto
obsahuje odkazy na samotnou aplikaci nebo socialni sité dané
aplikace.
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4 Pouzité technologie pfi vyvoji

V této kapitole jsou popsany technologie pouZité pfi samotné imple-
mentaci aplikace. Po konzultaci s vedoucim prace bylo dohodnuto,
Ze webova aplikace bude naprogramovana v jazyce PHP. Pouzivam
jednu z nejnovéjsich verzi PHP 7.1.3.

Pro efektivni programovéani byl zvolen framework Laravel, ktery je
urcen pro vyvoj webovych aplikaci. Tento framework popisuji v prvni
podkapitole. Nasledujici kapitoly se zabyvaji vybérem databaze a na-
stroji pro tvorbu frontendu.

4.1 Laravel Framework

Laravel Framework (dédle Laravel) je open source PHP framework
vytvoreny v roce 2012 Taylorem Otwellem [1]. Framework je zaméfeny
na vyvoj webovych aplikaci s architekturou Model-view-controller
(MVC). V mé aplikaci vyuzivdm Laravel ve verzi 5.7. Framework je
licencovan pod licenci MIT [9].

Laravel je dnes jeden z nejpopuldrnéjsich a nejvyuZzivanéjsich PHP
framework na svété. Ze statistiky pro nejlepsi PHP framework v roce
2019 [10] obsadil prvni misto (43,7 %). Pomaha vyvojaftim v tvorbé
robustnich webovych aplikaci. Tento framework vyuZzivd mnoho ové-
fenych metod, tzv. best practices, pro feSeni problém.

4.1.1 Model-view-controller

MVC je architektura, kterd rozdéluje aplikaci do 3 komponent. Model
je zakladnim prvkem celé aplikace. Reprezentuje data uloZené v da-
tabazi, s nimiz aplikace manipuluje. View neboli pohled slouZi jako
prezentacni vrstva. Ukazuje uZivateli data ve vhodné podobé. Cont-
roller neboli fadi¢ reaguje na vstup uZzivatele nebo udélost. Upravuje
pfedeslé 2 komponenty (Model, View).

Koncept MVC pfedstavuje cyklus mezi témito komponentami. Uzi-
vatel provede akci v uZivatelském rozhrani. Radi¢ zachyti informace
o udalosti (napf. prostfednictvim http pozadavku) a patfi¢né zaktua-
lizuje model, ktery se tyka vykonané akce. Model pfedstavuje domé-
novou vrstvu v tabulce databaze. Nésledné pohled zobrazi uzivateli
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zaktualizovand data. Samotnd data ziskava pohled pfimo z modelu.
Cekanim na dalsi akci se cyklus znovu opakuje. Pro snadné€jsi pocho-
peni je MVC zndzornéno diagramem na obrazku 4.1.

— MODEL
Aktualizace Manipulace
VIEW CONTROLLER
(POHLED) (RADIC)
Stranka Provedeni akce

Uzivatel

Obrézek 4.1: Diagram architektury Model-view-controller

4.1.2 Nejlepsi vlastnosti Laravelu

Laravel poskytuje fadu funkcionalit, které samotnému vyvojafi usnadni
préci. Nasledné jsou popsany jeho nejlepsi vlastnosti. [11]

Template Engine umoZznuje vytvéafet skvélé webové rozloZeni po-
moci vestavénych Sablon. Tento ndstroj se nazyva Blade. Dovoluje
pouzivat ¢isty PHP kéd v aplika¢nich pohledech. Primarnimi vyho-
dami jsou dédi¢nost a direktivy pro rozsifeni Sablon (section a yield).

Artisan je nastroj pro pfikazovy fadek, ktery umoZiuje generovat
¢asti programu s piipravenym kédem, které béZny vyvojaf musi sdm
vytvaret. Dovoluje generovat strukturu databdze, migrace, zdkladni
MVC soubory a mnoho dal$ich.

Eloquent ORM! je programové API?, které poskytuje aktivni ma-
nipulaci s databazi. Kazd4 tabulka v databdzi ma specificky model,

1. Object Relational Mapping - pfekladani dat mezi rela¢ni datab4dzi a objektové
orientovanym programovacim jazykem
2. Application Programming Interface - rozhran{ pro programovani aplikace
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skrze kterého s ni komunikuje. Komunikace probiha pouZitim samot-
ného jazyka PHP, aby nebylo nutné vyuZzit ¢isté SQL dotazy. Eloquent
ORM také zarucuje bezpecnost téchto dotazii (ochrana pfed ttoky
sql injection). Prostfednictvim modelu ziskdvdme data ulozené v jeho
korespondujici tabulce. Tabulkové zaznamy lze stejné tak pfidavat
nebo mazat.

Libraries nabizi pfedinstalované knihovny, které se neobjevuji v ostat-
nich PHP frameworcich. Nabizi mimo jiné knihovny pro autentizaci,
CSRF? ochranu a resetovani hesla.

Migration system ma vlastnost rozsifovani jiz existujicich databa-
zovych tabulek, bez potteby tabulku znovu vytvéret. Diky tomu pak
nedochézi ke ztraté dat. Migrace povoluji i samotné vytvafeni nové
tabulky.

Zabezpeceni je jeden z kli¢ovych prvkil webové aplikace. Laravel
sam poskytuje velmi kvalitni zabezpeceni aplikace. VyuZziva naptiklad
Berypt hasovaci algoritmus pro lepsi ochranu hesla a pfedpfipravené
SQL vyrazy.

Laravel vyuzivad programovou utilitu Composer, kterd spravuje
v projektu zévislosti. Instaluje do projektu zavislé knihovny, které
jsou nutné ke spravnému béhu aplikace. Samotna instalace Laravelu
probiha pfes Composer.

Vue.js je JavaScriptovy framework, ktery nabizi Laravel ve vycho-
zim stavu. PouZziva se pro tvorbu dynamickych responzivnich webfi.

4.1.3 Porovndni s jinymi frameworky

Laravel v roce 2018 obsadil prvni pficku v kategorii Top 10 PHP fra-
meworktl [12], jako ve vétsiné vyzkumt. Mezi dalsi kvalitni PHP
frameworky mtZeme zafadit napf. Symfony, Codelgniter, CakePHP
nebo Yii. Nasleduje porovnani s frameworky Symfony a Codelgniter.

Laravel vs. Symfony

Framework Symfony pouZiva stejné jako Laravel MVC architekturu.
Zatimco Laravel vyuziva sviij vlastni template engine (Blade), Symfony
vyuziva néstroj Twig. Blade umoZnuje znovupouZziti kédu narozdil

3. Cross-site Request Forgery
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od néstroje Twig. Framework Symfony je pfi nacitani stranek poma-
lejsi a také obsahuje daleko méné nauénych materialti nez Laravel.
Na druhou stranu, pro vytvareni rozsdhlych projektti je lepsi pouZzit
framework Symfony, ktery je na to specidlné navrzen. [13]

Laravel vs. Codelgniter

Framework Codelgniter nepodporuje objektové rela¢ni mapovani
(ORM). Povoluje vsak vyuZziti vice databazi nez Laravel (napt. ORACLE,
Microsoft SQL Server). Nicméné samotnd tvorba databéze je v Lara-
velu velice ulehéena pomoci migraci, kdeZto v Codelgniteru vyzaduje
mnoho prace. Déle vyzaduje integraci frameworku pro vytvéieni Sab-
lon, protoZe sdm Zadny neposkytuje. [14]

4.2 Vyvojové prostiedi (IDE)

Pro efektivni implementaci aplikace jsem zvolil vyvojové prostiedi
PHPStorm* od spole¢nosti JetBrains. Se softwarem od JetBrains jiZ
mam zkusenosti z jinych predmétti (CLion, Intelli] IDEA, PyCharm).
IDE je velmi pfivétivé a pfehledné, zaroven povoluje integraci mnoha
frameworkfi, véetné Laravelu. Diky studentské licenci [15] 1ze vyuZit
kterykoliv software od JetBrains. Na obrazku 4.2 1ze vidét vyvojové
prostfedi PHPStorm se strukturou frameworku Laravel.

Obrézek 4.2: Vyvojové prostiedi PHPStorm

4. https://www.jetbrains.com/phpstorm/
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4.3 MySQL

Databazi MySQL jsem zvolil na zadkladé€ databaze, kterou Fakulta infor-
matiky Masarykovy univerzity poskytuje. Pro samotny vyvoj webové
aplikace jsem pouZil open source multiplatformni softwarovy balic¢ek
XAMPP°. Obsahuje v sobé néstroje Apache HTTP Server, databazi
MySQL a jazyky PHP a Perl. Nastroj je licencovan pod licenci GNU
General Public License [16].

4.4 Nastroje pro tvorbu grafického rozhrani

Pro tvorbu webovych stranek jsem pouzil znackovaci jazyk HTML
ajazyk CSS° pro vytvateni stylti. Konkrétni verze jazykd jsou HTML5
a CSS3. Pro kvalitngjsi vzhled aplikace jsem vyuzil komplexnéjsi gra-
fické néstroje viz nasledujici podkapitoly.

4.4.1 Bootstrap 3

NN s

Boostrap je nejzndméjsi open source frontendovy framework pro vy-
tvafeni responzivniho webu. Tento web je vhodny i pro mobilni zfizeni.
Bootstrap je licencovany pod MIT licenci [17].

Poskytuje sablony webovych komponent zaloZzené na jazycich
HTML, CSS, piipadné také JavaScript. Mezi komponenty patii napf.
tabulky, tlac¢itka, formulafe, webové navigace, ale také samotna typo-
grafie.

44.2 AdminLTE 2

AdminLTE je $ablona pro celkové komponenty postavena na technolo-
giich Bootstrap 3 a jQuery 1.11+. Jednd se opét o open source software
s MIT licenci [18].

Nabizi pfeddefinované komponenty od jednoduchych boxii a tla-
¢itek aZ po navigacni panely, formulafe pro registraci a prihlasent
uZivatele.

5. https://www.apachefriends.org/index.html
6. Cascading Style Sheets - jazyk pro stylovani HTML elementt
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4.4.3 Vue.js

Jedna se o open-source JavaScriptovy framework pro tvorbu uZzivatel-
skych rozhrani s MIT licenci [19]. ZaméTuje se pouze na komponentu
view u architektury MVC. Vue je pfedevsim urceno pro vytvareni
malych, jednoduchych komponent.

V aplikaci jsem pouZil rozsifeni vue-datetime picker”. Toto roz-
Siteni slouzi ke snadnému a responzivnimu vklddani data a casu.
Néstroj je taktéz licencovan pod licenci MIT [20].

4.5 Ostatni

Pri navrhovani grafickych prvka webové aplikace jsem pouZil gra-
ticky editor Adobe Photoshop [21] od firmy Adobe Systems. Tento
software je urceny pro tvorbu bitmapové grafiky. Photoshop byl vyuZit
ve zkuSebni verzi programu. UML diagramy v této praci byly vytvo-
feny pomoci nastroje Visual Paradigm [22]. Software je licencovan
pod studentskou licenci Masarykovy univerzity.

7. https://github.com/mariomka/vue-datetime
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5 Implementace

V nésledujici kapitole popisuji proces implementace webové aplikace,
ktery je doplnén o kratké ukdzky kédu. Implementace je rozdélena
na serverovou a klientskou ¢éast. Zabyva se ptiblizenim zdkladnich
implementacnich problémf a vlastnosti systému.

Webova aplikace prozatim nebyla spusténa na Zddném serveru, tu-
diZ se implementace nezabyva samotnym nasazenim systému. Ovsem
do budoucna by mohla byt spusténa na fakultnim serveru Masarykovy
univerzity.

5.1 Serverova cast aplikace

Serverovou ¢ast mtizeme taky nazvat backend. Obsahuje veskerou
skrytou logiku webové aplikace.

5.1.1 Struktura projektu

Zakladni adresafova struktura frameworku Laravel je velmi sloZit4
a obsahuje nespocet soubort. Kvtli vétsi pfehlednosti v projektu zde
uvadim seznam zdkladnich adresaid s jejich cestami.

o Klicova ¢ast nasi aplikace se nachazi v adreséfi \app. V této
sloZce se nachazi tfidy reprezentujici jednotlivé modely (napft.
\app\User . php).

e SloZzka \app\Http obsahuje fadice aplikace (\app\Http\Controllers)
a middleware (\app\Http\Middleware) pouZity pfi http poza-
davcich.

o Adreséf \app\Mail obsahuje tfidy reprezentujici e-maily.

e V adreséfi \app\Jobs se nachdzi tfidy tdloh, které se ukladaji
do tabulky jobs.

e Adresar \config obsahuje konfigura¢ni soubory pro cely fra-
mework. Nachdzi se zde napfiklad soubory pro nastaveni data-
béze nebo posilani e-maild.
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e Ve sloZce \database se nachazi soubory pro vytvéafeni a inicia-
lizaci databdzovych tabulek. Zejména jsou zde soubory vSech
migraci (\database\migrations).

e Adreséf \routes obsahuje soubory potiebné ke smérovani apli-
kace. Nachézi se zde soubor web.php, ktery definuje vSechny
cesty pro nase webové rozhrani.

5.1.2 Smérovani a Middleware

Smérovéani (Routing) ndm prekladd adresy URI! na fadice s konkrét-
nim zavolanim metod. Na zakladé vstupu uZivatele urcuje vyvolani
reakce.

Vsechny pfistupové cesty nasi webové aplikace jsou definovany
v souboru web. php. Vytvofené cesty v tomto souboru jsou pfipojeny
k middleware skupiné web.

Pfi samotné registraci ur¢ujeme HTTP poZzadavek cesty, jeji URI
a pfislusny fadic s metodou, kterd pfikaz zpracuje. Néasledujici tabulka
uvadi priklad definice struktury registrovani jednotlivych cest.

Tabulka 5.1: Princip vytvéfeni cest

URI HTTP fadi¢ s funkci popis
/create GET EventsController-create() formulaf udalosti
/events GET EventsController-index() seznam udalosti
/events | POST EventsController-store() | uloZi novou udalost
/events | DELETE | EventsController-destroy() odstrani udalost

Frameworkem byly samostatné vygenerovany cesty pro registraci
a prihlaseni uzivatel, které jsem rozsifil o zménu hesla a e-mailu.
Dalsimi cestami jsou aktualizace (Gpravy) jiz existujicich udalosti nebo
zobrazeni uZzivatelskych nastaveni. Velmi specidlnimi p¥ipady jsou
pak cesty pro odkladani a dokonéeni udélosti. P¥i zadani nedefino-
vané cesty se uZivateli zobrazi stranka s chybou.

1. URI - jednotny identifikator zdroje
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Nasledujici ukdzka kédu reprezentuje cesty pro zobrazeni stranky
s formuldfem udélosti (metoda GET) a jeji samotné vytvoreni (metoda
POST).

Koéd 5.1: Ukazka cest v souboru web.php

//struktura volani metody radice
//controller@method

Route::get(’/create’, ’EventsController@create’);
Route::post(’/events’, ’EventsController@store’);

Middleware poskytuje filtrovani HTTP pozadavkt, které chtéji
vstoupit do aplikace.

Laravel jiz od zakladu nabizi middleware pro ovéfeni uzivatele
(Authentication middleware). HTTP pozadavek se dokonci, pokud je
uzivatel aspésné€ ovéfen. V opacném piipadé je uZivatel pfesmérovan
na obrazovku pro pfihlaseni.

Laravel déle nabizi middleware k ochrané proti CSRF atoktim.
Jedna se o ttok pomoci nezamysleného pozadavku pro vyvolani akce
ve webové aplikaci.

Obé middleware spadaji pod middleware skupinu web. Tato sku-
pina se pak vola na ovéfeni HTTP pozadavkd v nasi aplikaci.

5.1.3 Registrace a p¥ihldSeni

UZivatel miize pracovat s udédlostmi az po vytvofeni ti¢tu a piihlaSeni
do systému. Pokud neni pfihldSen a pokusi se vstoupit do aplikace (po-
moci adresy URL), je pfesmérovan zpét na obrazovku pro pfihlaseni
(middleware 5.1.2).

Framework tuto problematiku vyvojaitm velice uleh¢uje. Pomoci
pfikazu php artisan make:auth vygeneruje do projektu vSechny po-
tfebné soubory pro registraci a pfihlaSeni uzivatel. Vytvofi slozku
..\Controllers\Auth s potfebnymi fadic¢i, definuje potfebné cesty
v souboru web . php a middleware pro ovéfeni. Zaroven vytvoii model
uzivatele (tfida User) s migraci a vSechny potfebné pohledy pro jed-
notlivé situace. Nastaveni pro autentizaci se nachazi v souboru
config/auth.php.
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Radi¢ RegisterController se zabyva vytvofenim nového uZiva-
tele. LoginController definuje samotné pfihldSeni a ovéfeni sprav-
nosti zadanych ptihlaSovacich tdajt. Resetovani hesla probiha ode-
slanim linku na e-mail uzivatele. Tento odkaz pfesméruje uZzivatele
do rozhrani, ve kterém Ize heslo zménit bez ovéfeni. Celou logiku

resetovani hesla fesi fadice ResetPasswordController
a ForgotPasswordController.

Laravel pro proces autentizace pouziva strazce (guard) a poskyto-
vatele (provider). StraZce ovéfuje uZivatele pii provedeni pozadavk
pomoci tzv. session guard a ukladé jeho stav pomoci ulozisté relact
a souborti cookies. Poskytovatelé urcuji, jakym zptisobem jsou zis-
kavana data uZivatele z databéaze aplikace. V nasi aplikaci se data
ziskavaji pomoci Eloquentu ORM.

Ovéfeni uZivatele pfi poZadavku probiha nasledovné. StraZce (gu-
ard) zkontroluje vlastnosti uzivatele ziskané z relace (session) a po-
rovnava je s daty ulozené v databazi, které mu pfeda poskytovatel
(provider). Pfi ispéSném ovéteni dojde ke zpracovani pozadavku.

Z pohledu databaze vyse zminénd funkcionalita vyZaduje tabulku
pro ukladani uzivateld se vSemi vlastnostmi a tabulku pro resetovani

2N 2

hesel, kde se vytvafi zdznamy s ovéfovacimi tokeny.

Zména e-mailu a hesla v API

PrihlaSeny uZivatel je schopen v radmci svého uZivatelského rozhrani
zménit svlij e-mail i heslo. Tato funkcionalita je zcela béznd v jinych
aplikacich, proto jsem se rozhodl ji implementovat.

V pfipadé absence téchto moZnosti by uzivatel viibec nebyl scho-
pen nastavit novou e-mailovou adresu a pro zménu hesla by musel
pouzit odkaz pro jeho resetovani.

O zménu hesla se stard fadi¢ UpdatePasswordController, ktery
heslo zaktualizuje, pokud jsou splnény dva nésledujici pozadavky.
Nové heslo musi splriovat zdkladni parametry pro vytvofeni a uzivatel
musi prokazat svoji totoZnost zaddnim svého souc¢asného hesla.

Ko6d 5.2: Ovéfeni soucasného hesla a uloZzeni nového
if (Hash::check ($request->0ld, $hashedPassword)){
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$user->£ill ([
’password’ => Hash::make($request->password)
1)->save ();

Radi¢ UpdateEmailController pak provadi podobnym zptisobem
aktualizaci e-mailu. Pro zménu e-mailu pouze staci ovéfit totoznost
heslem.

5.1.4 Databaze

Databazové tabulky byli vytvafeny prostfednictvi migraci a pfikazem
php artisan migrate. KaZzd4 migrace obsahuje metody up a down,
které slouzi pro vytvofeni a staZeni tabulky. Pti vytvafeni migrace
definujeme tabulku pro model, ktery se zde bude ukladat. Z tohoto
divodu migrace obsahuji vlastnosti modelu a jejich omezeni (typy,
primarni kli¢, nulovatelné typy, ...). VSechny tabulky byly popsany
pfi ndvrhu databaze 3.2.

Kéd 5.3: Schéma pro vytvofeni neregistrovaného uZivatele

Schema::create(’unregistered_users’,
function (Blueprint $table)

{
$table->increments (’id’);
$table->string(’email’)->unique ();
$table->timestamps ();

IO

Pro ziskdni dat z databéze a jejich tpravu jsem vyuZil néstroj
Eloquent ORM. Prostfednictvim modelti l1ze vytvéfet intuitivni a bez-
pec¢né dotazy nad tabulkami.

Kéd 5.4: Ukazka ORM pristupu
//ziskant uzivatele podle e-mailu
$user = User::where(’email’, $mail)->first ();
//vytvoreni noveho uzivatele
$newUser = new User ();
$newUser ->name = ’Daniel Jurca’;
$newUser->mail = ’daniel. jurca@seznam.cz’;
$newUser ->save () ;
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5.1.5 Role

Pro nutnost rozliseni uZzivatelt bylo potfeba vytvofit role, které de-
finuji jejich funkce v aplika¢nim rozhrani. RozliSujeme role bézného
uzivatele a skupinového administratora. Na zakladé role se uZzivateli
zobrazuji ptislusné pohledy.

Implementace logiky se nachézi v fadi¢i RoleController. Radi¢
obsahuje metody pro spravné zobrazeni pohledti a upravovéani uziva-
telskych roli.

Uréovani roli

Pti registraci nového uZzivatele je jeho role nastavena na bézného uzi-
vatele (User). Nabude tak vSech funkci, které pfislusna role povoluje.

Na samotném zacdtku aplikace existuje jeden uZzivatel, ktery ma
roli skupinového administratora (Group Administrator). Tento ad-
ministrator mize béZnym uZivatelim nastavovat role, a tak jim po-
skytnou stejnou funkcionalitu, kterou ma on sdm. Zarovert mu nikdo
nemd pravo zménit jeho roli.

5.1.6 Udaélosti

Udalosti mtizou byt dvou typti, jednordzova a rekurentni. Systém po-
voluje vytvafet udalosti pouze registrovanym uzivatelim. Na zdkladé
uzivatelské role je mozné vytvéafet udélosti pouze sim pro sebe nebo
skupinu uZivatelt.

Radi¢ EventsController se zabyva celkovou manipulaci s uda-
lostmi. Mimo jejich vytvéfeni a Gpravu, obsahuje dale metody k propo-
jeni uZivateld s udédlostmi a generovani novych rekurentnich udélosti
na zakladé casové periody.

Jednorazova a rekurentni udalost

Jednorazova udalost (One-time) se posle pouze jednou. Bézny uZi-
vatel nastavuje u této udélosti pouze ndzev, datum a ¢as doruceni
a jeji struény popis. V pfipadé, ze udalost vytvaii admin, respektive
uzivatel s roli Group Administrator, mtiZe navic nastavit i dalsi pffjemce
udélosti. Tito pfijemci se definuji prostfednictvim e-mailovych adres.
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Rekurentni udalost (Recurrent) obsahuje vSechny vlastnosti jednora-
zové udalosti. Jedinym rozdilem je moZnost nastavit opétovné zasilani
udalosti, pokud ji uzivatel odlozi. Opakovani udalosti 1ze nastavit
dvéma zptisoby. Opakovani pouze urcity den v mésici nebo za uply-
nulou jednotku casu.

Kéd 5.5: Vytvoreni udélosti One-time

$event = new Event ();

$event->title = request(’title’);

$event ->type = request(’type’);

$event ->date = request(’date’);

$event ->description = request(’description’);
$event ->save ();

Vytvofeni uddlosti a propojeni s uzivatelem

Proces vytvoreni udélosti za¢ina vyplnénim formulafe a jeho potvr-
zenim. Nésledné€ se spusti pozadavek POST, ktery zpracuje metoda
store() vfadi¢i EventsController. Tato funkce ovéfuje pfedand data
a uklad4 udalost do databaze.

AZ po tspésném uloZeni udélosti do databéaze se vytvafi vztahy
k pfijemctm. Ti jsou pfedéni jako jeden fetézec e-mailovych adres.
Pokud Zadny registrovany uZzivatel se zadanym e-mailem neexistuje,
prochdzi se tabulka pro neregistrované uzivatele. Prvni uZivatel se
shodnou e-mailovou adresou je pfipojen k udélosti. Pokud se zadny
uzivatel nenalezne, vytvofi se jako novy neregistrovany uZivatel v ta-
bulce unregistered_users a pripoji se k udalosti.

Kéd 5.6: Ukazka ptipojeni udalosti k uZivateli

$event; //Ulozena udalost
$user; //Registrovany uzivatel
$event ->users () ->attach($user);

Metody potfebné pro tpravu a odstranéni udélosti se také na-
chazi v fadi¢i EventsController. Aktualizace udalosti probiha téméf
identicky jako samotné vytvareni. P¥i odstratiovani udélosti se musi
nejprve pferusit vSechny vazby s pfipojenymi uzivateli, teprve poté je
mozné udalost bezpecné odstranit.

33



5. IMPLEMENTACE

5.1.7 Planovani tloh

Pro odesilani notifika¢nich e-mailti ve spravny cas bylo potieba vy-
tvofit dlohu, kterd bude udalosti v databazi vyhled4vat a nasledné
zpracovévat. Laravel nabizi vytvofeni vlastniho konzolového ptikazu,
ktery se bude v rdmci nasi tlohy opakované volat.

Implementoval jsem pfikaz CheckForMails, jehoZ tikolem je vy-
hledavat udalosti v tabulce events, které se musi v dany okamzik
odeslat. Udalosti jsou vybirany na zdkladé porovnani s aktudlnim
¢asem (s pfesnosti na minuty).

Koéd 5.7: Kéd pro vyhleddvani udalosti
$events = Event::where(’date’, =7,
Carbon::now(’Europe/Prague’)
->format (’Y-m-d H:1:007))
->get ();

V momenté nalezeni udélosti se vytvofi tiloha (SendMailJob viz
dalsi kapitola) pro odeslani e-mailu. Jedna-li se o rekurentni udalost,
vytvofi se jeji nova kopie s posunutym datem a ¢asem. Nové datum
a ¢as se urci podle rekurentniho nastaveni udalosti.

Soucasti prikazu také probiha kontrola starsich udalosti. Pfi vy-
padku serveru mutiZe dojit k pfeskoceni udalosti, které mély byt v da-
ném case odeslany. JestliZe se takové uddlosti najdou, zpracuji se a ode-
Slou opozdéné.

Soubor_Mcn_Zotrst_ Niponada
s 20 B

 Knihovna plénovace tloh

x

Obecné  Ativoéni uddlosti  Akce  Podminky Nastaveni _ Historie (zakazéno)
Nazev |Laravel Task-BP

< il Unnisténi: |

Autor:  DESKTOP-GQH1D931DJ

Popis: | Run CheckForMails command

Zménit uzivatele nebo skupinu.

Skiyta Konfigurovat pro:  Windows Vista™, Windows Server™ 2008

P

Obréazek 5.1: Planovac s tlohou Laravel Task
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Pomoci aplikace Planovac tloh v OS Windows (obrazek 5.1), jsem
vytvoril tlohu Laravel Task, kterd kazdou minutu spusti tento pfikaz
(php artisan schedule:run).

5.1.8 Generovani e-mailu

Tato podkapitola vysvétluje princip odeslani e-mailu od spusténi pii-
kazu CheckForMails.

Laravel Queues API ndm poskytuje vyuZit fronty pro zpracovani
tloh. Tuto dlohu nelze zaménit za planovanou tlohu (vytvofenou
aplikaci Planovac tloh). Framework ji nazyva job.

Implementoval jsem tlohu (job) SendEmailJob, kterd odesild uda-
lost zadanému pfijemci a jejiz instance se vytvaii v pribéhu ptikazu
CheckForMails. Pro vytvofeni tilohy SendMailJob je potfeba dvou
parametrti, uzivatele (pffjemce) a udélost.

Nésledujicim krokem je tlohu spustit, ¢imZz se dostane do fronty
(do jiz vytvorené tabulky jobs). Nastaveni fronty je moZzné upravit
v souboru config\queue. php.

Kéd 5.8: Odeslani tlohy do fronty
$job = (new SendEmailJob($event, $user))
dispatch($job);

Ulohy ve fronté se zaénou vykondvat aZ po vytvofeni a spustén{
pracovnika (php artisan queue:work). Pracovnik (worker) je proces,
ktery se stard o obsluhu tloh zafazenych ve fronté. Vybere z fronty
udalost principem FIFO (z anglického First In, First Out) a zpracuje
ji. Zpracovani tlohy probihd zavoldnim jeji metody handle (), ktera
e-mail odesle.

Kéd 5.9: Odeslani e-mailu
Mail::to($this->user)
->send (new EventNotification($this->event,$this->user));

Tfida EventNotification ndm umoZnuje pfedat informace o pfi-
jemci a uddlosti koncovému pohledu. Ten vygeneruje e-mail do uZziva-
telské podoby.

Laravel poskytuje nékolik moZnosti, jak e-maily posilat. Vlastnosti
e-mailu Ize nastavit v p¥islusném konfigura¢nim souboru mail. php.
Pro prenos elektronické posty jsem zvolil protokol SMTP (Simple
Mail Transfer Protocol).
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SMTP [23] je komunikac¢ni protokol pro pienos zprav elektronické
posty. Zajistuje pfimé spojeni mezi odesilatelem a pfijemcem. Server,
ktery posild e-mail pomoci smtp, pouZziva pro navazani spojeni pro-
tokol TCP? (port 25). Velmi ¢asto se vyuziva spolu s protokoly POP
nebo IMAP.

5.1.9 OdloZeni a dokoné¢eni udalosti

Funkcionalita pro akce provadéné prostfednictvim e-mailu se nachézi
v fadici BacktrackingController.

Pti propojovani udalosti s jejich prfjemci (tabulky event_user
a event_unregistered_user), dochazi k vytvatreni ovéfovacich tokenti
pro akce Postpone a Done. Jedna-li se o jednordzovou udélost, akce
Postpone a Done nejsou k dispozici, a tudiZ se tokeny nenastavuji (jsou
nulové).

Pti vytvareni e-mailu se nastavi odkazy s ovéfovacimi tokeny
na pfislusna tlacitka. Stiskem tlacitka (Postpone nebo Done) se vyvol4
GET poZzadavek s tokenem. Pfedany token se porovnd s vygenerova-
nym tokenem v databézi. V pfipadé, Ze se tokeny shoduji, zavolaji se
metody postponeWithToken (odloZeni udalosti) nebo doneWithToken
(dokonceni udélosti). Pfi dokonceni udalosti se pferusi vztah mezi
uzivatelem a udéalosti.

Koéd 5.10: Ziskani ovéfovaciho tokenu uZzivatele pomoci id

$actualDoneToken = $event->users ()
->where(’user_id’, $user->id)
->first0OrFail ()
->pivot ->done_token;

5.2 Klientska ¢ast

Tato kapitola se zabyva frontendem webové aplikace. Obsahuje cha-
rakterizaci pohledii se systémem Sablon (Blade) a grafické ukazky
z aplikace. Déle popisuje prezentaci dat v uzivatelském rozhrani.

2. Transmission Control Protocol
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5.2.1 Pohledy

Celé rozhrani webové aplikace bylo vytvafeno v pohledech (déle také
view) za podpory Blade Sablon. Blade podporuje pouZivani ¢istého
jazyka PHP. Zaroven disponuje napfiklad specidlni deklaraci direk-
tiv pro rozsifovani pohledti, vytvafeni podminek a cyklt. VSechny
pohledy pro aplikaci se nachdzi v souboru \resource\views.

Koéd 5.11: Ukazka cyklu foreach

@foreach($my_one as $event)
<tr><td>{{ $event->title }}</td>
<td>{{ $event->date }}</td>
<td>{{ $event->description }}</td></tr>
@endforeach

5.2.2 Aplikace z pohledu uzivatele
Piistup do systému

Pro pfistup do nasi aplikace musi byt uZivatel zaregistrovan a p¥ihla-
Sen. Pokud neni uZzivatel pfihlaSen, je pfesmérovéan zpatky na stranku
s pohledem login.blade.php (obrdzek 5.2).

EMAIL reminder system

Sign in to start your session

A4
b<

Remember Me

forgot my password

Register a new membership

Obrazek 5.2: Stranka pro prihlaseni uZzivatele

Pokud uZivatel neméd vytvoreny tcet, po kliknuti na odkaz Register
a new membership jej aplikace pfesméruje na stranku pro registraci no-
vého uZzivatele (obrdzek 5.3). Oba tyto pohledy byly vytvofeny pomoci
Sablony AdminLTE.
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EMAIL reminder system

Register a new membership

2
D
a

*)

I already have a membership

Obrazek 5.3: Registrace uZzivatele

Na strance pro pfihlaseni je také moZzné resetovat heslo uZivatele.
Lze proto vyuZit odkaz Forgot my password, kde mtizeme heslo reseto-
vat.

Uzivatelské rozhrani

Po tspésném ptihlaseni aplikace uZivatele pfesméruje na domovskou
stranku (\home). V priibéhu préace se na tuto strdnku aplikace presme-
rujeikliknutim nalogo v levém hornim rohu. Nachézi se zde navigac¢ni
panely Sablony AdminLTE, které se objevuji na kazdé strance uvnitt
aplikace. Strdnka je zobrazena na obrdzku 5.4.

= Admin ® Logout

Obrazek 5.4: Navigac¢ni panely aplikace
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Horni navigac¢ni lista nabizi pouze jméno prfihlaSeného uzivatele
a tlacitko pro odhlédseni. KdyZ se uzivatel z aplikace odhlasi, je pfe-
smérovan zpét na stranku pro prihlaseni.

Bo¢ni panel je mozné skryt. Obsahuje navigace do ostatnich ¢asti
aplikace (Create new event, All events, Profile and settings, Change
password).

Create new event pfesmeéruje uzivatele na stranku s pohledem
createEvent. Nachazi se zde formulaf pro vytvoreni jednordzové i re-
kurentni udalosti. UZivateli s roli Group Administrator se navic zobrazi
pole pro definovani vice pffjemcti (viz obrdzek 5.5). Pro vybér datumu
a ¢asu jsem pouzil rozsifeni Vue-datetime picker (viz obrazek 5.6).

New event

Title

Enter a name.

To

¥ Send also to me

Date

Description

Enter a brief description of the noiication.

Obrézek 5.5: Formulaf pro vytvofeni udalosti (Group Administrator)

2019
8. prosince

2019
< Prosinec 2019 > 8. prosince

Po Ut st Ct P& So Ne

Obrézek 5.6: Vue-datetime picker
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All events reprezentuje stranku pro zobrazeni vSech udalosti. Ob-
sah stranky je rozdélen na seznam vlastnich udalosti a udélosti, které
byly pro uzivatele vytvofeny jinou osobou. Vlastni udalosti se daji
upravovat nebo odstranit. Cizi udélosti 1ze pouze rozkliknout pro po-
drobnéjsi zobrazeni.

My created events

® ONE-TIME

# Typeofevent Title of event Date and time Description Set  Delete
L ONETIME  TestOneTime 2019-12-1711:58:00  Deadline of a homework n n
2. ONETIME TEST2 202001-0111:59:00  Important lunch n n

©® RECURRENT
# Typeofevent Title of event Date and time Description Repeat (every) Set Delete

1. RECURRENT My birthday 2020061312:0000  Celebrate! 12 months ﬂ n

O RECURRENT

# Typeofevent Title of event Date and time Description Repeat (every) Show

1. RECURRENT  TestRecurrent 2019-1208 11:57:00  Recurrent 3hours n

Obrézek 5.7: Udélosti pfipojené k uzivateli

Ukéazka kédu 5.12 zobrazuje formulédf pro odstranéni udalosti
metodou DELETE v pohledu allEvents.blade.php. Po tspésném
odstranéni se stranka zaktualizuje.

Kéd 5.12: Formulaf pro odstranéni udalosti

<form action="{{route(’event.destroy’,$event)}}" method="post">
@method (’DELETE )
{{ csrf_field() }7
<button class="..." type="submit"></button>

</form>

Profile and Settings zobrazi pro standardniho uZzivatele moZznost me-
nit si svoji e-mailovou adresu. Administratorovi navic zobrazi rozhrani
pro ptidélovani roli registrovanym uZivatelim a zdznam logovani ode-
slanych, odloZenych a dokoncenych e-mailt (viz obrazek 5.8).
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5. IMPLEMENTACE

Email User Admin

Name

Kristyna Skiekova kristyn.skrekova@seznam.cz ®
Daniel Juréa daniel.jurca333@gmail.com ®

Logs for mails.

Id  Action Name Email Event title Event type Event date Timestamp

1 SEND E-MAIL Daniel Jurca daniel jurca333@gmail.com Test recurrent RECURRENT 2019-12-08 16:55:00 2019-12-08 16:55:45
2 SEND E-MAIL Daniel Jurca daniel jurca333@gmail.com Recurring test to Done RECURRENT 2019-12-08 17:37:00 2019-12-08 17:37:33
3 DONE Daniel Jurca daniel jurca333@gmail.com Recurring test to Done RECURRENT 2019-12-08 17:37:00 2019-12-08 17:37:53

Obrézek 5.8: MoZnosti administratora (logovéani a nastaveni roli)

Change password piesméruje uzivatele na stranku pro zménu hesla
(obrazek 5.9). Heslo musi mit alespori 6 znaki.

Change your password

0Old Password
New Password

Confirm Password

Obrézek 5.9: Formuléf pro zménu hesla

5.2.3 Notifika¢ni e-maily a backtracking

Upominkové e-maily byly vytvofeny ve stejném stylu jako webovéa apli-
kace. Obsahuji tlacitka pro odloZeni a dokonceni udalosti. Po stisknuti
je uzivatel pfesmérovan na obrazovku s informacemi o provedené
akci. V pfipadé€, Ze se nékdo pokusi uhddnout ovéfovaci token, je
presmérovan na chybovou stranku pro zakdzany pfistup.
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EMAIL notification

® RECURRENT

Test recurrent
2019-12-08 16:55:00

Description

Brief description.

m

Recurrent events are sent repeatedly. You can take the actions above!
This mail was automatically generated. Don't reply.

Obrazek 5.10: Notifika¢ni e-mail pro rekurentni udalost

Event of daniel.jurca333@gmail.com

Title: Recurring test to Done
Date: 2019-12-08 17:37:00 (repetition 1 days)
Description: Created to try Done!

Done «

Obrézek 5.11: Obrazovka po dokonceni udalosti
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6 Budouci zaméry

Do budoucna planuji do aplikace jesté pridavat dalsi funkcionalitu
a upravovat tu stavajici.

Prvnim zdmérem bude doladéni detailt, aby bylo mozné spustit
webovou aplikaci na HTTPS serveru pro vétsi zabezpeceni. Ziejmé
k tomu poslouzi server na Fakulté informatiky.

Dalsi planovanou zménou je vytvofeni rozsifeni pro manipulaci se
skupinami uzivatelfi. Skupinovy administrator bude moci separatné
vytvéret skupiny pfijemcti, které se budou s udélostmi propojovat.
Administrator v samotném formuléfi bude schopen interaktivné upra-
vovat tuto cilovou skupinu. Responzivni prvky tohoto rozsifeni budou
implementovany v JavaScriptu (JavaScriptovém frameworku).

Planuji také 1épe optimalizovat zobrazeni webové aplikace pro za-
fizeni s men3im rozliSenim. Zejména se jedna o tablety a mobilni
telefony.
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7 Zavér

Cilem této bakaldfské prace bylo navrhnout a implementovat webo-
vou aplikaci v jazyce PHP pro vytvéieni notifikaci. Hlavni myslenkou
této notifikacni aplikace je vytvafeni udalosti, které se pfenasi formou
elektronické posty. Systém nabizi manipulaci s udalostmi a zaroven
poskytuje spravu uZivatelskych roli. Administrator ma povoleno vy-
tvaret udalosti pro skupinu uZzivatelti bez ohledu na to, zda jsou nebo
nejsou v aplikaci zaregistrovani.

Struktura prace odpovidd zdméru, ktery jsem popsal v titvodu
této prace. Na zacatku se tedy préce zabyva uvedenim do problema-
tiky notifika¢nich systém1i, véetné popisu jiz existujicich notifika¢nich
néstrojti. Déle popisuji mou motivaci pro vytvofeni prace a jakym
zpusobem jsem k vytvafeni aplikace pfistupoval. Poté se zaméfeni
prace jiz ptesouva pfimo k popisu procesu vyvijeni aplikace se vSemi
néalezitostmi.

Nasledujici ¢ast se tak vénuje samotnému navrhu softwaru, kde
jsou charakterizovany aplika¢ni poZzadavky, navrh databaze a koncept
uzivatelského rozhrani. Databédze a poZadavky jsou doplnény o pfi-
slusné diagramy. Ve ¢tvrté kapitole popisuji jednotlivé technologie
pouzité pfi implementaci aplikace.

V posledni ¢asti se nachdzi proces samotné implementace, ktera
se zaméfuje na zadkladni implementac¢ni problémy takovych systémi
s ukdzkami k6édu a uZzivatelského rozhrani. Na zaveér jsou v kapitole
Sesté popsany mozna rozsifeni a vylepseni aplikace do budoucnosti.

Snazil jsem se systém navrhnout tak, aby jej bylo mozné dale rozsi-
fovat a zlepSovat, proto se pocita s jejim dal$im vyvojem a nasazenim
na server, kde bude k dispozici pro vyzkouseni.

Mym cilem, ktery jsem si v tvodu stanovil, bylo vytvofeni jedno-
duché open source aplikace, jejiz hlavnim posldnim bude upominéni
ukolt prostfednictvim notifika¢nich emaildi. Tento cil byl dle mého
ndzoru v podstatné ¢asti splnén. Nicméné, jak uz jsem uvedl, systém
bych rad dale vylepSoval a vice ho ptibliZzoval k dokonalosti a naprosté
uzivatelské privétivosti.

Jsem presvédcen, Ze software je navrZen tak, aby ho i méné zdatny
uzivatel mohl bez vétsich problému vyuZzivat. Software tak mtize
slouZit k uplatnéni pro Sirokou vefejnost.
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A Elektronicka pfiloha

Soucasti této bakalarské prace je i elektronicka piiloha, ktera je vefejné
dostupna v informacnim systému MU (na https:/ /is.muni.cz/th/bth31/).
Soucasti archivu této pfilohy je:

e Projekt se zdrojovym kédem aplikace.

e PfihlaSovaci tidaje pro testovani.

e Postup pro lokalni instalaci webové aplikace.
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