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1 Úvod

Jako diplomovou práci jsem si zvolil Životní cyklus informačního systému výrobního podniku.

Tato práce pojednává o průběhu a realizaci konkrétního informačního systému nasazeného v praxi. První část práce je zaměřena na postupy použité při realizaci tohoto systému 
a  doporučení, jak aplikovat obecné postupy v daném případě. Druhá část je zaměřená na popis vývoje a struktury databázového frameworku vyvíjeného pro potřeby implementace nejen informačních systémů a popis systému samotného.

Systém popisovaný v této práci byl celý realizován vlastními silami. Jednalo se o první větší projekt, jehož vývoj byl prováděn za pomoci metodik, které vycházejí z obecně uznávaných postupů doporučovaných pro vývoj systému. 

Realizace systému samotného mi přinesla řadu zkušeností z oblasti analýzy i vývoje, které jsem poté využil v řadě dalších projektů. Celý projekt jsem se snažil provádět dle postupů, 
se kterými jsem se během studia setkal a jejichž teoretické znalosti jsem měl. Tyto znalosti jsem se poté snažil aplikovat tak, aby byly vhodné pro daný typ vývoje projektu. 

Pokud bych měl nyní zpětně zhodnotit celý průběh projektu, určitě by se daly řešit některé aspekty vývoje vzhledem k získaným zkušenostem lépe. Avšak s ohledem na fakt, 
že se jednalo o první rozsáhlejší projekt, si myslím, že byly zvolené postupy vybrány v rámci dostupných informací a zkušeností správně.

Díky tomuto projektu jsem musel řešit řadu praktických problémů, se kterými se nelze setkat u školních nebo menších projektů. Během vývoje jsem vyvinul první verzi datového frameworku, který nyní slouží jako základní stavební kámen v řadě dalších aplikací. V současnosti je celý framework mnohem komplexnější a pracuje s ním více lidí, avšak původní myšlenka a některé části jsou v něm zachovány dodnes.

Každá realizace nějakého systému pro zákazníka přináší řadu nových zkušeností a postřehů, jak navrhovat a řídit celý vývoj lépe. Tento systém mi dal těchto zkušeností opravdu mnoho, 
a proto jsem se také rozhodl zvolit si jako téma diplomové práce právě tento systém, kde mohu shrnout veškeré poznatky a postupy, kterým jsem se při realizaci naučil.

2  Analýza a návrh reálného systému v praxi

2.1 Uživatelské požadavky

V případě realizace tohoto projektu byly požadavky zákazníka na systém relativně snadné 
a srozumitelně definované. Jako stěžejní část požadavku na systém sloužila předchozí 
a nevyhovující verze aplikace, kterou firma používala a kterou chtěla nahradit. Ostatní uživatelské požadavky se týkaly rozšíření stávajících funkcí systému, přepracování některých aplikačních postupů, které nevyhovovaly reálným pracovním postupům ve firmě, zároveň však zachování jiných postupů, které z důvodu zvyklostí již nebylo možné měnit, odstranění řady chyb a nedodělků v systému a především kompletního zprovoznění systému tak, aby byl plně funkční a ulehčoval dané postupy ve firmě, oproti stávajícímu stavu, kdy aplikace řadu postupů zbytečně komplikovala a zdržovala.

Požadavky, které z těchto podkladů na vznikající aplikaci vyplývaly, by se daly shrnout 
do následujících několika základních bodů:

· Výsledný systém bude realizovat skladové hospodářství a vedení projektů ve firmě. 

· Část, která bude realizovat skladové hospodářství bude spravovat a evidovat skladové zásoby.

· Bude obstarávat objednávky, příjem a výdej materiálu, dále jeho rezervaci a blokování na skladě.

· Systém bude evidovat následující informace o dané skladové položce: dodavatele jednotlivých materiálů, nákupní ceny, jednotlivé skupiny rabatů výrobku, primární 
a sekundární jednotky, přepočty mezi nimi a další.

· Systém bude umožňovat spravovat a evidovat zakázky, na kterých firma pracuje. 
O každé zakázce se budou evidovat informace o jejím rozpočtu, seznamu odvedených prací konkrétními pracovníky v konkrétních dnech, kooperace s cizími firmami, rezervacích a výdejích materiálu na danou zakázku.

· Systém bude dále evidovat seznam zaměstnanců, typech prací odváděných zaměstnanci spolu s jejich hodinovými cenami, číselníky typů materiálů, jednotek, typů doprav a plateb.

· Systém musí být víceuživatelský, musí umožňovat nastavování oprávnění jednotlivým uživatelům.

Kromě konkrétních specifikací funkcí systému obsahovaly uživatelské požadavky také následující body:

· Uživatelské rozhraní systému musí být intuitivní a logické pro jeho budoucí uživatele. Aby se vyhovělo tomuto požadavku, budou jednotlivé obrazovky vždy konzultovány 
a schváleny zákazníkem.

· Nový systém musí být po jeho nasazení plně funkční a bez chyb, které by znemožňovaly jeho plné využívání.

· Po ukončení vývoje musí být zajištěna možnost dalšího vývoje a rozšiřování systému, stejně tak v případě nalezení chyby v systému musí být zajištěno její co nejrychlejší odstranění.

· Řada obrazovek a postupů musí být stejná jako v původním systému, především obrazovky, se kterými se denně pracuje a jsou na ně zaměstnanci zvyklí.

2.2 Analýza původního systému

Před samotnou realizací zakázky bylo nutné porozumět stávajícímu systému, na který byl zákazník zvyklý. Ačkoli byl systém v mnoha ohledech nevyhovující a v některých směrech 
i nelogicky ovladatelný, bylo nutné všem těmto vlastnostem porozumět, zahrnout je do modelu nahrazovaného systému, a některé z nich dokonce přenést do systému nového. Důvodem byly zaběhnuté pracovní procesy, které si zákazník nepřál měnit.

Během seznamování s původním systémem bylo nutné hovořit s několika zaměstnanci dané firmy a za pomoci zodpovědných osob správně zachytit veškerou funkcionalitu systému.

V této fázi plánování vývoje byly pro komunikaci se zákazníkem použity modelovací techniky, založené na standardizovaných postupech UML modelování, avšak značně zjednodušené tak, aby diagramům snadno porozuměl kterýkoliv ze zúčastněných zaměstnanců firmy.

2.3 Použití zjednodušených modelů při komunikaci se zákazníkem

Nejvíce se během komunikace osvědčily zjednodušené diagramy případů užití (angl. Use-Cases) znázorňující jednotlivé role uživatelů v systému a jejich funkce v systému.  Tyto diagramy obsahovaly vždy jen základní symboly, které jsou intuitivně zřejmé ihned po pohledu na diagram. Mezi používanými symboly byly ikony postaviček, jakožto účastníka, oválných bublin jakožto případů užití systému, jednoduchých čar mezi účastníky a případy užití, případně mezi dvěma případy užití a obdélníků pro označení hranic systému. V diagramech nebyly použity žádné pokročilejší značky, například definování dědičnosti účastníků či případů užití, stereotypy různých vazeb a další.

Druhým typem používaných diagramů byla velice zjednodušená forma ERD diagramů pro definování potřebných dat v systému. Tyto diagramy se musely většinou obejít bez jakýchkoli složitějších technik a musely si vystačit  s pouhou definicí názvu entity a údajů, které jsou z pohledu zákazníka potřebné. 

Všechny pomocné nebo řídící atributy musely být z objektů v modelu odstraněny, jelikož z pohledů zákazníka byly přebytečné a vnášely do modelu z jeho pohledu zbytečné nejasnosti.

Třetím typem dokumentace již byl pouhý psaný text formou jednoduchých vět definujících jak který proces probíhá, jaké jsou vstupní a výstupní požadavky na danou operaci a v jakém pořadí dané akce za sebou následují.

Během tvorby modelu stávajícího systému se ustálila také forma tvorby diagramů a styl psaní dokumentace tak, že vyhovovala oběma stranám a byla srozumitelná všem zainteresovaným osobám.
2.4 Model nového systému
2.4.1 Modelování případů užití

V novém systému byly nejprve identifikovány všechny potřebné role, které budou uživatelé zastávat. Jeden uživatel může mít více rolí.

2.4.1.1 Skladník 

Primární funkcí uživatele, který má na starosti tuto roli v systému, je výdej skladových zásob a s tím související evidence. Dále má tento uživatel na starosti naskladňování zboží 
a systémové označování doručených objednávek.
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Obrázek 1: Role skladník1
2.4.1.2 Správce skladu

Osoba pověřená touto rolí má na starosti evidenci skladových karet k jednotlivým evidovaným materiálům, nastavování přepočtu mezi různými jednotkami jednoho typu materiálu a správu typů a kategorií materiálu. Dále má tento uživatel oprávnění k přehledu rezervací materiálu, přehledu skladových zásob a přehledu pohybu materiálu.
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Obrázek 2: Role bchodník
2.4.1.3 Obchodník

Uživatel s touto rolí je zodpovědný za plánování objednávek materiálu, potvrzování příjmu materiálu, oceňování materiálu na skladě a tvorbu ceníků materiálu a služeb
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Obrázek 3: Role obchodník
2.4.1.4 Realizátor zakázky

Osoba, která má přiřazenu tuto roli je zodpovědná za plánování využití lidských zdrojů 
a výdeje materiálu  při realizaci zakázky, správu kooperací s externími firmami, kontrolu dodržování rozpočtu zakázek, tisk a export dokumentů o zakázce a nastavování stavů dané zakázky. 
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Obrázek 4: Realizátor zakázky
2.4.1.5 Osoba zodpovědná za zakázky

Tato osoba má na starosti zadávání zakázek do systému, nastavování parametrů zakázek včetně plánování rozpočtu, nastavování odvedených prací na zakázce, správu materiálu 
a kooperací na zakázce, včetně přesunu materiálu a prací mezi více zakázkami. Dále je tato osoba zodpovědná za kontrolu zakázky při jejím dokončení a plánování rezervace materiálu nezbytného pro realizaci zakázky.
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Obrázek 5: Osoba zodpovědná za zakázky
2.4.1.6 Správce kontaktů

Osoba, která má tuto roli je zodpovědná za správu kontaktů externích firem (dodavatelů 
a odběratelů) a správu zaměstnanců
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Obrázek 6: Role správce kontaktů
2.4.1.7 Správce systému

Tato role dává uživateli oprávnění ke konfiguraci všech nezbytných vlastností a nastavení v celém systému. Správce systému může nastavovat typy úhrad, typy jednotek, typy prováděných služeb a typy dopravy. Dále vytváří a nastavuje oprávnění pro jednotlivé uživatele systému, konfiguruje systémové parametry aplikace a může provádět korekce skladových zásob.
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Obrázek 7: Role správce systému
2.4.2 Modelování uživatelských obrazovek

Poté, co byly ujasněny všechny požadované funkce nově vznikajícího systému, začalo se s modelováním uživatelských obrazovek a vzhledu programu. V případě této zakázky byla situace o mnohé jednodušší než u zakázek, kdy se realizuje systém zcela nový, nebo funkčně 
i visuálně zcela odlišný od původního řešení. 

V případě této realizace zákazník trval na vzhledu i uživatelské funkcionalitě zcela identické jako u předchozího řešení. Nepatrné rozdíly v novém vzhledu a nové funkcionalitě byly z větší části ovlivněny novými funkcemi a úpravami dříve nevyhovujících postupů. Zbytek systému musel zůstat visuálně zcela shodný s původním řešením. Důvodem byla zvyklost na již zaběhnuté procesy a postupy, které nabízel původní systém. Nasazení nového systému se mělo obejít bez větších školení všech uživatelů, mělo být doprovázeno jen se zdokumentováním a vysvětlením nových funkcí osobám, které je budou využívat, a z pohledu ostatních uživatelů neměl mít systém žádné odchylky.

Tento přístup zákazníka byl velkým zjednodušením ve fázi návrhu a domlouvání obrazovek, jelikož nebylo nutné designovat každou obrazovku zvlášť a poté s uživateli probírat její rozložení kvůli efektivnosti práce. 

To, co v této fázi vypadalo jako zjednodušení, se ovšem během dalších fází vývoje změnilo v řadu drobných komplikaci při implementaci, jelikož bylo nutné přesně dodržet všechna chování oken v celé aplikaci. 

To mělo za následek, že realizace některých obrazovek poté trvala několikanásobně déle, než kdyby se vyvíjelo rozhraní nově a byla v tom případě během implementace určitá volnost v rozložení a chování.

2.4.3  Modelování entitně relačního modelu

V okamžiku, kdy bylo se zákazníkem ujednáno chování aplikace a její požadované funkce, byly ujasněny veškeré obrazovky a postupy při ovládání, přišlo na řadu již konkrétní modelování datové základny celé aplikace.

Tímto modelem byl entitně relační diagram znázorňující všechna požadovaná evidovaná data a vztahy mezi nimi. Během prací na tomto diagramu byly ujasněny poslední otázky 
a nejasnosti ohledně budoucího systému a po jeho dokončení bylo možné začít s konkrétní implementací.

2.4.3.1 Vzorová část entitně relačního diagramu systému

Vzhledem k tomu, že diagram vzniklého systému byl poměrně rozsáhlý, uvedu zde jen konkrétní skladovou část, na které půjde snadno ukázat na styl a použití tohoto typu diagramu.

Všechny níže popsané a zobrazované entity v diagramu jsou zjednodušeny tak, aby obsahovaly jen základní a nezbytné atributy.  Toto omezení bylo nutné kvůli rozsahu diagramu a některým specifickým informacím v diagramu obsaženým, které souvisejí s vnitropodnikovou politikou zákazníka.

2.4.3.2 Popis použité syntaxe u ERD diagramu

Ke každé části entitně relačního diagramu náleží textový popis, který slovně popisuje jednotlivé entity a vazby mezi nimi. Popis jednotlivých entit i vazeb má danou jednotnou formu, která umožňuje snazší a jednodušší orientaci v popisech diagramu.

Každý popis entity obsahuje název této entity, dále popis co přesně entita reprezentuje v reálném světe a seznam informací, které entita udržuje o objektu z reálného světa.

Každý popis vazby mezi entitami obsahuje odkaz na dané dvě entity, mezi kterými je vazba realizována, dále pak popis a typ vazby. 

Název entity je uzavřen do závorek, kde název daného objektu je ještě předcházen znakem mřížky. Každý popis vazby mezi dvěmi entitami končí jejich relačním poměrem, který určuje, kolik může jedna entita obsahovat odkazů na entitu druhou.

2.4.3.3 Výdejky

2.4.3.3.1 Entity

Entitou typu (#výdej) je každý uskutečněný výdej materiálu ze skladu v systému. V této entitě jsou uloženy informace o uživateli, který výdej provedl, číslo zakázky na kterou byl výdej proveden a datum provedení. 

Entitou typu (#výdej položky) je každý konkrétní výdej materiálu v dané (#výdejce). V této entitě se eviduje, kdo konkrétní materiál vydal, jestli se jedná o výdej materiálu z rezervace, 
o jaký typ materiálu se jedná, cena, za kterou se materiál vydává a v jakém množství.

2.4.3.3.2 Popis relací mezi entitami:

1) Uskutečněný výdej (#výdej) materiálu na danou zakázku (#zakázka) / 0,M:1,1

2) Výdej (#výdej) byl realizován uživatelem (#uživatel) /0,M:1,1

3) V případě, že je v jednom výdeji (#výdej) vydáván materiál na více zakázek (#zakázka), je při tomto výdeji vyplněna tato informace přímo u každé konkrétní položky / 0,M:1,1

4) Rezervace materiálu (#rezervace),  ze které byl daný materiál výdejkou (#výdejpoložky) vydán /1,1:0,M

5) Výdej (#výdejpoložky) výrobku daného typu (#karty)/ 0,M:1,1

6) Daný výdej (#výdej) obsahuje výdeje daných položek (#výdejpoložky) /0,M:1,1
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Obrázek 8: ERD výdeje v systému
2.4.3.4 Objednávky

2.4.3.4.1 Entity

Entitou typu (#objednávka) je každá uskutečněná objednávka materiálu u dodavatele. Tato entita obsahuje informace o uživateli, který objednávku provedl, číslo zakázky, na kterou je materiál objednán.  Dále obsahuje informace o typu dopravy a typu úhrady, data objednání, termínu doručení, poznámky a potvrzeného data doručení objednávky.

Entitou typu (#objednávkapoložka) je každý takový záznam, který obsahuje informace 
o objednávce konkrétního materiálu v dané objednávce (#objednávka). Tato entita obsahuje informace o zakázce, na kterou je objednávka provedena, typ materiálu, případně textový popis materiálu v případě, že je jeho název u dodavatele odlišný, objednávané množství, případně textový popis množství, cenu za kterou je materiál objednán, dále příznaky, zda zboží dorazilo a v jakém množství.  

2.4.3.4.2 Popis relací mezi entitami

6) 
Uskutečněná objednávka (#objednávka) materiálu na danou zakázku (#zakázka)/0,M:0,1

7) 
Objednávka (#objednávka) uskutečněna u dané firmy (#firma)/0,M:1,1

8) 
Objednávka (#objednávka) má zvolený daný typ úhrady (#úhrada) /0,M:1,1

9) 
Objednávka (#objednávka) je vystavena daným uživatelem (#uživatel) /0,M:1,1

10)
Objednávka (#objednávka) má zvolený daný typ dopravy (#doprava) /0,M:1,1

12)
Položka (#objednávkapoložka) dané objednávky (#objednávka) /0,M:1,1

13)
Objednávka položky (#objednávkapoložka) na danou zakázku(#zakázka) /0,M:0,1

14)
Položka objednávky (#objednávkapoložka) byla přijata a naskladněna danou příjemkou (#příjemka) /0,M:0,M

15)
Objednávka (#výdejpoložky) výrobku daného typu (#karty)/ 0,M:1,1
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Obrázek 9: ERD objednávky v systému
2.4.3.5 Příjem

2.4.3.5.1 Entity

Entitou typu (#příjem) je každý uskutečněný příjem zboží na sklad v systému. Tato entita obsahuje informace o uživateli, který příjem provedl, firmu, od které bylo zboží přijato 
a datum provedení operace.

Entitou typu (#příjempoložka) je každý konkrétní přijatý materiál na sklad. Tato entita obsahuje informace o číslu zakázky, na kterou je přijaté zboží zarezervováno, typu daného materiálu, číslo objednávky, ze které byl příjem proveden a množství a cenu za daný materiál.

2.4.3.5.2 Popis relací mezi entitami

16)
Příjem (#příjem) provedl daný uživatel (#uživatel) / 0,M:1,1

17)
Příjem (#příjem) je proveden od dané firmy (#firma) /0,M:0,1

18)
Příjem (#příjem) obsahuje příjem konkrétních položek (#příjempoložka) /1,1:0,M

19)
Položka příjmu (#příjempoložka) je zarezervována na danou zakázku (#zakázka) /0,M:0,1

20)
Položka příjmu(#příjempoložka) je přijata na základě dané objednávky (#objednávkapoložka) /0,M:0,M

21)
Položka příjmu(#příjempoložka) je rezervována danou rezervací (#rezervace) /0,M:0,1

22)
Položka příjmu(příjempoložka) je naskladněním daného typu materiálu (#karty)
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Obrázek 10: ERD příjmu v systému
2.4.3.6 Sklad

Entitou typu (#rezervace) je každá uskutečněná rezervace materiálu v systému. Tato entita uchovává informace o typu rezervovaného materiálu, o zakázce na kterou se materiál rezervuje, zda se jedná o rezervaci přímo z příjmu materiálu, datum rezervace, množství 
a popis rezervace.

Entitou typu (#karty) je každá evidovaná skladová karta v systému. Tato entita obsahuje informace o názvu materiálu, typu materiálu, dodavatelských informacích, přepočtech mezi primární a sekundární jednotkou.

2.4.3.6.1 Popis relací mezi jednotlivými entitami

23)
Rezervace (#rezervace) je provedena na daný materiál (#karty) / 0,M:1,1

24)
Rezervace (#rezervace) je provedena na danou zakázku (#zakázka) /0,M:1,1

25)
Materiál vydávaný na danou výdejku (#výdej) je čerpán z dané rezervace (#rezervace)/0,M:0,1

26)
Rezervace (#rezervace) je provedena na základě daného příjmu (#příjem)/1,1:0,M

27)
Daná skladová karta (#karty) je odkazována v systému z daných entit/1,1:0,M
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Obrázek 11: ERD sklad a rezervace
2.4.3.7 Zakázky a firmy

Entitou typu (#firmy) je každá evidovaná firma v systému, která v něm vystupuje jako dodavatel, odběratel, kooperující firma nebo jiný kontakt. Tato entita udržuje kontaktní informace o dané firmě a poznámku.

Entitou typu (#zakázka) je každá evidovaná a později firmou realizovaná zakázka v systému.

Tato entita udržuje následující informace: odkaz na firmu, pro kterou je zakázka realizována, číslo nadzakázky v případě, že se jedná o podzakázku, která je součástí skupiny zakázek, číslo zakázky, data založení, data uzavření a spočtení zakázky. Dále obsahuje  informace o termínu, pověřené osobě, finančních předpokladech, popisu zakázky, stavu zakázky a názvu provozu, který zakázku realizuje.

2.4.3.7.1 Popis relací mezi jednotlivými entitami

28)
Daná firma (#firma) je v systému odkazována z daných entit/ 0,1:0,M

29) 
Zakázka (#zakázka) je realizována pro danou firmu (#firma)/ 0,M:0,1

30)
Daná zakázka (#zakázka) je odkazována v systému z daných entit / 1,1:0,M

31)
Daná zakázka (#zakázka) je podzakázkou dané zakázky (#zakázka) /0,M:1,1
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Obrázek 12: ERD zakázky a firmy
2.5 Ukončení modelování systému

Poté, co byly připraveny veškeré podklady pro nový systém ve formě diagramů a popisů systému tak, jak bylo popsáno v předešlých kapitolách, byly předloženy všechny tyto dokumenty k ověření zákazníkem. Poté, co zákazník souhlasil s předloženou finální podobou systému, byla podepsána smlouva o konkrétní realizaci systému.

Poté již následovala samotná realizace systému, během které byl rovněž vyvíjen databázový framework, který je popisován v dalších kapitolách této práce.

3 Popis aplikačního databázového frameworku

3.1 Úvod

3.1.1 Historie a vývoj frameworku

Vývoj celého frameworku začal před několika lety při řešení a implementaci malého zakázkového informačního systému. 

Vzhledem k tomu, že programovací prostředí Microsoft Visual C++ neobsahuje žádné sofistikovanější nástroje na tvorbu aplikací zaměřených na práci s databázemi, tabulkami 
a větším množstvím dat, rozhodl jsem se vytvořit framework, který by umožnil většinu rutinních a neustále se opakujících úkonů automatizovat a nabídl by jednoduché jednotné rozhraní pro práci s jakýmkoli datovým zdrojem.

Prvotní analýza, návrh i implementace frameworku nebyla zdaleka tak komplexní 
a neobsahovala takové množství funkcí jako nynější, komerčně využívaná verze. Až během prvního reálného nasazení a využití v aplikaci byly odhaleny nedostatky a chyby původního řešení. Z tohoto de facto prototypu a ze všech nasbíraných poznatků a zkušeností o potřebách zákazníka byl utvořen model nynější verze frameworku. Od doby jeho prvního přepracování byl nadále vylepšován a postupně rozšiřován tak, aby dokázal nabídnout co největší škálu funkcí, přitom s ohledem na jednoduchost a efektivitu výsledného řešení.

Současná verze frameworku je využívána v několika komerčních řešeních, počínaje jednoduchými evidenčními programy, softwarem na správu a ovládání solárií až po několik informačních systémů.

3.1.2 Technické informace

Prvotní idea a princip frameworku vycházel z idey představené ve vývojovém prostředí Delphi, kde bylo možné umístěním několika komponent na daný formulář provést propojení datových zdrojů a dialogů zobrazujících data. Tato idea byla nakonec rámcově dodržena, je však rozvinuta do daleko širšího pole možností a schopností. 

Jednotliví poskytovatelé dat obsahují jednoduché skriptovací značky, umožňující získávání dat a jejich substituci v databázových dotazech mezi všemi datovými poskytovateli v rámci celé propojené hierarchie. Dále tyto značky slouží k odkazování a výměně dat mezi napojenými prvky a datovými poskytovateli. Mezi další funkce patří různé metody na urychlování práce s daty, indexování dat na úrovni objektu, pomocné editory a dávkové zpracování změn provedené uživatelem a další. 

Původní návrh frameworku počítal s využitím databáze MySQL, jakožto hlavním datovým úložištěm, nad kterým budou celé aplikace pracovat. Postupem času však byla provedena refaktorizace objektového návrhu a kódu kvůli oddělení obecných principů frameworku od implementace konkrétního přístupu k datovému zdroji. 

Díky tomuto oddělení, ale zároveň při zachování obecné hierarchie tříd je možné s minimálním úsilím změnit datové úložiště z MySQL serveru například na SQLite databázi, XML databázi či jiné datové úložiště.

Druhou výhodou plynoucí z objektové dědičnosti je datový polymorfizmus mezi jednotlivými poskytovateli dat. To znamená, že je možné provádět vazby mezi více typy datových poskytovatelů a kombinovat výhody z každého z nich.

Třetí výhodou zapouzdření a oddělení obecných postupů od konkrétní implementace k databázovému serveru je snadná implementace a rozšíření celého frameworku o další typ zdroje dat. Stačí implementovat jen metody zajišťující připojení k serveru a zpracování vrácených dat. O zbytek se pak již postarají obecné třídy, které jsou společné pro všechny objekty.

Bližší informace o jednotlivých výhodách a využití představených vlastností frameworku jsou k dispozici v dalších kapitolách.

3.2 Jednoduchá ukázka využití frameworku

3.2.1 Motivace vzniku frameworku

Vznik frameworku byl již od samého počátku motivován požadavky souvisejícími s vývojem systému, který je rovněž prezentován v této práci. V jeho první verzi se nejednalo ani 
o komplexnější objektový framework, spíše však o jakousi sbírku objektů a metod. Tyto objekty a metody obstarávaly rutinní a často opakující se operace, čímž zjednodušovaly 
a zrychlovaly vývoj samotného systému. 

S dalším rozšiřováním a neustále se opakujícím používáním této sady objektů se ukázalo, 
že naprostá většina způsobů použití by se dala dále refaktorizovat a ještě více zobecnit. Po analýze všech typů a kombinací použití objektů k zachycení datových modelů z reálného světa se ukázalo, že všechny typy použití se dají rozdělit do několika skupin a tyto skupiny obecněji popsat. Toto byla hlavní motivace vzniku frameworku v podobě, v jaké je používán dnes. Jedná se vlastně o skupinu několika málo objektů, které dokáží ve svojí kombinaci popsat a realizovat veškerou potřebnou funkcionalitu z reálných požadavků systému.

Základ frameworku tak, jak byl položen v době výše popsaného návrhu je zachován dodnes. Jen se postupem času ještě dále rozšiřoval a obohacoval dle nových konkrétních případů, které byla potřeba řešit.

V několika následujících kapitolách je uvedeno několik příkladů z reálného nasazení frameworku spolu s ukázkou kódu, kterým bylo dané funkcionality dosaženo.

3.2.2 Požadavky na vznikající framework

Jak již bylo napsáno v minulé kapitole, důvodem vzniku frameworku bylo zjednodušení vývoje systémů pracujících s větším množstvím dat, zejména pak víceuživatelských systémů pracujících nad databází.

Konkrétní požadavky kladené na framework se dají rozdělit do dvou hlavních skupin. 

První skupina je tvořena požadavky datovými a programovými, které jsou na framework kladené programátorem používající framework. 

Co nejvíce funkcionality musí framework zajišťovat sám a pouze pomocí několika řídích funkcí musí umožnit jeho komplexní konfiguraci pro daný případ užití. 

Použití kódů frameworku musí být na první pohled lehko čitelné a přehledné. Tento požadavek vychází z rozsahu projektů, ve kterých bude framework nasazen a počtu vývojářů, kteří se na 

vývoji budou podílet. Dále musí být framework snadno pochopitelný také novým členům vývojového týmu. Opět i tento požadavek vychází z potřeb vývoje rozsáhlejších systémů.

Architektura frameworku musí být natolik robustní, aby ji bylo možné jednoduše rozšiřovat 
o nové funkce. Zároveň však zůstat stále jednoduchá a přímočará pro použití v původních úkonech, pro které byla určena. Veškeré změny a úpravy frameworku by měly být co možná nejvíce zpětně kompatibilní, což bude  umožňovat snadné rozšíření také starších, dříve vyvinutých aplikací. Kromě rozšiřování frameworku o novou funkcionalitu musí být snadné využívat různé datové zdroje, případně o další datový zdroj jednoduchou implementací framework rozšířit. 

Druhou skupinu požadavků tvoří potřeby uživatelů, kteří budou využívat systém postavený na tomto frameworku. 

Důležitým bodem je vizuální jednotnost všech obrazovek a ovládacích prvků, čímž se uživateli zkracuje učící křivka výsledné aplikace. Všechny prvky by měly podporovat co nejvíce shodných rozšiřujících funkcí, díky čemuž bude brzy uživatel využívat systém efektivněji. Například všechny tabulkové výpisy dat budou podporovat automatické exporty dat do ostatních aplikací, rozšířené filtrování a třídění záznamů, možnost definovat si vlastní vzhled výpisů a další. Posledním bodem v uživatelských požadavcích je celková transparentnost frameworku vůči uživateli. Framework nesmí uživatele jakkoli zatěžovat nadbytečnou potřebou interakce nebo nesrozumitelnými informacemi. To znamená, 
že uživatel musí vždy vidět jen ty data, která ke své práci potřebuje a žádné pomocné nebo pracovní hodnoty, stejně tak musí být obsluha všech prvků jednoduchá tak, jak je jednoduchá práce se standardními prvky, které nabízí systém Windows.

Další rozšiřování frameworku bude záviset na konkrétních úlohách, které budou frameworkem řešeny a požadavky, které bude muset realizovat. V oblasti zpracování uživatelských vstupů a zadávání dat je stále mnoho oblastí, do kterých se může framework dále rozšířit. V oblasti správy a poskytování dat je framework na dost pokročilé úrovni 
a většinou již není potřeba nic rozšiřovat nebo upravovat.

3.2.3 Příklad výpisu objednávek a jejich položek

Prvním příkladem využití frameworku je výpis seznamu objednávek zboží a jejich položek tak, jak ukazuje následující obrázek.
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Obrázek 13: Zjednodušený výpis objednávek za použití frameworku
Chceme v jedné tabulce vypisovat seznam všech evidovaných objednávek a v tabulce druhé vypisovat aktuálně zvolenou objednávku. Pokud by jsme chtěli využít běžných prostředků jazyka, znamenalo by to napsat program o několika desítkách řádků, ve kterém by jsme postupně naprogramovali připojení k databázi, získání dat, v cyklu provést

naplnění jednotlivých dialogových prvků se seznamem objednávek a jejich položek, zpracovali by jsme události změn aktuálního řádku v seznamu objednávek. Toto je jen základní výčet operací, které musí programátor provést pro tak jednoduchou úlohu, jakou je výpis dat z tabulky.

Při využití frameworku se dá celá výše zmíněná procedura provést několika příkazy na jednom místě v programu, jak si ukážeme na následujícím obrázku.


Příklad využití frameworku k výpisu objednávek a jejich položek
Výše uvedený fragment kódu je plně funkční, a pro zprovoznění základních funkcí frameworku není potřeba žádné další programování.

Zjednodušeně se nyní pokusím popsat, jak daný kód funguje (detailní popis jednotlivých funkcí a principů je součástí dalších kapitol).

3.2.4 Slovní popis výše uvedeného prvního příkladu 

V první části kódu se provede deklarace MySQL datového poskytovatele pro objednávky 
a položky objednávek a deklarace okna zobrazujícího získaná data. Tyto deklarace jsou většinou umístěny v deklaraci objektu zapouzdřujícího chování daného dialogu či okna, 
ve kterém jsou data zobrazována.

Druhá část kódu provede připojení datového poskytovatele k MySQL serveru dle parametrů uvedených v „SQL_CONNECT_PARAMS“, dále se provede dotaz zadaný v metodě „PersistQuery“. Tato metoda kromě odeslání příkazu na databázový sever provede také přijetí vrácených dat, zpracování těchto dat a následné vystavení získaných dat všem registrovaným oknům a datovým poskytovatelům, kteří jsou na  „dbObjednavky“ připojeny.

Po provedení příkazu na získání dat se danému poskytovateli dat zaregistruje dialogový prvek sloužící k tabulkovému výpisu dat. Tento prvek se automaticky napojí na data, která jsou 
v „dbObjednavky“ načtena a dle nastavení se zobrazí.

Třetí část kódu je podobná té druhé s tím rozdílem, že objekt „dbObjednavkyPolozky“ je napojen na rodičovský objekt „dbObjednavky“. To znamená, že před tím než je SQL dotaz zadaný v metodě „PersistQuery“ poslán databázi, vyhodnotí se v něm pomocné značky frameworku. V tomto příkladu je použita značka „$dbp.id$“, ta znamená, že se objekt zeptá svého rodiče na hodnotu sloupce „ID“ na aktuálně označeném řádku. Takto získaná hodnota se sama vloží do SQL dotazu a až poté se dotaz odešle. Toto propojení Rodič-potomek má také další funkci. V okamžiku, kdy se v nadřazeném poskytovateli dat provede změna aktuálního řádku, oznámí se tato změna všem potomkům, kteří znovu vyhodnotí zadaný dotaz, dosadí aktuální hodnoty zvoleného řádku a i oni dotaz odešlou do databáze. Díky této struktuře a oznamování událostí jsou data ve všech prvcích vždy aktuální a není pro ně potřeba žádná další programátorská podpora.

Čtvrtý a pátý blok kódu slouží k nastavení zobrazovaných sloupců v tabulkovém výpisu. Ve výpisu objednávek bude zobrazen datum a dodavatel, zatímco ve výpisu položek objednávky bude zobrazen název zboží a jeho množství.

3.2.5 Příklad druhý zobrazující editaci dat

Druhým typickým využít frameworku je zadávání a úprava dat v databázi.  Tento příklad popisuje způsob zadání nového a editaci stávajícího typu sortimentu zboží do databáze. Pokud by programátor chtěl tuto operaci provést bez použití frameworku, musí při otevření dialogu zjistit aktuálně zvolená data v databázi, tato data načíst a zobrazit je v editačních prvcích. Poté, co uživatel data upraví a změnu potvrdí, musejí se tato data načíst z ovládacích prvků, vytvořit SQL dotaz na úpravu dat a poté odeslat do databáze.

I tento, často se opakující proces se dá pomocí frameworku zjednodušit na maximální možnou míru. Příklad, jakým způsobem je to možné provést, je uveden níže.
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Obrázek 14: Dialog sloužící k zadání nebo editaci typu sortimentu zboží
Realizace výše popsané funkcionality za pomocí frameworku se v tomto případě provede na dvou místech v aplikačním kódu. Prvním místem je inicializace dialogu, kde se stejně jako v minulém příkladu provede napojení na databázi a odeslání dotazu se zpětným získáním dat (v kódu označeno pod poznámkou (1) ) a dále se provede napojení ovládacích prvků na jednotlivé sloupce v tabulce ( v kódu poznámka (2) ). 

Prvním rozdílem oproti minulému příkladu je druhý parametr metody „RegisterDPWnd“. Tento parametr určuje, na který sloupec bude editační prvek napojen. V minulém příkladu jsme na tabulku napojili celý ListControl, který zobrazoval více dat najednou a o jednotlivé nastavení zobrazovaných parametrů se staral sám. 

Opakem jsou jednoduché dialogové prvky, jako je například editační pole, výběrové prvky, zaškrtávací prvky a další, které se vždy vážou jen na jeden sloupec v tabulce a jsou s ním poté napevno spojeny. Těmto ovládacím prvkům se hned při jejich napojení na datového poskytovatele nastaví ovládací sloupec a není poté nutné nastavovat žádné další údaje.

Provedení výše popsaného postupu je ukázáno na následujícím obrázku.


Příklad z napojením dvou editačních oken na framework

Druhým místem v programu pro zadání potřebného kódu pro dosažení požadované funkcionality je obsluha tlačítka „Potvrdit“. V tomto místě je nyní potřeba připravit dotaz pro databázi, který data upravená uživatelem uloží.

Tento krok se provede tak, jak ukazuje následující ukázka.

Příklad aktualizace dat v databázi pomocí frameworku

Pomocí metody „Query“ se na databázový sever odešle zadaný příkaz, nepřijímají se však zpátky žádná data.V metodě Query nyní zformulujeme běžný SQL dotaz, který je však doplněn o další značky z frameworku. V prvním příkladu byla použita značka „dbp“, která znamenala odkaz do rodiče datového poskytovatele. 

V tomto příkladě je použita značka „db“, která odkazuje do aktuálního datového poskytovatele, to znamená do tabulky, která je uložena v objektu „dbZbozi“. 

Dále je použita značka „dbw“, která znamená získání dat z přiřazeného okna daného sloupečku. To znamená, že například „$dbw.Nazev$“ získá data z okna „m_editNazev”, které bylo sloupečku Název přiřazeno. Takto získaná data jsou poté převedena na odpovídající formát. V případě, že se jedná o číselný typ, je převeden desetinný oddělovač do správné podoby, případně pokud se jedná o řetězec, je doplněn o potřebné uvozovky, nebo jiný znak, kterým se v daném databázovém prostředí řetězce označují.

Druhým příkazem je metoda „Refresh“, která do databáze znovu zašle dotaz zadaný pomocí metody „PersistQuery“ v první části tohoto příkladu a znovu načte vrácená data. Tím je zajištěna aktuálnost všech zobrazovaných dat.
3.2.6 Shrnutí

Oba výše popsané příklady využití byly motivací pro prvotní vznik frameworku. V dnešní době framework obstarává řadu dalších funkcí, které usnadňují tvorbu aplikací zaměřených na získávání a zpracování libovolných dat.

Popisem vnitřní realizace základních funkcí frameworku se budu zabývat v dalších kapitolách.

3.3 Popis základních principů a funkcí frameworku

3.3.1 Registrace datových poskytovatelů a přiřazení datových oken

Jednou ze základních funkcí frameworku je tvorba vazeb mezi jednotlivými datovými poskytovateli. Tyto vazby mohou být dvojího druhu. 

První vazba se dá přirovnat ke stromové hierarchii rodič-potomci, kdy každý datový poskytovatel může mít jednoho nadřazeného rodiče a libovolný počet poskytovatelů, vůči kterým se on chová jako rodič.

Druhá vazba slouží k synchronizaci aktuálního řádku mezi dvěma poskytovali. V případě této vazby musejí mít oba poskytovatelé určen jeden synchronizační sloupec, na základě kterého je vazba mezi nimi provedena.

Třetím typem vazby je mapování datových oken na jednotlivé sloupce, či celá data, v datovém poskytovateli.
3.3.2 Vazba rodič-potomci a mapování oken

Důvodem k využití této techniky může být například situace popisovaná v příkladu objednávky-položky. V  příkladu potřebujeme dva výpisy záznamů z databáze. Prvním je seznam všech položek a druhým obsah aktuálně zvolené objednávky.

Příklad stromové vazby mezi jednotlivými poskytovateli je ukázán na dalším obrázku.
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Obrázek 15: Propojení datových poskytovatelů a oken

Ukázka kódu k dosažení propojení objektů tak, jak ukazuje předchozí obrázek

Výše uvedený příklad graficky znázorňuje možné propojení datových poskytovatelů a oken zobrazující načtená data. Od okamžiku propojení objektů tak, jak ukazuje předchozí obrázek, začne framework sám zajišťovat potřebné synchronizační úkoly. Tím je zajištěno, 
že v jakémkoli okamžiku po provedení libovolné operace nad daty jsou tato data aktualizována dále ve stromě směrem od kořene k listům.

Hlavním události, které framework obsluhuje, jsou „Obnovení obsahu“, „Změna aktuálního řádku“ a „Aktivace databáze“. 

První událost je vyvolána kdykoli, kdy se provede příkaz „Refresh“, případně po zadání nového trvalé dotazu, což má za následek aktualizaci dat držených datovým poskytovatelem.

Druhá událost je provedena kdykoli, kdy se změní pozice aktuálního řádku – kurzoru v datovém poskytovateli. Změna může nastat buď vyvoláním jedné z funkcí pro přímé nastavení pozice kurzoru ( Například funkce „ActiveRowSetPos“, „ActiveRowNext“,“ActiveRowPrev“, případně například „SetActiveRowToLastInsertedID“ 
či „SetActiveRowToRowWithColumnValue“.

Třetí událost je vyvolána v okamžiku, kdy se datový poskytovatel poprvé připojí k databázi 
a data úspěšně načte.

Vyvolání jedné z výše jmenovaných událostí má za následek řetězové vyvolávání 
a synchronizaci všech potomků daného datového poskytovatele. Ukázka průběhu takové synchronizace je ukázána na dalším obrázku. 
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Obrázek 16: Předávání událostí mezi datovými poskytovateli a okny na ně napojenými
Poté co je programem vyvolána metoda „Refresh“ na rodičovském poskytovateli dat, je spuštěna série aktualizací, kdy rodičovský poskytovatel vždy aktualizuje nejprve své přiřazené datové poskytovatele a poté datová okna na něj napojená.

3.3.3 Vazba dvou datových poskytovatelů na základě společného sloupce

Toto spojení dvou a více datových poskytovatelů slouží k realizaci některých speciálních požadavků na chování aplikace. Využije se například v situaci, kdy chceme uživateli nabídnout výběr cílové hodnoty z několika možností, které jsou uloženy v databázi. 

Jako příklad uveďme třeba editaci adresy a výběr státu ze seznamu uloženého v databázi.  V takto zadané úloze je potřeba vyřešit následující funkčnost. 

Prvním je zobrazení názvu aktuálně zvoleného státu v některém z editačních prvků, například v prvku „CListBox“, případně „CComboBox“.  Druhou je možnost výběru a změny státu z přednastavených hodnot a třetím je uložení takto vybrané položky.

V případě, že by jsme řešili tuto funkčnost bez frameworku, bylo by potřeba provést plnění prvku, ke každé naplněné položce si pamatovat její databázové ID. Poté, co uživatel potvrdí svoji volbu, by bylo potřeba zjistit zvolenou položku, načíst přiřazené ID a to poté uložit do databáze do odpovídající položky.

Za pomoci frameworku je opět implementace celé této funkčnosti otázkou několika řádků kódu. ERD model k tomuto příkladu by mohl vypadat například takto :
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Obrázek 17: ERD diagram modelu Adresa
Výsledná aplikace by mohla vypadat například takto :
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Obrázek 18: Náhled na část dialogu sloužícího k zadávání adresy kontaktu
Realizace požadované aplikace je opět rozdělena do dvou kroků. Prvním krokem je inicializace celého frameworku a připojení se k databázi. 

Nejprve je nutné získat informace o kontaktu, to opět provedeme pomocí příkazu „PersistQuery“ s odpovídajícím SQL dotazem. 

V příkladu, který je uveden níže, je v zadaném dotazu použit formátovací parametr “%d”. Význam těchto parametrů je shodný s ostatním funkcemi knihovny C++ sloužícími k formátování textu. V tomto případě tento parametr znamená dosazení celočíselné hodnoty zadané jako druhý argument volané funkce.

Po tomto volání opět následuje registrace editačních oken k danému datovému poskytovateli.Dalším krokem je opět připojení k databázi a získání seznamu všech evidovaných států. 

Poté následuje opět volání „RegisterToParentDataProvider“, ovšem s tím rozdílem, že jsou zadány ještě další dva parametry. Jejich význam je spojení těchto dvou datových poskytovatelů na základě aktuálních hodnot, které se nacházejí v zadaných sloupcích. V tomto případě to znamená, že pokaždé, když se změní hodnota v rodičovském poskytovateli dat ve sloupci „StatID“, nalezne se v němu podřazenému datovému poskytovateli řádek s touto hodnotou ve sloupci „ID“.

Díky tomu se neustále ukazuje v „CDataComboBox“ prvku aktuální hodnota zvolené adresy.


Příklad s inicializací a nastavením datových poskytovatelů k příkladu Adresa

Druhá část kódu se bude opět nacházet v metodě zajišťující uložení modifikovaných dat. Stejně jako v prvním příkladu se provede načtení změněných dat z editačních prvků, avšak nově se načte také aktuální ID zvoleného státu a zjištěné změny se odešlou do databáze. Příklad následuje zde:

Příklad s uložením modifikovaných dat adresy do databáze

Tento příklad demonstruje druhé možné propojení datových poskytovatelů mezi sebou. Následující diagram znázorňující průběh výměny událostí mezi jednotlivými datovými poskytovateli a okny. 
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Obrázek 19: Výměna zpráv mezi datovými poskytovateli při změně aktuální pozice
3.4 Práce s frameworkem

Následující kapitola se bude zabývat popisem jednotlivých funkcí frameworku, které jsou při práci s ním nejčastěji využívány.

3.4.1 Práce a manipulace s daty

Využití a síla frameworku není jen v automatickém zobrazování a aktualizaci dat, ale také ve snadné manipulaci se získanými daty. Další z velmi častých úloh je určitý druh zpracování získaných dat. Pro tyto účely nabízí framework rozsáhlou skupinu funkcí, které umožňují efektivní procházení a získávání dat.

3.4.2 Zjišťování stavu datového poskytovatele

První skupinou funkcí jsou metody zaměřené na získávání stavu datového poskytovatele .

BOOL IsDatabaseConnected();

Tato funkce testuje, zda bylo provedeno připojení na databázi, odeslání dotazu na databázi 
a získání výsledku. Výsledkem může být i prázdý výstup v případě, že databáze pro odeslaný dotaz nevrátila žádná data.

BOOL IsDataAvailable();

Tato funkce testuje, zda je splněna podmínka připojené databáze a zároveň zda byla vrácena nějaká data.

BOOL IsDatabaseEmpty();

Tato funkce je opakem funkce „IsDataAvailable“. Kladnou odpověd vrací v případě, 
že databáze nevrátila žádné řádky s daty.

ULONG GetLastInsertedID();

Vrátí jednoznačný identifikátor posledního vloženého řádku do databáze

3.4.3 Práce s kurzorem

Další skupina funkcí je zaměřena na práci s kurzorem v datovém poskytovateli. Jedná se 
o označení aktuálního řádku, dle kterého se dále aktualizují všichni napojení datoví poskytovatelé a datová okna. Kurzor v datovém poskytovateli ukazuje vždy na data, 
se kterými uživatel nějakým způsobem pracuje. V případě, že je na poskytovatele napojen například editační prvek, veškeré změny provedené v tomto prvku budou uloženy do řádku, na který kurzor ukazuje a do sloupce, na který je editační okno napojeno.

LONG
ActiveRowGetPos();

Získá číslo aktuálního řádku kurzoru v datovém poskytovateli. V případě, že neobsahuje žádná data, případně, že není aktuální řádek nastaven, vrací funkce hodnotu -1. 

Po připojení k databázi a provedení funkce „PersistQuery“ je kurzor nastaven vždy na první řádek výpisu. V případě, že se provádí aktualizace již dříve získaných dat, je kurzor umístěn na svoji původní polohu. 

BOOL ActiveRowNext();
BOOL  ActiveRowPrev();

Posune kurzoru o jednu pozici dolů/nahoru. V případě, že je kurzor na poslední/první pozici, nebude pozice nijak změněna.

void  ActiveRowSetPos(LONG lPos,CDataWnd *pDPWndSender = NULL,BOOL bSilent = FALSE);

Nastaví aktuální pozici kurzor na řádek zadaný prvním parametrem funkce. Druhý parametr slouží k označení původce změny řádku. V případě, že je zadán parametr třetí, není provedeno oznámení o změně řádku ostatním napojeným datovým poskytovatelům.

ULONG SetActiveRowToLastInsertedID(const TCHAR * strColumnID = NULL);

Tento příkaz slouží k nastavení aktuální pozice kurzoru na řádek, který byl jako poslední přidán do databáze a následně načten do datového poskytovatele. V případě, že je proveden databázový dotaz pro přidání záznamu do tabulky, datový poskytovatel zjistí identifikátor nově přidaného řádku a zapamatuje si jej. Poté je možné pomocí této funkce nově přidaný řádek nastavit jako aktivní.

ULONG SetActiveRowToRowWithColumnValue(const TCHAR *strColumnName, const TCHAR *value,BOOL bDontChangePositionIfValueDoesntExists = FALSE);

ULONG SetActiveRowToRowWithColumnValue(const TCHAR *strColumnName, unsigned long ulValue,BOOL bDontChangePositionIfValueDoesntExists = FALSE);

Tato funkce slouží k nastavení aktuální pozice kurzoru na řádek, který ve sloupci zadaném jako první parametr této funkce obsahuje hodnotu zadanou jako druhý parametr této funkce. Třetí parametr slouží k určení chování funkce v případě, že není nalezen žádný řádek, který by vyhovoval požadovanému kritériu. Pokud je hodnota nastavena na „TRUE“, pozice kurzoru se nezmění, v opačném případě je pozice kurzoru nastavena na -1. 

Pokud je nalezeno více řádků, je kurzor nastaven na první nalezený záznam.

3.4.4 Získávání uloženích dat

Následující skupina funkcí slouží k manipulaci se získanými řádky z databáze.

Všechny metody, které získávají data uložená v datovém poskytovateli vrací objekt „CUniString”, tento objekt je odvozen od standardního objektu “Cstring”, takže obsahuje všechny standardní metody, a navíc přidává metody na konverzi získaných dat. Mezi tyto metody patří například “AsLong()”,” AsDouble()”,” AsInteger()” a další.
ULONG
GetRowsCount();

Vrátí celkový počet řádků, které jsou momentálně v datovém poskytovateli uloženy

CUniString
GetRowData(ULONG lRowNo, const TCHAR * strColumnName);

Vrátí hodnotu, která je uložena na řádku zadaném v prvním parametru a ve slouci zadaném ve druhém parametru. Sloupec je zadán jeho názvem, který byl použit při odeslání dotazu do databáze.

CUniString GetRowDataColumnNo(ULONG lRowNo, unsigned long lColumnNo);

Význam této funkce je stejný jako funkce předešlé, jediný rozdíl je ve formě zadání sloupce, v tomto případě se jedná o celočíselný index. Index sloupce je počítán od čísla 0 v pořadí stejném, v jakém byly sloupce zadány v databázovém dotazu.

CUniString GetCurrentRowData(const TCHAR * strColumnName);
CUniString GetCurrentRowData(ULONG lColumnIndex);

Význam těchto funkcí je obdobný, jako u předešlých dvou. Rozdílem je absence prvního parametru pro zadání zdrojového řádku. Ten se získá z aktuálního nastavení pozice kurzoru. 

LONG
GetRowWithValue( const TCHAR *strColumnName, LONG  lValue);
LONG
GetRowWithValue( const TCHAR *strColumnName, const TCHAR *value);

Tyto funkce slouží k získání čísla řádku, který má v zadaném sloupci požadovanou hodnotu. Význam parametrů je stejný jako u funkce „SetActiveRowToRowWithColumnValue“. První parametr slouží k zadání sloupce, ve kterém se hodnota vyhledává, druhý parametr pak slouží jako referenční hodnota, která je ve sloupci požadována.

CUniString GetData(const TCHAR * pstrColumnName, LONG lRequestedValue,const TCHAR * pstrReturnValueColumn);

CUniString GetData(const TCHAR * pstrColumnName, const TCHAR * pstrRequestedValue,const TCHAR * pstrReturnValueColumn);

CUniString & GetDataNoCase(const TCHAR * pstrColumnName, const TCHAR * pstrRequestedValue,const TCHAR * pstrReturnValueColumn);


Skupina těchto funkcí je určena rovněž k získávání dat z databáze. Jedná se o kombinaci výše uvedených funkcí. Každá z výše uvedených metod se v datovém poskytovateli pokusí nalézt řádek, který má ve sloupci zadaném jako první parametr hodnotu zadanou jako druhý parametr. V případě, že je takový řádek nalezen, je vrácena hodnota, která je uložena ve sloupci zadaném jako třetí parametr. V případě, že není nalezen žádný vyhovující záznam, 
je vrácen speciální objekt „NULLSTRING“

ULONG
GetColumnIndex(const TCHAR *strName, ULONG lReturnValueIfColumnNotExists = 0);

Tato funkce vrací index sloupce zadaného jako první parametr. V případě, že je druhý parametr roven nule a v databázi se zadaný sloupec nenachází, je metodou vyvolána vyjímka. Pokud je hodnota druhého parametru rozdílná od nuly, je vrácena právě tato zadaná hodnota.

const TCHAR * GetColumnNameFromIndex(ULONG lColumnNumber);

Funkce vrací název sloupce, který má zadaný index.

enum_field_types GetColumnType(int nColumnIndex);
enum_field_types GetColumnType(const TCHAR *strName);

Tyto funkce vracejí datový typ zadaného sloupce v datovém poskytovateli. Konkrétní datové typy jsou závislé na zvoleném datovém zdroji a o jejich identifikaci se stará konkrétní implementace datového poskytovatele. Například v případě použití „CMySQLDatabase“ jsou datové typy vraceny přímo datovým zdrojem. Jejich výčet je k dispozici v dokumentaci k MySQL databázi.

3.4.5 Připojování k datovým zdrojům a nastavování dotazů

K další důležité skupině funkcí patří funkce pro připojení datového poskytovatele k databázi nebo jinému datovému zdroji a funkce sloužící k odesílání a nastavování dotazů. Následuje opět výpis nejdůležitějších funkcí spolu s jejich popisem.

Void ConnectToSource(DataProviderConnectionStruct &DataProviderStruct );

Obecná třída, ze které jsou všichni datoví poskytovatelé odvozeni, obsahuje tuto metodu k připojení k libovolnému zdroji na základě předané struktury, která v sobě nese veškeré potřebné informace k uskutečnění spojení. Vzhledem k tomu, že je ale připojení přes externí strukturu zbytečně komplikované, každý datový poskytovatel poté implementuje vlastní metodu, například „ConnectToDatabase“ v případě „CMysqlDatabase“, která má již konkrétní parametry dle potřebných informací k připojení k databázi. Tyto pomocné metody poté vnitřně volají metodu „ConnectToSource“

void Disconnect();

Tato metoda odpojí datového poskytovatele od databáze nebo jiného datového zdroje.

LONG Query(const TCHAR * strQuery, ...);
LONG QueryEx(const TCHAR * strQuery);

Tyto metody odešlou příkaz do databáze nebo jiného připojeného datového zdroje. Po odeslání příkazu se neprovádí žádné přijetí vrácených dat. Tyto metody slouží obvykle k zadávání vkládacích, upravovacích a mazacích příkazů. 

Duhá metoda slouží rovněž k odeslání dat do datového zdroje, jediný rozdíl je v tom, že metoda nepřejímá libovolný počet parametrů a poté neprovádí formátování řetězce zadaného v prvním parametru. Tato metoda se využívá v okamžiku, kdy je potřeba odesílat již předformátovaný řetězec, který obsahuje některé speciální znaky (například znak % ) a vyvolání první metody by mělo za následek chybnou interpretaci řetězce. Všechny dále jmenované funkce existují vždy ve dvou verzích. Každý pár funkcí je určen k provedení shodné funkce, rozdílem však je způsob zadání parametrů. 

LONG IndependentQuery(const TCHAR * strQuery, ...);
LONG IndependentQueryEx(const TCHAR * strQuery);

Tyto metody slouží k odeslání dotazu do datového zdroje z nově inicializovaného datového poskytovatele. Při zavolání této metody se vytvoří identická kopie připojení k datovému poskytovateli a z něj se zadaný dotaz odešle. Slouží například k odizolování jednoho dotazu v případě, kdy hlavní datový poskytovatel pracuje s konkrétně nastaveným prostředím datového zdroje v rámci svého připojení a daný příkaz by způsobil datovou nekonzistenci.

BOOL PersistQuery(const TCHAR * strQuery,...);
BOOL PersistQueryEx(const TCHAR * strQuery);

Tyto metody zadají do datového poskytovatele dotaz zadaný jako první parametr, tento dotaz je následně poslán do databáze a vrácená data uložena do paměti. Zadaný dotaz je dále uložen a kdykoli je potřeba aktualizovat stav datového poskytovatele, je dotaz znovu odeslán k datovému zdroji. Význam přípony Ex v případě druhé jmenované metody je stejný jako 
u metody „QueryEx“

BOOL SetPersistQuery(const TCHAR * strPersistQuery,...);
BOOL SetPersistQueryEx(const TCHAR * strPersistQuery);
Tyto metody nastavují dotaz, který je odesílaný v případě potřeby aktualizace do datového poskytovatele. Narozdíl od metod „PersistQuery“ a „PersistQueryEx“ však po zadání dotazu neprovedou ihned také jeho odeslání. Dotaz je jen vnitřně uložen a připraven pro pozdější využití. Pro následné vyvolání je potřeba zavolat například funkci „Refresh“ 

CString GetPersistQuery();

Metoda vrací aktuálně nastavený dotaz, který je použit pro daného datového poskytovatele.

BOOL Refresh();

Tato metoda provede aktualizaci obsahu datového poskytovatele.

LONG GetColumnsCount();

Metoda vrací počet aktuálně uložených sloupců v datovém poskytovateli.

3.4.6 Propojování datových poskytovatelů a jejich oken

DWORD RegisterToParentDataProvider(CVirtualDataProvider & MySqlDBParent , const TCHAR * pstrColumnsNameParentDB = NULL,const TCHAR * pstrColumnsNameChildrenDB = NULL,BOOL bUpdatable = TRUE);

Zaregistruje datového poskytovatele, jehož metoda je volána, k nadřazenému datovému poskytovateli zadanému jako parametr této funkce. Poté, co se provede toto propojení, je volaný datový poskytovatel synchronizován s rodičovským poskytovatelem tak, aby byla dodržena celková konzistence zadaných podmínek v dotazech. Druhý a třetí dotaz slouží k zadání propojovacích sloupců mezi oběmi datovými poskytovateli. Poslední parametr je pozůstatkem z prvních verzí frameworku a v současnosti nemá žádné využití. Funkce vrací unikátní identifikátor datového poskytovatete, který je poté možné použít při jeho odregistrování, případně při dotazování na hodnotu v datovém poskytovateli při vyhodnocování dotazů metodami „Query“,“PersistQuery“ a další.

Bližší popis principu propojování datových poskytovatelů viz kapitola „Registrace datových poskytovatelů a přiřazení datových oken“.

DWORD RegisterDataProvider(
CVirtualDataProvider & MySqlDB , const TCHAR * pstrColumnsNameParentDB = NULL, const TCHAR * pstrColumnsNameChildrenDB = NULL,BOOL bUpdatable = TRUE);

Zaregistruje datového poskytovatele zadaného v prvním parametru jako potomka datového poskytovatele, který volá tuto funkci. Význam parametrů i vnitřní funčnost metody je jinak stejná jako u metody „RegisterToParentDataProvider“

BOOL RegisterDPWnd( CDataWnd &SqlWnd ,const TCHAR* pstrColumnName = NULL, BOOL bUpdatable = TRUE);

Zaregistruje datové okno zadané v prvním parametru k danému datovému poskytovateli, který tuto metodu volá. Druhý parametr označuje sloupec, se kterým bude okno svázáno. Poslední parametr je rovněž pozůstatkem z původní verze frameworku a nemá v současnosti žádný význam.

BOOL UnRegisterDPWnd( CDataWnd &SqlWnd, BOOL bThrowExceptionIfWndIsnotRegistred = TRUE );

Odregistruje datové okno od datového poskytovatele. Provede se kompletní odpojení oznamování zpráv a získávání dat ze zvoleného okna. Druhý parametr funkce slouží k nastavení signalizace výjimky v případě, že okno není u datového poskytovatele zadáno.

BOOL UnRegisterDataProvider( DWORD dwCookie );
BOOL UnRegisterDataProvider( CVirtualDataProvider &SqlDB );
BOOL UnRegisterDataProvider();

Odregistruje evidovaného datového poskytovatele zadaného jako parametr v první a druhé funkci. První metoda jako parametr očekává unikátní identifikátor přidělený při připojení datového poskytovatele metodami „RegisterToParentDataprovider“, případně „RegisterDataProvider“. Druhá metoda očekává přímo datového poskytovatele. Třetí metoda odregistruje daného datového poskytovatele od jeho rodiče.

BOOL IsDataProviderConnectedToParent();

Testuje, zda je datový poskytovatel připojen k nějakému rodiči.

strConnectedVDPs * GetConnectedParentDataProvider();

Vrací připojeného rodiče datového poskytovatele

CString GetAttachedDataProviderWindowData(const TCHAR * strColumnName, BOOL bNothingIfNotChanged = TRUE) ;

Vrací hodnotu, která je momentálně zadána v okně, které je přiřazeno k sloupci zadanému 
v prvním parametru datového poskytovatele. Druhý parametr slouží k nastavení chování vracené hodnoty v případě, že se hodnota neliší od hodnoty uložené v datovém poskytovateli. V případě, že je tento parametr „true“, vrací metoda prázný řetězec, zatímco pokud je hodnota „false“, vrací původní hodnotu.

3.4.7 Statické propojování datových poskytovatelů

Další ze speciálních funkcí frameworku je statické propojení mezi datovými poskytovateli. Účelem této techniky je umožnit fixní připojení k rodičovskému datovému poskytovateli. V okamžiku, kdy se o toto připojení požádá, provede se standardní připojení stejně jako 
u běžných „RegisterToDataParentProvider“ funkcí. Rozdílné chování se však projeví v okamžiku, kde se změní data nebo aktuální řádek v nadřazeném poskytovateli dat. Tyto změny již nemají žádný vliv na aktuální data a neposílají se ani žádná oznámení o událostech. 

Toto chování lze využít například při implementaci vícenásobné editaci položek v seznamu. V okamžiku, kdy uživatel stiskne editovat, uloží se aktuální obraz řádku a na něj se připojí další pomocní poskytovatelé dat. Poté se může uživatel nadále libovolně pohybovat v seznamu položek, případně editovat data a žádná z těchto akcí nemá vliv na již vytvořené propojení mezi poskytovateli dat. 

DWORD RegisterStaticToParentDataProvider(CVirtualDataProvider & MySqlDBParent);

DWORD RegisterStaticParentDataProvider(CVirtualDataProvider & MySqlDBParent);

Pomocí těchto metod se provádí výše popsané statické propojení. První metoda slouží k připojení daného datového poskytovatele k jeho rodiči, zatímco druhá metoda slouží k propojení datového poskytovatele s podřízeným datovým poskytovatelem. Každá z obou metod je nahraditelná metodou druhou.
3.4.8 Nastavování příznaků a parametrů propojení

Metody uvedené v tomto odstavci slouží k nastavení a modifikaci chování frameworku v případě, že je požadováno nestandardní chování. 

void RespondToParentsActiveRowChange(BOOL bRespond);

Pomocí této metody je možné dočasně vypnout reakci na změnu rodičovské pozice kurzoru.

void RespondToParentsDBRefresh(BOOL bRespond);

Pomocí této metody je možné dočasně vypnout rakci na aktualizace rodičovských dat.

void SetCharacterSetCodingForConvertFromMultibyteToSingleByte(ULONG ulCodePage);

Nastavení výstupního kódování řetězců v případech, kdy se převádí texty z interní reprezentace uložené v kódování unicode do výstupních kódování které unicode nepodporují. 
3.5 Mezi další důležité principy patří

3.5.1 Odkazování na data v rámci hierarchie registrovaných DP

Jak již bylo zmíněno v předchozích kapitolách, jednou ze stěžejních funkcí frameworku je odkazování na data mezi více datovými poskytovateli v rámci jejich zaregistrované hierarchie. 

Každý takový odkaz je vždy tvaru “$DB[w|p*|int].nazev_sloupce$”.
První zmiňovaný odkaz „w“ slouží k získání dat z datových oken, která jsou danému datovému poskytovateli zaregistrována.Pomocí druhého typu odkazu „p*“ je možné se dotazovat na data v rámci hierarchie od aktuálního datového poskytovatele až po jeho nejvyššího rodiče. Význam je následující, pokud za „$db“ nenásleduje žádné „p“, odkazuje se na aktuálního DP, pokud následuje jedno „p“, odkazuje se na jeho přímého rodiče, dvě „p“ znamenají rodiče jeho rodiče, atd.Třetí typ odkazu „int“ znamená odkazování na potomky daného datového poskytovatele pomocí jejich unikátního čísla, které se získá při zaregistrování potomka k danému datovému poskytovateli.

Po zvolení typu odkazu následuje po oddělovacím znaku „.“ již název sloupce, ze kterého se mají data získat. Celý odkaz je opět ukončen znakem „$”.

Takto zadaný dotaz je poté vyhodnocen vždy nad aktuálními daty a zvoleným řádkem v okamžiku, kdy je proveden například příkaz „Refresh“.
3.5.2 Zpracování a procházení získaných dat

Mezi nejdůležitější funkce frameworku rozhodně patří funkce k procházení získaných dat. Tyto funkce již byly zkratkovitě řečeny v souhrnu všech funkcí, které datový poskytovatel nabízí. V tomto odstavci jen ukážeme konkrétní využití těchto funkcí k manipulaci s daty.


Příklad možného výpočtu celkové ceny výdejky

Výše uvedený příklad demonstruje jednoduché procházení dat v datovém poskytovateli. V cyklu postupně procházíme všechny řádky uložené v DP a testujeme, zda položka na daném řádku byla stornována, pokud ne, zjistí se cena a množství dané položky.Poté, co se všechny řádky projdou, se data uloží do editačního pole.

3.5.3 Automatický převod kódování získaných dat z databáze do jednotného UNICODE

Kvůli zachování co možná nejširší kompatibility frameworku mezi jednotlivými znakovými sadami jednotlivých datových zdrojů jsou veškerá zpracovávaná data interně ukládána ve formátu UNICODE. 

Framework má několik metod sloužících k nastavení správných převodových tabulek používaných při získávání a odesílání dat datovým poskytovatelům, se kterými framework komunikuje. Mezi tyto funkce patří například výše zmíněná funkce „SetCharacterSetCodingForConvertFromMultibyteToSingleByte”, dále například funkce datového poskytovatele MySQL “SetCharacterSetCoding“ a „SetCharacterNamesSet“, které zaobalují odesílání speciálních příkazů přímo pro MySQL. Dle potřeby je možné pro konkrétního datového poskytovatele dopsat jednotlivé konverzní metody.

3.5.4 Snadná zaměnitelnost různých datových poskytovatelů

Občas při řešení konkrétního problému může nastat situace, že se až v nějaké pozdější fázi vývoje zjistí, že zvolené datové úložiště není pro daný typ problému ideální. Díky tomuto frameworku není přechod mezi dvěmi různými typy datových poskytovatelů až takový problém. 

Díky využití objektových technik návrhu  datových poskytovatelů jsou všichni datoví poskytovatelé odvozeni od abstraktního objektu „CVirtualDataProvider“, díky tomu je většina metod pro všechny DP shodná a je možné snadno zaměnit jeden typ za druhý. Jediné změny, které je nutné provést, jsou úpravy daných SQL příkazů v případě, že je mezi těmito dvěma datovými zdroji rozdíl v použité syntaxi. Všechny ostatní kusy kódu sloužící k práci s daty zůstávají stejné a ihned funkční. Náhled na hierarchii datových poskytovatelů ukazuje následující obrázek.
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Obrázek 20: Hierarchie datových poskytovatelů
3.5.5 Nastavení trvalého připojení k datovému poskytovateli

Většina datových poskytovatelů umožňuje dva typy připojení. Tím prvním je krátkodobé připojení sloužící k odeslání jednoho příkazu a poté odpojení, zatímco druhý slouží k dlouhodobému připojení bez ukončování spojení. 

Obě tyto vlastnosti s výhodou využívá tento framework. První typ připojení je využíván častěji, slouží k jednorázovému získání dat, odeslání aktualizačních a řídících příkazů. Pokaždé, když je nutné získat data, se DP připojí, data získá a poté se spojení ukončí. Tento způsob je potřeba preferovat před způsobem druhým, jelikož pokud by každá aplikace pro každý výpis držela zvláštní připojení, byl by datový poskytovatel zbytečně vystavován vysoké síťové zátěži a musel by v jeden moment mít otevřené spojení na řadě portů.

Druhé připojení se používá při dávkovém zpracování vyššího množství příkazů, kdy by neustálé připojování a odpojování znamenalo nemalou časovou ztrátu. Dále se tento typ používá v případě transakčního zpracování příkazů, kdy je směrem k datovému poskytovateli odesílána dávka příkazů, která se však provádí až po celém jeho zadání. I v tomto případě je výhodné, a v některých případech také nezbytné, využít trvalého připojení k datovému zdroji.

Výběr typu připojení se provádí nastavením příznaku „nPersistConnection“.

3.5.6 Modifikace dat v rámci datového poskytovatele a jejich pozdější uložení

Jednou z novějších funkcí frameworku je možnost editovat změny přímo v rámci datového poskytovatele nad uloženými daty a až později uložit všechny změny do databáze. Tato funkce umožňuje oproti klasickému přístupu například rozpracování dat a v případě nutnosti provedení storna nad celou operací. Pokud by se používaly jen standardní prostředky frameworku, nebylo by storno možné, jelikož by se každá změna ihned ukládala do datového zdroje.

Další důležitou vlastností těchto „paměťových“ změn je jejich setrvání po obnově dat v datovém poskytovateli. Aby bylo možné nabídnout uživateli komfortní obsluhu vyvíjeného programu, je nutné mu poskytnout například možnost třídění dat, filtrování dat, procházení jednotlivých dat v rámci určitého hierarchického uspořádání a další funkce. Všechny tyto funkce však provádí datový zdroj a tudíž je nutné vždy po provedení změny výpisu opět přijmout aktuální data. Pokud by se však změny provedené uživatelem ukládaly přímo do získaných dat, po provedení jejich aktualizace by se změny ztratily.

Proto se všechny změny, které uživatel provádí, zaznamenávají spolu pomocí objektu pojmenovaného „InMemoryChangeLogger“, který všechny tyto změny uloží jak do aktuálních dat, tak do seznamu modifikací. Poté, vždy když se provede aktualizace, uložené změny se synchronizují se získanými daty a ty se až poté uloží do datového poskytovatele.

Aby bylo možné tyto synchronizace jednoznačně provádět, je vždy nutné určit sloupec, který obsahuje unikátní hodnoty, prostřednictvím kterých se budou změny na data mapovat.

V okamžiku, kdy je vyvolána změna některé buňky daného řádku, je kromě změněné buňky rovněž uložen celý řádek, aby bylo možné později provézt dávkové zpracování nad daty, která byla načtena v době změny.

Následuje příklad pro bližší seznámení s výše uvedenou technikou.

Ukázka první části kódu manipulace s evidováním změněných dat

Tato část kódu je opět podobná všem ostatním příkladům práce s datovými poskytovateli. Jediným rozdílem je příkaz v třetí části kódu, který slouží k zapnutí evidování a ukládání změn v datovém poskytovateli. Jako vazební sloupec bude sloužit sloupec s názvem „SVI“.

Příkaz ve čtvrté části kódu slouží k zapnutí vnitřních editorů prvku „CDataListCtrl”. 
Ty slouží k přímé editaci dat v rámci tabulkového výpisu dat. Detailní popis těchto funkcí je k dispozici v kapitole věnované datovému prvku „CDataListCtrl „.

Ukázka hromadného uložení změn provedených nad datovým poskytovatelem

Výše uvedený obrázek ukazuje možný postup při hromadném ukládání dat. Pomocí metody „GetInMemoryChangesAsDP“ se získá nový datový poskytovatel, který slouží jen k zobrazování předaných dat. Těmito předanými daty jsou změny provedené během používání datového poskytovatele. Po tomto získání již s datovým poskytovatelem pracujeme stejně jako s kterýmkoliv jiným, projdeme všechny záznamy a provedeme vložení dat do databáze.

3.6 Popis datových oken a práce s nimi

Kromě datových poskytovatelů, kteří jsou detailně popsáni v předchozích kapitolách obsahuje framework také datová okna, která umožňují zobrazovat a editovat data spravovaná jednotlivými poskytovateli. V ukázkách zdrojových kódů jsem se již zmínil o některých z nich a popsali jsme jejich základní funkcionalitu. Tato kapitola se bude věnovat podrobnému popisu principu a využití těchto oken.

3.7 Hierarchie datových oken

Všechna datová okna mají vždy nejméně dva rodiče ve své dědičné hierarchii. Tím prvním bývá objekt zapouzdřující standardní chování okna, druhým rodičem je abstraktní objekt „CDataWnd“, který implementuje rozhraní pro připojení k datovému poskytovateli 
a standardní chování datového okna.

Hierarchie všech oken je ukázána na následujícím obrázku. Pro přehlednost schématu je vícenásobná dědičnost ukázána jen u prvku „CDataStatic“.
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Obrázek 21: Ukázka objektové hierarchie datových oken
3.8 Popis základních principů fungování datových oken

Jak je vidět na předchozím obrázku, funkčnost všech datových poskytovatelů vychází z jednoho zděděného objektu „CDataWnd“. Tento objekt implementuje veškeré potřebné metody pro registraci a práci s okny v rámci frameworku.

3.8.1 Registrace datového okna

Jak jsme již napsali v předchozích kapitolách, datové okno se do datového poskytovatele zaregistruje pomocí metody „RegisterDPWnd“.
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Obrázek 22: Průběh registrace datového okna
Pokud se provede registrace do datového poskytovatele, je oknu nejprve vyvolána metoda „RegisterDPWnd“, která provede propojení datového okna s poskytovatelem.

V případě, že datový poskytovatel je již naplněn daty, je v druhém kroku oknu poslána událost „OnDataProviderRefresh“, která zajistí naplnění dat do daného okna a tím je zajištěn konzistentní stav zobrazovaných a uložených dat.

Třetím krokem při registraci je zaslání události „OnCurrentVDPItemChanged“, která datovému oknu signalizuje změnu řádku v datovém poskytovateli. I tento krok je nutný kvůli zajištění plného konzistentního stavu všech oken ihned od jejich připojení k datovému poskytovateli.

3.8.2 Odpojení datového okna od poskytovatele

Při běžné práci s datovými poskytovateli není nutné explicitně odpojení oken vyvolávat, jelikož jsou automaticky odpojena v okamžiku, kdy je rušen objekt datového poskytovatele. 

V případě, že potřebuje datové okno odpojit během práce, je to možné provést buď prostřednictvím metody „UnRegisterDPWnd“ a parametrem datového okna, která je dostupná v objektu „CVirtualDataProvider“, případně přímo na daném okně vyvolat metodu „UnRegisterDPWnd“. Po zavolání jedné z těchto metod se okno odpojí od datového poskytovatele a nejsou do něj nadále předávány žádné události, ani datový poskytovatel nemůže získávat data v něm uložená.

3.8.3 Zjištění stavu připojení k datovému poskytovateli

Pokud během práce s datovými okny potřebujeme zjistit, zda je okno již připojeno k nějakému datovému poskytovateli, použijeme funkci „IsWndRegistredToDP“. Ta vrací „TRUE“ pokud existuje propojení mezi DP a tímto oknem, případně „FALSE“ v opačném případě.

3.9 Popis jednotlivých typů datových oken

Typ datových oken lze dále rozdělit do tří skupin. První skupinou jsou okna, která pracují jen s jedním sloupcem daného datového poskytovatele. Druhou skupinou jsou okna, která zobrazují všechny sloupce i data datového poskytovatele. Třetí skupinou jsou speciální třídy datových oken, která umožňují implementovat další rozšiřující funkcionalitu frameworku.

3.9.1 Jednoduchá datová okna pracující s jednou datovou položkou

Do této skupiny oken patří například okna „CDataStatic“,“CDataEdit“,“CDataChackBox“, “CDataCombobox“,“CDataDateTimeCtrl“. Při registraci kteréhokoli z těchto oken jako druhý parametr metody „RegisterDPWnd“ předáváme název sloupce, na který se má okno napojit. Takto napojená okna poté zobrazují hodnotu na aktuálním řádku v datovém poskytovateli ve zvoleném sloupci. 

Tyto datová okna se mohou dále rozdělit na pasivní a aktivní. Mezi pasivní patří jen „CDataStatic“. Tento typ okna umí pouze zobrazovat aktuální data a není možné prostřednictvím něj data jakkoli měnit. 

Ostatní patří do druhé skupiny, do aktivních oken. Tato okna umí kromě zobrazování hodnoty na aktuálním řádku a zvoleném sloupci také data editovat a dále ukládat. Poté, co jsou data uživatelem změněna, jsou data uložena buď do datového zdroje pomocí konkrétních příkazů (například u MySQL vyvoláním příkazu „update“ a odesláním dat prostřednictvím metody „Query“ datového poskytovatele), nebo mohou být data uložena do datového poskytovatele pro pozdější odeslání. Toto ukládání je popsáno v předchozí kapitole Modifikace dat v rámci datového poskytovatele a jejich pozdější uložení.

Ukázka využití těchto jednoduchých datových oken je například zobrazena v příkladu „Adresa“ na začátku dokumentace.

3.9.2 Komplexní datová okna pracující se všemi daty

Do této kategorie patří prvek „CDataListCtrlEx“ a „CDataList“. Tyto prvky zobrazují kromě aktuálně zvoleného řádku také data v ostatních řádcích. Nejprve popišme druhý jmenovaný prvek „CDataList“.

Stejně jako okna v předchozí kapitole, zobrazuje jen data ze zadaného sloupce. Rozdílem však je, že zobrazuje všechny řádky najednou a aktuální zvolený řádek v datovém poskytovateli je zvýrazněn. Tento prvek slouží například k implementaci výpisu hodnot,  ze které poté uživatel zvolí jednu požadovanou. Poté, co uživatel klikne na novou hodnotu, případně pomocí šipek posune aktuální polohu kurzoru, pošle se do datového poskytovatele změna pozice a provedou se veškerá nutná synchronizační opatření tak, aby i všechny ostatní připojená okna zobrazovala aktuální údaje.

3.10 CDataListCtrlEx

Samostatnou kapitolu určitě zaslouží tento prvek. Narozdíl od všech ostatních datových oken dokáže zobrazovat všechna data najednou, zároveň slouží jako editor všech dat, umí nastavovat aktuální pozici v datovém poskytovateli, třídit a vyhledávat v datech a mnohé další.
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Obrázek 23: Náhled na dialogový prvek CDataListCtrlEx
Okno se k datovému poskytovateli registruje stejně jako všechna ostatní okna prostřednictvím funkce „RegisterDPWnd“, druhý parametr se sloupcem se však nezadává. 

Jednotlivé sloupce a způsob jejich zobrazení se zadává přímo pomocí metod tohoto prvku.
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Obrázek 24: Objektová hierarchie prvku CDataListCtrlEx
3.10.1 Klíčové vlastnosti tohoto prvku 

Postupným vývojem se z tohoto prvku stal univerzální dialogový prvek umožňující dlouhou řadu funkcí, zde následuje výpis alespoň těch základních vlastností :

· Oprava řady chyb, které má standardní prvek CListCtrl poskytovaný systémem Windows.

· U tříděného sloupce je zobrazována ikonka šipky znázorňující aktuální volbu třídění

· Zobrazování nejen zvoleného řádku, ale také sloupce

· Oprava vykreslování položek při listování více položkami

· Systém mezi-ukládání vykreslovaných dat pro urychlení zobrazování velkého množství dat 

· Nastavení barvy pozadí neaktivní plochy prvku, nastavení barvy oddělovacích linek

· Nastavení zobrazované hlášky uprostřed prvku v případě, že nejsou k dispozici žádná data

· Možnost nastavení barvy zvýrazňování aktuálního řádku a sloupce

· Zobrazování bublinové nápovědy u položek, které nejsou ve sloupci vypsány celé

· Zobrazování zaškrtávacích políček u každého řádku s možností kteréhokoli sloupce

· Možnost zvýrazňování celého řádku nebo jen konkrétní zvolené položky

· Modifikace vzhledu každé buňky s ohledem na aktuální hodnotu v datovém poskytovateli (barva pozadí a textu, zvýraznění a velikost fontu, kurzíva, podtržení 
a přeškrtnutí textu a mnohé další u aktivní položky a ostatních právě neaktivních položek )

· Zobrazování sloupců přímo napojených na datové poskytovatele

· Zobrazování více hodnot spolu s doplňujícími informacemi ve sloupci prostřednictvím formátovacích parametrů

· Zobrazování falešného sloupce, jehož hodnoty se získávají prostřednictvím uživatelských zpráv přímo z dialogu aplikace

· Modifikace databázového dotazu na základě nastavení třídění v prvku

· Zobrazování ikonky u jednotlivých položek i v hlavičce sloupců

· Automatické nastavení velikosti sloupců dle zadaných dat

· Automatické rozpoznání typu dat pro vhodnou volbu třídění dat

· Vyhledávání dat v kurzorem zvoleném sloupci prostřednictvím přímého psaní požadovaných dat

· Editaci dat přímo v prvku, editace více sloupců najednou, validace těchto dat.

· Možnost uložení a načtení nastavení šířky a uspořádání jednotlivých sloupců prvku při ukončení a znovuspuštění aplikace

· Zobrazování fiktivního prázdného řádku sloužícího k přidávání nových dat do datového poskytovatele

3.10.2 Příklady využití prvku CDataListCtrlEx 

Základní použití prvku je velmi podobné všem ostatním datovým oknům, následující příklad ukazuje napojení prvku na data a výpis čtyř sloupců.

Obrázek se základním využitím prvku

Výše uvedený příklad nepřináší nic nového, co by ještě nebylo v předchozím textu zmíněno. Je zde uveden jen pro zopakování a kvůli jeho dalším rozšiřování v následujícím textu. 

Jen pro zopakování, první část kódu provede připojení k databázi a odeslání trvalého dotazu, druhá část připojí datové okno, třetí část do výpisu v okně přidá čtyři sloupce a pomocí čtvrté části se provede zobrazení nastavených sloupců.

3.10.2.1 Automatická šířka sloupců

Tento prvek však podporuje mnohem více funkcí, které je nutné ve větší či menší míře před jejich použitím nakonfigurovat. Jednou z vlastností je automatické nastavování šířky sloupců dle rozměru okna a dat v něm obsažených.

Blok kódu, který vypíná automatické nastavování šířek sloupců.

Ve většině případů chceme uživateli dovolit nastavit šířky sloupců, pro tyto případy je nutné automatické nastavování šířky vypnout.

3.10.2.2 Přímá editace dat

Další funkcí jsou přímé editory dat, kdy chceme uživateli dovolit editovat data přímo v prvku. Tato editace probíhá tak, že uživatel pomocí šipek nebo myši nastaví kurzor na odpovídající buňku a stiskne klávesu enter, případně provede dvojklik myší.


Příklad registrace editoru pro datové okno CDataListCtrlEx

Pokud by jsme uvedli jen tuto část kódu, v případě, že by uživatel provedl editaci položek, byla by data uložena přímo do datového poskytovatele a je nutné poté provést jejich uložení do datového zdroje.

Druhou možností je odchytávání zpráv tohoto datového okna, a pomocí něj kontrolovat správnost dat a data přímo ukládat. 

Příklad odchytávání zpráv událostí (před samotnou editací, validace dat, uložení dat)

3.10.2.3 Prázdný řádek sloužící k zadávání nových dat

Pokud chceme uživateli jednoduše umožnit zadávat nová data přímo prostřednictvím tohoto prvku, je možné nastavit okno tak, aby na začátku nebo konci výpisu byl zobrazován speciální řádek určený k tomuto úkonu.

Pro nastavení této funkcionality je nutné provést několik kroků tak, jak ukazuje následující příklad.
Příklad s nastavením zadávacího řádku

Po provedení předchozího kódu bude prvek CDataListCtrlEx obsahovat řádek sloužící k přidání dat s popisem „zadejte nový záznam“ tak, jak ukazuje následující obrázek.
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Obrázek 25: Datové okno CDataListCtrlEx a řádkem sloužícím k přidání nového záznamu
Dále je pro obsluhu tohoto řádku nutné odchytávat a zpracovávat následující zprávy:

Příklad obsluhy zpráv řádku sloužícího k zadávání nových dat

První zpráva je zaslána v okamžiku, kdy uživatel chce začít přidávat nový řádek. Pomocí této zprávy je možné akci zakázat, případně provést všechny nezbytné kroky před samotnou editací. Druhá zpráva je pak zaslána v případě, že uživatel editaci nedokončil, ale stornoval ji. Pokud uživatel editaci v pořádku dokončí, jsou zaslány zprávy na validaci a uložení dat tak, jak ukazuje minulý příklad.

3.10.2.4 Nastavování barev a vzhledu dat v datovém prvku

Jak již bylo napsáno v soupisu všech vlastností tohoto prvku, je možné každé buňce v tomto prvku definovat její vlastní vzhled v závislosti na právě zobrazovaných datech a jejím aktuálním stavu. K dosažení této funkcionality je potřeba provést následující kroky tak, jak ukazuje další příklad.

Příklad nastavení vzhledu datového prvku CDataListCtrlEx

3.10.2.5 Další používané příznaky pro změnu chování datového prvku

Prvek obsahuje řadu dalších nastavení, které upravují do určité  míry jeho chování, příklad některých z nich je uveden v následujícím kódu.


[image: image27]
Příklad s nastavením některých příznaků ovlivňující chování prvku

3.11 Rozšiřující funkce frameworku

3.11.1 Formátování výstupních dat z libovolného DP

Pro zjednodušení práce s frameworkem v oblasti zpracování a zobrazování dat nabízí CVirtualDataProvider možnost nastavení formátování výstupních dat.

V praxi tato funkce funguje tak, že se do datového poskytovatele načtou data z nějakého datového zdroje, například z databáze MySQL v jejich „surové“ podobě. Poté se danému poskytovateli nastaví, jakým způsobem má daný sloupeček zobrazovat, a v okamžiku kdy je nutné data zobrazit, je provedena datová konverze.

V současné době umožňuje framework formátovat data do typu CCT_DOUBLE, CCT_LONG, CCT_STRING, CCT_CURRENCY.

3.11.1.1 K nastavení formátování výstupu slouží následující funkce

void
SetColumnVisualDouble(CString strColumnName, LONG lPrecision);

Na daný sloupeček se použije formátovací rutina převádějící danou hodnotu na desetiné číslo s přesností zadanou jako druhý parametr funkce.

void
SetColumnVisualFormatExString(CString strColumnName, CString strFormatParams, TEnmVDPConvertColumnTo enmConvertColumnTo);

Na sloupeček zadaný prvním parametrem se použije převod hodnoty na typ hodnoty zadané ve třetím paremateru. Druhý argument slouží k nastavení dalších formátovacích nastavení.

V případě, že třetí parametr bude CCT_DOUBLE nebo CCT_LONG, je hodnota převedena na odpovídající číselnou hodnotu a poté dosazena do formátovacího řetězce zadaným v druhém parametru. Pokud je zadána jako třetí parametr hodnota CCT_STRING, je hodnota dosazena do formátovacího parametru přímo. Pokud je zadána hodnota CCT_CURRENCY, je hodnota v daném sloupečku převedena na řetězec s odsazením po třech číslicích. 
To znamená, že například hodnota „10520“ je převedena na „10 520“.

void SetColumnVisualCurrency ( CString strColumnName);

Nastaví formátování sloupečku na typ CCT_CURRENCY tak, jak je popsáno v minulém odstavci


Ukázka využití nastavení formátování dat

4  Popis realizovaného systémů

4.1  Evidence materiálu a jeho stav na skladě

4.1.1 Přehled skladu

Tento modul aplikace slouží k manipulaci s evidovaným materiálem. Hlavní obrazovka modulu zobrazuje výpis všech evidovaných položek, jak ukazuje obrázek 26 zobrazený níže. V tomto výpisu má uživatel k dispozici všechny potřebné atributy týkající se zobrazovaných položek. Modul je úzce propojen ostatními částmi aplikace a tím umožňuje zobrazovat veškeré adekvátní informace odrážející aktuální stav ve firmě.
Mezi základní akce, které lze provádět v tomto výpisu, patří definice nových materiálů, jejich úprava a mazání. Poslední tlačítko na liště slouží k vyvolání dialogu pro definování skladových opravenek. Tento dialog je zobrazen na obrázku 27. Pomocí tohoto dialogu má uživatel možnost okamžitě změnit skladovou cenu, případně skladové množství daného materiálu. Tato akce se používá především při inventuře skladu, kdy fyzický počet materiálu nesouhlasí se skladovým. Případně při nutnosti přecenit materiál na skladě, aniž by se prováděl nový příjem materiálu.
Zde je popis všech sloupců ve výpisu ukázaném na obrázku 26 : 
· Id - Identifikační číslo artiklu.
· Název - Název materiálu. Pod tímto názvem se materiál vypisuje v celém systému.

· Materiál - Jedná se o textovou položku, ve které je uložen popis upřesňující materiál zvolené položky.

· Celkový stav - Jak již sám název napovídá, tento údaj reprezentuje aktuální stav materiálu na skladu. 

· Rezervováno - V případě, že je provedena rezervace tohoto typu materiálu na některou ze zakázek a tato rezervace ještě nebyla uplatněna, reprezentuje toto číslo množství ještě neupotřebeného materiálu ze všech rezervací.

· Skladová cena - V tomto sloupci je zobrazena aktuální cenu materiálu. Tato cena bude použita při manipulaci s tímto materiálem. Cena je aktualizována vždy při novém příjmu zboží, případně ji lze upravit za pomoci skladových opravenek, nebo přímo na kartě materiálu.

· Poslední změna - Tento datum reprezentuje poslední cenovou nebo množstevní změnu na materiálu. Slouží především pro vyhledávání již nepoužívaných materiálů, případně pro rychlou zpětnou kontrolu posledního pohybu.

· Sortiment, kód sortimentu - Každý materiál je přiřazen do konkrétní skupiny sortimentu, které jsou definovány uživatelem. Sortiment slouží především pro třídění dle skupin při exportu do informačního systému Spolchemie Ustí nad Labem a.s., se kterou tento systém spolupracuje.
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Obrázek 26: Náhled na obrazovku s výpisem všech materiálů evidovaných v systému
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Obrázek 27: Náhled na obrazovku sloužící k definování skladových opravenek
4.1.2 Editace materiálu

Tento dialog slouží pro editaci všech údajů, které jsou zobrazeny v hlavním výpisu skladu. Kromě již popsaných informací se evidují ještě další rozšiřující informace, které jsou využívány v různých částech systému.
Kromě informací, které byly popsány již v předcházející kapitole věnující se výpisu skladu, obsahuje tento dialog ještě následující další údaje o materiálu:

· Jednotky - Každý evidovaný materiál může mít definovánu nejen hlavní jednotkou, ve které se s materiálem pracuje, ale také sekundární přepočtovou. V případě, že je tato jednotka spolu s převodním poměrem zadána, je možné s takto nastaveným materiálem nadále manipulovat jak v jednotkách hlavních, tak jednotkách sekundárních. To umožňuje například objednávky v jednotkách, které jsou v dané situaci vhodnější, nebo tisk objednávek v obou jednotkách v případě, že dodavatel eviduje daný materiál v jiné jednotce, než ve které s materiálem pracuje uživatel. 

· Cena - V této části dialogu se zobrazuje aktuální cena materiálu, včetně informace 
o poskytnuté slevě dodavatelem. Dále je k dispozici tabulka zobrazující cenu materiálu 
v závislosti na zvoleném rabatu. Kategorie jednotlivých rabatů je možné uživatelem definovat  v konfiguraci programu. V případě, že je potřeba cenu materiálu změnit, má uživatel možnost zadat cenu novou. Ta se ve formě skladové opravenky uloží a od okamžiku uložení promítne do ceny materiálu.

· Dodavatelé - Dolní část dialogu slouží pro definování dodavatelů daného materiálu. 
V levé části je seznam dodavatelů, kteří jsou definováni v systému, na pravé části dodavatelé, kteří jsou přiřazeni k tomuto materiálu. Seznam dodavatelů materiálu je možné upravovat nejen z tohoto dialogu. Kdykoli uživatel při práci se systémem vystavuje objednávku či příjemku na materiál od konkrétního dodavatele, je výpis materiálů filtrován jen na ty položky, které má dodavatel přiřazeny. V případě, že se materiál v seznamu nenachází, je umožněn výběr ze všech materiálů. Po vystavení takové příjemky či objednávky je dodavatel přidán do seznamu dodavatelů zvoleného materiálu. 

· Pohyby - Ke každému materiálu je možné zobrazit historii všech jeho pohybů, od objednání až po vydání na konkrétní zakázku či dodací list. Tento výpis obsahuje informace o datu, množství, cíli a ceně daného pohybu. Tyto informace si uživatel může zobrazit v odpovídajícím dialogu zobrazeném na obrázku 29, případně dle potřeby vytisknout.

· Rezervace - Každý materiál je možné rezervovat na libovolnou, právě rozpracovanou zakázku. Tyto rezervace se zohledňují při výdeji materiálu ze skladu. V případě, že se na skladě nachází méně množství než kolik je požadováno, je uživatel o této skutečnosti informován a výdej je zamítnut. V případě nutnosti má uživatel možnost vydat materiál 
i na jiné účely, než na které byl původně rezervován, ale pouze v případě, že na to má dostatečné oprávnění definované v konfiguraci uživatelů a s vydáním z rezervace výslovně souhlasí. Ukázka výpisu rezervací materiálu je na obrázku 30.
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Obrázek 28: Náhled na dialog sloužící k editaci konkrétního materiálu
[image: image31.jpg]] T T e
T Y PR T M W LTI
03208 vy E g ovar kg
4 20s o e ey mene iy
10 05 Vi s s mercn
1702 s Cheiva oot feomas e oy one
102 08 Vi e Y s
2001 s Vo iy oy mmich
301 208 Vi s ow BN
202 e Cheia ot Techm 10, smtes sy ok
712 200 viom s oo ek
12 204 vy ey cuy o
1110 200 Vi e wmn sos
10 200 Vo ey lopy ookt by
o0 24 st Smo  Eekenn
700 o s trkmcry e oty W a
T8 e comenta Enimacny e bt bty o nen
1200 20 Vo i ooy e
208 s e s iy
o] X |





Obrázek 29: Náhled na dialog s výpisem pohybu materiálu
[image: image32.jpg]G o

042005 Ferace £ (e pih 2155

B e

TS50 200 Rezeace = reeiapoita” 2150, SEONSET, SVDAE S8 e85t

o5 immoi

[ £

o] X e |





Obrázek 30: Náhled na dialog s výpisem rezervací materiálu
4.2 Objednávky materiálu

4.2.1 Objednávky

Dalším modulem v systému je správa objednávek. V této části aplikace je soustředěna veškerá práce s objednávkami firmy. 
Po otevření hlavního dialogu je k dispozici okno dělené na dvě části. Horní část je výpis hlaviček objednávek, které jsou systémem evidovány. Dialog je zobrazen na obrázku 31. 
Výpis ukazuje základní informace o objednávce, jako je její datum vystavení, pořadové číslo, jméno dodavatele, celková cena objednávky, jméno osoby, která objednávku vystavila a její současný stav splnění. 
V dolní části aplikace je výpis položek aktuálně zvolené objednávky.
Výpis obsahuje informace o typu objednaného materiálu, jeho jakosti, alternativním názvu, který je použit při tisku objednávky pro dodavatele v případě, že eviduje zboží pod jiným názvem než pod jakým ho eviduje systém zákazníka. 
Následují informace o množství a ceně, pokud má daný materiál definovánu i sekundární jednotku, je zobrazeno i alternativní množství objednaného materiálu a alternativní cena za jednotku.
Další informací je množství, které již bylo na objednávku přijato, dále číslo zakázky, na kterou byl materiál objednán (v případě že byl materiál objednán na konkrétní zakázku), 
a stav objednávky. Stav může nabývat hodnot '-' v případě, že položka ještě nebyla jakkoli vyřízena, 'částečně' v případě, že již byla část materiálu přijata, 'ručně' pokud byl materiál odbaven ručně, 'storno' v případě stornování objednávky a 'ok' pokud byl materiál přijat 
v plném počtu. 
Pro snazší uživatelskou orientaci jsou vyřízené položky zvýrazněny. 
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Obrázek 31: Náhled dialogu s výpisem objednávek
4.2.2 Nová objednávka

Při vytvoření nové objednávky je uživatel dotázán na několik informací, které jsou z větší části použity především při tisku objednávky pro dodavatele. Mezi povinné položky patří dodavatel, od kterého má být zboží objednáno. Nastavení dodavatele je realizováno formou výpisu, jak ukazuje obrázek 33. 
Pro snazší a přehlednější manipulaci s programem je výpis materiálu zobrazený během přidávání položek filtrován. Tento filtr omezuje výpis všech definovaných materiálů jen na ty položky, které jsou dodávány zvoleným dodavatelem. V případě, že je potřeba objednat zboží, které ještě nemá přiřazeného zvoleného dodavatele, je možné zobrazit veškerý materiál 
a zboží dodavateli přidat. Další možností je definování nového materiálu, tato akce vyvolá dialog z modulu sklad pro přidání nového materiálu.
Další položkou je číslo zakázky, na kterou se veškerý materiál objednává. Pokud je tento údaj zadán, proběhne automatická rezervace materiálu na zadanou zakázku ihned po přijetí materiálu na sklad a vyřízené odpovídající objednávky. 
Dále má uživatel možnost zvolit typ dopravy a způsob platby. Tyto hodnoty jsou standardně předdefinovány a uživatel si je dle potřeb může dále rozšiřovat. Další položkou je termín. Tento údaj v systému nemá na nic vliv, je použit jen při tisku objednávky jako informace pro dodavatele.
Obdobnou funkci mají poznámky, které jsou připojeny k objednávce při jejím tisku. Poznámka je rozdělena na dvě části. První část zadává uživatel pro každou objednávku znovu, druhá část je vždy přenášena z minulé objednávky. Slouží k nadefinování obvyklých textů, které se standardně připojují k objednávce při jejím tisku.
Dále tento dialog obsahuje tlačítka pro kompletní stornování objednávky a ruční odbavení celé objednávky. 
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Obrázek 32: Náhled dialogu sloužícího k vytvoření nové objednávky
4.2.3 Dialog pro výběr dodavatele

Tento dialog je použit ve všech částech systému, kde je potřeba zobrazit soupis všech evidovaných dodavatelů a odběratelů. Zobrazuje jen základní informace, jako je pořadové číslo dodavatele, jeho jméno a město působení. Ostatní informace je možné zobrazit či editovat v rozšířeném dialogu s výpisem dodavatelů. 
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Obrázek 33: Dialog sloužící k výběru dodavatele
4.2.4 Dialog se zkráceným výpisem zakázek

Další dialog v systému slouží k rychlému výběru zakázky či podzakázky, na kterou se má daná operace uskutečnit. V tomto výpisu jsou zobrazeny jen zakázky, které ještě nejsou uzavřeny a lze na ně požadovanou akci aplikovat. Náhled na tento dialog je na obrázku 34.
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Obrázek 34: Dialog sloužící k výběru zakázky
4.2.5 Přidání materiálu do objednávky

Poté co je nadefinována hlavička objednávky, je nutné přidat do ni konkrétní materiály 
k objednání. Pro přidání takového materiálu slouží dialog zobrazený na obrázku 35. 
Jako první musí uživatel zvolit, o jaký typ materiálu se jedná. K tomu má k dispozici tři tlačítka umístěná vedle prvku zobrazujícího název materiálu, který bude touto akcí přidán. První tlačítko otevře seznam materiálu filtrovaného dle dodavatele zvoleného v hlavičce objednávky. Druhé tlačítko slouží pro vypsání všech evidovaných materiálů v systému. Pokud uživatel z tohoto seznamu zvolí materiál, který není dodáván dodavatelem zvoleným 
v hlavičce, je dotázán zda se má tento materiál k dodavateli přiřadit. Pokud příště uživatel provede přiřazení, bude výpis materiálů daného dodavatele obsahovat již i tento materiál. Třetí tlačítko slouží k definici materiálu nového v případě, že dosud nebyl v systému evidován vůbec.

Po výběru materiálu má uživatel možnost vyplnit alternativní název v případě, kdy je systémové značení materiálu odlišné od značením materiálu dodavatelem. V případě, že je tato položka vyplněna, při tisku objednávky je vytisknuto pouze toto označení namísto standardního jména. 
Pokud má hlavička objednávky nastaveno číslo zakázky, na kterou je materiál objednán, má každá položka této objednávky číslo zakázky předvyplněno. Číslo zakázky však může být 
u konkrétní položky objednávky změněno v případě, že má být tato položka objednána na jinou zakázku, případně má být objednána jen do skladu bez vazby na jakoukoli zakázku. 
Dalším údajem je množství objednaného materiálu a jeho cena. V případě, že cena není předem známa, není nutné ji vyplnit. Cenu je možné upravit až při příjmu zboží na sklad. Pokud má daný typ materiálu nastavenou také sekundární jednotku a odpovídající přepočet, může uživatel zadávat množství v jedné z těchto jednotek. Systém sám převede jednotkové množství a cenu do druhé.
Poslední editovatelnou položkou tohoto dialogu je 'alternativní textový popis množství'. Do této položky může uživatel zadat libovolný text, který bude nějakým způsobem reprezentovat množství objednaného zboží. Tohoto se využívá v případě, že množství nelze vyjádřit číselně, případně je nutné k číselné reprezentaci připojit ještě textovou poznámku. Tato hodnota se použije jen při tisku objednávky. V systému je objednávka vystavena na množství zadané primární či sekundární číselným množstvím.
Ve spodní části dialogu se nacházejí tlačítka pro stornování a odbavení materiálu, potvrzení 
a stornování editace položky. Jejich význam je totožný jako u tlačítek v hlavičce objednávky 
s rozdílem v účinnosti, kde tyto tlačítka aplikují výše zmíněné akce jen na konkrétní materiál v objednávce. 
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Obrázek 35: Náhled na dialog sloužící k přidání položky do objednávky
4.2.6 Přehled všech objednaných položek

Vzhledem k více-uživatelské povaze systému, kde každý uživatel pracuje se systémem dle jeho pracovní pozice, umožňuje aplikace dvojí pohled na objednaný materiál. Tím prvním je pohled popsaný v předešlých odstavcích, které využívá především obchodní oddělení při zadávání objednávek do systému. Druhý pohled je určen především pro uživatele obstarávající fyzický příjem materiálu.
Tento pohled zobrazuje veškeré objednané materiály v jednom společném výpisu tak, jak ukazuje obrázek 36. Tento výpis má obdobné položky jako výpis v prvním pohledu.
Prvním rozdílem je možnost filtrování objednaného materiálu dle dodavatelů. Toho je využíváno v okamžiku reálného příjmu zboží do firmy, kdy skladník označuje konkrétní položky objednávky za 'fyzicky' přijaté na základě příjmu dodávky zboží od dodavatele. Poté, co jsou takto položky objednávky označeny, provede odpovědná osoba příjem do skladu spolu s oceněním pomocí informačního systému. Spolu s tím se provedou všechny související operace, jako je například rezervace materiálu.
Filtrování dle dodavatelů se provádí v levé časti dialogu, kde má uživatel možnost zapnout či vypnout filtrování. Po zapnutí filtru uživatel zvolí konkrétního dodavatele dle kterého se mají položky filtrovat. Označení objednávky za fyzicky přijatou se provede zaškrtnutím dialogového prvku objednávka doručena v horní části dialogu.
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Obrázek 36: Přehled všech objednaných položek
4.3 Příjem materiálu

4.3.1 Hlavní obrazovka modulu pro příjem zboží

Další část aplikace tvoří modul pro správu příjmu materiálu. Veškeré příjmy materiálu do skladových zásob jsou ovládány z tohoto místa. Příjem zboží lze provádět na základě předchozích objednávek, případně přímo bez objednávek v případě, že k dodanému zboží neexistuje evidovaná objednávka v systému.
Hlavní obrazovka příjmů, jak ukazuje obrázek 37 je opět rozdělena do dvou částí. Horní část zobrazuje příjemky evidované systémem, dolní část pak obsah aktuálně zvolené příjemky.
V horní části výpis obsahuje číslo příjemky, dodavatele, datum přijetí, jméno osoby, která příjemku vystavila, celkovou cenu příjemky a informaci, zda je příjemka uzavřena.
Po uzavřením příjemky je zamezeno jakékoli další manipulaci s příjemkou či materiály v ní obsaženými. Uzavření příjemky slouží nejen k zamezení další editace, ale také 
k zarezervování přijatých materiálů a aktualizaci skladových cen.
Zarezervování materiálu je provedeno v případě, kdy je daná příjemka svázána 
s objednávkou, která měla vyplněno číslo zakázky, na kterou je materiál objednán. Tato automatická rezervace zabrání situaci, kdy by byl materiál přijat na sklad a dříve, než by byla provedena ručně rezervace, byl by vydán za jiným účelem. Takto zarezervovaný materiál je možné vydat jen na zakázku na kterou byl původně určen. V případě, že je rezervace již neaktuální, může ji pověřená osoba v dané zakázce stornovat. 
Druhou akcí provedenou po uzavření, je přepočet skladové ceny u materiálů přijatých v této příjemce. Cena se aktualizuje v závislosti na ceně, která je zadána u jednotlivých přijatých položek.
Výpis materiálů obsažených v jednotlivých příjemkách je zobrazen v dolní části aplikace. Tento výpis obsahuje standardní informace jako je číslo objednávky materiálu, jméno materiálu, jakost, alternativní název, který byl zadán při objednání, množství, alternativní množství, cena za jednotku, celková cena, jméno osoby, která zadala příjem daného materiálu do systému, číslo zakázky, na kterou byl materiál přijat a zarezervován a poslední položka značí, zda daná položka je svázána s objednávkou, či nikoli.
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Obrázek 37: Dialog s výpisem vystavených příjemek zboží spolu s jejich obsahem
4.3.2 Nová příjemka

Nová příjemka se definuje obdobně jako objednávka či výdejka, jak ukazuje obrázek 38. Uživatel je dotázán na několik základních údajů, mezi které patří datum vystavení, dodavatel od kterého je zboží přijato, dále zakázka na kterou má být zboží po přijetí zarezervováno pro případ, že nebyla definována v objednávce. Poslední položkou je číslo faktury náležící 
k dodávce. Tento údaj je jen informativní a slouží jen pro zpětnou kontrolu.
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Obrázek 38: Dialog znázorňující nadefinování nového příjmu.
4.3.3 Přidání nového materiálu do příjemky

Po nadefinování všech potřebných údajů v hlavičce příjemky je nutné do ní přidat jednotlivé položky. Tato akce se provádí prostřednictvím dialogu ukázaného na obrázku 39.

V tomto dialogu se nacházejí editační položky pro zadání čísla zakázky, typu materiálu, množství, ceny za jednotku, případně alternativní cenu a množství v případě, že je pro daný typ materiálu definována alternativní jednotka a odpovídající přepočet. Dále se na dialogu nachází položka sleva, která má pouze informativní charakter. Informuje prodejce, jak velkou slevu oproti původní ceně firma získala. Na dialogu se dále nacházejí dvě tlačítka na potvrzení a stornování editované položky, tlačítko na vyvolání dialogu pro editaci zvolené skladové karty zvoleného materiálu a tlačítko pro ruční odbavení materiálu bez vazby na příjemku.

Materiál lze do příjemky přidat více způsoby, tím prvním je vyplnění všech požadovaných údajů ručně následované jejich potvrzením. Tímto postupem lze přijmout libovolný systémem evidovaný materiál, aniž by bylo potřeba svázat příjem s dříve vystavenou objednávku. Další možností je zvolení dříve vystavené objednávky ze seznamu, který se nachází v pravé části dialogu. V něm jsou zobrazeny veškeré nevyřízené objednávky, které byly vystaveny dodavateli zvolenému v hlavičce objednávky. Z tohoto seznamu může uživatel přijmout jednu konkrétní položku, případně odbavit celou objednávku.
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Obrázek 39: Dialog sloužící pro přidání materiálu do příjemky
4.4 Výdej materiálu ze skladu

4.4.1 Hlavní obrazovka modulu pro výdej materiálu

Stejně jako dva předešlé moduly, i tento je rozdělen na dvě části, jak ukazuje obrázek 40. Výpis v horní části zobrazuje evidované výdejky. Mezi zobrazovanými údaji je pořadové číslo výdejky, datum vystavení, jméno osoby, která výdejku vystavila, číslo dodacího listu nebo zakázky v případě, že je s ní výdejka svázána, textová poznámka účel výdeje a celková cena.
Dolní část dialogu zobrazuje výpis materiálů vydaných ze skladu ve výdejce zvolené v horní části dialogu. Tento výpis zobrazuje číslo výdejové položky, název materiálu, jakost, jméno osoby, která položku do výdejky přidala, množství, cenu za jednotku, celkovou cenu za danou položku a poslední sloupec informuje o fiktivním či nefiktivním výdeji. Bližší informace 
o fiktivních výdejkách jsou popsány níže.
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Obrázek 40: Dialog s výpisem všech provedených výdejů
4.4.2 Dialog pro přidání nové výdejky

Dialog pro definování nové výdejky, který je zobrazen na obrázku 41, obsahuje následující položky : číslo zakázky, na kterou se tento výdej váže, datum vystavení výdejky, účel výdeje, tento údaj slouží jen k poznamenání si dodatečných informací ohledně daného výdeje.Poslední nastavitelnou položkou je příznak fiktivní výdej. Výdejka, která má tento příznak nastaven, se fyzicky neodečte ze skladových zásob, cena i množství se však zobrazuje na zakázce standardním způsobem. Pokud je tento příznak nastaven v hlavičce výdejky, všechny její položky jsou označeny jako fiktivní, případně lze označovat jen jednotlivé položky výdejky.
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Obrázek 41: Dialog pro definování nové výdejky
4.4.3 Dialog sloužící k přidání materiálů do výdejky

Zvolení materiálu k vydání lze realizovat dvěma způsoby. Prvním je výběr typu materiálu ze seznamu, jak ukazuje obrázek 43. Po zvolení typu materiálu má uživatel k dispozici základní skladové informace o aktuálním množství, aktuální ceně za kus a poskytnuté slevě. Poté uživatel zadá množství a případně upraví cenu v případě, že se výdej má provést za cenu jinou než jaká je cena skladová. Kromě přímé změny ceny má uživatel k dispozici výběr z deseti definovaných rabatů. Po zvolení tohoto rabatu se výsledná cena automaticky upraví dle nastaveného koeficientu. Rabat je možné měnit v konfiguraci programu.
Druhý způsob výdeje materiálu lze využít v případě, že se daná výdejka váže na některou 
z právě rozpracovaných zakázek a na tuto zakázku je zarezervován jeden či více materiálů. 
V tom případě jsou tyto rezervace zobrazeny v pravé části dialogu tak, jak je vidět na obrázku 42. Tento výpis rezervací obsahuje informace o čísle rezervace, datu vytvoření rezervace, názvu a jakosti materiálu, zbývajícím množství zarezervovaného materiálu a poznámce, která obsahuje textový popis o původu této rezervace.
V případě, že uživatel zvolí jednu z rezervací, všechny potřebné informace se samy předvyplní do levé časti dialogu. Takto předvyplněné údaje je dále možné upravit. Lze například vydat menší množství, než jaké je rezervované, případně editovat výdejovou cenu.
Poslední položkou je nastavování příznaku fiktivního výdeje. Jak již bylo řečeno v sekci 
o definici nové výdejky, tento příznak slouží k zamezení odečtení zvoleného množství materiálu ze skladu. Narozdíl od hlavičky výdejky, tento příznak ovlivňuje pouze právě zvolenou položku, nikoli celou výdejku.
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Obrázek 42: Dialog pro vydání materiálu
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Obrázek 43: Dialog s výpisem materiálu
4.5 Zakázky a jejich správa

4.5.1 Přehled všech zakázek

Stěžejní částí tohoto systému je modul pro správu zakázek. Náhled na jeho hlavní obrazovku je k vidění na obrázku 44. Velkou část tohoto dialogu zabírá výpis zakázek evidovaných 
v systému. 
Tento výpis obsahuje následující položky :

· Pořadové číslo zakázky - toto číslování je interně napojeno na firemní politiku číslování. Každá zakázka má své unikátní číslo, které není možné po jejím založení měnit. Všechny podzakázky libovolné zakázky začínají vždy znovu od jedničky. Proto jsou podzakázky jednoznačně identifikovány svým číslem spolu s číslem rodičovské zakázky. Například 4974-3 je třetí podzakázka zakázky 4974. Číslování zakázek nemusí být nutně kontinuální. V konfiguraci se nachází nástroj pro nastavení následujícího čísla zakázky. Toto přečíslování se používá většinou k odlišení zakázek v jednotlivých letech.

· Datum - Datum založení zakázky.

· Uzavřeno - Datum uzavření zakázky. Uzavřenou zakázku není možné jakkoli editovat, ani na ni objednávat či rezervovat materiál. Uzavření zakázky slouží především k označení zakázky za kompletně ukončenou.

· Spočteno - Tento údaj slouží pro uživatele manipulující s rozpočty na zakázky. U zakázky lze nastavit příznak spočteno, čímž se zaeviduje datum a jméno osoby, která spočtení provedla. Tento příznak je možné kdykoli v budoucnu opět odebrat či aktualizovat.

· Odběratel - Fakturační jméno odběratele této zakázky.

· Popis zakázky - Textový popis prováděné zakázky.

· Zadal - Jméno osoby, která je ve firmě odpovědná za provedení zakázky.

· Stav - Tato kolonka u zakázky může nabývat tří hodnot. Hotovo, Ukončeno případně ani jedno z prvních dvou. Hodnota hotovo značí, že osoba odpovědná za tuto zakázku, případně mistr tuto zakázku realizující ji ukončil a předal. Poté co je zakázka fyzicky ukončena, jiný uživatel starající se o globální správu zakázek, provede veškeré finální procedury se zakázkou související (kontrola, přepočítání nákladů, fakturace a další). 
V případě, že je vše úspěšně dokončeno, nastaví zakázce příznak Ukončeno. Po nastavení zakázky jako ukončené se zakázka uzavře a není s ní dále možné manipulovat tak, jak je popsáno výše u položky Uzavřeno.

· Předpoklad -Tato částka je sumou předpokladů nastavených v dané zakázce.Při započetí zakázky je možné nastavit předpokládané peněžní částky za materiál, služby a kooperace. 
V průběhu realizace je poté možné sledovat reálný a předpokládaný finanční průběh zakázky. Zakázky, které překročily tento předpoklad jsou zvýrazněny červeně. 

· Cena - Tato částka znamená reálné celkové náklady vynaložené na tuto zakázku.

· Zbývá - Rozdíl mezi předpokládanou a již vyčerpanou sumou peněz přidělenou dané zakázce.

V horní části zakázky dialogu se nacházejí ovládací tlačítka pro přidání, editaci a odebrání zakázky. Dále se na této liště nachází tlačítko pro přesun zvolené zakázky pod jinou zakázku. Pomocí něj se zvolená zakázka přesune pod jinou, zvolenou uživatelem, a tím se z ní stane podzakázka. Její číslo se převede do odpovídající podoby a veškeré operace provedené na této zakázce se promítnou také do její nadzakázky. Předposlední tlačítko na této liště slouží 
k definici podmínek sloužících k filtrování výpisu se zakázkami. Podrobnější informace 
o filtrech jsou k dispozici v následující kapitole. Poslední tlačítko slouží k rychlému přidání práce na aktuálně zvolenou zakázku. Tuto akci je možné provést také prostřednictvím okna zakázky, kde je část dialogu vyhrazena pro definici a manipulaci s pracemi na zakázce.
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Obrázek 44: Náhled na obrazovku s výpisem všech evidovaných zakázek
4.5.2 Třídění a filtrování zakázek

Pro snadnější orientování a práci s větším počtem zakázek má uživatel k dispozici třídění 
a filtrování výpisu zakázek.
Třídit výpis lze dle hodnot ve všech jeho sloupcích ve vzestupném nebo sestupném pořadí. Toto třídění se jednoduše nastavuje kliknutím na hlavičku odpovídajícího sloupce..

Vzhledem k velkému množství zakázek, které se může v systému nacházet, je pro uživatele 
k dispozici ještě konfigurovatelný filtr. Tento filtr je nastavován prostřednictvím dialogu zobrazeného na obrázku 45. Tento filtr nabízí uživateli nastavení požadovaných hodnot případně intervalů hodnot, kterým mají zobrazované zakázky vyhovovat. Výsledné zobrazení je poté kombinací všech nastavených parametrů.
Nastavení prvního parametru filtru se provádí výběrem jedné ze čtyř přednastavených hodnot. Tento filtr určuje omezení dle finančních hodnot zakázek. První hodnota tohoto filtru nastavuje jeho ignorování a výpis poté zobrazuje všechny zakázky, druhá hodnota omezuje výpis jen na zakázky, které nemají zadaný finanční předpoklad. Třetí znamená zobrazování jen těch zakázek, které mají zadaný finanční předpoklad a zároveň ho nepřekročily. Poslední hodnota filtru omezuje výpis na zakázky, které zadaný předpoklad mají a zároveň tento předpoklad již překročily.
Druhá skupina nastavení filtru umožňuje omezit výpisy dle stavu zakázek. Jedná se o tři typy příznaků : uzavření, spočtení a ukončení. V rámci těchto tří parametrů lze zvolit jednu z devíti požadovaných kombinací.
Třetí skupina filtrů slouží k nastavení časového intervalu založení zakázek a filtrování dle konkrétního zvoleného odběratele.
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Obrázek 45: Dialog pro nastavení filtru výpisu zakázek
4.5.3 Editace konkrétní zakázky

Poté co uživatel zvolí konkrétní zakázku ve výpisu 44, případně založí novou zakázku, má 
k dispozici dialog zobrazený na obrázku 46 pro její editaci. Horní část dialogu slouží 
k zobrazení a editování základních parametrů zakázky. Mezi tyto parametry patří odběratel, termín splnění, pověřená osoba, datum vytvoření, textový popis zakázky a příznaky Hotovo, Spočteno a Uzavřeno. 
Pod těmito základními údaji se nachází několik číselných položek odrážejících finanční stav zakázky. První řádek tvoří hodnoty peněžních předpokladů. Tyto hodnoty může uživatel libovolně měnit a nastavovat do doby, než je zakázka uzavřena. Druhý řádek je peněžní předpoklad za tuto zakázku a všechny její podzakázky. Třetí řádek odráží dosavadní finanční náklady na danou zakázku. Poslední řádek zobrazuje zbývající finanční rezervu na danou zakázku, případně množství již překročených prostředků.
Spodní část slouží k zobrazení jednotlivých výpisů, které jsou ukázány na obrázku 47. V této části si uživatel může nechat zobrazit jednotlivé informace týkající se dané zakázky. K těmto informacím patří výpis použitého materiálu na zakázce, případně na podzakázkách. Dále je 
k dispozici seznam uskutečněných služeb a kooperací na zakázce či podzakázkách. Poslední dva výpisy zobrazují přehled nevyčerpaných rezervací a nevyřízených objednávek na zakázku či její podzakázky. Mezi těmito výpisy je možné se přepínat za pomoci tlačítek. Tato tlačítka jsou umístěna vedle odpovídajících položek zobrazujících celkovou cenu, případně v dolní části dialogu.Význam jednotlivých položek zobrazených ve zkrácených výpisech dané zakázky je shodný s jejich ekvivalenty v odpovídajícím modulu.
Kromě tlačítek sloužících k zobrazení již zmíněných výpisů se na dialogu nacházejí ovládací prvky určené pro přechod do seznamu výdejek uskutečněných na tuto zakázku, seznamu podzakázek této zakázky, dialogu na přesun materiálu mezi jednotlivými zakázkami a tisku zakázky.
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Obrázek 46: Dialog s podrobnými informacemi o zvolené zakázce
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Obrázek 47: Náhled na jednotlivé výpisy dostupné v náhledu na zakázku
4.5.4 Přesun materiálu, služeb a kooperací mezi zakázkami

Během realizace libovolné zakázky se může stát, že je potřeba rozpracovanou zakázku uzavřít, zákazníkovi ji vyúčtovat a pro pokračování na pracích uzavřít novou smlouvu o dílo 
a tím také založit novou zakázku. Spolu s touto akcí bývá spojen také problém s přesunem, případně rozdělením některých položek ze zakázky staré do nové.
Druhým příkladem využití tohoto modulu je souběžné vedení dvou navzájem souvisejících zakázek, mezi kterými provedené práce či vydaný materiál může nějakým způsobem souviset. Při takovéto situaci může nastat nutnost část již evidovaných nákladů v jedné zakázce rozdělit v konkrétním poměru mezi obě.

V případě, že nastane jedna z výše uvedených situací, je k dispozici aplikace zobrazená na obrázku 48. 
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Obrázek 48: Dialog sloužící k zadání přesunu materiálu a služeb mezi zakázkami
5 Závěr

V této diplomové práci jsem se snažil zachytit a popsat vývoj jednoduchého informačního systému, který byl reálně nasazen v praxi. Práce se zabývá nejen teoretickou částí, která rozebírá počátek vývoje systému, jeho analýzou, postupy při komunikaci se zákazníkem 
a modelováním systému, ale rovněž praktickou částí vývoje a nasazení systému. Kromě vývoje systému samotného je v práci popsán také podpůrný framework, který vznikal v době vývoje popisovaného systému. Tento framework slouží k realizaci všech základních funkcí, které informační systémy tohoto typů realizují.

Věřím, že práce podává jednoduchý a ucelený přehled vývoje komplexnějších aplikací nasazovaných v komerčním prostředí a poskytne souhrnný přehled v této problematice.
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//nastavení sloupecku Celkova cena na typ meny


m_dbPolozky.SetColumnVisualCurrency(_T("CelkovaCena"), CCT_CURRENCY);





//zobrazovani sloupecku CelkovaCena v DataListCtrlEx


m_listPolozky.InsertSQLDataColumn(_T("$db.CelkovaCena$ $db.MenaCelkovaCena$"),     _T("Celková cena"),   3,LVCFMT_RIGHT);





// Pokud je tento příznak nastaven, začíná editace dat vždy od prvního sloupce // bez ohledu na pozici, kde uživatel stiskl enter nebo provedl dvoj klik myší


m_listOper.SetFullRowEditModeStartAtFirstColumn(TRUE);





//Pokud je tento příznak nastaven, edituje se vždy celý řádek najednou


m_listOper.SetEditorMode(TRUE);





// Nastavení výšky řádku


m_listOper.SetRowHeight(20);





// Při nastavení tohoto příznaku se může uživatel přípínat mezi jednotlivými 


// editory klávesou enter


m_listOper.SetEnterKeyUseForNavigateToNextColumn(TRUE);





// Nastavení unikátního sloupce pro svázání se zaškrtávácímí prvky


m_listOper.SetUniqueColumnForCheckBoxList(_T("ID"));





// Nastavení hlášky, která se v prvku zobrazuje pokud nejsou dostupná žádná data


m_listOper.SetEmptyMessageText(_T("V pokladně se nenachází žádný záznam."));





// Nastavení příznaku stornování a neuložení změn, pokud uživatel neprovede 


// závěrečné potvrzení dat


m_listOperace.SetStornoEnteredValuesWhenLostFocusWithoutCommitAction(TRUE);








//v .h souboru v definici tridy


Static void CustomDrawFce(CCustomDrawStoredValues * pCustDraw)





//v .cpp ve zdrojovem kodu


void CDlgPokladna::CustomDrawFce(CCustomDrawStoredValues * pCustDraw)


{


 	CDataListCtrlEx * pList = (CDataListCtrlEx*)( pCustDraw ->m_pWndParent);


 	CVirtualDataProvider * pVDP = pList->GetVirtualDataProvider();





	BOOL bStorno=_tstol(pVDP->GetRowData(pCustDraw->m_nRowNo,


_T("Stornovano")));





	if (bStorno == TRUE )


	{


		pCustDraw ->m_clrBackground = RGB(180,187,203);


		pCustDraw ->m_bTextIsStrikeOut = TRUE;


	}


	else


	{


		pCustDraw ->m_clrBackground = RGB(160,207,255);


	}





	pCustDraw ->m_clrBackgroundFocus = RGB(87,140,255);


	pCustDraw ->m_clrBackgroundNoFocus =pCustomDrawStruct->m_clrBackground; 


}





//registrace custom draw fce v inicializaci datoveho poskytovatele


m_listOper.SetCustomDrawFunction(CustomDrawFce);





ON_MESSAGE(WM_DATALISTEX_NEWITEM_EDITBEGIN, OnNewItemEditBegin)


ON_MESSAGE(WM_DATALISTEX_NEWITEM_EDITCANCEL,OnNewItemEditCancel)








LRESULT CDlgPokladna::OnNewItemEditBegin(WPARAM wParam, LPARAM lParam)


{


	if ( m_dbTypOperace.IsDatabaseEmpty() == TRUE )


	{


		MessageBox(_T("Musíte nejprve nadefinovat peněžní operace"));


		return FALSE;


	}


	return TRUE;


}








LRESULT CDlgPokladna::OnNewItemEditCancel(WPARAM wParam, LPARAM lParam)


{


	return TRUE;


}





// Při inicializaci prvku je nutne povolit pridavani dat prostřednictvím 


// prázdného radku


VDP_TROW rowEmpty;


m_listOper.EnableEmptyAddRow(FALSE,rowEmpty);





//Nyní je nutne do rowEmpty nastavit zobrazovane udaje


rowEmpty[0] = _T("");


rowEmpty[1] = _T("Zadejte nový záznam");


rowEmpty[2] = _T("...");


rowEmpty[3] = _T("...");








ON_MESSAGE(WM_DATALISTEX_VALUECHANGED,      OnEditItemValueChanged)


ON_MESSAGE(WM_DATALISTEX_VALUEVALIDATE,     OnEditItemValueValidate)


ON_MESSAGE(WM_DATALISTEX_BEFOREEDIT,        OnEditItemBeforeEdit)





LRESULT CDlgPokladna::OnEditItemBeforeEdit(WPARAM wParam, LPARAM lParam)


{


// pokud je vracena hodnota TRUE, je editace zakazana


return m_listOper.GetSelectionMark()!= m_listOper.GetFakeAddRowNo();


}





LRESULT CDlgPokladna::OnEditItemValueValidate(WPARAM wParam, LPARAM lParam)


{


	VDP_TROW row = (VDP_TROW)wParam;





if ( bErrorInRow ) 


return TRUE; // v pripade ze je nalezena chyba, vraci se TRUE


else


		return FALSE;


}





LRESULT CDlgPokladna::OnEditItemValueChanged(WPARAM wParam, LPARAM lParam)


{


VDP_TROW row = (VDP_TROW)wParam;


m_dbPenezniOperace.Query(…);


return 0;


}








// Definice vnitrniho editoru – ta je uvedena v hlavicce dialogu


CDataEditorEdit m_editPoznamka;





//Registrace editoru do daneho prvku na dany sloupec


m_listOper.RegisterWndAsEditableColumn(_T("Poznamka"),&m_editPoznamka );








m_listOperace.EnableAutosize(bAutomatickaSirkaSloupcu);








//(1)pripojeni k databazi


m_dbPenezniOperace.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


m_dbPenezniOperace.PersistQuery( GenerateQuery() );





//(2)pripojeni okna k datum


m_dbPenezniOperace.RegisterDPWnd(m_listOper);





//(3) pridani sloupcu do prvku CDataListCtrlEx


m_listOper.InsertSQLColumn(_T("Datum"),   _T("Datum"), 2,LVCFMT_LEFT);


m_listOper.InsertSQLColumn(_T("Poznamka"),_T("Poznámka"),4);


m_listOper.InsertSQLColumn(_T("Prijato"), _T("Příjem"),1,LVCFMT_RIGHT);


m_listOper.InsertSQLColumn(_T("Vydano"),  _T("Výdaj") ,1,LVCFMT_RIGHT);





//(4) zobrazeni nastavenych sloupcu v listu


m_listOper.RefreshColumns();








BOOL  CDlgSkladOperace::SaveEnteredData()


{


// (1) Ziskani seznamu zmen dat v nove datovem poskytovateli


	CInnerDataViewProvider *pModifiedData = 


		m_dbSkladOperaceVyrobky.GetInMemoryChangesAsDP();





// (2) Pruchod zmenenymi daty a jejich zpracovani


	for (ULONG ulChangNo=0;ulChangNo<pModifiedData->GetRowsCount();ulChangNo ++ )


	{


		m_dbSkladOperaceVyrobky.Query(


			_T("insert into Prijemka(Prijem_ID,Vyrobek_ID,Cena,Mnozstvi) 


					    values (%d,%s,%s,%s)"), 								m_ulOperaceID,


			pModifiedData->GetRowData(ulChangeNo,_T("Mnozst")),


			pModifiedData->GetRowData(ulChangeNo,_T("Cena")),


			pModifiedData->GetRowData(ulChangeNo,_T("SVI")) );


	}


	return TRUE;


}





//(1) Deklarace datoveho poskytovatele


CSQLiteDatabase m_dbSkladOperaceVyrobky;


CDataListCtrlEx m_lstSkladOperace;


CDataEditorEdit m_dataEditMnozstvi;





// (2) Inicializace a nastaveni datoveho poskytovatele


m_dbSkladOperaceVyrobky.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


m_dbSkladOperaceVyrobky.PersistQuery( GenerateSQLQuery() );


m_dbSkladOperaceVyrobky.RegisterDPWnd( m_lstSkladOperace );





// (3) Zapnuti InMemoryChangeLoggeru, jako synchronizacni sloupec


// slouzi „SVI“, parametr TRUE říká, ze se budou zmeny logovat.


m_dbSkladOperaceVyrobky.InMemoryChangeLoggerEnabled(_T("SVI"), TRUE );





// (4) Nastavení interniho editoru pro sloupec Mnozstvi


m_lstSkladOperace.RegisterWndAsEditableColumn(_T("Mnozst"),&m_dataEditMnozstvi);





void  CDlgSkladOperace::CalculaceWholePrice()


{


	DOUBLE dbPriceSum = 0.0;





	for (ULONG ulRow = 0; ulRow < m_dbVyrobky.GetRowsCount(); ulRow++ )


	{


		if (_tstol(m_dbSkladOperaceVyrobky.GetRowData(


ulRow,_T("Stornovano"))) )


				continue;





		dbPriceSum += 


		_tstof(m_dbSkladOperaceVyrobky.GetRowData(ulRow,_T("Mnozstvi"))) * 


		_tstof(m_dbSkladOperaceVyrobky.GetRowData(ulRow,_T("TmpCena")));


	}





	CString strPrice;


	strPrice.Format(_T("%.2f Kč"), dbPriceSum);


	GetDlgItem(IDC_EDIT_CELKOVA_CENA)->SetWindowText(strPrice);


}





// ------------- tabulka statu -----------------


m_dbAdresar.Query(_T("update adresy set Ulice=$DBw.ulice$,Mesto=$DBw.mesto$,  


                      PSC=$DBw.psc$, Staty_ID=%s where id = $DB.id$"), 


 		           LSIFNULL(m_dbStaty.GetCurrentRowData(_T("ID")) );


dbAdresar.Refresh();











// ------------- deklarace dat -----------------


CSQLComboBox  m_comboAdresaStat;


CSQLEdit	  m_editAdresaUlice;


CSQLEdit	  m_editAdresaMesto;


CSQLEdit	  m_editAdresaPSC;





// ------------- tabulka s adresou kontaktu -----------------


m_dbAdresar.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


m_dbAdresar.PersistQuery((_T("select ID,Ulice,Město,PSC,StatID from adresy 


 where ID = %d"), m_ulKontaktID );





m_dbAdresar.RegisterDPWnd(m_editAdresaUlice,_T("Ulice"));


m_dbAdresar.RegisterDPWnd(m_editAdresaMesto,_T("Mesto"));


m_dbAdresar.RegisterDPWnd(m_editAdresaPSC,_T("PSC"));





// ------------- tabulka statu -----------------


m_dbStaty.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS,TRUE);


m_dbStaty.PersistQuery(_T("select id,Nazev from staty order by Nazev"));


m_dbStaty.RegisterToParentDataProvider(m_dbAdresar,_T("StatID"),_T("ID"));


m_dbStaty.RegisterDPWnd(m_comboAdresaStat,_T("Nazev"));











dpParent.ConnectToSource();





dpChild1.ConnectToSource();


dpChild1.RegisterToParentDataProvider(dpParent);





dpChild2.ConnectToSource();


dpChild2.RegisterToParentDataProvider(dpParent);





dpChild2.RegisterDPWnd(dataWnd1,“Column1“);


dpChild2.RegisterDPWnd(dataWnd2,“Column2“);





dpParent.RegisterDPWnd(dataWnd3,“Column3“);





dbZbozi.Query("update SortimentDruhy SET Nazev=$dbw.Nazev$,Kod=$dbw.Kod$


               where ID = $db.ID$");


dbZbozi.Refresh();





// (1) inicializace databaze, pripojeni k DB a odeslani dotazu


CMYSQLDatabase dbZbozi;


dbZbozi.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


dbZbozi.PersistQuery("select ID,Nazev,Kod from SortimentDruhy;");





// (2) pripojeni editacnich oken


dbZbozi.RegisterDPWnd( m_editNazev, "Nazev");


dbZbozi.RegisterDPWnd( m_editText , "Kod" );





// (1) Deklarace promennych


CMYSQLDatabase dbObjednavky;


CMYSQLDatabase dbObjednavkyPolozky;





CDataListCtrlEx listObjednavky;


CDataListCtrlEx listObjednavkyPolozky;





// (2) Pripojeni se k datum objednavek


dbObjednavky.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


dbObjednavky.PersistQuery(_T("Select ID, Datum, Dodavatel from Objednavky") );


dbObjednavky.RegisterDPWnd(listObjednavky);





// (3) Pripojeni se k datum polozkam objednavek


dbObjednavkyPolozky.ConnectToDatabase(SQL_CONNECT_PARAMS);


dbObjednavkyPolozky.RegisterStaticToParentDataProvider(dbObjednavky);


dbObjednavkyPolozky.PersistQuery(


  _T("select Nazev, Mnozstvi from Polozky where Objednavky_ID = $dbp.id$") );


dbObjednavky.RegisterDPWnd(listObjednavkyPolozky);





// (4) nastaveni vypisu objednavek


listObjednavky.InsertSQLColumn(_T("Datum"),_T("Datum vystavení"));


listObjednavky.InsertSQLColumn(_T("Dodavatel"),_T("Dodavatel"));


listObjednavky.RefreshColumns();





// (5) Nastaveni vypisu polozek objednavek


listObjednavkyPolozky.InsertSQLColumn(_T("NazevZbozi"),_T("Název zboží"));


listObjednavkyPolozky.InsertSQLColumn(_T("Mnozstvi"),_T("Objednané Množství"));


listObjednavkyPolozky.RefreshColumns();








