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EXKURZE DO FIRMY NA 3D A PLOSNY TISK

Anotace

Tato diplomova prace se zabyva exkurzi jako nastrojem propojeni teorie
a praxe ve vyuce technickych predméti. Cilem je vytvorit metodicky ra-
mec pro efektivni planovani a realizaci exkurzi a ovérit jejich vliv na po-
rozuméni ucivu a motivaci Zakl. Prace obsahuje teoretickou ¢ast véno-
vanou didaktickym aspektiim exkurzi a rozvoji klicovych kompetenci,
dale praktickou ¢ast popisujici exkurzi do firmy zaméiené na 3D a ploSny
tisk. Vysledky vyzkumu potvrzuji pozitivni dopad exkurze na vzdélavaci
vysledky Zaki.



EXKURZE DO FIRMY NA 3D A PLOSNY TISK

Abstract

This thesis focuses on the educational value of field trips as a method for
connecting theoretical knowledge with practical experience in technical
education. The aim is to develop a methodological framework for the
effective planning and implementation of excursions, and to evaluate
their impact on students' motivation and understanding of the curricu-
lum. A case study of a visit to a 3D and surface printing company confirms
the positive effect of this method on learning outcomes and key compe-
tences.
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Uvob

1 Uvod

Vzdélavani v oblasti technickych oborii a odborného skolstvi vyzaduje
efektivni propojeni teoretickych poznatkl s praktickymi zkuSenostmi.
Jednou z osvédcenych metod, jak tohoto propojeni dosahnout, je cilené
pripravena a realizovana odborna exkurze. Exkurze jako specificka orga-
niza¢ni forma vyuky umoziuje zakiim zazit redlné pracovni prostredi,
pozorovat technologické procesy v autentickém kontextu a konfrontovat
Skolni poznatky s praxi. Jejich vyznam v odborném vzdélavani neni
pouze v ilustraci uciva, ale také v rozvoji klicCovych kompetenci, motivace
k uceni a profesni orientace zaki.

Tato diplomova prace se zabyva planovanim, realizaci a pedagogic-
kym prinosem exkurze do firmy specializované na 3D a ploSny tisk. Cilem
prace je vytvorit metodicky ramec, ktery bude vyuZitelny pro pedagogy
odbornych Skol pri organizaci exkurzi, a zaroven ovérit, zda takova vyu-
kova forma skute¢né prispiva k lepSimu porozuméni ucivu a vyssi moti-
vaci zaki. V ramci prace byl uskute¢nén vyzkum srovnavajici vysledky
zak, kteri se exkurze zucastnili, s témi, ktefi ji absolvovat nemohli. Vy-
zkumné Setreni tak poskytuje empiricka data k posouzeni dopadu ex-
kurze na vzdélavaci proces.

Prace je rozdélena do nékolika casti. V teoretické casti jsou vyme-
zeny pojmy, metody a pristupy spojené s exkurzi jako didaktickym pro-
stredkem, s diirazem na jeji planovani, priibéh a reflexi. Dale jsou roze-
brany metody aktivniho uceni a rozvoj klicovych kompetenci dle ram-
cové vzdélavacich programi. Prakticka ¢ast se zaméruje na popis kon-
krétni exkurze do firmy Parodia Print, véetné jeji pripravy, realizace a na-
sledného vyhodnoceni. Vysledky vyzkumného Setfeni jsou nasledné in-
terpretovany a diskutovany ve vztahu k eduka¢nim cilim a moZnostem
dalsiho vyuziti exkurzi ve vyuce odbornych predmeétd.
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2 Exkurze a jeji vyznam

2.1  Vymezeni problematiky

Exkurze je jednim z nejvyznamnéjSich nastrojt ve vzdélavacim procesu,
ktery umoziiuje studentlim propojit teoretické poznatky s praktickymi
zkuSenostmi v realném prostredi. Ackolivbyva Casto mylné zaménovana
s vyletem, predstavuje odliSnou vzdélavaci formu s jasné definovanymi
pedagogickymi cili. Na rozdil od vyletu, JenZ je primarné zaméren na od-
pocinek a neformalni poznavani, exkurze disponuje systematickou
strukturou, odbornym zamérenim a konkrétnimi eduka¢nimi vystupy
(Manak, J., 2003 - Vyukové metody). Jejim klicovym cilem je rozvoj zna-
losti a dovednosti Zakl prostifednictvim pfimého pozorovani, analytic-
kého hodnoceni a aplikace teoretickych poznatkil v autentickém kon-
textu. Timto zplisobem exkurze podporuje nejen rozsireni védomosti, ale
také schopnost kritického mysleni a propojeni teorie s praktickymi zku-
Senostmi. Podle Pedagogického slovniku je exkurze definovana jako
»Skupinovd ndvstéva vyznamného nebo odborné relevantniho mista i in-
stituce, jejimZ primdrnim ucelem je rozsiteni poznatkii. Jednd se o specific-
kou organizacni formu vyuky realizovanou v prostredi mimo skolu, kterd
md primou vazbu na obsah vzdéldvdni. Jejim cilem je nejen ilustrace a do-
plnént teoretickych znalosti, ale také jejich aplikace v redlném kontextu,
¢imzZ se podporuje prohlubovdni Zdkovskych kompetenci a zkuSenosti”
(Prticha et al., 2013, s. 75). Tato definice podtrhuje vyznam exkurze jako
efektivniho pedagogického nastroje integrujiciho teorii s praxi.

Také zdiiraznuje klicovou roli exkurze v procesu uceni, kdy jde o
propojeni teorie s praxi. Exkurze umoziuje studentiim, zejména ve $ko-
lach a dalSich vzdélavacich institucich, zaZit praktické aplikace teoretic-
kych znalosti v realném prostredi. To se projevuje predevSim ve formé
pozorovani konkrétnich objektii, procesli nebo ¢innosti, které jsou sou-
casti vyuky. Kromé samotného pozorovani se exkurze zaméruje i na dis-
kusi s odborniky, ktef{ mohou zakiim poskytnout cenné informace a na-
zory na dané téma. Tento zptlisob interakce piredstavuje vyznamny didak-
ticky prinos, jelikoZ umoznuje zakiim konfrontovat teoretické poznatky
s expertnimi nazory a praktickymi zkuSenostmi v autentickém profes-
nim prostredi. Takovy proces nejen prohlubuje porozuméni probirané
problematiky, ale také podporuje rozvoj kritického mysleni a schopnosti
aplikovat ziskané védomosti v readlnych situacich.

18
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Hlavnim cilem této prace je vytvoreni metodického ramce pro efek-
tivni planovani a realizaci exkurzi, které cilené rozvijeji odborné znalosti,
klicové kompetence a praktické dovednosti zakd. Diraz je kladen
na strategickou pripravu, pedagogickou efektivitu a synergii mezi teore-
tickou vyukou a praxi, ¢imzZ exkurze prispiva k inovaci vzdélavaciho pro-
cesu a k celkovému zkvalitnéni edukacniho prostiedi. (Priicha et al,
2013 - Pedagogicky slovnik)

V tomto kontextu je kladen diiraz na planovani a realizaci exkurze
tak, aby vychazela z konkrétnich cild vyucovaného predmétu, a zaroven
poskytla Zakiim prileZitost k aktivnimu zapojeni do vyukového procesu.
Exkurze by méla nejen obohatit ucebni materialy o realné priklady, ale
i motivovat zaky k hlubsimu porozuméni probiranych témat.

Efektivni exkurze je moZné dosdhnout také prostrednictvim diirazu
na metody pozorovani, kritického mysleni a aktivni dcasti zaka v pri-
béhu celé akce. Uspéch exkurze zavisi na peélivé piipravé, komunikaci s
odborniky, vybéru vhodného mista a stanoveni jasnych pedagogickych
cilg, které by mély byt v souladu s cili kurikula. Vysledkem by méla byt
smysluplna a hodnotna zkusenost, ktera Zakiim nejen obohati jejich vé-
domosti, ale prispéje i k rozvoji praktickych dovednosti, které jsou ne-
zbytné pro jejich dalsi vzdélavani a profesni rist. (Skalkovd, J., 2007 -
Obecna didaktika)

2.2 Faze exkurze

221 Pripravna faze

Piiprava na exkurzi je kliCovym a nezbytnym krokem, jenZ tvoii zaklad
pro uspésny pribéh celé vyuky. Tento proces zahrnuje nejen organizaci
samotné exkurze, ale i diikladnou pripravu Zakil a uciteli na dané téma
a prostredi. V souladu s didaktickymi principy se priprava d€li na nékolik
fazi, které jsou zasadni pro efektivni a prinosné vyuziti exkurze.

Priprava zaki na exkurzi je klicova pro jejich angazovanost a efek-
tivitu procesu uéeni. Zaci by méli byt seznameni nejen s technickymi de-
taily vyletu, jako jsou terminy, misto a cena vstupného, ale takeé s obsa-
hem a vyznamem exkurze v kontextu jejich vzdélavaciho procesu. Ucitel
by mél zaklim objasnit, proc je exkurze dtilezita, co konkrétné se od nich
ocekava a jaké téma Ci jev pri ni budou zkoumat.

Soucasti pripravy by mélo byt zopakovani teoretickych znalosti,
které budou na exkurzi aplikovany. Tento proces zahrnuje pripomenuti
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relevantnich latek, diskusi o ocekavanych otazkach a problematikach
a pripadné prozkoumadni souvisejicich témat, jeZ mohou byt soucasti
prohlidky. Priprava by méla probihat takovym zptisobem, aby Zaci vé-
déli, co budou na exkurzi délat, jaké informace mohou ziskat a jak je mo-
hou nasledné aplikovat ve vyuce.

Priprava ucitele je rozsahlejsi, nebot zahrnuje nejen pedagogické,
ale i organiza¢ni a odborné aspekty. Ucitel musi zajistit vSechny logis-
tické zaleZitosti spojené s exkurzi, jako je rezervace dopravy, organizace
skupiny, komunikace s mistnimi priivodci nebo organizatory prohlidek
a zajisténi vSech potirebnych dokumentd, jako jsou vstupenky nebo po-
voleni. Je rovnéZ nezbytné, aby ucitel ovéril, zda je zajistén vhodny do-
provod (priivodce), ktery bude schopen prizptisobit vyklad specifickym
potirebam studentt.

Pokud ucitel nikdy nenavstivil misto exkurze nebo neni odbornikem
v dané problematice, mél by se s danym mistem, procesem nebo téma-
tem dikladné sezndmit. To zahrnuje studium odbornych textii, komuni-
kaci s odborniky, priivodci nebo mistnimi specialisty, ktefi mohou po-
skytnout cenné informace a rady. I kdyZ pifima osobni navstéva mista
neni vZdy nezbytn, je velmi uZite¢né si prostudovat dostupné materialy,
které umozni pedagogovi spravné ridit vyklad a zodpovédét pripadné
dotazy zakd.

Priprava na exkurzi nevyzaduje pouze pedagogickou piiprave-
nost, ale také praktické organizac¢ni kroky. Mezi né patti napriklad zajis-
téni dopravy na misto exkurze. Ucitel musi zajistit, zda bude potieba ob-
jednat autobus nebo jiny dopravni prostredek, a v pripadé hromadné do-
pravy se ujistit, Ze budou zajiStény potiebné kapacity pro vétsi skupinu
zakl. Kromé dopravy je také nutné vyresit vSechny administrativni nale-
Zitosti, jako jsou povoleni, pojisténi nebo rezervace vstupenek.

Dalsi diilezitou soucasti piipravy je ovéreni, co Zaci jiZ o dané pro-
blematice védi. Pokud maji studenti mezery v predchozich znalostech,
ucCitel by mél zvazit, zda je nutné vénovat cas doplnéni téchto znalosti
prostfednictvim specifickych cvi¢eni nebo piipravnych lekci. V nékte-
rych pripadech je mozné se dohodnout s priivodcem na prizpiisobeni vy-
kladu, pokud jde o specifické aspekty daného tématu.

Piiprava zakd neni pouze otazkou teoretickych znalosti, ale i psy-
chologické pripravy, ktera zahrnuje motivaci a emocionalni zapojeni
studentt. Ucitel by mél zaklim priblizit, co mohou na exkurzi zaZit a co
vSechno se nauci. Motivace hraje kli¢covou roli, nebot dobie pripraveni a

Y4 o4

motivovani Zaci se na exkurzi tési a aktivné se zapojuji do procesu uceni.
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Zasadni je také ukazat, jaké praktické prinosy a osobni zkuSenosti jim
exkurze prinese, diky cemuZ je ucitel pripravi na realny kontakt s téma-
tem a mistem.

Ptiprava na exkurzi je komplexni proces, ktery zahrnuje pedagogic-
kou, odbornou, logistickou a psychologickou pripravu. Proto, je velmi za-
sadni, aby exkurze prinesla Zakim nejen nové znalosti, ale i motivaci k
dal$imu studiu a prohloubila jejich porozuméni teoretickym konceptiim
v praktickém kontextu. Kvalitni priprava ucitele a zak je tedy nezbytna
pro uspésnou a smysluplnou exkurzi, ktera poskytne cenné vzdélavaci a
osobni zkuSenosti. (Priicha et al., 2013 - Pedagogicky slovnik)

2.2.2 Realizace exkurze

Realizace exkurze je sloZzity proces, ktery vyZaduje detailni pripravu
na nékolika Urovnich, aby byl zajiStén nejen plynuly priibéh, ale také ma-
ximalni pedagogicky a bezpecnostni efekt. Klicové je vytvorit prostredi,
které umozni Zaklim nejen ziskat nové védomosti, ale i zazit praktické
uplatnéni teoretickych znalosti.

Bezpecnostni pokyny predstavuji zakladni aspekt kazdé exkurze
a mély by byt rozdéleny do nékolika fazi, které odpovidaji riznym eta-
pam akce. Prvni faze bezpecnostnich pokynli by méla probihat jesté pired
samotnym odjezdem, napiiklad pii srazu zakid na vychozim misté. V této
fazi by mél ucitel Zaklim vysvétlit pravidla chovani béhem ptepravy -
v zavislosti na zvoleném zptlisobu dopravy. Pokud se jedna o autobuso-
vou dopravu ¢i jinou méstskou dopravu, Zaci by méli byt sezndmeni s
pravidly pohybu ve vozidlech, etikou cestovani, pravidly bezpecnosti pri
vystupu a nastupu a chovanim v pripadé mimotradné udalosti, jako je na-
hlé zastaveni nebo evakuace.

Po ptijezdu na misto exkurze by mélo nasledovat dalsi bezpecnostni
pouceni zamérené na specifika navstiveného objektu. Zde je kladen di-
raz na specifické bezpecnostni postupy vztahujici se k danému prostiedi
- napriklad pri navstévé vyrobniho podniku Zaci potrebuji védét, které
oblasti jsou rizikové z hlediska pohybu strojii nebo manipulace s téZkymi
materidly. V tomto bodé je také dilezité zakiim ukazat orientacni body,
jakymi jsou mistnosti pro ptipad Ze se ztrati nebo krizového kontaktu.
PomtiZe to nejen k jejich fyzické bezpecnosti, ale i k tomu, aby se citili
jistéji v novém, nezndmém prostiedi.

Prabéh exkurze by mél byt peclivé rozplanovan tak, aby pokryval
jak teoretické, tak praktické aspekty navstiveného objektu. Exkurze by
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méla mit jasné vymezeny zacatek, stied a zavér, pricemz kazda faze je
vhodné propojena s konkrétnimi vyukovymi cili.

Na prikladu vyrobniho podniku to miiZe vypadat nasledovné:

1. Uvodni seznameni s objektem - na za¢atku exkurze by mél pri-
vodce nebo ucitel poskytnout zakiim zakladni informace o pod-
niku, jeho historii, strukture a hlavnich procesech.

2. Prijem a skladovani materialu - tento krok by mél zaktim uka-
zat, jak jsou materialy prijimany a skladovany, jak se s nimi mani-
puluje a jaky vliv maji na cely vyrobni proces.

3. Vyrobni hala - v této fazi exkurze budou Zaci mit moznost vidét
samotnou vyrobu. Vyklad by mél pokryvat jednotlivé faze vyroby,
ukazat, jaké stroje a technologie se pouZivaji, a seznamit Zaky
s riznymi profesemi, které jsou nezbytné pro vyrobu daného pro-
duktu.

4. Dokoncujici upravy a kontrola kvality - Zaci se seznami s pro-
cesem kontroly kvality a se zplisobem, jakym se produkty finalné
upravuji pied balenim.

5. Baleni a expedice - tento krok umozni zaklim pochopit logistiku
spojenou s distribuci produkti a jejich cestu od vyroby az k za-
kaznikim.

6. Diskuse s odbornikem - na zaveér je vhodné usporadat setkani
s odbornikem z podniku, ktery odpovi na otazky studentti a po-
drobnéji vysvétli nékteré technické nebo podnikové aspekty,
které nejsou soucasti samotné prohlidky.

V priibéhu exkurze je diilezité adaptovat aktivity a vyklad na aktualni po-
zornostni schopnosti Zakl. Dlouhé vykladové ¢asti mohou snadno vést
k poklesu soustiedéni, proto je dobré je prokladat riiznymi interaktiv-
nimi aktivitami, jeZ udrzi pozornost a umozni Zakiim 1épe absorbovat in-
formace. MiiZe jit naptiklad o kratké diskuse, otazky pro zaky nebo pii-
klady z praxe, které pomohou propojit teoretické poznatky s praktickymi
zkuSenostmi.

Pokud nejsou k dispozici konkrétni pracovni listy, mohou ucitelé za-
kim doporucit vzit si informac¢ni materialy, jako jsou letacky nebo bro-
Zury, které mohou slouZit nejen jako podpora pro rozsireni informaci,
které nebyly béhem exkurze zminény, ale i jako vzpominkovy predmét,
jenz si Zaci mohou ponechat pro pozdé;jsi studium.
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Po dokonceni exkurze je vhodné vénovat Cas reflexi a zhodnoceni
ziskanych informaci. Zaci mohou byt pozadani, aby si zapsali své dojmy,
poloZili otazky a diskutovali o tom, co je nejvice zaujalo. Tato reflexe ne-
jen pomize Zakiim upevnit naucené poznatky, ale také poskytne uciteli
zpétnou vazbu o efektivité exkurze a jejim prinosu pro vyuku.

Zavér exkurze by mél byt zaméren na vyhodnoceni, jakym zptiso-
bem se témata, ktera byla béhem exkurze probirana, daji aplikovat v kon-
textu dalSich vyukovych blokl. Pedagog by mél zakiim priblizit, jak na-
vStéva konkrétniho podniku souvisi s SirsSimi tématy v ramci uciva, a jak
mohou ziskané informace vyuZit v dalsich studijnich predmétech.

Realizace exkurze je komplexni proces, ktery si Zada peclivou pri-
pravu na vSech urovnich. Je nutné vénovat pozornost nejen logistice
a bezpeclnosti, ale také efektivni pedagogické strategii, ktera zajisti ak-
tivni zapojeni Zakd, efektivni vyklad a moznost aplikace ziskanych infor-
maci do SirSiho kontextu vzdélavaciho procesu. (Priicha et al.,, 2013 - Pe-
dagogicky slovnik)

223 Zhodnoceni a vyuziti

Zhodnoceni exkurze predstavuje klicovou sloZku procesu, ktera posky-
tuje cennou zpétnou vazbu od Zakil smérem k uciteli. Tato reflexe nejen
umoznuje posoudit ispésnost exkurze, ale také dodava dilezité infor-
mace o tom, jak Zaci zpracovali ziskané poznatky, a prispiva k dalsSimu
pedagogickému rozvoji. Zhodnoceni by mélo probihat co nejdrive po na-
vratu z exkurze, idedlné v nasledujicich vyukovych hodinach. Tento oka-
mzik je prilezitosti pro zZaky, aby reflektovali své zazitky a zhodnotili, co
se jim podatilo zapamatovat a co pro né bylo prinosné. Pro ucitele je to
okamzik, kdy ziskava zpétnou vazbu, kterd mu pomiize optimalizovat vy-
ukové metody a pristup pro dalsi vyukové akce.

Existuje nékolik metod, jak ziskat zpétnou vazbu od zakd, pricemz
konkrétni formu je vhodné zvolit na zakladé charakteru exkurze a vyu-
kovych cilli. Jednou z nejbéznéjSich metod je Ustni dotazovani zaku.
Tento pristup umoznuje uciteli ziskat okamzitou interakci a podrobné;jsi
odpovédi na otazky, které se tykaji nejen prozitkt zakd, ale i konkrétnich
faktd a informaci, které byly béhem exkurze predstaveny. Ustni dotazo-
vani miize mit riznou podobu, od otevienych otadzek zamérenych na pro-
zitek exkurze, aZ po otazky, které se primo vztahuji k faktiim ziskanym
béhem exkurze.
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Napriklad oteviené otazky typu ,Co vds na této exkurzi nejvice zau-
jalo?", umozni zZakim vyjadrit své dojmy a pocity, zatimco konkrétni
otazky, napt. ,Jaky byl proces vyroby v navstiveném podniku?" nebo ,Jaké
technologie byly pouZity privyrobé?", umozni uciteli zhodnotit, jaké infor-
mace si Zaci z exkurze zapamatovali.

Dalsi uc¢innou formou zpétné vazby jsou pracovni listy. Ty mohou
slouZit k systematickému zjisténi, co Zaci z exkurze pochopili, a poskyt-
nout jim strukturovany zpusob, jak se k informacim vratit. Pracovni listy
mohou byt vypliiovany rtznymi zptsoby: po exkurzi ve Skolni lavici,
nebo pifimo béhem exkurze. Vyplnéni pracovniho listu po exkurzi umoz-
nuje zakim prehodnotit a shrnout informace, které béhem akce ziskali,
a uciteli poskytuje okamzity prehled o tom, jaké aspekty byly pro Zaky
dilezité, a co si zapamatovali. Pokud je pracovni list vypliiovan béhem
exkurze, Zaci se aktivné zaméruji na klicové informace a zajiSt'uji si, Ze
béhem akce nezapomenou diilezité detaily.

Pracovni listy mohou obsahovat jak otazky faktualni (napft. ,Co je
hlavnim produktem navstiveného podniku?"), tak ukoly, jeZ podporuji kri-
tické myslenti a reflexi (napft., Co byste zménili v procesu vyroby, kdybyste
byli vedouci podniku?"). Tento typ zpétné vazby je zvlast uZiteCny pro
ujisténi, Ze kazdy zak ziskal stejné informace a ma mozZnost je reflektovat
individualné.

Zhodnoceni exkurze neni pouze okamZikem uzavieni jedné vyu-
kové aktivity, ale predstavuje i diilezity nastroj pro dalsi rozvoj vyuky.
Ucitel by mél na zakladé zpétné vazby analyzovat, co se Zakiim podafrilo
pochopit a co bylo pro né obtizné. Pokud se ukaZze, Ze Zaci nepochopili
klicové informace, ucitel miize v ramci vyuky provést dodatecné objas-
néni a zpétné doplnit témata, ktera béhem exkurze nebyla dostatecné
zpracovana. Tento proces umoziuje uciteli Iépe pochopit, jak efektivni
byly riizné ¢asti exkurze a jak by bylo mozné pristupovat k dalsim akti-
vitam.

Napriklad pokud se Zaci na dotaz ohledné konkrétniho vyrobniho
procesu dlouze zamysleji nebo odpovidaji nespravné, mize to byt signa-
lem, Ze dana ¢ast vykladu byla nedostatec¢né zdliraznéna nebo Ze Zaci ne-
méli moZnost danou informaci spravné vstrebat. Ucitel poté miliZe upra-
vit vyukové metody, zvolit jiny pristup, pridat vice praktickych ukazek,
nebo pripravit dopliiujici materidly k danému tématu.

Ziskané informace o tom, co Zaci na exkurzi vnimali jako nejzajima-
véjsi nebo nejuZzitenéjsi, mohou slouZzit jako podnéty pro dpravu budou-
cich exkurzi. Pokud Zaci napriklad projevili zajem o konkrétni aspekt
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navstévy, ktery nebyl dostatecné rozvinut, ucitel miize pristé upravit ca-
sovou napli exkurze nebo se zamérit vice na tento konkrétni proces ¢i
téma. Zpétna vazba také poskytuje diilezity signal o vhodnosti vybéru ci-
lového mista - pokud se napriklad Zaci neidentifikovali s obsahem ex-
kurze, miiZze ucitel zvazit zménu mista pro pristi ro¢niky.

Zajimavou mozZnosti, jak vyhodnotit zpétnou vazbu, je jeji vyuZiti k
personalizaci vyuky. ZjiSténi, ktera ¢ast exkurze byla pro zaky obzvlast
podnétnd, umoZznuje uciteli zamérit se na konkrétni aspekty, jezZ budou
nasledné rozpracovany v dalSich vyukovych aktivitach. Napriklad pokud
Zaci vyjadiuji velky zajem o technologicky proces v urcitém podniku, uci-
tel mlze zaradit do vyuky vice praktickych ukazek nebo diskusi na téma
inovaci v pramyslu.

Zpétna vazba po exkurzi by méla byt vnimana jako dlouhodoby na-
stroj pro pedagogicky rozvoj. UmozZnuje uciteli 1épe pochopit, jak Zaci re-
aguji na riizné vyukové metody a jaké aspekty vyuky je tieba zlepsit. Zis-
kané informace mohou pomoci optimalizovat vyukovy proces, 1épe pri-
zplisobit vyukové materidly a metody zakiim a vést k celkovému zvySeni
kvality vyuky. Zaroven zpétna vazba poskytuje Zakiim moZnost sebere-
flexe a podporuje jejich aktivni zapojeni do vzdélavaciho procesu, coz
prispiva k jejich hlubsimu porozuméni ucivu.

2.3 Cil exkurze

Cilem exkurze je rozsitit odborné kompetence studentt, pribliZit jim
technologické postupy vyuzivané v sou€asné vyrobé a umoznit jim kon-
frontaci Skolnich znalosti s poZadavky praxe.

Dobre definovany cil exkurze by mél reflektovat jak vzdélavaci, tak
profesné-orientacni hledisko. Z didaktického pohledu je klicové, aby stu-
denti nejen pasivné sledovali vyrobni procesy, ale aby méli moZnost ak-
tivné vnimat jednotlivé faze produkce, klast otazky odborniklim a poro-
zumét souvislostem mezi teorii a jejim praktickym uplatnénim. Z peda-
gogického pohledu je diilezité, aby exkurze podporovala kritické mys-
leni, rozvoj technického mysleni a schopnost analytického uvazovani nad
technologickymi procesy.

Exkurze do spolecnosti Parodia Print se zaméri na oblasti 3D tisku
a plosného tisku, coz jsou klicové technologie souc¢asného reklamniho
a vyrobniho primyslu. Studenti prvniho roc¢niku stredni odborné skoly
se béhem ni sezndmi s modernimi vyrobnimi metodami, principy
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fungovani CNC rizenych zarizeni a jejich praktickym vyuzitim pfi tvorbé
reklamnich produktli. Zaroven exkurze napomiiZe rozvoji profesni ori-
entace studentid tim, Ze jim poskytne realisticky obraz o moznostech
uplatnéni v daném oboru a o poZadavcich na odborné znalosti a doved-
nosti absolventt technickych skol.

V ramci odborného vzdélavani ma exkurze nezastupitelnou roli ne-
jen v procesu ziskavani novych poznatkd, ale i v motivaci studentt k dal-
$imu studiu a profesnimu rozvoji. Primy kontakt s vyrobnim prostiredim
prispiva k lepsSimu pochopeni narocnosti i atraktivity daného odvétvi
aumoziuje studentiim reflektovat vlastni profesni cile. (Priicha et al,,
2013 - Pedagogicky slovnik)

2.31 Cil exkurze do spole¢nosti Parodia Print

Tato exkurze je urc¢ena pro zaky prvniho roc¢niku stiredni odborné skoly,
kteri se vzdélavaji v oborech souvisejicich s polygrafii, reklamou, desig-
nem nebo technickymi disciplinami zamérenymi na vyrobu a tiskové
technologie. Jejim hlavnim cilem je poskytnout studentiim prakticky po-
hled na moderni vyrobni technologie, zejména na procesy 3D tisku
a plosného tisku, které hraji klicovou roli v reklamnim priamyslu.

Béhem exkurze se studenti sezndmi s jednotlivymi etapami vyrob-
niho procesu od pocatecniho navrhu az po finalni realizaci produktu. Bu-
dou mit mozZnost vidét v praxi pouZiti CNC rizenych stroji, laserovych
rezacich zarizeni a digitalnich tiskovych technologii, které umoznuji
piresné zpracovani materiald, jako jsou kovy, plasty, dievo a kompozity.
Dale se studenti dozvédi o konkrétnich aplikacich téchto technologii v re-
klamnim priimyslu, naptiklad pti vyrobé svételné reklamy, firemnich log
nebo atypickych reklamnich prvki na zakazku.

Exkurze umoZni dc¢astnikiim 1épe pochopit vyznam modernich tech-
nologii v praxi, coZ jim pomuzZe nejen v dalSim studiu, ale i pii orientaci
na trhu prace a v budoucim profesnim uplatnéni. Tento vzdélavaci pro-
gram navic podpofi jejich zadjem o inovace v oblasti tisku a vyroby re-
klamnich materialti a umoZzni jim nahlédnout do pracovniho prostiedi
firmy, ktera uzce spolupracuje s reklamnimi agenturami na realizaci za-
kazek pro vyznamné Kklienty. Cely priibéh exkurze bude nasledné de-
tailné analyzovan v dalSi Casti této prace, kde budou popsany konkrétni
technologické procesy a jejich vyuzZiti v praxi.
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3 Metody vzdélavani

Tato prace se zaméruje na Sirokou Skalu didaktickych metod, které lze
klasifikovat podle rtznych kritérii. Z pohledu pramene poznani a typu
poznatkd, jak uvadi Manak (1995), jsou didaktické metody rozdéleny
do nékolika zakladnich kategorii. Prvni kategorii jsou metody slovni, jez
zahrnuji vyklad ucitele, pravodce a rizné formy dialogickych metod, jako
jsou rozhovory mezi ucitelem, Zaky a privodcem. Tato forma metod se
soustredi na primé verbalni predavani informaci, vysvétlovani teoretic-
kych koncepti a stimulaci zZakd k interakci a reflexi béhem vyuky.
(Manak, J., 2003 - Vyukové metody)

Druhou skupinou jsou metody nazorné demonstracni, které vyuzi-
vaji vizualni prostiedky k objasnéni teoretickych poznatkli a umoziuji
studentiim primy kontakt s praktickymi ukazkami. Ty zahrnuji napiiklad
ukazky vyroby LED napisi, plakatd, bannert ¢i 3D vyrobki, coz studen-
tim umoziuje sledovat skutecné procesy a principy v praxi. Zrakova per-
cepce je v tomto pripadé kladné stimulovana, to vede k lepSimu pocho-
peni slozitéjSich koncepti a principt.

Treti kategorii jsou praktické metody, které se uplatiiuji pri samotné
Skolni praci na riiznych modelech. Tyto metody zahrnuji samostatnou
praci zaka, kde jsou vyzvani k aplikaci teoretickych poznatki na konkrét-
nich prikladech. Praktickd prace miiZze zahrnovat napriklad vytvareni
prototypli nebo modeld, coZ pomaha zakiim lépe si osvojit dovednosti
a znalosti skrze jejich vlastni ¢innost a experimentovani.

Z psychologického hlediska lze didaktické metody rozdélit podle
rovné aktivity a samostatnosti Zakl. Aktivizujici metody, které jsou sou-
asti progresivnich trendli ve vzdélavani, se zaméruji na aktivni zapojeni
zaki do vyucovaciho procesu, podporuji kritické mysleni a umoziuji stu-
dentlim se podilet na objevovani a vytvareni novych poznatki. Tyto me-
tody, zahrnujici diskuse, experimentovani a praktické aplikace, jsou ¢im
dal vice popularni diky jejich efektivité pri rozvoji analytického mySleni
a samostatného rozhodovani zaka. (Manak, ]., 2003 - Vyukové metody)

Specifickou a velmi u€innou metodou ve vzdélavani jsou exkurze,
které predstavuji jednu z nejefektivnéjsich forem vyuky. Exkurze posky-
tuji studentlim, odbornikiim a ticastnikiim primy kontakt s redlnym své-
tem, konkrétnimi objekty, procesy ¢i jevy, coZ jim umozZnuje 1épe poro-
zumét teorii tim, Ze ji aplikuji na praktické priklady. Exkurze tak tvori
most mezi teoretickymi znalostmi ziskanymi ve tfidé a jejich realnymi
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aplikacemi v praxi, ¢imz podporuji hlubsi porozuméni a motivaci k dal-
$imu studiu. Metody pouZzivané pri exkurzich jsou zameéreny na zajisténi
aktivniho zapojeni studentii a podporu jejich kritického a kreativniho
mysSleni. (Miihlhauserovd, H., 2020 - Odborné exkurze a jejich vyznam
pro praxi)

Tento pristup k didaktickym metodam ukazuje na diileZitost pes-
trého a rtiznorodého pristupu ve vyuce, ktery spojuje teoretické a prak-
tické aspekty vzdélavani a usiluje o aktivni a samostatné zapojeni stu-
dentli do procesu uceni.

3.1 Pfimé pozorovani

Primé pozorovani je jednou z nejefektivnéjSich metod vzdélavani, ktera
umoziuje ucastnikiim ziskat bezprostredni zkuSenost s prostiedim, pro-
cesy nebo objekty, jeZ jsou predmétem zajmu. Tato metoda klade diiraz
na aktivni vnimani skute¢nosti a umoznuje ucastnikiim vytvorit si vlastni
pohled na pozorovany jev.

V ramci exkurzi se primé pozorovani vyuziva napriklad pri navsté-
vach tovaren, firem, pfirodnich park{, muzei nebo jinych zajimavych lo-
kalit. Tato metoda je vhodna pro vSechny vékové kategorie, pricemz jeji
prinos spociva nejen v prenosu teoretickych znalosti, ale i v rozvoji po-
zorovacich schopnosti a kritického mysleni.

Uspéch této metody zavisi na kvalité pfipravy a organizace. Je tfeba
ucastniky seznamit s cilem pozorovani, pripravit jim podpiirné materi-
aly, jako jsou mapy, seznamy otazek ¢i pracovni listy, a zajistit dostate¢ny
casovy prostor pro vlastni pozorovani. DiileZitou soucasti je také reflexe
a zpétnd vazba, ktera umozni ticastnikiim sdilet své dojmy a poznatky.

Pifimé pozorovani ma své limity, napiiklad omezenou moZnost de-
tailniho vysvétleni slozitych procest. Z tohoto diivodu je vhodné tuto me-
todu kombinovat s dal$imi, naptiklad s odbornym vykladem nebo multi-
medialnimi prezentacemi, které dokazZou doplnit chybéjici informace.

Ve vysledku se da fict, Ze piimé pozorovani je klicovou metodou pfi
exkurzich, nebot ucastniklim nabizi jedine¢nou ptileZitost pochopit dané
téma zblizka a ve skute¢ném kontextu.
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3.2 Vedeny vyklad (expozice)

Vedeny vyklad, nebo také expozice, je metodou, pri niZ odborny pru-
vodce nebo lektor poskytuje dcastnikiim exkurze strukturované infor-
mace o daném tématu. Ta je efektivni zejména v pripadech, kdy je treba
objasnit sloZité procesy, historické souvislosti nebo védecké principy,
které by UCastnici sami obtiZzné pochopili.

Typické vyuziti vedeného vykladu zahrnuje navstévy historickych
pamatek, muzei, védeckych center nebo vyrobnich zavodu. Priivodce ne-
jen Ze prezentuje fakta, ale Casto také zapojuje ucastniky prostrednictvim
otazek, demonstraci ¢i diskusi. To zvySuje miru jejich zapojeni a umoz-
nuje lépe porozumét probiranému tématu.

Pro uspésné vyuZiti této metody je klicova kvalita priivodce. Ten by
mél byt nejen odbornikem ve svém oboru, ale také schopnym komunika-
torem, jenZ dokaZe prizpusobit vyklad véku a znalostem skupiny. Délka
a obsah vykladu by mély byt prizplisobeny tak, aby udrzely pozornost
ucastnikil a poskytly klicové informace.

Vyhody vedeného vykladu spocivaji v jeho cilenosti a moZnosti od-
povidat na dotazy v redlném case. V jinych piipadech miiZe byt tato me-
toda méné atraktivni pro ucastniky, kteri preferuji interaktivni nebo
praktické aktivity. Proto je vhodné ji kombinovat s jinymi metodami, na-
priklad s praktickymi ukazkami nebo samostatnymi ukoly.

Celkové je nejtradicnéjSich a nejucinnéjsich metod exkurzi, ktera
umoznuje ucastniklim ziskat hlubsi vhled do dané problematiky ptrimo
od odbornikd.

3.3 Interaktivni zapojeni

Metoda interaktivniho zapojeni spociva v aktivnim zapojeni ucastnikii
do ¢innosti souvisejicich s tématem exkurze. Tato metoda klade diiraz
na praktické zkusenosti a umoziuje ucastnikiim vyzkouset si konkrétn{
dovednosti nebo procesy.

Interaktivni zapojeni se ¢asto vyuziva pri navstévach muzei, védec-
kych center nebo ekologickych stredisek, kde mohou ucastnici experi-
mentovat s exponaty, podilet se na simulacich nebo se zapojit
do workshopti. Tato metoda je zvlasté efektivni u déti a mladeze, nebot
podporuje jejich piirozenou zvidavost a kreativitu.
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Klicem k uspéchu této metody je pecliva priprava aktivit, které by
mély byt pfimérené véku a znalostem ucastnikii. Instruktori by méli byt
schopni jasné vysvétlit postupy a zaroven poskytovat podporu béhem
samotné aktivity. Dllezité je také zajistit, aby aktivity byly bezpecné a lo-
gisticky zvladnutelné.

Interaktivni zapojeni ma mnoho vyhod, v€etné zvysSeni zajmu tiCast-
nikd, zlepsenti jejich praktickych dovednosti a lepSiho zapamatovani zis-
kanych informaci. Nicméné vyZaduje vice ¢asu, vybaveni a personalu nez
pasivni metody, jako je vedeny vyklad.

Ve vysledku je interaktivni zapojeni velmi prinosnou metodou,
kterd miize obohatit kazdou exkurzi a ucinit ji nezapomenutelnou pro
vSechny zdcastnéné.

3.4 Samostatna prace/skupinové ukoly

Metoda samostatné prace nebo skupinovych ukoli spociva v tom, Ze
UcCastnici dostanou konkrétni zadani, které maji béhem exkurze splnit
bud’ individualné, nebo ve skupinach. Tato metoda podporuje aktivni za-
pojeni, rozvoj kritického mysleni a schopnost tymové spoluprace.

Typickymi priklady jsou ukoly jako je vypliiovani pracovnich listd,
hledani odpovédi na otazky, mapovani prostredi nebo dokumentace po-
zorovanych jevi. Tato metoda se Casto vyuziva pri pirirodovédnych ex-
kurzich, navstévach muzei nebo historickych lokalit.

Vyhodou této metody je, Ze iCastnici jsou nuceni se aktivné zapojit
a premyslet o probiraném tématu. Zadani by vSak mélo byt dobre struk-
turované a odpovidat jejich schopnostem. Organizator by mél poskyt-
nout dostatec¢né instrukce a zajistit zpétnou vazbu, aby ucastnici mohli
své poznatky sdilet a diskutovat.

Samostatna prace a skupinové ukoly mohou byt méné vhodné pro
vétsi skupiny nebo ucastniky, ktefi preferuji pasivni piistup k uceni.
Proto je dileZzité tuto metodu kombinovat s jinymi, napriklad s vedenym
vykladem nebo interaktivnimi aktivitami.

Celkové tato metoda prispiva k hlubSimu porozuméni tématu a roz-
voji dilezitych dovednosti, jako je samostatnost, kritické mysleni a ty-
mova spoluprace.
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3.5 Dotazovani a diskuse

Dotazovani a diskuse patfi mezi interaktivni metody vzdélavani, které
kladou diraz na aktivni zapojeni ucastnikli exkurze. Dotazovani slouzi k
ovérovani pochopeni probiraného tématu, zatimco diskuse poskytuje
prostor pro vymeénu nazort, sdileni zkuSenosti a prohloubeni znalosti.
Obé metody podporuji kritické mysleni a rozvoj komunikacnich doved-
nosti.

Dotazovani je nejcastéji vyuzivano priivodcem nebo lektorem k zis-
kani zpétné vazby o tirovni porozuméni ucastnikd. Naptiklad béhem ex-
kurze ve védeckém centru miiZe priivodce klast otazky typu ,Co si mys-
lite, Ze by se stalo, kdyby...?“ nebo ,Proc je tento proces dtleZzity?“. Tento
pristup nejen, Ze stimuluje premysleni, ale také pomaha lektorovi pri-
zplisobit vyklad aktudlni tirovni znalosti icastniki.

Diskuse je naopak zamérena na vyménu nazorti mezi ucastniky sa-
motnymi, pripadné mezi ucastniky a lektorem. Tato metoda je efektivni
pti feseni komplexnich problémi, které vyzaduji rizné thly pohledu.
Napriklad pri navstévé historické lokality mohou ucastnici diskutovat
o etickych otdzkach souvisejicich s ochranou kulturniho dédictvi.

Pro uspéch dotazovani a diskuse je klicové vytvorit prostredi,
ve kterém se Ucastnici citi komfortné a bezpecné natolik, aby sdileli své
nazory. Role lektora zahrnuje moderovani diskuse, kladeni podnétnych
otazek a zajisténi, aby debata ziistala vécna a relevantni.

Hlavnimi prinosy této metody jsou hlubsi pochopeni tématu, rozvoj
argumentacnich schopnosti a posileni schopnosti spoluprace v tymu. Ne-
vyhodou miiZe byt ¢asova narocnost a potieba zkuseného moderatora.
Kombinace dotazovani a diskuse s jinymi metodami, jakymi jsou primé
pozorovani nebo multimedialni prezentace, vSak zvySuje jejich ucinnost
a prinos.

3.6 Pouziti multimédii

Metoda vyuziti multimédif je modernim a inovativnim ptistupem k obo-
haceni exkurzi. Diky pokrocilym technologiim, jakymi jsou naprtiklad vi-
deoprojekce, interaktivni aplikace, virtualni realita nebo rozsirena rea-
lita, mohou tcastnici nahlédnout do slozitych procesti nebo prozkoumat
mista, kterd nejsou fyzicky dostupna. Tato metoda podporuje vizudlni
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a audialni uceni, ¢imZ% zvySuje zapamatovatelnost a atraktivitu predkla-
danych informaci.

Napriklad pri navstévé védeckych center se ¢asto vyuZzivaji interak-
tivni dotykové obrazovky, jezZ umoZziuji simulovat chemické reakce nebo
ukazat slozité biologické procesy. Virtudlni realita mlze ucastniky pre-
nést do vesmiru, do nitra sopky nebo do minulosti, ¢imz jim poskytuje
zazitky, které by byly jinak nedostupné. V muzeich a galeriich je mozné
pomoci rozsifené reality zobrazit trojrozmérné modely historickych ar-
tefaktli, pripadné ukazat jejich ptivodni stav.

Hlavni vyhodou této metody je schopnost vizualizovat abstraktni
koncepty a zvysit motivaci ucastnikd k uceni. Multimédia také umoznuji
individualizovat proces vzdélavani - ucastnici si mohou zvolit tempo,
kterym se s obsahem seznami, nebo se zamérit na oblasti, které je nejvice
zajimaji.

Nevyhodou miize byt vysoka technickd a finan¢ni narocnost. Pro
Uuspésné nasazeni této metody je tieba zajistit vhodné vybaveni, pripo-
jeni k internetu a odbornou obsluhu techniky. Integrace multimédii do
programu exkurze musi byt dobie promyslend, aby nedoslo k prehlceni
ucastnikii nadmérnym mnozstvim informaci.

Pouziti multimédii Ize doplnit dalsimi metodami, jako je vedeny vy-
klad, reflexe nebo skupinové aktivity, které pomohou ucastnikiim lépe
pochopit souvislosti. Tato metoda je proto ideadlnim prostifedkem, jak
prenést exkurze do 21. stoleti a propojit tradi¢ni vzdélavani s modernimi
technologiemi.

3.7 Reflexe a zavérec¢né shrnuti

Reflexe a zavérecné shrnuti jsou jednou z hlavnich soucasti kazdé vzdeé-
lavaci exkurze, protoze poskytuji prostor pro zhodnoceni ziskanych po-
znatk, sdileni zkuSenosti a vyvozeni zavérQ. Reflexe podporuje upev-
néni informaci, rozvoj kritického mysleni a sebereflexi ucastnikii.

Tato metoda miiZe probihat rliznymi zplsoby, napiiklad formou
diskuse, individualnich tvah, skupinovych prezentaci nebo vyplnovani
dotazniki. Diskuse poskytuje prostor pro sdileni dojml a nazord mezi
Ucastniky, zatimco pisemné reflexe umoznuji hloubéji se zamyslet nad
vlastnimi zazitky. Skupinové aktivity, jako je vytvareni kolaZzi nebo mo-
delti, mohou byt kreativnim zptsobem, jak shrnout klicové momenty ex-
kurze.
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Zavérecné shrnuti, Casto vedené organizatorem nebo priivodcem,
rekapituluje hlavni body programu a poskytuje odpovédi na pripadné
nezodpovézené otazky. Tato ¢ast slouZzi také jako prostor pro zpétnou
vazbu - Gc¢astnici mohou hodnotit organizaci, obsah exkurze a ptinos pro
své vzdélani. Organizatori tak ziskaji cenné informace pro dalsi zlepSo-
vani.

Reflexe mize byt obohacena o vyuziti modernich nastroji, jakymi
jsou online formulare, kvizy nebo interaktivni tabule, které umoziuji
ucastnikiim rychle a efektivné vyjadrit své nazory. Ty také usnadnuji
analyzu zpétné vazby a dokumentaci vysledkil exkurze.

Celkové tato metoda zajiStuje, Ze exkurze nekonci pouhou navsté-
vou, ale poskytuje hlubsi a trvalejsi vzdélavaci hodnotu. Reflexe a shrnuti
pomahaji dcastnikim propojit nové poznatky s predchozimi zkuse-
nostmi a lépe je integrovat do svého chapani svéta.

3.8 Hra na role nebo simulace

Metoda hry na role a simulaci je jednou z nejefektivnéjsich a nejzabav-
néjsich metod, kterd umoziuje ucastnikiim aktivné se zapojit do probi-
raného tématu. Tato metoda zahrnuje piidéleni konkrétnich roli nebo si-
tuaci, ve kterych ucastnici jednaji a rozhoduji na zakladé simulovaného
prostiedi.

Prikladem miiZe byt historicka exkurze, kde ucastnici ztvarnuji po-
stavy z urcité doby, diskutuji o politickych a spolecenskych otazkach da-
ného obdobi a uci se chapat historické souvislosti prostrednictvim vlast-
niho zapojeni. Ve védeckych centrech mohou tucastnici simulovat roli vy-
zkumnikd nebo inZenyri a resit konkrétni ikoly, jako je navrhovani ex-
perimentli nebo hledani technickych reseni.

Hlavnim prinosem této metody je rozvoj kritického mysleni, komu-
nika¢nich a rozhodovacich dovednosti. U¢astnici si osvojuji nejen teore-
tické znalosti, ale také praktické dovednosti, které mohou vyuZit v real-
ném Zivoté. Hra na role zaroven podporuje spolupraci a empatii, nebot
Ucastnici musi brat v ivahu nazory a potreby ostatnich postav.

Organizace simulaci vyZaduje peclivou pripravu. Kli¢em k tispéchu
je vytvoreni realistickych scénait, které odpovidaji cillim exkurze a zna-
lostem ucastniki. Instruktoti by méli zajistit jasné pokyny, vést aktivity
a poskytovat zpétnou vazbu po ukonceni simulace.
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Nevyhodou této metody mize byt ¢asova a organizacni narocnost,
zejména u vétsich skupin. Je proto vhodné ji kombinovat s jinymi meto-
dami, napriklad vedenym vykladem nebo reflexi, jeZ umoZni i¢astniklim
lépe pochopit Sirsi kontext simulovanych situaci.

Hra na role a simulace poskytuje jedinecny zpisob, jak zpestrit ex-
kurze a nabidnout dcastnikiim nezapomenutelny zazitek. Diky této me-
todé se vzdélavani stava nejen efektivnim, ale také zabavnym procesem.
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4 Kompetence

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) pro predskolni, zakladni a gymnazi-
alni vzdélavani vymezuje klicové kompetence jako komplexni soubor
znalosti, dovednosti, postojli a hodnot, které jsou nezbytné pro celozi-
votni vzdélavani, osobnostni rozvoj a aktivni zapojeni jedince do spolec-
nosti. Tyto kompetence predstavuji zakladni pilif moderniho vzdélavani
a jsou formulovany tak, aby odpovidaly poZadavkim na rozvoj kognitiv-
nich, socidlnich a emocionalnich schopnosti zakl v pribéhu jejich Skolni
dochazky. (RVP ZV, MSMT 2023)

Systém klicovych kompetenci je koncipovan jako dynamicky proces,
v némZ na sebe jednotlivé slozky postupné navazuji, vzajemné se dopl-
nuji a graduji podle vyvojovych charakteristik zakli. Na predskolni
urovni se zaméruji predevsim na zakladni socialni dovednosti, osvojeni
si elementarnich poznatkid o svété a rozvoj schopnosti ucit se prostied-
nictvim hry a ptrirozeného poznavani. V ramci zakladniho vzdélavani do-
chazi k postupnému prohlubovani téchto dovednosti, systematickému
rozvijeni kritického mysleni, schopnosti samostatné prace a efektivni ko-
munikace. Na gymnaziadlni drovni se kompetence dale zdokonaluji s dii-
razem na analytické a abstraktni mysleni, schopnost prace s informacemi
ajejich kritické vyhodnocovani, argumentaci a aplikaci poznatkd v Sirsim
spolecenském a profesnim kontextu.

Cilem vzdélavaciho procesu je nejen osvojeni konkrétniho uciva, ale
predevsim priprava Zakl na praktické vyuZiti ziskanych znalosti a do-
vednosti v béZném Zivoté a profesni sfére. Klicové kompetence maji
proto mezioborovy charakter a prolinaji se napti¢ vzdélavacimi ob-
lastmi, ¢imz podporuji interdisciplinarni pristup k vyuce. Jejich rozvoj je
zasadni pro formovani aktivniho a odpovédného obcana, ktery je scho-
pen se prizplisobit dynamicky se ménicim podminkam soucasné spolec-
nosti, efektivné spolupracovat s ostatnimi, Fesit problémy a prijimat in-
formovana rozhodnuti.

RVP tedy klade dliraz nejen na samotny obsah vzdélavani, ale
i na proces uceni, ktery vede Zaky k vyssi mire autonomie, kreativity a
schopnosti reflektovat vlastni pokrok. Vzdélavaci instituce tak maji za
ukol nejen predavat informace, ale predevsim vytvaret podnétné pro-
stiedi, které podporuje aktivni zapojeni Zaki do vzdélavaciho procesu a
motivuje je k neustalému rozvoji jejich kompetenci. (RVP ZV, MSMT
2023)
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4.1  Vyznam a implementace kliCovych kompetenci

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) vyme-
zuje klicové kompetence jako stézejni vystupy vzdélavaciho procesu, pri-
¢emz stanovuje, Ze Zaci by na konci povinné $kolni dochazky méli dosah-
nout takové urovné téchto kompetenci, ktera jim umozni nejen pokraco-
vat v dal$im vzdélavani, ale také se efektivné uplatnit v praxi. Skoly nesou
odpovédnost za jejich systematicky rozvoj prostrednictvim jednotlivych
vzdélavacich oblasti, pricemz diiraz je kladen na aplikovatelnost ziska-
nych dovednosti v redlnych Zivotnich situacich a aktivni zapojeni zakl do
vyuky.

V pedagogické praxi se vSak ukazuje, Ze mira osvojeni klicovych
kompetenci mezi Zaky vykazuje znacné individualni rozdily. Tento stav
je ovlivnén Sirokou Skalou faktor(i, mezi néz patii nejen individualni
predpoklady zakd, jako jsou jejich kognitivni schopnosti, vnitini moti-
vace k uceni a rodinné ¢i sociokulturni zazemi, ale také kvalita pedago-
gického vedeni a celkové podminky Skolniho prostiedi. Vyznamnou roli
hraje rovnéz variabilita didaktickych metod a zptisobli hodnoceni, které
mohou bud’ efektivné podporovat rozvoj kompetenci, nebo naopak vést
k jejich nerovnomérnému osvojeni. (Vavrova, S., 2005 - Klicové kompe-
tence v zakladnim vzdélavani)

Z tohoto dlivodu je nezbytné, aby vzdélavaci proces reflektoval po-
treby jednotlivych zZaki a vyuzival diferencované pristupy, které umozni
maximalni rozvoj jejich potencidlu. Dliraz by mél byt kladen nejen na
znalostni slozku vzdélavani, ale i na rozvoj mékkych dovednosti, jako
jsou komunikac¢ni schopnosti, kritické mysleni ¢i schopnost spoluprace.
Vzhledem k rychlym spolecenskym a technologickym zménam je navic
nutné, aby vzdélavani bylo koncipovano jako flexibilni a inovativni pro-
ces, ktery Zaky pripravi na celoZivotni uc¢eni a adaptaci na dynamicky se
ménici pracovni a spolecenské podminky. (Priicha et al., 2013 - Pedago-
gicky slovnik)

4.2 Hodnoceni a podpora rozvoje kompetenci

Pfi hodnoceni trovné klicovych kompetenci je diileZité reflektovat indi-
vidualni pokrok kazdého Zaka a prihlizet k jeho osobnim moZnostem.
Tradi¢ni formy hodnoceni, jako jsou zndmky, nemusi vZdy dostatecné re-
flektovat komplexni charakter téchto kompetenci, proto se doporucuje
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vyuzivat formativni hodnoceni, sebehodnoceni zaki a individualni zpét-
nou vazbu.

Pedagogové by méli klast dliraz na aktivizacni metody vyuky, jako
jsou projektova vyuka, problémové tlohy, skupinova spoluprace ¢i simu-
lace realnych situaci, které podporuji nejen osvojeni védomosti, ale i roz-
voj klicovych dovednosti nezbytnych pro osobni i profesni Zivot zakd.

Lze tedy rici, Ze klicové kompetence predstavuji zakladni ramec pro
moderni vzdélavani, zaméfujici se na rozvoj samostatného mysleni,
schopnosti ucit se a efektivné reagovat na vyzvy soucasného svéta.

4.3 Kompetence k uceni

Kompetence k uceni piredstavuje souhrn dovednosti, postoji a navykd,
které umoznuji efektivni osvojovani znalosti, jejich aplikaci a neustalé
zdokonalovani vzdélavaciho procesu. Tato kompetence je kliCova nejen
pro uspésné zvladnuti skolniho uciva, ale také pro dalsi vzdélavani a ce-
loZivotni uceni. Jeji rozvoj vede k vétsi samostatnosti zakd, jejich schop-
nosti analyzovat informace, systematicky je organizovat a aplikovat
v riznych kontextech.

Navstéva firmy specializujici se na 3D a ploSny tisk poskytuje idealni
prilezitost k rozvoji této kompetence. U¢astnici ziskavaji nové informace
a dovednosti, pricemZ maji moznost propojit teorii s praxi diky sezna-
meni se s technologiemi, procesy a materialy pouzivanymi v moderni vy-
robé. Prakticka ukazka vyrobniho cyklu, od navrhu modelu po finalni
tisk, podporuje schopnost systematického uceni. Soucasné si ucastnici
rozvijeji schopnost hledat a zpracovavat informace, naptiklad o nasta-
veni tiskaren, volbé materialli nebo praci se specializovanym softwarem.
MoZnost manipulace s technologiemi a reSeni konkrétnich kol umoz-
nuje uceni prostrednictvim vlastnich zkuSenosti a reflexe. Tato zkuSe-
nost prispiva k posileni schopnosti celozivotniho uceni a adaptace
na nové technologie a postupy.

Cile kompetence k uceni podle RVP ZV
Na konci zakladniho vzdélavani by mél zak:
e Planovat a ridit vlastni uceni - volit vhodné metody, strategie
a techniky uceni, organizovat sviij ¢as a efektivné se pripravovat
na vyuku.
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Vyhledavat a tridit informace - kriticky pracovat se zdroji, in-
formace propojit, systematizovat a vyuzit v rtiznych situacich.
Pracovat s pojmy a symboly - chapat abstraktni pojmy, nacha-
zet souvislosti mezi rliznymi oblastmi vzdélavani a vytvaret si Si-
r$i perspektivu.

Samostatné pozorovat a experimentovat - provadét analyzu
dat, porovnavat vysledky, hodnotit jejich vyznam a formulovat za-
veéry.

Reflektovat vlastni uceni - uvédomovat si jeho vyznam, hodno-
tit vlastni pokroky, identifikovat prekazky a navrhovat zpisoby
zlepSeni.

Specifické dovednosti zakii rozvijejici tuto kompetenci

Experimentuje s riznymi metodami uceni, analyzuje jejich ucin-
nost a vyuziva ty nejefektivnéjsi.

Respektuje potiebu klidného prostiedi pro uceni a aktivné si jej
vytvari.

Je schopen poZadat o pomoc a spolupracovat s ostatnimi pri
ucCeni.

Aktivné se zapojuje do vyuky, klade otazky a vyZaduje dopliujici
informace pro lepsi porozumeént.

DokaZe samostatné zpracovavat a organizovat poznamky, reflek-
tuje jejich vyznam pro budouci uplatnéni.

Chyby vnima jako prileZitost k uceni a pracuje na jejich naprave.
Aktivné hleda podporu pro zlepSeni svého uceni a pravidelné pra-
cuje na svém osobnim rozvoji.

Diskutuje o svych védomostech s uciteli i spoluzaky a prijima
zpétnou vazbu.

Planuje své vzdélavaci aktivity, stanovuje si cile a systematicky
pracuje s ¢asovymi harmonogramy.

(RVP ZV, MSMT 2023)

Rozvoj této kompetence je zasadni pro schopnost zaka efektivné se
adaptovat na meénici se pozadavky spolecnosti a trhu prace. Kromé skol-
niho prostredi je vyuzitelna v profesnim i osobnim Zivoté, podporuje
schopnost resit problémy, ucit se novym dovednostem a prizpiisobovat
se novym situacim. Systematicka podpora ze strany uciteld a vyuzivani
modernich vyukovych metod prispiva k lepSimu osvojeni této kompe-
tence a k posileni vnitfni motivace zaki k dalSimu vzdélavani.
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4.4 Kompetence komunikativni

Kompetence k u€eni zahrnuje nejen schopnost ziskavat nové znalosti, ale
také efektivné komunikovat, argumentovat a pracovat s riznymi infor-
macnimi zdroji. Zasadni roli zde hraje porozuméni textiim, obrazovym
materidllim, gestim a zvukovym signaliim, coZ umoZziuje zakiim aktivné
se zapojit do vzdélavaciho procesu i do Sirsiho spolecenského kontextu.

Proto je klicova pro rozvoj kritického mysleni, schopnosti prace s
informacemi a dovednosti efektivni spoluprace, coz jsou faktory zasadni
nejen pro akademicky uspéch, ale i pro budouci profesni a osobni Zivot.

Béhem exkurze je rozvijena interakci s odborniky a vzajemnou spo-
lupraci ucastnikli. Dotazovani a diskuse s odborniky umoznuji efektivni
formulaci otazek a argumentd, zatimco skupinové aktivity prispivaji
k rozvoji dovednosti prezentace vlastnich myslenek a napadii. Béhem ex-
kurze si Castnici osvojuji specifickou odbornou terminologii souvisejici
s 3D a ploSnym tiskem, ¢imzZ rozvijeji schopnost komunikace v technic-
kém kontextu. Tyto dovednosti jsou pienositelné do dalSich oblasti stu-
dia i praxe.

Dil¢i slozZky kompetence k uceni v oblasti komunikace
Na konci zakladniho vzdélavani by mél Zak byt schopen:

e Jasné formulovat své myslenky - vyjadiovat se srozumitelné
alogicky, a to jak v pisemné, tak v tistni formé.

e Naslouchat a reagovat - pozorné sledovat vyklad ucitele nebo
privodce, porozumét sdéleni a vhodné na néj reagovat.

e Pracovat s riznymi druhy informaci - analyzovat texty, obra-
zové materidly i dalsi typy zaznamd, premyslet nad nimi a efek-
tivné je vyuZzivat.

e Vyuzivat digitalni technologie - pouZzivat moderni informacni
a komunika¢ni prostredky k ziskavani a sdileni informaci.

e Budovat socialni a kooperacni dovednosti - rozvijet komuni-
kativni dovednosti v ramci tymové spoluprace a interakce s ostat-
nimi.

(RVP ZV, MSMT 2023)
V ramci vzdélavacich aktivit 1ze tuto kompetenci rozvijet riiznymi zpi-

soby. Pri exkurzich Zaci aktivné naslouchaji priivodci a pedagogiim, rea-
guji na jejich vyklad a zapojuji se do diskuse. Kromé verbalni komunikace
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zde pracuji i s vizualnimi materialy, coZ je vede k rozvoji schopnosti in-
terpretovat rtizné informacni zdroje.

Tato kompetence je dale podporovana pri tymovych tkolech a sku-
pinovych projektech, kde je nutné efektivné rozdélit role, vyjednavat
0 postupu prace a spolecné reSit problémy. Diskuse o pracovnich postu-
pech a argumentace pii obhajobé svého nazoru pomahaji Zakim posilo-
vat dovednosti potfebné nejen ve vzdélavani, ale i v budoucim profesnim
Zivoté.

Kompetence k uceni se prolina celym vzdélavacim procesem a jeji
rozvoj je nezbytny pro efektivni zapojeni Zaki do vyuky i do spolec¢nosti.
Ucitelé by proto méli systematicky podporovat Zaky v rozvoji komuni-
kac¢nich dovednosti, kritického mysleni a schopnosti efektivné pracovat
s informacemi. Vyznamnym prvkem je aktivni prace s riznymi zdroji in-
formaci a jejich aplikaci v realnych situacich, coZ umoziuje zakim lépe
se orientovat ve sloZitém svété moderni spolecnosti.

4.5 Kompetence k feSeni problému

Kompetence k uceni se v procesu vzdélavani neomezuje pouze na osvo-
jeni a organizaci informaci, ale zahrnuje také schopnost analyzovat pro-
blémové situace, navrhovat strategie jejich reseni a aplikovat osvojené
védomosti v praktickych kontextech. Klicovou roli zde hraje kritické
mysSleni, schopnost systematické prace a vytrvalost pri hledani reSeni.

Tato kompetence je nezbytna nejen pro uspésné zvladani Skolniho
vzdélavani, ale i pro budouci profesni uplatnéni a osobni rozvoj, jelikoz
vybavuje Zaky nastroji pro efektivni adaptaci na nové situace, samo-
statné rozhodovani a dlouhodobé zlepSovani vlastnich schopnosti.

Dale je rozvijena prostiednictvim analyzy situaci a hledani optimal-
nich Feseni. U¢astnici se béhem exkurze mohou setkat s praktickymi vy-
zvami, napriklad pri identifikaci problému v priibéhu tisku ¢i vybéru
vhodného materialu. Reeni téchto situaci podporuje schopnost strate-
gického rozhodovani a inovativniho pfistupu. Inspirace technologickymi
moznostmi, které exkurze nabizi, podnécuje kreativitu ucastnikd a pod-
poruje jejich schopnost myslet mimo ramec béZnych postupi.
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Dil¢i slozky kompetence k uceni v oblasti ireSeni problému
Na konci zakladniho vzdélavani by mél Zak byt schopen:

o Identifikovat problémové situace - vnimat a rozpoznavat pro-
blémy jak ve Skole, tak v béZném Zivoté, analyzovat nesrovnalosti
a hledat jejich priciny.

e Navrhovat a planovat i‘eSeni - formulovat riizné varianty reseni
problémt na zakladé vlastnich zkuSenosti a dostupnych infor-
maci.

o Efektivné pracovat s informacemi - vyhledavat a tfidit infor-
mace relevantni pro feseni problému, porovnavat jejich podob-
nosti a rozdily, aplikovat je v konkrétnim kontextu.

e Volit vhodné metody reSeni - pouzivat logické, matematické
a empirické postupy, systematicky ovérovat spravnost resSeni
a prizplisobovat postupy novym situacim.

o Reflektovat vlastni rozhodnuti - kriticky hodnotit své vysledky,
uvédomovat si odpovédnost za zvolena reSeni a byt schopen je
obhjjit v diskusi.

(RVP ZV, MSMT 2023)

Rozvoj této kompetence Ize efektivné podporovat v ramci vyukovych ak-
tivit zamérenych na reSeni otevienych uloh, projektovou vyuku nebo
praktické ¢innosti vyZadujici aktivni pristup Zaki.

Prikladem je prace s pracovnimi listy, kde mohou Zaci celit situaci,
ve které nemaji k dispozici vSechny informace k vyteseni ilkolu a musi si
je aktivné opatrit. To je vede k rozvoji samostatnosti pti formulaci do-
tazi, praci s textovymi zdroji a spolupraci s ucitelem ci spoluzaky.

Schopnost samostatné reSit problémy a ucit se z vlastnich zkuSe-
nosti je jednim ze zakladnich pilifi moderniho vzdélavani. Ucitelé by
proto méli podporovat zaky v aktivnim pristupu k u€eni, motivovat je k
analytickému mysleni a umoznit jim dostatek prostoru pro experimen-
tovani a reflektovani vlastnich chyb. PouZiti metod jako problémova vy-
uka, praktické experimenty a kooperativni reseni dloh vede k hlubsimu
pochopeni uciva a efektivnimu rozvoji klicovych dovednosti pro budouci
vzdélavani i profesni Zivot.
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4.6 Socialni a personalni kompetence

Kompetence k uceni zahrnuje nejen individudlni schopnost ziskavat
nové poznatky, ale také dovednost efektivni spoluprace ve skupiné. Spo-
le¢né tfesSeni tkoll vede k rozvoji socidlnich dovednosti, podpote mezi-
lidskych vztahti a prohloubeni schopnosti komunikovat a argumentovat
v kolektivnim prostiedi. Zaci se uéi nejen sdilet odpovédnost, ale i re-
spektovat nazory ostatnich, prizptisobovat se skupinové dynamice a na-
chazet kompromisni reSeni.

Je tedy klicova pro budouci akademicky i profesni uspéch, jelikoz
schopnost tymové spoluprace je jednim z hlavnich poZadavki na trhu
prace i v kazdodennim Zivoté.

Dil¢i slozZky kompetence k uceni v oblasti spoluprace
Na konci zakladniho vzdélavani by mél Zak byt schopen:

« Ucinné spolupracovat ve skupiné - podilet se na vytvaieni pra-
videl tymové prace a aktivné prispivat ke kvalité spolecné ¢in-
nosti.

e Budovat pozitivni atmosféru vtymu - jednat s respektem a em-
patii, podporovat dobré mezilidské vztahy a v pripadé potreby na-
bizet nebo zZadat o pomoc.

o Konstruktivné prispivat k diskusi - zapojovat se do skupino-
vych debat, naslouchat a respektovat nazory druhych, chapat vy-
znam spoluprace pri FeSeni ukolt.

o Podporovat vlastni sebedtivéru a osobnostni rist - ridit své
jednani tak, aby bylo efektivni, a zaroven si zachovat pocit sebe-
ucty a spokojenosti s vlastni praci.

(RVP ZV, MSMT 2023)

Tato kompetence se rozviji prostrednictvim skupinovych aktivit, které
vyzaduji aktivni spolupraci zakl. Napiiklad pii vyplhovani pracovniho
listu béhem exkurze si Zaci vzajemné pomahaji s pochopenim informaci
a jejich zpracovanim.

Hlavnim prostfedim pro rozvoj této kompetence je vSak skupinova
prace, at uz na 3D modelu nebo jiném projektu. Zaci musi nejprve spo-
le¢né rozhodnout, jaké téma si zvoli, coz vyZaduje diskusi a konsenzus.
Dale je nezbytné stanovit role a odpovédnosti jednotlivych ¢lenii tymu -
napriklad zda si kazdy vezme jednu kapitolu ¢i problém nebo zda kazdy
sezene néjaké informace které pak spoji do jednoho celku.
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V pribéhu prace se mohou vyskytovat mensi konflikty nebo roz-
dilné nazory na postup, to Zaky uci efektivnimu vyjednavani, hledani
kompromist a aplikaci konstruktivni kritiky. Tento proces prispiva ne-
jen kuspésnému splnéni ukolu, ale i k rozvoji socidlnich a komunikac¢nich
dovednosti, které jsou klicové pro budouci vzdélavaci i profesni drahu.

Schopnost spolupracovat ve skupiné je zakladnim pilifem moder-
niho vzdélavani. Rozvoj této kompetence pomaha Zakiim nejen efektivné
pracovat na spole¢nych ukolech, ale i zlepSovat své komunikac¢ni schop-
nosti, ucit se z nazort druhych a rozvijet zodpovédnost za vlastni jed-
nani. Ucitelé by méli cilené podporovat tymové aktivity, které vedou
k osvojeni dovednosti potiebnych pro uspésné fungovani v kolektivu.

4.7 Obcanské kompetence

Kompetence k u¢eni zahrnuje nejen osvojovani znalosti a dovednosti, ale
také pochopeni $irsich spole¢enskych a kulturnich souvislosti. Zaci se uéi
nejen efektivné ziskavat informace, ale i kriticky je hodnotit, uvédomovat
si disledky svych ¢intli a chapat svou roli ve spole¢nosti. Diraz je kladen
na respekt k druhym lidem, kulturni dédictvi, pravni normy a udrZitelny
rozvoj.

Vzdélavani by proto mélo podporovat nejen akademické schop-
nosti, ale i rozvoj etickych postojti, socidlni odpovédnosti a aktivniho ob-
¢anstvi. Zaci by méli byt vedeni k tomu, aby si uvédomovali vyznam de-
mokracie, lidskych prav, kulturnich hodnot i ekologickych problémii.

Dil¢i slozZky kompetence v oblasti spolecenské odpovédnosti
Na konci zakladniho vzdélavani by mél Zak byt schopen:

e Respektovat druhé a odmitat nasili - chapat rizné Zivotni situ-
ace, voimat hodnoty ostatnich, vystupovat proti fyzickému i psy-
chickému utlaku a jednat s empatii.

o DodrZovat zakony a spolec¢enské normy - rozumét pravidlim
fungovani spolecnosti, byt si védom prav a povinnosti ve Skole
i mimo ni.

e Chovat se zodpovédné v krizovych situacich - rozhodovat se
s ohledem na bezpec¢nost, poskytovat pomoc dle svych moZnosti
a prispivat k ochrané zdravi.
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e Vazit si kulturniho dédictvi a tradic - rozpoznavat vyznam his-
torie, uméni a kulturni identity, aktivné se zapojovat do kultur-
niho a spolecenského déni.

o Respektovat ekologické principy - chapat environmentalni
problémy, jednat v souladu s principy udrZzitelného rozvoje a pod-
porovat kvalitni Zivotni prostredi.

(RVP ZV, MSMT 2023)

Rozvoj této kompetence zacina jiz pred samotnou exkurzi, kdy Zaci ab-
solvuji pouceni o bezpecnosti a zdsadach chovani v krizovych situacich.
Uci se predchazet rizikovym situacim a zaroven si osvoji zakladni pravi-
dla zodpovédného jednani v kolektivu.

Béhem samotné exkurze se pak tato kompetence dale posiluje. Poté
jsou také posilovany prostiednictvim uvédomeéni si SirSich spolecen-
skych a environmentalnich souvislosti. U¢astnici se seznamuji s ekolo-
gickymi aspekty technologie 3D tisku, jako je recyklace materialti a sni-
zovani odpadu, coZ podporuje jejich povédomi o udrZitelnosti. Diskuse o
vyuziti technologie v riznych oborech, napriklad v mediciné, primyslu
nebo vzdélavani, rozsiruje jejich porozuméni dopadu modernich techno-
logii na spolec¢nost.

Dalsi diilezity aspekt této kompetence se rozviji pti skupinovych ak-
tivitach, kdy Zaci spolupracuji na konkrétnich uikolech a uci se respekto-
vat nazory ostatnich. Debatu o technickych a ekologickych tématech pod-
poruji jejich schopnost formulovat vlastni nazory, argumentovat a kri-
ticky premyslet o spoleCenskych otazkach.

Schopnost chovat se odpovédné ve spoleCnosti, respektovat a jednat
v souladu s principy udrzitelného rozvoje je klicova nejen pro Skolni pro-
stiedi, ale i pro budouci Zivot Zakii. Vzdélavaci programy by proto mély
cilené podporovat aktivity, které vedou k rozvoji této kompetence - at
uz prostiednictvim exkurzi, projektové vyuky nebo diskusi o aktualnich
spolecenskych a environmentalnich otazkach.

4.8 Zakotveni pro obor Technicka informatika

Téma, jemuZ se tato exkurze vénuje, spada dle RVP (Ramcovy vzdélavaci
program pro zdkladni vzdélavani, 2023, str. 109) do téchto ti{ kategorii.

CSP-9-7-01 ovlada zakladni funkce digitalni techniky, diagnostikuje
a odstranuje zdkladni problémy pii provozu digitalni techniky.
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CSP-9-7-04 oseti‘uje digitalni techniku a chrani ji pfed poskozenim.

CSP-9-7-05 dodrzuje zakladni hygienicka a bezpeé¢nostni pravidla
a predpisy pri praci s digitalni technikou a poskytne prvni pomoc pri
urazu.

Této exkurze se bude primarné tykat CSP-9-7-01 a CSP-9-7-04,
ktera jasné popisuje, co Zaci budou délat. Posledni je neoddélitelnou sou-
casti jakékoliv prace, a proto je rozvijena pri kazdé praktickeé praci. (RVP
ZV, MSMT 2023)
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5 Firma

5.1 Zaméfeni firmy Parodia Print

Spolecnost Parodia Print se specializuje na
komplexni reklamni produkci

a souvisejici sluzby. Diky mnohaletym zkusSe-
nostem a pokrocilym technologiim posky-
tuje Siroké spektrum produktti, véetné své-
telné a plastické reklamy, velkoplosného a
digitalniho tisku, firemnich tiskovin a zakaz-
kové vyroby atypickych reklamnich prvki.
Neustaly technologicky vyvoj a diiraz na ino-
vace umoznuji spolecnosti uspokojovat
i specifické pozadavky zdkaznikl z riiznych
odvétvi po celé Evropé.

Firma se zaméruje na spolupraci s re-  Obr. 1 Logo firmy Parodia
klamnimi agenturami, a proto vétSina jejich ~ Print (vlastni pofizeni,
projekti neni realizovana primo pro kon- 2025)
cové zakazniky, ale prostiednictvim téchto
agentur. Mezi vyznamné klienty, pro které firma realizovala projekty,
patii napiiklad Google, Porsche a Honda. Potom napiiklad stanek pro
hru World of Tanks na trzich v USA.

Dale se firma podilela na vyrobé log a reklamnich materialt pro
rizné znacky. Vytvareli loga pro benzinky Avia, svételna loga pro Maté-
jovo Pekarstvi a reklamni napisy pro trznice Albert. VSechny tyto pro-
jekty byly realizovany prostrednictvim reklamnich agentur, které jsou
zaroven drziteli referenci téchto zakazek. (parodia.cz, 2022)

51.1 Produkce reklamnich nosicél ve
spoleénosti Parodia Print

Spolecnost Parodia Print se dlouhodobé speci-
alizuje na produkci reklamnich nosic¢i s vyuZi-
tim modernich technologickych postuptl, které ‘{/ NS
umoznuji realizaci i vysoce specifickych a indi- - Obr. 2 Svétlné lama
vidualné prizplsobenych projektli. Portfolio (vlastni potizeni, 2025)
sluZeb zahrnuje zejména vyrobu svételné a
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plastické reklamy, velkoformatového a digitalniho tisku, firemnich tisko-
vin a zakazkovych atypickych prvki. Hlavni dliraz je kladen na dlouho-
dobou materialovou a provozni odolnost, vizualni atraktivitu vyslednych
produkti a energetickou efektivitu jejich provozu.

V oblasti svételné reklamy se firma zaméruje na kompletni proces
od navrhu pres vyrobu azZ po instalaci reklamnich prvk, které jsou ur-
Ceny jak pro interiérové, tak exteriérové pouziti. Predevsim venkovni
svételna reklama klade zvySené naroky na odolnost viici klimatickym vli-
vliim a dlouhou Zivotnost konstruk¢nich i svételnych komponent. Spolec-
nost proto vyuziva pokrocilé technologie a materialy, jez zajiSt'uji funk¢-
nost a estetickou stalost vyrobkt i v naro¢nych podminkach. Nabidka za-
hrnuje naptiklad LED népisy, svételné boxy nebo neonové prvky, které
zajiSt'uji vysokou vizibilitu i za zhor-
Sené viditelnosti.

Dal$i vyznamnou oblasti Cin-
nosti je vyroba velkoplosnych re-
klamnich tiskovin, mezi néZ patri
billboardy, bannery, plachty a infor-
macni tabule. Tisk probiha na mo-
dernich strojich umoziujicich vy-
soké rozliseni a barevnou vérnost,
pricemz je kladen diraz na stalost
tisku a vhodnost materialli pro dlou-
hodobé pouziti. Pouziti kvalitnich
substratd a presné nastavenych tiskovych parametri prispiva k ucinné
vizualni prezentaci a efektivité sdélent.

V oblasti ofsetového i digitalniho tisku firemnich materialti nabizi
Parodia Print komplexni zajiSténi produkce vizitek, letaki, broZur a ka-
talogii. Pri realizaci téchto zakazek je kladen diiraz na presnost tisku, gra-
fickou kvalitu a moZnost individudlniho ptizplisobeni dle konkrétnich
pozadavkl zadavatele. Soucasti nabidky jsou i specidlni povrchové
upravy, jako je laminace, parcialni lak nebo razba, a moZnosti personali-
zace tiskovin pro cilené marketingové kampané.

Specifickou soucasti vyrobniho portfolia spole¢nosti je realizace
atypickych reklamnich prvka a prototypli v rdmci vlastni modelarny.
Tato specializovana vyroba vyuziva technologické procesy jako je CNC
a laserové obrabéni, UV tisk vCetné tisku bilym inkoustem a 3D tisk.
Kombinaci téchto metod vznikaji technicky i vizudlné propracované

Obr. 3 Vystava produktii (vlastni
porizeni, 2025)
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reklamni objekty s vysokou mirou originality, které splnuji individualni
zadani a prispivaji ke zvyseni vizualniho dopadu reklamni komunikace.

51.2 Kvalita a inovace

Parodia Print se profiluje jako odbor-
nik v oblasti reklamni produkce s diira-
zem na inovativni pristupy a technolo-
gicky pokrok. Sidlo firmy se nachazi v
Habrtvce, pricemZ vyrobni kapacity a
dorucovaci adresa jsou situovany v Bi- ———
lovicich nad Svitavou. Dlouhodob4 Obr. 4 Logo firmy Regal ve vjrobé
praxe, technologicka adaptabilita a in- (vlastni pofizeni, 2025)
dividualni pristup k zakazniklim ¢inf z
Parodia Print spolehlivého partnera v oblasti reklamniho priimyslu.
Diky svému modernimu technologickému vybaveni predstavuje
spolecnost také idealni misto pro studenty, kteri se zajimaji o reklamni
produkci a chtéji se seznamit s Sirokou $kalou stroji a vyrobnich procest
v praxi. Tento aspekt prispiva k popularizaci oboru a umoznuje mladym
odborniklim ziskat cenné zkuSenosti piimo v provozu.

5.2 Stroje a vybaveni

Spolec¢nost Parodia Print disponuje
modernim technologickym zazemim,
které ji umoZziuje realizovat Si-
roké spektrum reklamni produkce.
Mezi klicova zarizeni patii CNC me-
chatronické stroje, laserové rezaci
stroje a 3D tiskarny, které umoZznuji .
precizni zpracovani riznych materiadlli, Obr. 5 Pracoviité zaméstnance
jako jsou kovy, plasty, dfevo a kompo-  firmy (vlastni pofizeni, 2025)
zity. Diky kombinaci pokrocilych techno-
logii a automatizace dosahuje spolecnost vysoké efektivity vyroby, coz ji
umoznuje realizovat i slozité zakazky s dirazem na detail a vysokou kva-
litu. Tato spolecnost predstavuje idedlni misto pro exkurzi, kde si stu-
denti mohou prohlédnout Sirokou $kalu vyrobnich procesii a stroji v
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praxi. Detailnéjsi popis jednotlivych stroji a jejich funkci bude soucasti
nasledujicich kapitol.

5.21 Laserovy fezaci stroj LC1610N CO2

Laserovy rezaci stroj LC1610N CO2 je moderni zatizeni vyuzivajici tech-
nologii CO2 laseru k presnému a efektivnimu rezani riznych materialg,
jako jsou plasty, drevo, papir, textilie a nékteré typy kovi s povrchovou
upravou. Tento stroj je Siroce vyuzivan v reklamnim primyslu, vyrobé
prototyptli a femeslné tvorbé.

Mechanicka cast laserového rezaciho stroje LC1610N CO2 zahrnuje
precizné kalibrované osy (X, Y, Z), které umoznuji presny pohyb laserové
hlavy podle digitalné zadanych souradnic. Stroj je vybaven systémem op-
tickych komponent a zrcadel,
které sméruji laserovy paprsek
na pozadované misto fezu.
Elektronicka ¢ast zarizeni zahr-
nuje tidici jednotku, jezZ umoz-
nuje nastaveni vykonu laseru,
rychlosti rezani a dalSich para-
metrd pro optimalizaci kvality
vysledného tezu.

Software a ovladani stroje
probihd prostiednictvim poci-
tacovych aplikaci, které umoz-
nuji import a dpravu vektoro-
vych i rastrovych soubori, napiiklad ve formatech DXF, Al ¢i PLT. Diky
témto funkcim Ize dosdhnout vysoké preciznosti pri vyrobé slozitych de-
signli a jemnych detailt.

Obr. 6 Laserovy rezaci stroj (vlastni pori-
zeni, 2025)
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Laserové rezaci stroje LC1610N
CO2 nachazeji uplatnéni v mnoha pra-
myslovych odvétvich. V reklamnim
pramyslu jsou vyuzivany pro vyrobu
svételnych paneldi, gravirovani firem-
nich log a tvorbu dekorativnich prvki.
V oblasti designu a architektury jsou
vhodné pro vyrobu detailnich modelt
a prototypu. Stroj umoziuje efektivni
a bezkontaktni rezani, coZz minimali-
zuje opotiebeni nastrojl a zajistuje vy-
sokou kvalitu vysledného produktu.

Laserovy rezaci stroj LC1610N
CO2 je diky své presnosti, flexibilité
a Sirokému spektru vyuziti klicovym
nastrojem v moderni vyrobé a reklam-
nim primyslu. Automatizace procesu
fezani a gravirovani zvysuje produkti-

Obr. 7 Laser - vnitrek (vlastni po-
Fizeni, 2025)

vitu a sniZuje chybovost, coz prispiva k optimalizaci vyrobnich procest a

efektivité produkce.
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5.2.2 CNC Mechatronic (stroj na plosné vyrezavani)

CNC Mechatronicky stroj je vysoce sofistikované zarizeni, které spojuje
principy pocitacového rizeni (CNC - Computer Numerical Control) a me-
chatroniky, coZ je disciplina integrujici mechaniku, elektroniku a infor-
matiku. Tento stroj je urcen pro presné a efektivni obrabéni riznych ma-
terialti, jako jsou kovy, plasty, dfevo nebo kompozity na zakladé digital-
nich instrukeci.

Obr. 8 CNC iezacka (vlastni poiizeni, 2025)

Mechanicka ¢ast CNC mechatronického stroje zahrnuje pohyblivé
komponenty, jako jsou osy (X, Y, Z), které umoziuji pohyb nastroji nebo
pracovni desky. Tato Cast je navrzena pro vysokou piesnost a odolnost
vici mechanickym silam, které vznikaji béhem obrabéni. Elektronicka
Cast stroje zajiStuje fizeni a monitorovani vSech operaci. Obsahuje sni-
mace, motory a ridici jednotky, které umoznuji automatizované operace,
jako jsou otaceni nastrojli, posuvy a zmény parametri. Software a pro-
gramovani CNC stroji probiha v jazyce G-kédu nebo jinych specifickych
jazycich, které poskytuji strojim konkrétni instrukce pro operace, jako
je frézovani, vrtani nebo soustruzeni.
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CNC mechatronické stroje se Siroce vyuZzivaji v riiznych primyslo-
vych odvétvich. V automobilovém primyslu jsou kladné pozadavky na
vysokou presnost, coz umoziuje vyrobu slozitych dil{, jako jsou moto-
rové bloky nebo prevodovky. V leteckém primyslu jsou CNC stroje neo-
cenitelné pro vyrobu komponent, které vyZaduji maximalni presnost, na-
ptiklad pro konstrukci letadel a vrtulniki. V oblasti elektroniky a teleko-
munikace se CNC stroje pouzivaji pro vyrobu miniaturizovanych dilt
a komponent, které jsou soucasti modernich elektronickych zatizeni.
Také v oblasti prototypovani a vyvoje vyrobci vyuzivaji CNC stroje pro
rychlou vyrobu prototypi, coZ umoziuje testovani novych navrhi a op-
timalizaci produktd.

CNC mechatronicky stroj je klicovym nastrojem v moderni vyrobé,
umoznujicim vyrobu vysoce kvalitnich a preciznich dilti s minimalizaci
lidského zasahu a chybovosti, coZ ptispiva k efektivité a ekonomicnosti
vyrobnich procesti.

5.2.3 Rezaci ploter Graphtec $ife 1200

v v

Rezaci ploter Graphtec o $ifce 1200 mm je vysoce vykonné zatizeni ur-
¢ené pro precizni fezani Siroké Skaly materiald, jako jsou félie, textilie,
papir, karton a dalsi flexibilni materidly. Tento stroj se vyuZziva v odborné
praci predevsim v oblastech -
signmakingu, grafického de-
signu, textilniho primyslu,
vyroby reklamy a prototy-
povani, kde je nezbytné do-
sahovat vysoké urovné pres-
nosti a efektivity pri zpraco-
vani materialdi.

Jeho velka sirka rezu je
dlivod, proc je ploter idealni
pro praci s materialy o Sitce
az 1200 mm, coz je vyhodné
pri vyrobé velkoformato-
vych reklamnich panelti, bannert, grafiky na vozidlech nebo velkych sa-
blon. Jeho schopnost precizniho ovladani, umoznéna pokrocilou techno-
logii a jemnymi krokovymi motory, poskytuje vysokou droven piesnosti
pii Fezani slozitych navrhli, napist a detailnich grafik. Tento ploter
dokaZe pracovat s Sirokym spektrem material{i, coZ ho cini flexibilnim

Obr. 9 Rezaci ploter (vlastni porizeni, 2025)
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nastrojem pro rezani samolepicich folii, papiru, kartonu, textilu a dalSich
materialli, které jsou vhodné pro riizné aplikace.

Diky modernimu softwaru pro ovladani je ploter snadno integrova-
telny s grafickymi programy, jako jsou Adobe Illustrator nebo
CoreDRAW, coZ usnadnuje importovani navrhi. Software navic umoz-
niuje optimalizovat Fezaci drahy, ¢imz dochdazi k iispore ¢asu a materialu.

V oblasti odborné prace se ploter Graphtec vyuZiva zejména v sign-
makingu a reklamé pro vyrobu samolepek, polepti na vozidlech, bannert,
ceduli a dalSich reklamnich material{i. V textilnim priimyslu je neoceni-
telny pro vyrobu vysoce kvalitnich vysivek, naSivek nebo pro rezani ma-
terialli urcenych k potisku odévi. V prototypovani a modelovani je tento
ploter vyuZivan pro vyrobu fyzickych modelti a testovani navrhi, coz je
klicové v designovych a inZenyrskych procesech. Kromé toho se v kom-
binaci s tiskovymi technologiemi pouZziva pro vyrobu produktii s kombi-
novanym potiskem a vyrezem, naptiklad samolepek nebo etiket.

Rezaci ploter Graphtec 1200 mm je tedy nepostradatelnym nastro-
jem pro profesionaly, ktefi v oblasti grafiky, reklamy a designu vyzaduji
vysokou presnost, rychlost a Siroké moZnosti pfi praci s rliznymi mate-
rialy.

524 Prasa MK2.5S

Prisa MK2.5S je vysoce kvalitni 3D tiskarna, ktera byla vyvinuta firmou
Prusa Research, znamou svou specializaci na desktopové 3D tiskarny.
Tento model predstavuje vylepSenou verzi predchozi tiskdrny
Priisa i3 MK2 a obsahuje nékolik technickych inovaci, které zvysuji sta-
bilitu, presnost a uZivatelskou privétivost. Je vybavena technologiemi
pro snadnou kalibraci a pokrocily tiskovy povrch, ktery zajiStuje vyso-
kou kvalitu vytiskd.
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Prasa MK2.5S vyuziva technologii Fused Deposition Modeling
(FDM), coZ je metoda, pii které je filament nanaSen vrstvu po vrstvé a po-
stupné tak vznika 3D objekt. Tato tiskarna nabizi tiskovou plochu o roz-
mérech
250x 210 x 200 mmMu,
coZz umoznuje tisk vét-
Sich modeld a prototypu.
Maximalni teplota ex-
truderu dosahuje 300 °C
a maximalni teplota tis-
kové desky je 120 °C, to
umoziiuje pouziti Siro-
kého spektra materiald,
vcetné PLA, ABS, PETG a i
flexibilnich  filamentd. o
Konstrukce tiskarny je Obr. 10 Tiskarna Prisa MK2.5S (vlastni porizeni,
robustni a kovova, coz 2025)
zajiSt'uje stabilitu a dlou-
hou Zivotnost. Prisa MK2.5S je navic vybavena senzory pro automatické
detekovani problémi béhem tisku, jako je napriklad uvolnény filament
nebo posunuti vrstev.

Tato tiskarna nachazi Siroké vyuZiti v odborné praci, predevsim v
oblastech prototypovani, inzenyrstvi, designu produktti a vyvoje novych
technologii. Diky své vysoké presnosti a spolehlivosti je idedlni pro vy-
tvareni detailnich a funk¢nich prototypt, které mohou byt pouzity v riiz-
nych pramyslovych odvétvich, véetné elektroniky, mechaniky a stroji-
renstvi. V oblasti vyroby a prototypovani umoznuje rychlé testovani
a optimalizaci navrhl produktd, cozZ urychluje vyvoj a sniZuje ndklady na
vyzkum a vyvoj.

Tiskarna je rovnéZz idedlni pro vzdélavaci a vyzkumné ucely,
zejména pro vyuku 3D tisku, CAD navrhi a robotiky. Diky své piistup-
nosti a jednoduchosti pouZiti je skvélym nastrojem pro skoleni a vyuku.
V oblasti malovyroby umoziuje vyrobu malych sérii komponenti nebo
prislusenstvi na zakazku, coZ je idealni pro firmy, které pottrebuji rychlé
prototypy nebo drobnou vyrobu na miru. PriSa MK2.5S miiZe najit uplat-
néni i v 1ékarskych a védeckych aplikacich, naptiklad pti vyrobé modelt
pro planovani operaci nebo pri tisknuti specialnich zarizeni pro vy-
zkumné ucely.
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5.2.5 Prasa MK3S+

Prisa MK3S+ je pokrocila 3D tiskarna vy-
uzivajici technologii FDM (Fused Deposi-
tion Modeling) k vytvareni trirozmérnych
objektli z plastovych filamentli. Tento
model se vyznacuje vysokou kvalitou
tisku, spolehlivosti a pfesnosti, cozZ ho ¢ini
vhodnym jak pro profesionalni, tak i pro
hobby pouziti. Tiskdrna je zndma svou ro-
bustni konstrukci, inovativnimi funkcemi
a otevirenym pristupem k designiim, diky
kterym je velmi flexibilni v Sirokém spek-
tru aplikaci.

Tiskova plocha Prisa MK3S+ je
250 x 210 x 210 mm, coz poskytuje do- Qbr. 11 Tiskarna Prisa MK3
state¢ny prostor pro tisk vétSich objekti. (vlastni pofizeni, 2025)
Tento model je kompatibilni s Sirokym
spektrum materiall, véetné PLA, ABS, PETG, Flex a dalSich, coz uzivate-
lim umoziuje vyuZzivat rliznorodé moznosti pro specifické aplikace. Mi-
nimalni vyska vrstvy, ktera dosahuje 0,05 mm, zajiStuje vysokou uroven
detailnosti tisku, coz je kladné hodnoceno pfti vytvareni preciznich mo-
delti. Diky systému P.I.N.D.A. senzor, ktery automaticky kalibruje tisko-
vou plochu, je zajisténa vysoka presnost a minimalizace chyb béhem
tisku. Rychlost tisku dosahuje az 200 mm/s, coZ je v této kategorii tiska-
ren velmi konkurenceschopné.

Prisa MK3S+ je Siroce vyuzivana v odborné sfére pro rizné ucely.
V oblasti prototypovani je idealni pro rychlé vytvoreni prototypti a tes-
tovani novych design, coz urychluje cely proces vyvoje produktii. Diky
schopnosti tisknout na miru mtiZe byt tento model vyuzit i k vytvareni
ndhradnich dilli pro zarizeni, ktera jsou téZko dostupna na trhu nebo jiz
nejsou vyrabéna. Ve vzdélavacich institucich, jako jsou technické skoly
alaboratote, je PriiSa MK3S+ cennym nastrojem pro vyuku 3D tisku
a CAD modelovani, coz studentim umozZiiuje osvojit si dovednosti v ob-
lasti modernich technologii. V oblasti vyzkumu a vyvoje je tento model
neocenitelnym nastrojem pro vyvoj novych materialii a technologii diky
své flexibilité a otevienému pristupu k softwaru a hardwaru.

7]

+
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5.2.6 Creality Ender 5 plus

Creality Ender 5 Plus je vykonna 3D tiskarna vyuzivajici technologii FDM
(Fused Deposition Modeling), ktera je urcena pro tisk velkoformatovych
objektii s vysokou presnosti. Tato tiskarna disponuje tiskovym prosto-
rem o rozmeérech 350 x 350 x 400 mm, coZ ji ¢ini idedlni pro odborné
aplikace, kde je potreba vytvaret vétSi a detailni modely. Je vybavena
Bowden extruderem s tryskou o primeéru 0,4 mm, to umoZiuje tisk
s riznymi materidly, jako jsou PLA, ABS, PETG, TPU, drevo-plasty a dalsi
technické filamenty. Maximalni teplota trysky dosahuje az 260 °C a vy-
htivana podlozka je schopna dosahnout az 110 °C, coZ umozZnuje praci
s riznymi typy material(i, v¢etné téch s narocnéjsimi pozadavky na tep-
lotu. W f'?‘\\\j’ ‘

Tiskdrna ma robustni kovovou kon- !
strukci ve Wiirfel (kostkovém) designu,
ktera zajiStuje stabilitu a presnost bé-
hem tisku. Kinematika je zaloZena na du-
alni ose Z a linearnich vedenich, coz za-
rucuje rovnhomeérné vrstveni a minimali-
zuje riziko chyb pri tisku. Automaticka
kalibrace pomoci BLTouch senzoru za-
jiStuje precizni nivelaci tiskové pod-
lozky a tim zvySuje kvalitu vytiskd. Cre-
ality Ender 5 Plus je napajena 24V systé-
mem s napajecim zdrojem MeanWell,
coz zajiSt'uje stabilni vykon i pti dlouho-
dobém zatiZeni. Mezi jeji dalSi praktické
vlastnosti patifi moZnost obnoveni tisku
po vypadku proudu, cozZ minimalizuje riziko ztraty materialu nebo casu.

Tato 3D tiskarna nachazi Siroké uplatnéni v odborné praxi. V oblasti
prototypovani a priimyslového designu je idedlni pro rychlou vyrobu
funkénich prototypt a testovani mechanickych vlastnosti rliznych mate-
ridlt. UmoZniuje vyrobu sloZitych geometrii, které jsou obtiZné zhotovi-
telné tradi¢nimi vyrobnimi metodami. V inZenyrstvi a technickych apli-
kacich je mozné vyuzZivat Creality Ender 5 Plus pro vyrobu nahradnich
dilli, montaznich prvkl a ndastroji prizptisobenych specifickym potie-
bam. Dale se hodi pro vyvoj laboratornich pomfticek nebo experimental-
nich prototypt ve védeckém vyzkumu a vzdélavani.

Diky své flexibilité a Sirokému spektru podporovanych materialii je
Creality Ender 5 Plus rovnéz oblibenda v oblasti uméni a designu.

Obr. 12 Tiskarna Ender (vlastni
porizeni, 2025)
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Umoziuje tvorbu detailnich modeld, replik nebo sochaiskych navrhd,
pricemz diky moZnosti kombinace riiznych materialti vznikaji jedine¢né
vizualni efekty. Creality Ender 5 Plus je tedy nejen spolehlivou tiskarnou
pro profesiondly, ale také nastrojem pro inovativni tvorbu ve riznych
oblastech.

5.2.7 DH-8012 Cnc 3D tiskarna

DH-8012 CNC 3D tiskarna je pokrocilé zarizeni urcené pro aditivni vy-
robu pomoci technologie 3D tisku. Tato tiskarna umoznuje presné vytva-
feni trojrozmérnych objektli z riznych materiald, v¢éetné plastii, prysky-
fic a kompozitl. Diky kombinaci CNC fizeni a 3D tisku poskytuje vysokou
presnost, automatizaci a flexibilitu pti vyrobé slozitych geometrickych
tvard.

Mechanicka ¢ast tiskarny zahrnuje pohyblivé osy x, y a z které umoz-
nuji precizni nanaseni materialu vrstvu po vrstvé. Elektronicka cast ob-
sahuje vysoce vykonné motory, senzory a ridici jednotky, které monito-
ruji tiskovy proces a optimalizuji jeho parametry. Ovladani probiha pro-
stfednictvim  specializova- |
ného softwaru, ktery podpo- =
ruje formaty STL, OBJ a dalsi,
coZ umoZiuje snadny import S
a upravu 3D modeld.

DH-8012 CNC 3D tis-
karna nachazi vyuziti v riz-
nych primyslovych odvét-
vich, vCetné prototypovani,
vyroby zakazkovych kompo-
nent, designu a vzdélavani.
Diky své univerzalnosti a pres-
nosti predstavuje klicovy nastroj
pro moderni vyrobu a inovace.

Obr. 13 Tiskarna DH-8012, ¢inska tis-
karna (vlastni poriizeni, 2025)

5.2.8 Velkoplosna tiskarna Epson

Velkoplosna tiskarna Epson patii mezi profesionalni zatizeni ur¢enda pro
tisk ve vysokém rozliSeni na Sirokoformatova média. Tato tiskarna je vy-
uzivana v riznych priamyslovych odvétvich, jako je reklama, graficky de-
sign, fotografie, architektura a technické vykresy. Mezi jeji hlavni
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pirednosti patii precizni kvalita tisku, pokrocila technologie inkoustl a
Siroka kompatibilita s rliznymi materialy.

Tiskarny Epson vyuzivaji pokrocily inkoustovy tisk s piezoelektric-
kou technologii PrecisionCore, ktera zajistuje vysokou piesnost a kon-
zistenci tisku. Dosahuji rozliSeni az 2400 x 1200 dpi, coZ umoZnuje tisk
detailnich a ostrych vystupti. Velkoplosné modely se vyrabéji v rliznych
Sirkach, nejcastéji od 24" (61 cm) do 64" (162 cm), a umoZnuji tisk na
Sirokou $kalu materiali. Inkoustové systémy vyuzivaji pigmentové i dye-
base/d inkousty, I_Jrlcem_z, nev- EﬂSAMT
které modely disponuji aZ FEE——E
12barevnou konfiguraci pro
maximalni vérnost barevného
podani. Rychlost tisku se odviji
od nastaveni kvality a pouZi-
tého materialu, obvykle se po-
hybuje v rozmezi od 10 do 50
m? za hodinu.

Tiskarny jsou kompati-
bilni s rlznymi typy médii,
vCetné papiru, platna, vinyluy,
samolepicich f6lii, backlit filmt
a specialnich materialti pro technické vykresy. Softwarova podpora za-
hrnuje RIP software, spravu ICC profild a kompatibilitu s profesionalnimi
grafickymi programy, jakymi jsou Adobe Photoshop, Illustrator nebo Co-
relDRAW.

V praxi nachazeji velkoplo$né tiskarny Epson uplatnéni predevsim
v reklamé a marketingu, kde se vyuZzivaji pro tisk bannert, plakatd, bill-
boardi, POS materialli a podlahové grafiky. Ve fotografickém a umélec-
kém tisku jsou ocefiovany pro svou schopnost reprodukovat obrazy s vy-
sokou vérnosti detailli a barev. V oblasti technické dokumentace se vyu-
zivaji pro architektonické vykresy, CAD aplikace a GIS mapy. Nékteré mo-
dely umoznuji také sublimacni tisk na textilie, coZ je vhodné pro vyrobu
reklamniho a mddniho textilu.

Mezi hlavni vyhody velkoploSnych tiskaren Epson patii vysoka kva-
lita tisku s presnym podanim barev, nizka spotieba inkoustu diky opti-
malizovanému tiskovému procesu, dlouhd Zivotnost vytiskl diky pouziti
pigmentovych inkoustli odolnych viic¢i UV zateni a vodé, Siroka variabi-
lita tiskovych materiali a moZnost automatické kalibrace a spravy barev.

2

Obr. 14 Velkoplosna tiskarna Epson
(vlastni porizeni, 2025)
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Velkoplosné tiskarny Epson predstavuji Spickovou technologii pro
profesionalni tisk, ktera spliiuje nejvyssi naroky na kvalitu, spolehlivost
a efektivitu. Diky inovativnim technologiim nachazeji vyuziti v Siroké
Skale primyslovych odvétvi, kde je potieba precizni a barevné vérny tisk
na riizné materialy.

5.2.9 Ohybacka plechu na boky 3D pisma

Ohybacka plechu na boky 3D pisma je specializovany stroj urceny k ohy-
bani plechu do tvaru pismen nebo grafickych prvki, které maji trojroz-
mérny charakter. Tento stroj nachazi Siroké uplatnéni v oblasti vyroby
reklamy, signage (ndpisii) a designu, kde je nutné vytvorit 3D pismena,
Cislice nebo jiné tvary z plechu.

Hlavni funkci tohoto stroje je ohybani plechd, nejcastéji hlinikovych
nebo ocelovych, jeZjsou nasledné tvarovany do poZadovanych forem pis-
men a znaku. Proces ohybani je vysoce precizni, coZ umoziuje vytvaret
pismena s hladkymi a presnymi kiivkami. Stroj je navrZen tak, aby byl
schopen tvarovat plech do tfirozmérného formatu, ¢imz umoznuje vy-
robu pismen, ktera vystupuji z pozadi. Tento efekt je klicovy pro re-
klamni tabule, napisy na budovach a dal$i komer¢ni aplikace, kde je di-
leZity vizualni dojem a citelnost textu.

Stroj také nabizi flexibilitu v ptrizplisobeni velikosti a tvaru vysled-
ného produktu. Diky nastaveni rtznych parametrii, jako je velikost
ohybu, tihel ohybu a délka materialu, je mozné prizplsobit tvar plechu
specifickym poZadavkim projektu. Ohybacka plechu na boky 3D pisma
tak umoZznuje Sirokou Skalu
moznosti pro vyrobu na-
pist, které splnuji narocné
pozadavky na estetiku a
funkc¢nost. _

Stroj ptinasi vyhody v |
podobé vysoké presnosti
pfi ohybani plechu, coz je
zasadni pro dosaZeni kvalit-
niho vysledku. Automatizo-
vany proces ohybani také ‘ :
urychluje  vyrobu, &mz o - S
zkracuje dobu potfebnou krea- Obr. 15 Ohybacka (vlastni pofizeni, 2025)
lizaci sloZitéjSich reklamnich
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napisti nebo grafickych projekti. Mimo jiné je tento stroj vhodny pro
praci s rliznymi materialy a tloustkami plechu, coZ rozsifuje moznosti
jeho vyuziti v rlznych primyslovych odvétvich. MozZnost vyroby 3D
pisma prispiva k atraktivnéjSim, modernim designim, které jsou vizu-
alné vyrazné a dobre viditelné i z vétsi vzdalenosti.

Ohybacka plechu na boky 3D pisma se tak osvédcuje predevSim
v reklamnim primyslu pti vyrobé ndpisti na budovach, firemnich log,
orientacnich tabuli a dalSich grafickych prvk, kde je kladen diiraz na vy-
sokou estetiku a technickou preciznost.

5.210 Ohybacka Plexi

Ohybacka Plexi je specializovany stroj urceny k ohybani akrylovych de-
sek (plexiskla) za ticelem vytvareni pozadovanych tvarti a konstrukcnich
komponent. Tento stroj se pouziva v riiznych priimyslovych odvétvich,
kde je prace s plexisklem nezbytnd, jako je reklamni vyroba, design,
tvorba vitrin, stavebnictvi a vyroba optickych prvkd.

Princip fungovani ohybacky Plexi spociva v ohfevu akrylové desky
na urcitou teplotu, pti které plexisklo ztraci svou pevnost a stava se
pruzné, coZ umoznuje manipulaci s materialem bez rizika jeho prasknuti
nebo poskozeni. Po ohtati se plexisklo umisti do formy nebo ohybového
mechanismu, ktery zajisti pozadovany uhel nebo tvar. Tento proces pro-
biha v nékolika fazich, kdy je nejprve plexisklo ohrivano v ohtivaci zéné
na spravnou teplotu, obvykle mezi 160 a 180 °C. Po dosaZeni poZadované
teploty je material ohyban ve tvarovaci stanici, kde se formuje podle spe-
cifikaci. Po ohnuti se plexisklo rychle zchladji, aby si udrzelo novy tvar.

Ohybacka Plexi je nezbytna pro fadu odbornych ¢innosti, zejména v
reklamni a vizualni produkci, kde se vyuzZiva k vyrobé designovych
prvki, jako jsou reklamni stojany, vitriny nebo jiné dekorativni soucasti.
DalSim vyznamnym vyuzitim je v architekture a interiérovém designu,
kde se plexisklo ohyba pro vyrobu ochrannych panelii, dekorac¢nich
prvkl nebo stavebnich komponent. V oblasti optiky se tento stroj pou-
ziva k tvarovani plexiskla pro optické soucasti a svételné aplikace. Ohy-
backa Plexi tedy umoziiuje vytvaret Sirokou skalu tvari s vysokou pres-
nosti, coZ ji ¢ini neocenitelnym nastrojem v mnoha technologickych a de-
signovych procesech.
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5.2.11 Original Prusa XL

Original Prusa XL je pokrocila 3D tiskarna vyuzivajici technologii Fused
Filament Fabrication (FFF/FDM), ktera je urCena pro profesionalni
a primyslové vyuziti. Konstruk¢né se jedna o robustni zarizeni s pevnym
ramem z hlinikovych profil{i, ktery minimalizuje vibrace a zajistuje sta-
bilitu béhem tisku. Tiskarna vyuziva mechaniku CoreXY, ktera umoziuje
piesné a rychlé pohyby tiskové hlavy s niz$imi setrvacnymi silami, coz
vede k vyssi kvalité vytiski i pii vyssich rychlostech.

Jednou z kli¢ovych vlastnosti této tiskarny je inovativni systém vy-
mény nastroji, ktery umoznuje pouziti az péti tiskovych hlav. Tento sys-
tém otevira moznosti pro vice materidlovy tisk, kombinaci riiznych typt
trysek nebo vyuziti podplirnych materiald, jako je rozpustné PVA. Prusa
XL je tizena 32bitovou elektronikou a je vybavena pokrocilymi funkcemi,
mezi které patri automaticka kalibrace tiskové podlozky pomoci induk¢-
niho senzoru, dynamickd kompenzace prvni vrstvy a detekce preruseni
filamentu.

Tiskovy objem dosahuje aZ 360 x 360 x 360 mm, coZ umoZiiuje tisk
rozmérnych objekti v jednom celku bez nutnosti dodate¢ného spojo-
vani. Tiskarna podporuje Sirokou skalu material{i, véetné standardnich
polymert, jako jsou PLA, PETG a ABS, ale také technickych plasti, flexi-
bilnich filamentd a kompozitnich materialt s uhlikovymi ¢i sklenénymi
vlakny. Automaticka nivelace podlozky zajiStuje konzistentni prvni
vrstvu, ¢imZ eliminuje chyby zpiisobené nerovnosti tiskového povrchu.

Vyuziti této tiskarny je Siroké a saha od primyslového prototypo-
vani azZ po malosériovou vyrobu a vyrobu funkénich dili. Ve strojirenstvi
se uplatnuje pii tvorbé mechanickych soucasti, pripravkli a montaznich
Sablon. V oblasti reklamy a de-
signu slouzi k vyrobé plastic-
kych napisf, reliéfnich log a de-
korativnich prvkd. Architekti
a designéri ji vyuzivaji pro mo-
delovani budov a interiérovych
prvki.

Diky podpore vice tisko-
vych hlav Ize kombinovat mate-
ridly s odliSnymi mechanickymi
vlastnostmi nebo tisknout slo-
Zité modely s rozpustnymi pod-
plrnymi strukturami. Tento

Obr. 16 Original Prasa Xi.. (vlastni porizeni,
2025)
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aspekt nachazi uplatnéni zejména pii vyrobeé funkcnich prototypt, kdy je
zapotiebi presnost a vysoka turoveii detailii. Original Prusa XL tak pied-
stavuje vysoce vykonny a flexibilni nastroj, ktery v sobé spojuje pokrocilé
technologie, uZivatelsky privétivé rozhrani a Sirokou skalu tiskovych ma-
terialli, ¢imz se fadi mezi Spickové 3D tiskarny pro profesionalni vyuziti.
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6 Vyzkum

Vyzkumna ¢ast této diplomové prace se zaméruje na to, jaky dopad mtize
mit odborna exkurze do firmy specializujici se na 3D a ploSny tisk na Zaky
stredni Skoly - konkrétné na jejich porozuméni tématu a motivaci k dal-
$imu vzdélavani ¢i profesnimu uplatnéni v dané oblasti. Cilem je zjistit,
zda osobni zazitek a bezprostredni kontakt s realnym pracovnim pro-
stfredim mohou prispét k hlubSimu uchopeni odborné latky a soucasné
ovlivnit postoj Zakil ke studovanému oboru.

Z vyzkumi v oblasti pedagogiky a didaktiky odborného vzdélavani
vyplyva, Ze Zaci si nejlépe osvojuji nové poznatky tehdy, kdyZ je dokazou
propojit s vlastni zkuenosti (Svec, 1995; ValiSova & Kasikova, 2010).
Pravé proto je v odborném Skolstvi ¢im dal vice kladen diiraz na metody
aktivniho a zazitkového uceni. Mezi tyto metody patii i odborné exkurze,
které prinaseji mozZnost zaZit teoretické poznatky ,na vlastni oci“ -
v praxi, v provozu, v redlném prostredi. Podle Kolbovy teorie zazitko-
vého uceni (1984) dochazi k nejhlubSimu uceni pravé tehdy, kdyz ma
jednotlivec moZnost nové informace aktivné vnimat, reflektovat a apli-
kovat v konkrétni situaci.

Odborné exkurze zaroven odpovidaji pozadavkim na tzv. konstruk-
tivistickou vyuku, ktera klade diiraz na aktivni roli Zaka pri ziskavani vé-
domosti a dovednosti. V takovém pojeti uz Zak neni pouze pasivnim pfri-
jemcem informaci, ale spolutviircem vlastniho poznani - prostiednic-
tvim zkuSenosti, vnimani souvislosti a interakce s prostiedim (Petty,
2013).

Tento vyzkum proto stavi na dvou zakladnich vyzkumnych otaz-
kach:

e Maji Zdci po exkurzi vyssi miru porozuméni tématu 3D a plosného
tisku neZ skupina co ne?

e Zvysuje exkurze motivaci Zdki k dalSimu studiu nebo praxi v dané
oblasti?

Aby bylo moZné na tyto otazky odpovédét, byly vytvoreny dvé skupiny
respondentli - experimentalni skupina sloZena z zaki, kter{ se exkurze
zucastnili, a kontrolni skupina, kterou tvoii Zaci, ktefi ziistali ve Skole
a absolvovali vyuku v béZném reZimu. Obé skupiny obdrzely vlastni verzi
dotazniku, tematicky rozdéleného podle ctyr klicovych oblasti:
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1. Porozuméni tématu - zda Zaci rozumi zdkladnim principtim 3D
a ploSného tisku, uméji je popsat nebo si je zaradit do Sirsiho tech-
nologického ramce.

2. Dalsi vzdélavani - jaky maji Zaci zajem dale se v oblasti rozvijet,
napft. formou volitelnych predmeétd, krouzkli nebo samostatného
studia.

3. Budouci zaméstnani - jestli si Zaci dokazou predstavit pracovat
v oboru souvisejicim s 3D nebo plosSnym tiskem, nebo alesponi vy-
uZzivat tyto technologie ve své profesni budoucnosti.

4. Motivace k dal$im znalostem - zda exkurze (nebo vyuka) vzbu-
dila chut zaka dal se o dané téma zajimat, hledat si informace, ptat
se nebo diskutovat.

Vyznam exkurzi a podobnych forem uceni spoc¢iva mimo jiné v tom,
Ze umoznuji rozvijet tzv. vniti'ni motivaci - tedy takovou, ktera vychazi
z osobniho zajmu a z vnitfniho presvédceni o smysluplnosti Cinnosti
(Deci & Ryan, 2000). Pokud Zaci zaziji, Ze to, co se uci, ma redlny dopad
a vyuZiti, Casto se méni i jejich vztah ke vzdélavani jako celku.

Tato vyzkumnad c¢ast se proto pokousi nejen zjistit, zda exkurze zvy-
Suje porozuméni tématu, ale také zda ma potencial ovlivnit hlubsi postoj
7akl k vlastnimu uceni a budoucnosti.

6.1 Vysledky dotaznikového Setreni

Pro potieby vyzkumu byly vytvoreny dva dotazniky - jeden pro Zaky ex-
perimentalni skupiny, ktefi absolvovali exkurzi, a druhy pro Zaky kon-
trolni skupiny, kteri méli pouze teoretickou vyuku. Celkem bylo vypl-
néno 61 dotaznik(, z toho 29 od Zaki experimentalni skupiny a 32 od
zaki kontrolni skupiny. NiZe jsou detailné uvedeny vysledky jednotli-
vych otazek dotaznikd, v¢etné jejich presného znéni a podrobného shr-
nuti odpovédi.
17%

6.1.1 Vysledky experimentalni skupiny / 34%
(u€astnici exkurze)

Otazka 1: ,Védéli jste néco o tomto tématu pied ex-
kurzi?“

Odpovédi respondentd byly nasledujici: 10 Zakl
(34,5 %) uvedlo ,Ano, docela dost*, 14 zaku (48,3
%) ,Trochu“a 5 zakt (17,2 %) ,Ne, moc ne“. Graf 1 Otazka 1(vlastni)

48%
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17%

14% -
Otazka 2: ,Jak hodnotite Groven informaci, které , \

jste ziskali béhem exkurze?“
Informace oznacilo jako ,Velmi uzitecné“ 5 zakl
(17,2 %), ,Uzitecné“ 19 zaka (65,5 %), ,Ani uZzi-
te¢né, ani neuzitecné“ 4 Zaci (13,8 %) a ,Nebylo
uzitecné“ 1 zak (3,5 %). %
Graf 2 Otazka 2(vlastni)
14%
Otazka 3: ,Citite, Ze exkurze vam pomohla Iépe
porozumét principtim a aplikacim 3D tisku a
plo$ného tisku?“
Na tuto otdzku odpovédélo ,Ano*“ 25 Zaki (86,2
%) a ,Ne“ pouze 4 Zaci (13,8 %).

86%
Graf 3 Otazka 3(vlastni) 10% 4%
Otazka 4: ,Mate po exkurzi vétsi zajem o ziskavani dal- ’\
Sich znalosti o 3D tisku a ploSném tisku?“
Odpovédi byly: ,Rozhodné ano“ 4 respondenti 31%
(13,8 %), ,Spise ano“ 13 (44,8 %), ,SpiSe ne“ 9 (31
%) a ,,Rozhodné ne“ 3 (10,4 %). 45%

Graf 4 Otazka 4(vlastni)
7%
oy Otazka 5: ,Premyslite po
2% exkurzi o dal$im studiu (VS) v tomto oboru?*
Respondenti uvedli: ,Ano“ 2 (6,9 %), ,Spise

ano“ 6 (20,7 %), ,Spise ne“ 9 (31 %) a ,Ne“ 12
/ (41,4 %).

31%

Graf 5 Otazka 5(vlastni)

1%

Otazka 6:,,Chtéli byste se tomuto tématu véno- s

vat i mimoskolné (krouzky, kurzy, ...)?“ -
Zajem projevilo 15 zaku (51,7 %), 13 zaki (44,8

%) zajem neprojevilo.

Graf 6 Otazka 6(vlastni)
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Otazka 7: ,Kdyby se naskytla moznost praco-
vat v této firmé, vyuZzili byste ji?“

Ano odpovédélo 21 zakil (72,4 %), ,Ne“ 7 Zaki
(24,1 %).

10%
Graf 7 Otazka 7(vlastni) ’

Otazka 8: ,Myslite, Ze byste se vbudoucnosti mohli

vénovat tomuto oboru v zaméstnani?“

Odpovédi byly: ,Ano“ 4 respondenti (13,8 %),

»Spise ano“ 12 (41,4 %), ,SpiSe ne” 10 (34,5 %), ,Ne“

3 (10,4 %).

Graf 8 Otazka 8(vlastni)
14%
’ Otazka 9: ,Citite, Ze praktické zkuSenosti jsou

prinosnéjsi neZz béZna vyuka pro lepsi porozu-
méni technologiim, jako je 3D tisk a ploSny

tisk?“
Odpovéd ,Ano“ uvedlo 25 respondentti (86,2
86% %), ,Ne“ uvedli 4 respondenti (13,8 %).

Graf 9 Otazka 9(vlastni)

Otazka 10: ,Doporucili byste tuto exkurzi svym
vrstevnikiim?“

23 respondentti (79,3 %) uvedlo ,,Ano“ a 6 respon-
dentti (20,7 %) odpovédélo ,Ne*“.

79%

Graf 10 Otazka 10(vlastni)

6.1.2 Vysledky kontrolni skupiny 39
(teoreticka vyuka) 2% \

Otazka 1: ,Védéli jste néco o tomto tématu pired
teoretickou vyukou?“

Odpovédi respondentii byly nasledujici: 4 Zaci
(12,5 %) ,Ano, docela dost”, 19 zakl (59,4 %)

»Trochu“a9 zakt (28,1 %) ,Ne, moc ne“. 59%
Graf 11 Otazka 1t (vlastni)
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Otazka 2: ,Jak hodnotite uroven informaci,

\19% které jste ziskali béhem vyucovani?“
Informace oznacilo jako ,Velmi uzitecné“ 6
zakl (18,8 %), ,Uzitecné“ 15 zakd (46,9 %),
,Ani uZiteCné, ani neuzitecné” 6 zaki (18,8 %)
a ,Vibec uzitecné“ 5 zaku (15,6 %).

16%

19%

47%
Graf 12 Otazka 2t(vlastni)

Otazka 3: ,Citite, Ze teoreticka vyuka vam pomohla 34%
lépe porozumét principtim a aplikacim 3D tisku a
plo$ného tisku?“

Na tuto otazku odpovédélo ,Ano“ 11 zakl (34,4
%) a,Ne“ 21 zaki (65,6 %).

66%

Graf 13 Otazka 3t(vlastni)

16% 13% Otazka 4: ,Mate po teoretické vyuce vétsi
zajem o ziskavani dalSich znalosti o 3D
tisku a ploSném tisku?“

4 respondenti (12,5 %) odpovédéli ,Roz-
25% hodné ano“, 15 (46,9 %) ,SpiSe ano“, 8 (25
%) ,SpisSe ne“a 5 (15,6 %) ,,Rozhodné ne“.

47%

Graf 14 Otazka 4t(vlastni) 13%

Otazka 5: ,Premyslite o dal$im studiu (VS) v 31

tomto oboru?“

Odpovédi respondentt byly: 4 ,,Ano*“ (12,5 %), =
7 ,SpiSe ano“ (21,9 %), 11 ,Spise ne“ (34,4 %) a

10 ,Ne“ (31,2 %). \ &

34%
Graf 15 Otazka 5t(vlastni)

Otazka 6: ,Chtéli byste se tomuto tématu vé-
novat i mimosSkolné (krouzky, kurzy, ...)?“

6%  Zajem projevilo 18 zaki (56,3 %), 14 zakd
(43,7 %) zajem neprojevilo.

44%

Graf 16 Otazka 6t(vlastni)
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Otazka 7: ,Kdyby se naskytla mozZnost praco-
vat ve firmé s timto zamérenim, vyuzili byste
ji?l‘

Ano odpovédélo 13 zakua (40,6 %), ,Ne“ odpo-

41%

védélo 19 zaki (59,4 %). —
6% 6% Graf 17 Otazka 7t(vlastni)
/ Otazka 8: ,Myslite, Ze byste se v budoucnosti
mohli vénovat tomuto oboru v zameéstnani?“

3%  Odpovédi byly nasledujici: ,Ano“ uvedli 2 re-
spondenti (6,3 %), ,SpiSe ano“ 11 (34,4 %),
»Spise ne“ 14 (43,7 %), ,Ne“ 5 (15,6 %).

44%

Graf 18 Otazka 8t(vlastni)

Otazka 9: ,(Citite, Ze praktické zkuSenosti jsou
piinosnéjsi nez bézna vyuka pro lepsi porozu-
meéni technologiim, jako je 3D tisk a ploSny tisk?“
Na tuto otazku odpovédélo ,,Ano“ 23 respon-
denti (71,9 %), ,Ne“ 9 respondenti (28,1 %).

28%

72%

Graf 19 Otazka 9t(vlastni)

Otazka 10: ,Kdybyste méli moZnost UiCastnit se
exkurze do firmy s timto zamétenim, sli byste?“
20 respondentii (62,5 %) uvedlo ,Ano“a 12 re-
spondentti (37,5 %) odpovédélo ,Ne“.

Graf 20 Otazka 10t(vlastni)

6.1.3 Souhrn podle vyzkumnych predpokladt

Vysledky kontrolni skupiny naznacuiji, Ze Zaci, kteii méli pouze teoretic-
kou vyuku, hodnoti své porozuméni tématu jako dostatecné v 65,7 % pfri-
paditi. Z hlediska motivace k dalSimu vzdélavani projevilo zajem 59,4 %
respondentd, coZ piredstavuje zaklad pro dalsi rozvoj v této oblasti. Pro-
fesni orientace je vSak méné vyrazna, s pouze 40,6 % respondentd, kter{
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by uvazovali o profesnim uplatnéni v oblasti 3D a ploSného tisku. Presto
je velmi zajimavym zjisténim, Ze az 71,9 % zakl povaZuje praktickou vy-
uku, jako napriklad exkurzi, za efektivnéjsi zptisob osvojovani technic-
kych znalosti nez tradi¢ni teoretickou vyuku.

6.2 Interpretace vysledkl

Z vysledki dotazniki vyplynulo nékolik diileZitych poznatkii. Na otazku
tykajici se urovné porozuméni tématu, tedy principlim a aplikacim
3D a plosného tisku, Zaci z experimentalni skupiny ve vétSiné piipadi
hodnotili informace ziskané béhem exkurze jako uZitecné az velmi uZzi-
te¢né. To jasné naznacuje, Ze piima zkuSenost s technologiemi, doplnéna
vykladem odbornikii z praxe, efektivnéji upeviuje znalosti Zakl. Naopak
v kontrolni skupiné bylo ¢astéjsi hodnoceni znalosti ziskanych béhem
klasické vyuky jako méné uzitec¢né i neutralni. Tyto vysledky odpovidaji
teorii Kolba (1984), ktery uvadi, Ze nejucinnéjsi uceni probiha skrze pfti-
mou zkuSenost a reflexi.

V oblasti motivace k dalSimu vzdélavani a ziskavani novych infor-
maci vykazovali Zaci z experimentalni skupiny vyrazné pozitivnéjsi vy-
sledky. Z jejich odpovédi vyplynulo, Ze exkurze posilila jejich zajem
o dalsi samostatné studium ¢i u€ast v mimoskolnich aktivitach, napriklad
v technickych krouzZcich ¢i kurzech. To koresponduje s ndzorem ValiSové
a Kasikové (2010), Ze zazitkové uceni podporuje vnitini motivaci, diky
které Zaci lépe rozpoznavaji hodnotu studované latky. Kontrolni skupina
tento zajem projevovala v mensi mire, ¢imzZ se potvrzuje predpoklad
o omezenéjsi schopnosti teoretické vyuky vzbudit hlubsi zadjem bez prak-
tické zkuSenosti.

Pti zkoumani profesni orientace se ukazalo, Ze Zaci, kteri se zucast-
nili exkurze, mnohem Ccastéji zvazuji moznost budouciho uplatnéni
v oboru 3D a plo$ného tisku. Zde se potvrzuji zavéry Svece (1995), ktery
tvrdi, Ze kontakt s realnym pracovnim prostredim ma vyznamny vliv na
profesni rozhodovani a predstavivost Zakli o své budoucnosti. Oproti
tomu kontrolni skupina bez zkuSenosti z praxe vyjadirovala viici profes-
nimu uplatnéni v této oblasti mensi zajem a byla vice nerozhodna.

Zavérecna otazka dotazniku se tykala obecného postoje zaki k prak-
tické formé vyuky oproti tradi¢ni teorii. Zde bylo napri¢ obéma skupi-
nami dosazeno velmi vysoké shody v nazoru, Ze prakticka zkuSenost,
jako napriklad exkurze, je vyrazné efektivnéjsSi metodou k pochopeni
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technickych obort nez klasicka teoreticka vyuka. Tento vysledek odpo-
vida pedagogickym teoriim, které zdiiraziuji dlileZitost propojovani te-
oretickeé vyuky s praxi pro efektivni vzdélavani (Petty, 2013).

6.3 Zaver vyzkumné Casti

Na zakladé vysledki provedeného vyzkumu je mozné jednoznacné po-
tvrdit, Ze exkurze do firmy zabyvajici se 3D a ploSnym tiskem ma vy-
znamny pozitivni vliv na Zaky. Ziskané poznatky ukazuji, Ze Zaci, jeZ méli
moznost se exkurze zucastnit, vykazuji vyssi porozumeéni tématu, silnéjsi
motivaci k dalSimu vzdélavani a pozitivnéjsi vztah k profesnimu uplat-
néni v tomto oboru.

Vyzkum potvrzuje teoreticka vychodiska, Ze prakticka zkuSenost
vyrazné prispiva k efektivnéjSimu osvojovani znalosti a posiluje vnitini
motivaci zakl. Exkurze jako soucast vyuky tedy mize byt povazovana
za vyznamny a doporuceny prvek v odborném vzdélavani, ktery podpo-
ruje nejen védomosti, ale i profesni a osobni rozvoj zaka. Tato zjisténi
mohou slouZit jako vychodisko pro dal$i pedagogické aktivity a inovace
v odborném vzdélavani.
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7 Zaver

Exkurze do vyrobniho podniku predstavuje hodnotny nastroj pro pod-
poru aktivniho uceni, rozvoj klicovych kompetenci Zakti a prohloubeni
jejich odborné orientace. Na zakladé realizace exkurze do firmy Parodia
Print a nasledného vyzkumného Setteni Ize fici, Ze Zaci, jeZ se této formy
vyuky zucastnili, vykazovali vy$Si miru porozuméni probirané latce,
lepsi schopnost aplikace teoretickych poznatkli na konkrétni situace a
vy$Si uroven vnitini motivace k dalSimu studiu v oboru.

Pfinos exkurze spociva zejména v moZnosti primého kontaktu s mo-
dernimi technologiemi, v¢etné 3D a ploSného tisku, a v interakci s odbor-
niky z praxe. Tato zkuSenost nejen podporuje profesni orientaci zakd, ale
zaroven poskytuje uciteli cenné nastroje pro diferenciaci vyuky, rozvoj
mezipredmétovych vztahli a napliiovani cilii rdmcového vzdélavaciho
programu.

Na zakladé zjiSténych poznatkii 1ze doporucit zarazeni odbornych
exkurzi jako pravidelné soucasti vyuky v technickych a odbornych obo-
rech. Klicové je ovSem kvalitni planovani, predchozi didakticka ptiprava
zakl i nasledna reflexe ziskanych zkusenosti. Exkurze by neméla byt cha-
pana jako izolovand aktivita, ale jako integralni soucast SirSiho vzdélava-
ciho procesu.

NavrZeny metodicky rdmec miZe slouZzit jako praktickd pomiticka
pro pedagogy, kteri chtéji exkurze vyuzivat jako efektivni vyukovy na-
stroj propojujici Skolni vyuku s redlnym svétem prace a technologii.
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