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Diserta¢ni prace Nikoly Bene3e prezentuje obecny formalismus pro popis
systémil zvany disjunctive modal transition systems (DMTS). Zabyva se jeho
zékladnimi vlastnostmi a to jednak z hlediska vyjadiovaci sily, jednak z
hlediska sloZitosti algoritmické analyzy. DMTS jsou jednim ze zékladnich
prostfedkid kompoziciondlniho navrhu a verifikace systémi, ktery je vhodny
zejména pro praci s velkymi systémy. Téma préace je v soucasnosti pfed-
métem aktivniho vyzkumu a obecné se da Fici, Ze jeho dileZitost stale roste
s nutnosti formalné analyzovat rozsahlé systémy.

Technicky se jednd o préci ryze teoretickou, kterd resi nékteré dilezité
oteviené otdzky z dané oblasti. Prezentace je z velké &4sti formalni a tech-
nické, nicméné zakladni pojmy nutné k pochopeni jednotlivych vysledki jsou
v praci pfehledné prezentovany.

Prace je clenéna do Besti kapitol. Prvni kapitola obsahuje struény in-
tuitivni dvod do problematiky modalnich pfechodovych systémi. Na tuto
¢ast mam smifeny nazor. Na jedné strané se jednad o velmi pékny uvod do
zékladnich pojm@. Text je usporny, vécny a zaroven ilustrativni. Na druheé
strané bych v této kapitole ocekaval §irsi prehled oblasti, ktery bohuzel chybi
v celé praci (v uvodni kapitole je pouze pét citaci). Domnivam se, Ze alespoii
struény popis souvisejicich praci by byl velmi prosp&sny.

Druha kapitola obsahuje zakladni definice a zavadi potfebnou notaci.
Zejména se v ni definuji DMTS spoleéné s podtiidami a dva kli¢ové pojmy
slouZici k porovnavani DMTS: modal refinement a thorough refinement. Tato
sekce je standardni a po technické strance nemam vaZnéjsi vyhrady (snad
jen pojem implementace bych pfesunul bliZe k definici thorough refinement).
Nicméné, podobné jako v ivodu do DMTS, i zde mi chybi detailnéjsi zasazeni
obou pojmil do kontextu. Vim, Ze tyto pojmy jsou standardni, ale detailnéjsi
popis jejich v¥znamu by préci velmi prospél a uéinil by ji pfistupné&jsi.

Tteti kapitola je nejobséhlejsi a predstavuje hlavni pfinos prace. Resf se
v ni vzdjemny vztah pojmd modal refinement a thorough refinement a jejich
algoritmicka rozhodnutelnost. Konkrétné v Sekei 3.1 se vyjasiiuji vztahy mezi
modal refinement a thorough refinement a v Sekei 3.2 se hled4 minimalni de-
terministickd aproximace daného procesu. Konstrukce deterministické aprox-
imace je p&knym netrividlnim zobecnénim podmnozinové konstrukce. I zde



bych ovSem ocenil detailné&jsi zdavodnéni, pro¢ je tato aproximace dilezita
z hlediska verifikace.

Sekce 3.3 se zabyva vypodetni sloZitosti modal refinement. Autor zde
podava vyéerpavajici pfehled vSech moZnych vysledkil v zavislosti na syn-
taktickych omezenich DMTS. Diakazy jsou zde spise jednodussi, ale rozhodn#
netrividlni a systematicky podané. Vrcholny vysledek tieti kapitoly a zaroven
nejtézsi vysledek celé prace je prezentovan v Sekci 3.4. Jedné se o EXPTIME-
t&zkost rozhodovactho problému pro thorough refinement. Dikaz je zaloZen
na velmi slozité a velmi chytré redukci z problému akceptovéni linearné
omezenych alternujicich automatti. Konstrukce je popsana peélivé a srozu-
mitelné. Je ilustrovana pomoci piehlednych obrizkd a ptsobi uplnym do-
jmem. Nésleduji sekce, které danou redukci modifikuji tak, aby byla ap-
likovatelna na dva specidlni pfipady: deterministicky proces fixni velikosti
sledovat, ale stale jsem byl schopen zachytit zakladni (netrivialn{) myslenky.
Tteti kapitola koné! exponencidlnim algoritmem pro testovani thorough re-
finement, ktery je také zaloZen na pé&kné myé&lence a je srozumitelné popsan.

Ctvrta kapitola se zejména zabyva problémem konzistence, tedy exis-
tence spolecné implementace pro danou mnozinu DMTS. Tento problém je
velmi dobfe motivovan (v avodu préice), protoZe v praxi je ¢asto nutné vy-
hovét nékolika specifikacim (zdkaznik, programator, prodejce). V Sekci 4.1
je definovian DMTS, jehoZ implementace odpovidaji pravé spoleénym imple-
mentacim danych DMTS. Konstrukce tohoto procesu je zaloZena na zajimaveé
myélence a vysledek je svym zplisobem uplny. Sekce 4.2 se zabyva problémem
existence spoletné implementace. Opét systematicky probira riizné specialni
pripady a dava uceleny pfehled o sloZitosti; zde nemam zadné vyhrady.

Pata kapitola se zabyva sloZitosti problému ovéfovani modeld pro DMTS
a LTL. Tento problém zahrnuje dva podproblémy: problém, zda viechny im-
plementace daného DMTS spliiuji danou formuli a problém, zda existuje ale-
spofl jedna implementace spliujici formuli. Prvni problém je PSPACE-tplny,
drubhy 2EXPTIME-iplny. PSPACE-tplnost vyplyva z faktu, Ze standardni
algoritmus pro verifikaci LTL lze vice méné aplikovat na DMTS. Druhy
vysledek je z teoretického hlediska mnohem zajimavéjsi. V préci je doka-
zovan pomoci zajimavého pozorovani, Ze problém existence implementace
spliiujici LTL formuli je ekvivalentni problému nalezeni vitézné strategie v
LTL hie dvou hra¢ia. Redukce DMTS na hry musi fesit nékolik netrividlnich
technickych problémi. Kapitola se dile vénuje sloZitosti specialnich pfipada
a modifikaci. Tato kapitola opét pisobi kompletnim aZ vy&erpavajicim do-
jmem. Ocenil bych detailnéjsi ¢lenéni na podsekce. Nakolik mohu soudit, po
technické strance nejsou vysledky této kapitoly tak technicky narocné jako



v kapitole 3, ale pfesto i zde je vidét znacny intelektualni pFinos.

Posledni kapitola standardnim zpiisobem shrnuje obsah prace a dava
nékolik namétd pro dalsi praci v dané oblasti.

Shrnuti: Price fesi nékolik zasadnich problémt v aktivni oblasti vyzkumu
ve formélni verifikaci. Podle adaji poskytnutych autorem je jeho podil na
Jednotlivych vysledeich vysoky a autor jednoznatné prokazal tviiréi schop-
nosti v dané oblasti. Navzdory vyse uvedenym vyhradam se domnivam, Ze
se Jednd o velmi kvalitni préci, ktera bohateé spliiuje pozadavky kladené na
disertaéni prace na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity. Doporuéuiji
tedy préci k obhajobé a navrhuji hodnoceni A - vyborné. Dale se domnivam,
Ze hloubka dosaZenych vysledkii a droven publika¢ni ¢innosti autora si za-
slouZi ocenénf dékana fakulty za vynikajici disertacni praci. Navrhuji tedy
tuto praci k ocenéni a ponechivam na rozhodnuti komise, zda jsou vyge uve-
dené prezentalni nedostatky dostateiné vyvazeny vysokou odbornou kvali-
tou dosaZenych vysledki.
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