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Anotace

Praca na zaklade analyzy sucasnych ozbrojenych konfliktov, vyvoja opera¢ného pro-
stredia a technologického vyvoja porovnava pristupy vybranych krajin k zavadzaniu a
vyuzivaniu bezpilotnych prostriedkov a nacrtava ich perspektivy do buducnosti s do-
padom na Armadu CR. VyuZiva pri tom komparativnu metédu, multikriteridlnu ana-
lyzu a pripadovu $tddiu a zameriava sa na pristupy vybranych statnych aktérov - USA,

Ciny, Iranu, Turecka a Izraela.
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Abstract

Based on the analysis of current armed conflicts, the evolution of the operational envi-
ronment and technological developments, the thesis compares the approaches of se-
lected countries to the introduction and use of unmanned aerial vehicles and outlines
their perspectives for the future with implications for the Czech Armed Forces. In do-
ing so, it uses a comparative method, multi-criteria analysis and a case study and fo-
cuses on the approaches of selected state actors - the USA, China, Iran, Turkey and Is-

rael.
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Uvop

1 Uvod

Bezpilotné prostriedky (UAV) plnia Coraz dolezitejSiu ulohu a stavaju sa nepostrada-
tel'nou sucastou ozbrojenych zloZiek v krajinach na celom svete. Podstata tychto sys-
témov, utocit na nepriatel’a, na vel'ku vzdialenost a bez bezprostredného ohrozenia
svojich vojakov, je atraktivna a preto prakticky od polovice 20. storocia krajiny inves-
tuju do vyvoja bezpilotnych prostriedkov mnoZstvo zdrojov.

Impulz toto odvetvie dostalo po konci Vietnamskej vojny, kedy vojenski teoretici
v Spojenych statoch (USA) zacali uvazovat o automatizacii a nahradeni lI'udi strojmi.
Prvou predzvest'ou nastupu bezpilotnych prostriedkov boli ,,smart” strely v 70. rokoch
20. storocia a prelomova revolucia vo vojenskych zalezitostiach (RMA). Po konci stu-
denej vojny a vzniku novych asymetrickych konfliktov sa vyvoj este urychlil. Vy-
znamny vplyv malo aj zniZovanie celkovych vojenskych vydavkov a medializacia vo-
jenskych konfliktov, s ktorou suvisel tlak na minimalizaciu vojenskych strat (Shaw
2016).

S rasticou dostupnostou UAV rastie aj ich dloha v bojovych operaciach a pocet
Statnych aktérov, ktori tieto systémy vlastnia a vyuZivaja. UZ nie su len privilégiom
svetovych mocnosti a krajin s vyspelou ekonomickou zakladiiou. Na zaklade toho sa
meni ich vyuZitie a vyvoj, ktory zavisi od vojenskych priorit jednotlivych krajin, vojen-
skych aliancii a ich geopolitického postavenia vo svete.

V sticasnom svete, ktory je neustdle ovplyviiovany technologickym pokrokom a
inovaciami, je doleZité analyzovat pristup jednotlivych krajin k novym technol6giam a
ich implementaciu. Motivaciou k vyberu témy bakalarskej prace bolo niekol'’ko kl'ico-
vych faktorov. Mam zaujem o nové technolégie a ich vplyv na spolo¢nost. Bezpilotné
systémy predstavuji jeden z najnovsich technologickych trendov s potencidlom
ovplyvnit r6zne odvetvia vratane bezpecnosti, dopravy, ale aj priemyslu a vedy.

Téma bezpilotnych prostriedkov je relevantna nielen v kontexte jednej krajiny, ale
aj na medzinarodnej drovni. S rastdcim zaujmom o tieto systémy je dolezité porozu-

miet rozdielnym pristupom krajin k d'alSiemu rozvoju tejto technoldgie.
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Moja motivacia vyplyva aj z osobného zaujmu o analytické a komparativne Studie
a porovnavanie pristupov roznych krajin k zavadzaniu bezpilotnych systémov pontka
zaujimavy pohl'ad na rozdielne politické, ekonomické a bezpecnostné motivy. Zaujima
ma aj buduci vyvoj tejto technoldgie a ako krajiny reagujui na nové trendy a vyzvy v
oblasti bezpilotnych systémov. Stidium pristupov k zavadzaniu bezpilotnych systé-
mov ma prakticky vyznam nielen pre akademicku obec, ale aj pre priemysel a vladne
inStitucie. Poznatky z tejto prace by mohli byt prospesné pri tvorbe politik a stratégif
v tejto oblasti.

AKo vybrané krajiny som sa rozhodol zvolit’ prave Spojené $taty, Cinu, Izrael, Iran
a Turecko pretoZe tieto krajiny st zname svojim vyuzivanim bezpilotnych prostried-
kov a tieZ rozvinutou priemyselno-vyvojovou zakladnou v tomto odvetvi. Okrem toho
som zamerne zvolil 2 skupiny krajin, ktoré medzi sebou stperia a zaroven maju po-
dobne vel'kii vojenskd silu. Kym Cina, ako zviechajtica sa supervelmoc, je vyzyvatelom
USA, tak Izrael, Iran a Turecko patria medzi vzajomne superiace regionalne mocnosti
(Buzan a Waever 2003, 443-468). DoleZity pri vybere bol vsak aj fakt, Ze v nedavnych
a sucasnych konfliktoch zohravali prave UAV z tychto 5 krajin dolezitu ulohu (kapitola
4). Z takto zvolenej kombinacie m6Zu potom vyplyvat zaujimavé zistenia, ktoré bude
mozné aplikovat’ aj na odportcania pre Ceski republiku.

Bakalarska praca je rozdelena na dve zakladné casti, ktoré st rozdelené do devia-
tich samostatnych kapitol. Prvou je ¢ast metodologicko-teoreticka. Jej cielom je popi-
sat' zakladnti metodolégiu vyskumu a klasifikaciu UAV. Dalej predstavi historicky vyvoj
bezpilotnych prostriedkov. Pozornost bude venovana najma ich technologickému vy-
voju a udalostiam, ktoré ho ovplyvnili.

V druhej, analytickej ¢asti, praca pokracuje analyzou nedavnych konfliktov, v kto-
rych boli pouzité UAV, d'alej ich operacnym vyuzitim a technologickym rozvojom. Na
zaver budu ziskané informiacie zuZitkované v porovnani pristupov vybranych krajin

a na¢rtnuti moznych scenarov pre Armadu Ceskej republiky (ACR).
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2 Teoreticky ramec

2.1 Definicie bezpilotnych prostriedkov

Bezpilotné prostriedky, zname aj ako drony, su lietadla, ktoré su ovladané autonémne,
operatorom na dial’ku alebo aj hybridne. St schopné niest senzory, znackovace ciel'ov,
uto¢nu municiu alebo elektronické vysielace ur¢ené na rusenie alebo niCenie nepria-
tel'skych ciel'ov. Na rozdiel od lietadiel s posadkou nie su bezpilotné prostriedky zata-
zené I'udskymi pilotmi, systémami podpory Zivota a prisnymi bezpec¢nostnymi pozia-
davkami, ¢o im umoznuje byt mimoriadne efektivnymi s va¢sim dosahom a vydrzou v

porovnani s alternativnymi systémami s posadkou (Guilmartin 2024).

2.2 Zakladné pojmy

Praca obsahuje dobleZité terminy, bez ktorych vysvetlenia by nebolo moZné komplexne
porozumiet preberanej téme. Niektoré z tychto terminov uz boli spomenuté aj v ivode
prace. Azda najdoleZitejSim je termin bezpilotné prostriedky, vychadzajici z anglic-
kého unmanned aerial vehicle alebo aj system, skratene UAV/UAS. Je to lietadlo, ktoré
neobsahuje ziadneho l'udského pilota, posadku ani pasazierov. Ozbrojené bezpilotné
prostriedky sa oznacuju ako UCAV. UAV sa ovladaji autonémne, pomocou umelej inte-
ligencie (Al), dial'kovo alebo hybridne a nest senzory, znackovace ciel'ov, zbrane alebo
elektronické vysielace urcené na ruSenie alebo nicenie nepriatel'skych cielov (RAND
2024).

Revolution in Military Affairs (RMA) je vojenska tedéria o budicnosti vojenstva,
ktora sa Casto spaja s technologickymi a organizacnymi odpordc¢aniami. RMA tvrdi, Ze
v historii 'udstva sa objavili nové vojenské doktriny, stratégie, taktiky a technolégie,
ktoré viedli k zmene v spésobe vedenia vojny. Povodna teéria bola formulovana so-
vietskymi ozbrojenymi silami v 70. a 80. rokoch minulého storocia. USA sa o nej zacali
zaujimat prostrednictvom Andrewa Marshalla, $éfa Office of Net Assessment (Murray a

Knox 2015). Po vojne v Perzskom zalive si ziskala doveryhodnost v oficialnych
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vojenskych kruhoch a RMA zaclenili do svojich vojenskych stratégii okrem USA aj iné

krajiny (Cordesman 2014).

2.3 Klasifikacie bezpilotnych prostriedkov

USA rozliSuju bezpilotné prostriedky podla niekol'ko klasifikacii, za najddleZi-
tejSie mozno povazovat klasifikdcie Narodného dradu pre integraciu leteckého spra-
vodajstva (NAIZ0) a Ministerstva obrany USA (DoD). NAI20 rozliSuje 4 typy bezpilot-
nych prostriedkov: ve'mi malé, malé, stredné a vel'ké. Vel'mi malé moZno rozdelit me-
dzi mikro a nano UAVS, a malé na mini. Medzi vel'mi malé NAI20 zarad'uje prostriedky,
ktoré maju rozmery od 30 do 50 centimetrov, za malé povazuje prostriedky vacsie ako
50 centimetrov a menSie ako 2 metre. Medzi stredné zarad'uje tie, ktoré maju rozpatie
kridel od 5 do 10 metrov a dokdZu uniest naklad tazky od 100 do 200 kilogramov. A za
velké povazuje tie, ktoré dosahuju vacsie rozpatie a unesu tazsi naklad ako stredne
vel'ké (Abdullah 2023).

Klasifikacia DoD USA Kklasifikuje UAVs detailnejSie a rozdel'uje ich do 5 skupin na
zaklade maximalnej vzletovej hmotnosti, beZnej operacnej vysky a rychlosti letu. Do
skupiny 1 patria malé prostriedky s maximalnou vzletovou hmotnostou od 0 do 20 li-
bier, opera¢nou vySkou mensSou ako 1200 stép nad zemou a rychlostou mensSou ako
100 uzlov. Skupina 2 zahfiia stredné prostriedky s maximalnou vzletovou hmotnos-
tou od 21 do 55 libier, opera¢nou vyskou mensou ako 3 500 stop a rychlostou mensou
ako 250 uzlov. Do skupiny 3 patria vel'ké prostriedky s maximalnou vzletovou hmot-
nostou mensou ako 1 320 libier, opera¢nou vyskou mensou ako 18 000 stép nad mo-
rom a rychlostou menSou ako 250 uzlov. Do skupiny 4 spadaju vacSie prostriedky
s maximalnou vzletovou hmotnostou va¢Sou ako 1 320 libier, opera¢nou vysSkou men-
Sou ako 18 000 stop nad morom a nedefinovanou rychlostou. A do poslednej 5. sku-
piny patria najvacsie prostriedky s maximalnou vzletovou hmotnostou vacsou ako 1
320 libier, normalnou operac¢nou vyskou vacsou ako 18 000 stop a nedefinovanou
rychlostou (U.S. Army 2010). Dalej taktieZ rozlisuji medzi dialkovo ovladanymi pro-

striedkami (RPV) alebo autondmnymi (UAV). Kym RPV prenasa udaje vzdialenému
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operatorovi a dokaze reagovat na pokyny z riadiaceho strediska, UAV dokaze fungovat
autonomne, bez vonkajSieho vstupu do riadenia (Manske 2004).

Podl'a vlastnej klasifikacie NATO UAVs rozdel'uje do troch tried na zaklade ich
hmotnosti, velkosti a schopnosti. Pod 1. triedu patria bezpilotné prostriedky, ktoré va-
Zia menej ako 150 kilogramov a zvycajne sa pouZivaji na taktické misie na kratke
vzdialenosti. Do tejto triedy patria aj mikro UAV a mini UAV (menej ako 15 kilogra-
mov). Prikladmi st Black Hornet, DJI Phantom a Raven, ktoré nemusia byt Specificky
vyrobené na vojenské ucely, ale su 'ahko modifikovatel'né. Pod 2. triedu patria UAVs s
hmotnost'ou od 150 do 600 kilogramov, ktoré sa pouzivaju na taktické misie stredného
dosahu. Do tejto triedy patria malé bezpilotné lietadla (viac ako 15 kilogramov) a tak-
tické bezpilotné prostriedky. Prikladmi sa Scan Eagle, Shadow a Predator. Pod 3. triedu
spadaju prostriedky s hmotnost'ou nad 600 kilogramov, ktoré sa pouZivaju na strate-
gické misie na dlhé vzdialenosti. Do tejto triedy patria UAVs so stredne vysokym vzle-
tom a dlhou vytrvalostou (MALE) a UAVs s vysokym vzletom a dlhou vytrvalostou
(HALE). Prikladmi st Reaper a Global Hawk (Pike 2023).

2.4 Kratka historia bezpilotnych prostriedkov

Histéria bezpilotnych prostriedkov je rovnako dlha ako histdria letectva a leteckej do-
pravy. V roku 1849 pocas rakisko-benatskej vojny poslali rakuske vojska cez 200 za-
palnych balénov na Benatky. Kazdy bal6n niesol bombu a tak to moZno povaZovat za
prvé zaznamenané pouzitie UAV. Balény pre silny vietor svoj ciel ¢asto netrafili, ¢o
viedlo k d’'alSiemu rozvoju v tejto oblasti (Custers 2016, 355).

Prvé dial'’kovo riadené letecké zariadenia sa objavili zaCiatkom 20. storocia v USA
a Vel'kej Britanii. Vobec prvy bezpilotny prostriedok bol dial’kovo riadeny vzdusny ter¢
zostrojeny v roku 1916. V prvej svetovej vojne britski konStruktéri experimentovali s
RPV. V marci 1917 sa jednoplosnik Geoffreyho de Havillanda stal jednym z prvych,
ktoré lietali na dialkové ovladanie. Neskor v tom istom roku vzlietlo automatické lie-

tadlo Hewitt-Sperry, zname aj ako "lietajuca bomba". Tieto prvé bezpilotné lietadla boli
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v podstate vzduSnymi torpédami, predchodcami dnesSnych riadenych striel. (Werrel
1985, 8)

Druha svetova vojna priniesla d'als$i pokrok v tejto oblasti. Spojenci aj mocnosti
Osi skamali dial'’kovo pilotované lietadla. Azda najznamejSim je nemecka V1. Vyvoj bez-
pilotnych prostriedkov pokracoval aj v neskorsich rokoch. Vojenski teoretici v USA for-
movali RMA, ktort neskor uznali aj ostatné krajiny sveta. Zaciatkom 80. rokov Izrael-
ské obranné sily vybavili malé bezpilotné lietadla cvicnymi televiznymi a infracerve-
nymi kamerami spolu s indikatormi ciel'ov pre laserom navadzanu municiu. Tieto UAV
boli napojené na riadiace stanice. V roku 1988 sa v Ceskoslovensku objavila sprava o
bezpilotnom prieskumnom lietadle Tu-143, ktoré neplanovane pristalo v Prahe. Tento
incident ukazal potencidlne rizika spojené s pouZivanim tychto technolégii (Hanich
2022).

Skuto¢ny rozkvet technolégie bezpilotnych lietadiel vSak nastal aZ v 21. storodi.
Vznikli dve hlavné kategoérie- UAVs a RPVs. Narozdiel od riadenych striel st bezpilotné
prostriedky vac¢sSinou urcené na opatovné pouZzitie po skonceni misie. Ich praktické vy-
uZzitie je neustdle testované v prebiehajucich konfliktoch a ziskané poznatky zacali nie-
ktori vyrobcovia tychto zariadeni uplatiiovat' aj v civilnej sfére (Daly 2020). Krajiny po
celom svete uZz niekol'ko rokov vyuzZivaju UAV v oblasti zabezpecenia poriadku,
ochrany svojich ob¢anov a prvkov kritickej infrastruktiry. Dnes sa uz vyuzivaji v mno-
hych oblastiach, ako je napriklad dorucovanie balikov, monitorovanie pol'nohospodar-
skych pléch, alebo zachranné operacie a ich vyvoj a vyuZitie je stale predmetom inten-

zivneho vyskumu a inovacii.
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3 Metodologia

3.1 Ciele prace

Ciel'om tejto bakalarskej prace je na zaklade analyzy sucasnych ozbrojenych konflik-
tov, vyvoja operacného prostredia a technologického vyvoja porovnat pristupy vybra-
nych krajin k zavadzaniu a vyuZivaniu bezpilotnych systémov a nacrtnut ich perspek-
tivy do budticnosti s dopadom na ACR. Praca sa zameria na pristupy vyhradne $tatnych
aktérov - USA, Ciny, Iranu, Turecka a Izraela. Pristupy tychto krajin sa mézu odlisovat
i uz z hl'adiska preferencie ozbrojenych bezpilotnych systémov alebo prieskumnych
bezpilotnych systémov. K dosiahnutiu ciel'a bude nutné zodpovedat vyskumné otazky:
AKko pristupuju vybrané krajiny k zavadzaniu bezpilotnych systémov do svojich ozbro-
jenych zloziek? Aké si medzi nimi rozdiely? Ako sa vd'aka tomu meni dynamika kon-

fliktu? A ako by mohla Ceska republika v otazke bezpilotnych systémov postupovat?

3.2 Metodoldgia vyskumu

Bakalarska praca je ponata formou komparativnej pripadovej stidie doplnenej o kva-
litativnu multikriteridlnu analyzu. Praca aplikuje obsahovt analyzu na zhromazdené
informacie s cielom porovnat pristupy k zavadzaniu bezpilotnych systémov v jednot-
livych krajinach. V ramci pripadovej Studie autor vyberie konkrétne pripady alebo pro-
jekty v kazdej zvolenej krajine, ktoré ilustruju kl'icové aspekty ich pristupu k bezpilot-
nym systémom. Aplikuje pripadovi analyzu na zhromaZdené informicie s ciel'om po-
chopit' Sirsi kontext a Specifika kazdého pripadu, jeho miesto v celkovom pristupe da-
nej krajiny k bezpilotnym systémom a podrobne zhromaZzdi informéacie o vybranych
pripadoch zahfnajucich ich vyvoj, implementaciu a vplyv na obranné stratégie a ozbro-
jené sily (Druldk a kol. 2008).

Prva cast’ prace sa bude venovat definovaniu bezpilotnych systémov a ich histo-
rickému vyvoju, druhd cast’ analyzuje ich tlohy v ramci opera¢ného prostredia a su-

Casnych konfliktov. Tretia Cast bude tvorena komparativnou Studiou pristupu
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vybranych krajin k zavadzaniu bezpilotnych systémov. Na zaver budu identifikované
tendencie a rozdiely medzi krajinami a scenare mozZného smerovania, ako by k danej
problematike mohla pristupovat’ Ceska republika na zaklade zisteni, ktoré vyplyvajt
z vyskumu metddou scenarov (Melichar 2017).

Medzi primarne zdroje prace patria stratégie rozvoja schopnosti krajin v sfére
UAYV, doktrindlne dokumenty a Stidie so skdsenosti s operatnym nasadenim UAV.
Okrem primdarnych zdrojov praca vyuziva aj sekundarne zdroje, pod ktoré zarad'uje
clanky v odbornych ¢asopisoch, webstranky zaoberajlce sa problematikou bezpilot-
nych systémov alebo webstranky a publikacie o spolo¢nostiach vyrabajicich bezpi-
lotné prostriedky obsahujuce aj technicko-taktické Specifikacie.

Pri porovnani pristupov sa bude tato praca riadit niekol'’kymi kl'ic¢ovymi krité-
riami, vyplyvajucimi aj z d'alSich casti tejto prace, ktoré budu v tejto kapitole zuZitko-
vané. Okrem toho vSak kritéria vyplyvaja aj z dokumentu Instititu pre obranné ana-
lyzy- Unmanned Aerial Vehicle Operational Test and Evaluation Lessons Learned (Carr
etal. 2003) a dokumentu NATO- Framework for Future Alliance Operations (2018). Kri-
téria su rozdelené do dvoch podkapitol. Za prvi je povaZované operacné zameranie.
Ako druha podkapitola slizi vyvojové sustredenie. Od tychto kapitol sa d'alej odvijaju
kritéria. Vramci prvej Casti tato kapitola bude analyzovat' zameranie krajin podl'a roz-
delenia pristupu k vyuzivaniu UAV na zaklade schopnosti (atok, spravodajstvo, sledo-
vanie, prieskum a elektronicky boj) vramci vojenskej stratégie a vydrze (HALE, MALE,
kratka vzdialenost). V druhej Casti sa praca zameria SpecifickejSie vyvoj autonémnych
schopnosti, stealth a produkciu. Preskimanim tychto kritérii a vyuZitim vhodnych
zdrojov je mozné ziskat komplexny prehl'ad o tom, ako tieto krajiny pristupuja k na-
sadeniu a pouzivaniu dronov vo svojich armadach.

Mozno predpokladat, Ze ak stat uprednostiiuje ozbrojené bezpilotné lietadl3, tak
sa zameriava na uto¢né operacie. Naopak, zameranie na spravodajstvo, sledovanie
a prieskum (ISR) s UAV odraZa obrannu stratégiu alebo stratégiu zhromaZd'ovania

spravodajskych informacii. Pokrocilé funkcie, ako je autonémia a stealth, ponukaju
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taktické vyhody a potencialne znizuju riziko pre l'udi. S rasticim poc¢tom bezpilotnych
lietadiel sa ucinné protidronové opatrenia stavaju kl'iCovymi.

Pri metéde scenarov v kapitole venovanej Ceskej republike bude moZné rozlisit
niekol'’ko scenarov k tomu, ako méZe Cesko k rozvoju svojich schopnosti v UAV pristu-
povat. Hodnotena bude najma vSeobecnd ekonomickd naroc¢nost (mald, strednj,
vel'ka), vychadzajuca zo ziskanych poznatkov prace a relativneho porovnatel'ného roz-
dielu medzi jednotlivymi scenarmi. Dalej podl'a typu UAV, opera¢ného nasadenia a pri-
nosu. Prinos bude rozdeleny na maly, stredny a vel'ky. Hodnotena bude aj schopnost

ISR, logistika, bojova podpora a predovsetkym multiplikacia schopnosti.

3.3 Limity prace

Tato praca je obmedzena na vyskum vzdusnych vojenskych bezpilotnych prostriedkov
ajeho limity mozno vidiet v samotnom charaktere témy. Krajiny, ktoré vedd pomy-
selnd priecku vo vyvoji a vyuzivani bezpilotnych prostriedkov nezverejiuju kom-
pletné a detailné dokumenty o svojich programoch a planoch do buduicna, €o sa tyka
bezpilotnych prostriedkov a su ¢asto utajené. Dalou limitaciou je chybajtici oficidlny
dokument ACR alebo ministerstva obrany, v ktorom by $pecifikovali, ako planujt
v otazke bezpilotnych systémov postupovat. Kdispozicii si len vSeobecné tézy
a v strategickych dokumentoch ako Vize budouciho vdlceni ACR po roce 2040 (2024),
Koncepce vystavby Armddy Ceské republiky 2035 (2023) ¢ Obrannd strategie Ceské re-
publiky (2023) su bezpilotné prostriedky spominané len okrajovo. Limitaciami mozZe
byt aj nevyspytatel'na situacia vo svete a menovite v regione, ktord méze ohrozit a spo-

malit moderniza¢né tendencie.

23



ANALYZA NEDAVNYCH A SUCASNYCH OZBROJENYCH KONFLIKTOV S POUZITIM
BEZPILOTNYCH PROSTRIEDKOV

4 Analyza nedavnych a su€asnych ozbrojenych
konfliktov s pouzitim bezpilotnych prostriedkov

Bezpilotné prostriedky sa stali charakteristickym prvkom modernych ozbrojenych
konfliktov a zohravaju kl'i¢ovu tlohu na réznych bojiskach. Tato kapitola ponuka po-
hl'ad, ako bezpilotné prostriedky formuju dynamiku vojny v réznych regiénoch a po-
nuka vyber sucasnych konfliktov, ktoré pouZzitie dronov najviac zviditel'nili v medial-

nom priestore a v spolo¢nosti.

4.1 Bezpilotné systémy v sudobych konfliktoch

4.1.1 Vojna v Tigraji
Etiopiu zasiahla v novembri 2020 vlna nasilia a etnickych Cistiek, ktora sa premenila
na zdlhavy a nic¢ivy konflikt v regiéne Tigraj. Predpokladom vojny bolo dlhodobé na-
patie medzi Tigrajskou 'udovou oslobodeneckou frontou (TPLF) a federalnou vladou
Etiopie. TPLF, kedysi dominantna sila v etiopskej politike, sa ocitla v konflikte s re-
formnou agendou premiéra Abiya Ahmeda (Amnesty international 2022). Vol'by v
Tigraji v roku 2020, ktoré federalna vlada odmietla, sa stali katalyzatorom konfliktu.

V novembri 2020 TPLF zautocila na etidpske vojenské zakladne v Tigraji, ¢im
spustila ozbrojeny konflikt. Federalna vlada a jej spojenci spociatku ziskali prevahu, no
TPLF sa preorientovala na guerilovu taktiku a opat ziskala kontrolu nad velkou ¢astou
Tigraja a dokonca ohrozovala hlavné mesto Etiépie. Do konfliktu na pohranici Tigraja
sa zapojila aj Eritrea, ktora podporovala TPLF a ma uzemné naroky na Tigraj. Po pro-
tiofenzive etidpskych jednotiek sa podarilo situaciu otocit' spat’ v ich prospech. Medzi-
narodny tlak na mierové rieSenie sa stuprioval a v novembri 2022 bola podpisana mie-
rova dohoda medzi etiépskou vladou a TPLF.

Vojna v vyustila v rozsiahlu humanitarnu krizu. Miliény l'udi boli nitené opustit’
svoje domovy a stali sa vnitorne vysidlenymi osobami. Hrozil hladomor a nedostatok

zakladnych potrieb. Obe strany konfliktu sa dopustili zverstiev, vratane masakrov
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a znasilnenti, infrastruktira a pol'nohospodarstvo boli zni¢cené (SME 2022). Vojna si vy-
Ziadala tisice Zivotov a rozdelila etnické skupiny v Etiopii. Medzinarodna reputacia kra-
jiny bola tieZ poskodana.

Mierova dohoda z roku 2022 nariadila stiahnutie etiépskych a eritrejskych sil z
Tigraja a navrat TPLF do politického procesu. Implementacia dohody je vSak pomala a
Celi komplikacidm. Pretrvavajica nedovera a napatie medzi stranami konfliktu brani
trvalému mieru (Human Rights Watch 2023).

Pocas konfliktu v Tigraji zahynulo pri leteckych utokoch niekolko stoviek l'udi
a pri niektorych z tychto utokov boli pouZité ozbrojené bezpilotné lietadla. Etiépska
vlada tvrdila, Ze ma pravo pouzit' akékol'vek zbrane, ktoré povazuje za potrebné, ale
poprela, Ze by sa zameriavala na civilistov. Napriek tomu, medializované informacie
tvrdia opak. Utok na ute¢encov v Dedebite 8. 1. 2022 zabil viac ako 50 civilistov a viac
ako 100 zranil. Fotografie z miesta utoku potvrdili, Ze rakety, ktoré boli na tychto civi-
listov vypalené, pochadzali z tureckého Bayraktaru TBZ2. Turecko rok predtym uzav-
relo s Etiopiou dohodu o obrannej spolupraci. 16. 12. sa odohral d'alsi atok na civilis-
tov, tentoraz na trhy v Alamate na juhu Tigraja. Tento Utok viedol k 28 civilnym amr-
tiam. Podl'a TPLF boli za ttok zodpovedné opat’ drony. Co je v$ak na tomto ttoku zau-
jimavé, su zabery ulomkov motora ¢inskej rakety Blue Arrow 7, ktoré mozu byt namon-
tované na bezpilotné prostriedky. Neskor zhotovené satelitné vysledky zachytili ¢inske
drony Wing Loong na zakladni Harar Meda. Dodavky tychto dronov mali prebehnut
priamo z tovarni ¢inskeho vyrobcu UAV Chengdu (Mwai 2022). ISlo tak o prvé zdoku-
mentované pouZitie ¢inskych dronov v konflikte. Cina rézne typy dronov od 1. a% po 3.
triedu klasifikacie NATO vystavovala v Addis Abebe uz pred vypuknutim vojny (Africa
Intelligence 2020).

Okrem Ciny vSak tieto drony spolu s raketami do Etiépie dodali aj Spojené arabské
emiraty, ktoré tiez vycvicili prezidentské gardy na pouzivanie tychto prostriedkov.
Dal$im a poslednym dodavatel'om dronov etiépskym jednotkam bol Iran, ktory Etiépii
dodal drony Mohajer-6 podobnych Specifikacii ako turecké Bayraktar TBZ2 (Tekle
2022). Tieto drony mala Eti6pia pouZit aj v roji, ktory systematicky likvidoval rebelské
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pozicie. Terén, ktory sa na izemi zmietanom vojnou nachadzal, bol vhodny prave na
pouZzitie dronov v kombinacii s delostrelectvom a tato vojna tak posliZila spominanym

zahranicnym aktérom ako ,testovacie ihrisko“ pre UAV (Walsh 2021).

4.1.2 Druha a tretia vojna o Nahorny Karabach

Druha vojna v Nahornom Karabachu vypukla 27. septembra 2020, ked’ AzerbajdZan
zacal rozsiahlu vojensku operaciu proti Nahornému Karabachu. Tato vojna viedla k
tomu, Ze AzerbajdZan ziskal spat vyznamné Casti Uzemia, ktoré predtym drzali armén-
ske sily, ¢o znamenalo zdsadnd zmenu v dynamike konfliktu (Kurt a Tiiysiizoglu 2023,
41-59).

Obnovenie bojov v ramci tzv. tretej vojny o Nahorny Karabach sa odohralo 19. az
20. septembra 2023. Dohody o primeri sprostredkované medzinarodnymi organmi,
ako je Minska skupina OBSE, zohrali kI'i¢ovu dlohu pri pokuse o vyrieSenie konfliktu,
pricom v minulosti boli podpisané primeria s ciel'om zastavit' vojenské operacie (Mi-
nasyan 2017, 131-139). Konflikt sa oznacuje za jeden z najvaznejsich v postsovietskej
ére, pricom jeho doésledky presahuji ramec bezprostredne zudcastnenych stran
(Czachor 2017, 17 - 31). Je charakteristicky svojou komplexnostou, ktora zahfna
otazky uzemnej celistvosti, odtrhnutia, suverenity a boja o kontrolu nad regiénom
(Broers 2019). Vojna tieZ vyvolala otazky tykajdce sa zapojenia vonkajSich aktérov,
ako su Rusko a Turecko, v regione.

Vojna skoncila absolitnym vitazstvom AzerbajdZanu a zdnikom samozvaného se-
paratistického Statu Arcach. AzerbajdZan ovladol izemie Nahorného Karabachu a tak-
mer vSetci arménski obyvatelia utiekli do susedného Arménska. Po konflikte zacali jed-
nania medzi Arcachom a AzerbajdZanom o zaniku republiky Arcach. Primerie je vSak
krehké a je Casto preruSované pohrani¢nymi stretmi medzi Arménskom a Azerbajdza-
nom (Pravda 2023).

PouZzitie bezpilotnych prostriedkov v konflikte v NAhornom Karabachu bolo vy-
znamnou udalostou, ktora mala d’'alekosiahle dosledky a prispela k ich popularite. Po-

¢as konfliktu zohrali bojové drony kl'i¢ovu tlohu, pricom AzerbajdZan ucinne vyuzival
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UCAV proti arménskym sildm, ktoré mali pozi¢nd vyhodu a aktivne vyuZivali terén
(Grohmann 2020). V konflikte boli nasadené réznymi spdsobmi, vratane samovraZzed-
nych utokov, ¢o prispelo k zmene dynamiky vedenia vojny v regione. Azerbajdzanské
UCAV boli u€inné proti ruskym raketovym systémom ako S-300, Tor a Osa pouZiva-
nych Arménmi z dovodu obmedzenych schopnosti radarov (Ili¢ a TomaSevi¢ 2021, 9-
21). Ich rozsiahle pouzivanie v tomto konflikte nielenZe zmenilo vojensku rovnovahu,
pretoZe arménske jednotky neboli schopné ucinne odolavat utokom, ale vyvolalo aj
obavy z humanitarnych dosledkov takejto technoldgie. PouZzitie bezpilotnych lietadiel
spolu s tazkym delostrelectvom malo za nasledok civilné obete a zranenia, ¢o podciar-
kuje nic¢ivy vplyv modernej vojny na civilistov (Kazaryan et al. 2021, 243-244).

Uloha tureckych bezpilotnych lietadiel pri podpore Azerbajdzanu poc¢as konfliktu
bola predmetom analyzy, pricom stidie zdéraznuju vojensky prinos Turecka a vplyv
technolégie bezpilotnych lietadiel na vojensku efektivnost AzerbajdZanu (Kinik a Celik
2021, 169-191). Ozbrojené sily AzerbajdZanu boli vyzbrojené plejddou pokrocilych
dronov, z ktorych najvacsiu ulohu zohrali turecké Bayraktar TB2 a Izraelské Hermes
a Heron. V tejto vojne bol vobec prvykrat pouZity samovrazedny dron Harop izraelskej
vyroby. Tento dron je schopny vydrzat vo vzduchu aZ 9 hodin, ma dolet az 1 000 kilo-
metrov a pre svoju vel'kost je vel'mi tazko zameratelny. Arménsko v tejto oblasti tak
vyrazne zaostavalo, chybala mu G¢inna obrana proti tymto prostriedkom a vlastnilo
vyrazne menej UAV, ktoré boli mensie a prevazne domacej vyroby (Grohmann 2020).
PouZitie bezpilotnych lietadiel v konflikte v Nahornom Karabachu sa spéaja aj s geopo-
litickymi dosledkami, pricom sa skimali zdujmy Ruska v dohodach o primeri po vojne.

Vojensky priemysel Ruska, ale aj Turecka na tejto vojne preukazatelne profitoval .

4.1.3 Vojna na Ukrajine

Vojna na Ukrajine zacala 24. 2. 2022 invaziou ruskych vojsk na tizemie Ukrajiny a pre-
bieha aj v ¢ase pisania prace. Kazdym diiom su publikované nové zistenia a situacia na
fronte sa vyvija. Kym vojna o Nahorny Karabach bola prvym konfliktom medzi dvoma

krajinami so systematickym pouzitim bezpilotnych prostriedkov, ktoré vyrazne
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zasiahli do priebehu konfliktu, tak vojna na Ukrajine je charakteristicka zuZitkovanim
poznatkov z Nahorného Karabachu a masivnym vyuzitim UAV (Freyrie 2023, 13).

Rozsiahla invazia Ruska na Ukrajinu bola prvym vel'’kym konvencnym konfliktom,
v ktorom obe strany vo vel'kej miere pouZili bezpilotné lietadla. Na rozdiel od druhe;j
vojny o Nahorny Karabach, v ktorej bol iba AzerbajdZan schopny nasadit znacnu flotilu
bezpilotnych lietadiel, Kyjev aj Moskva povaZovali bezpilotné prostriedky ako kl'icové
pri planovani svojich operacii. Vyznamnu tlohu zohravaji najma ozbrojené bezpilotné
lietadla. Okrem klasickych bezpilotnych lietadiel typu MALE a HALE superiace strany
vo vojne vo vel’kom vyuzivaji aj menSie bezpilotné lietadla. Kazda strana utrpela roz-
siahle straty v celom spektre UAV, vratanie ozbrojenych aj neozbrojenych. Ukrajinské
straty sa odhaduju na priblizne 10 000 UAV. Vacsina tychto strat pripada na malé, ko-
mercne dostupné UAV 1. klasifika¢nej triedy NATO, ako napriklad Mavic od ¢inskej
spoloc¢nosti DJI (Panchenko 2022).

Ukrajinské ozbrojené sily (ZSU) zacali s obstaravanim dronov relativne neskoro,
ale napriek tomu sa im ich podarilo nadobudnut v rychlom tempe. Prvé zaznamenané
uspesné nasadenie bezpilotnych lietadiel typu MALE sa datuje do konca roku 2021,
ked’ ukrajinské sily vykonali rozne protiutoky proti ruskym proxy jednotkam v Don-
base s pouZitim Bayraktaru TB-2. Nakup a nasadenie Bayraktaru bolo obzvlast media-
lizované v prvych fazach ruskej invazie. Pociato¢na séria uspesnych tiderov tychto dro-
nov, ktorych videozaznamy boli vyuZite na Sirenie propagandy, sa vSak ukazala ako
znacne precenend. (Pettyjohn 2024, 16-18) Po chaotickych prvych tyZdnoch operacit
sa ruska protivzdusna obrana stala organizovanejsou a prispdsobila sa ukrajinskému
pouZzivaniu UAV. Bojové lietadla a vrtul'niky sa zaroveni mozu pouzit' aj v tlohe proti-
dronovej obrany, pricom vacsie bezpilotné lietadla su obzvlast zranitel'né pal'bou z ka-
nonov alebo strelami vzduch-vzduch. Niektoré spravy tvrdili, Ze na lov ukrajinskych
bezpilotnych lietadiel boli pouZité ruské bojové vrtul'niky Mi-28. Pomaly Bayraktar sa
ukazal ako zranitel'ny na to, aby Ukrajinci obmedzili jeho nasadenie len na misie mimo

bezprostrednej linie. Napriek tomu Ukrajina nad’alej povazuje ulohu Bayraktaru v ZSU
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za dolezity, pricom sa na ukrajinskom tizemi buduje vyrobny zavod tejto tureckej spo-
lo¢nosti (Kardasheh a Sariyuce 2022).

V pociatocnych fazach vojny Ukrajina idajne nedspesne Ziadala o dodavku mo-
dernych americkych bezpilotnych lietadiel. Napriek niektorym vyzvam na presun UAS
MQ-1C Grey Eagle sa pristup USA zatial sustredil na dodavku mensich dronov, ako su
Puma a ScanEagle (Lawless 2022). Napriek tomu, Ze ukrajinské sily nemaju pristup k
modernej$Sim dronom zapadnej vyroby, vyvinuli alternativne spo6soby uspesSného na-
sadenia UAS na bojisku. V okt6bri 2021 ukrajinské ministerstvo obrany sformovalo
jednotku s nazvom Aerorozvidka, ktora sa Specializovala na inovativne vyuzivanie UAS.
Tato jednotka opatovne pouZila bezpilotné prostriedky, najma malé tazké kvadro-
koptéry na zhadzovanie minometnych striel a granatov pocas tiderov proti postupuju-
cim ruskym obrnenym kolénam. Ukrajinské spolocnosti tieZ vytvorili inovativne do-
mace prostriedky, medzi ktoré patri aj maly bezpilotny prostriedok Punisher, ktory vy-
vinula spolo¢nost’ UA Dynamics a pouzivaju ho ukrajinské sily pre Specidlne operacie
(Freyrie 2023, 14).

Ruska federacia pocas konfliktu tieZ vyuZiva rézne typy bezpilotnych prostried-
kov, hoci sa ukazalo, Ze je menej schopna navysit vyrobu. Rusko ma dlhodobo prob-
lémy s rozSirovanim vyroby viacnasobne pouZitel'nych bezpilotnych lietadiel, od kto-
rych sa vSak po reformach v roku 2008 ocakavalo, Ze budu zohravat stale vacsiu ulohu
v ruskej vojenskej doktrine. Napriklad bolo zaznamenanych len niekol'ko pripadov na-
sadenia prostriedkov Orion a Korsar a Rusko zverejnilo len jedno video, na ktorom bol
zachyteny uspesny zasah Orionu. Aby tuto medzeru vyplnilo, upravilo niektoré zo svo-
jich lietadiel Orlan-10 (Pettyjohn 2024, 19-22).

Z dovodu priemyselnych obmedzeni bolo Rusko nutené vyuzivat zahrani¢né kon-
Strukcie. Prvym krokom bola vyroba Forpost-R, ruskej verzie taktického UAS Searcher
2 izraelského leteckého a kozmického priemyslu. Tento model sa pouZiva proti rake-
tovym odpal'ovacim systémom ZSU. Druhym krokom sa stala intenzivna spolupraca
s Iranom. Ruské jednotky zacali vo velkych mnoZstvach pouzivat malé prieskumné

iranske drony Yasser, stredne vel'ké drony so schopnostou niest municiu Mohajer-6

29



ANALYZA NEDAVNYCH A SUCASNYCH OZBROJENYCH KONFLIKTOV S POUZITIM
BEZPILOTNYCH PROSTRIEDKOV

a taktiez vel'ké Shahed-129. Najvacsiu pozornost vSak vzbudilo masivne pouZzitie sa-
movrazednych dronov Shahed-136, ktorymi ruska armada Gtocila na ukrajinské mesta.
[ranske drony maju vSak nevyhodu- nemo6zu byt ovladané pomocou satelitov, ¢o skra-
cuje ich dolet. Ruska armada vSak prisla na rieSenie, ktorym je vyslanie dvoch mensich
Mohajer-6 do operacného priestoru. Tie potom funguju pre primarny dron, ako rozsi-
rovac signalu, ¢im rozSiruju dosah o d'alsich 100 kilometrov (Cooper 2022). Ruskeé sle-

dovacie a utocné schopnosti, tak vd'aka Iranskym UAV prevySuju tie ukrajinské.

4.1.4 Izraelské operacie proti Hamasu

Konflikt Izraelu s teroristickymi skupinami prebieha prakticky uz od polovice 60. ro-
kov 21. storocia. Tento konflikt vS8ak nabral konvencnejSiu formu po ovladnuti PAsma
Gazy Hamasom v roku 2007 a s men$imi prestavkami pokracuje doteraz. Zatial' naj-
vacSia eskaladcia nastala na konci roka 2023, kedy izraelské sily spustili invaziu do
Pasma Gazy po utokoch Hamasu na civilistov v Izraeli (Hutchinson 2023).

Izrael zacal intenzivnejSie pouzivat’ bezpilotné systémy po Druhej libanonske;j
vojne v roku 2006, ktora bola Specificka prave pouzitim dronov. Data uvadzaju, Ze islo
o prvy konflikt, v ktorom drony nalietali viac letovych hodin ako vojenské lietadla (An-
tebi 2017, 83). Izraelské pouzivanie UAV proti Hamasu je vyznamnym aspektom mo-
dernej vojny, najma v asymetrickych konfliktoch, ako je ten v Gaze. Hnutie Hamas,
zname raketovymi atokmi z pAsma Gazy na Izrael, bolo kIicovym cielom izraelskych
vojenskych operacii. Tieto utoky boli zamerané na civilné, vojenské a priemyselné ob-
jekty, ¢o poukazuje na vSestrannost a u¢innost UAV v bojovych situaciach (Chamola et
al. 2021). V reakcii na raketové utoky Hamasu uskutocnili Izraelské obranné sily vo-
jenské operacie, napriklad operaciu Protective Edge v roku 2014. Tieto operacie boli
sucastou strategického usilia Izraela celit hrozbam zo strany Hamasu a chranit’ svoje
Uzemia.

Konflikt medzi Izraelom a Hamasom bol ovplyvneny aj vonkaj$imi faktormi, pri-

¢om Hamas je obviniovany z uzkej kolaboracie s Iranom (Eilam 2016, 422 - 432).
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PouZzivanie bezpilotnych lietadiel v konfliktnych zénach, ako je Gaza, vyvolava tiez
obavy zo zranitel'nosti systémov bezpilotnych lietadiel voci kyberneticko-fyzikalnym
utokom (Rani et al. 2015, 331-342). Vyznamnu hrozbu pre UAV predstavuju najma
utoky typu GPS spoofing, ¢o je prenos faloSnych pozicii GPS. Hamas tak mdéze narusit
komunikacné a navigacné systémy, ¢im sa UAV stavaji nachylnymi na atoky alebo uko-
ristenie (Meng et al. 2021, 1-16).

Od invazie do Pasma Gazy v oktobri 2023 Izrael intenzivne vyuziva bezpilotné
prostriedky najma na lokaciu podzemnych tunelov bojovnikov Hamasu a na sledova-
nie bojiska. VyuzZiva pri tom moderné technolégie a umelt inteligenciu, ktoré su
schopné rozoznat vojakov od civilistov. Okrem toho je déleZita aj rychla a priama ko-
munikacia medzi operatormijednotlivych dronov a pozemnymi jednotkami. To sa uka-
zuje ako obzvlast dblezité pri postupovani mestskym prostredim akym je aj Gaza. Tato
koordindacia znacne rozsiruje situacné povedomie postupujicich pozemnych jedno-
tiek. Je dolezité tiez spomenut, Ze Izrael vyuziva svoju vel’ku letku UAV prevazne na
sledovanie situacie na bojisku a na samotny Utok nasadzuje letectvo alebo delostrelec-

tvo (Frantzman 2024).

4.2 Posudenie vplyvu bezpilotnych prostriedkov na priebeh
konfliktov

Bezpilotné prostriedky v poslednych konfliktoch jednozna¢ne dokazuju svoje
miesto v bojovych operacidch. PouZivaju sa na kritické operacie, ako ofenziva, prie-
skum a sledovanie, ¢o z nich robi vSestranné vojnové zbrane a nastroje pouZzivané v
réznych oblastiach (Javaid a Sun 2012, 585-590).

Tie sa ukazuju ako obzvlast ucinné v boji, ktory sa odohrava v nepriehl'adnom te-
réne a kde by hrozili vysoké vojenské straty. To dokazuje aj spominané pouZitie UAV
vo vojnach o Nahorny Karabach a vojne v Tigraji (Podkapitola 4.1.1 a 4.1.2). Etiépske
provladne jednotky pouZivali drony na Utoky za nepriatel'skou liniou, na sledovanie
a dokonca aj proti civilnému obyvatel'stvu. TaktieZ skasali vyuZivat tieto drony v tak-

zvanych rojoch, ¢ize koncentrovanych skupinach dronov dtociacich na jeden ciel'. Vo
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vojne o nahorny Karabach sa drony osvedcili najma v koordinovanych utokoch s delo-
strelectvom na pozicie nepriatel'a v hornatom teréne. VyuZita bola aj pocetna prevaha
a nepripravenost protivnika celit masovému pouZitiu bezpilotnych prostriedkov.

Vyuzitie samovraZednych dronov a menSich bezpilotnych prostriedkov na dopra-
vovanie granatov na nepriatel'ské pozicie sa ukazuje ako efektivne vo vojne na Ukrajine
(Podkapitola 4.1.3). Samovrazedné drony su schopné zasiahnut hlboko do nepriatel'
ského teritoria a spolu s menSimi dronmi vyuZzivaji svoju menSiu vel’kost na vyhnutie
sa nepriatel'skej obrane. Vyuzivanie civilnych konstrukcii je efektivne aj z hl'adiska
rychlosti obstaravania a ceny, ale aj schopnosti doniest’ vybusninu nepozorovane az
nad nepriatel'skui poziciu a zhodit ju.

Dal$im spdsobom, ako vplyvajii bezpilotné prostriedky na priebeh konfliktu je ich
vyuzitie na rozsirenie operacného povedomia a zlepSenie orientacie v neprehl'adnom
teréne alebo v meste v asymetrickom konflikte (Podkapitola 4.1.4). Priame prepojenie
operatorov dronov a umelej inteligencie s postupujucimi vojskami sa ukazuje ako efek-
tivne v ochrane postupujucich vojakov zabezpecujucich nepriatel'skd oblast pred pre-
kvapivymi utokmi. Koordinacia vSetkych zloziek armady tak prispieva k rychlejSiemu
postupu s mensimi stratami a Skodami.

UAV sposobili nepochybne revolticiu vo vedeni vojny aj vd'aka svojim nizkym na-
kladom, jednoduchému nasadeniu a flexibilnej organizacii (Wu et al. 2022). PouZivanie
bezpilotnych systémov zmenilo tradi¢né tedrie odstrasovania, kde by nasadenie ta-
kychto systémov oboma stranami mohlo zniZit zabrany voci nebezpetnym, vojenskym
akciam, najma v scenaroch vojny vysokej intenzity zameranej na vytvorenie odstrasu-
juceho efektu (Mayer 2015, 765 - 780).

Pouzivanie bezpilotnych lietadiel vyvolava otazky tykajice sa moralnej psycholo-
gie, tedrie spravodlivej vojny a chapania moralky vojny. Okrem toho vplyv dronov pre-
sahuje ramec vojny do roznych oblasti, ako je reakcia na katastrofy, civilna bezpe¢nost

a verejna bezpecnost. (Olsthoorn 2020).
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Sirenie dronov predstavuje rovnako vyzvu aj pri regulacii technolégii dvojakého
pouzitia, kedZe civilné technolégie s potencialom militarizacie sa nad’alej vyvijajua v

ramci regula¢nych reZimov zameranych na vojenské ucely (Schulzke 2018, 497-517).
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5 Vyvoj operaéného prostredia

5.1 Sucasné operacné prostredie

Sucasné vojenské operacné prostredie charakterizuje volatilita, neistota, komplexnost
a nejednoznacnost spojené s rastiicou spolupracou medzi ozbrojenymi silami r6znych
krajin vramci aliancii akou je napriklad aj NATO. Vojenské konflikty su charakterizo-
vané konfrontaciami v Sedej z6ne medzi "vojnou a mierom", ¢o si vyZaduje, aby vojen-
ské sily disponovali rozmanitymi sposobilostami na plnenie roéznych typov misii
(Ratiu, Tudorache a Bojor 2022, 105-111).

Komplexnost sicasného operacného prostredia sposobuje, Ze vojenské operacie
su zloZitejSie ako kedykol'vek predtym. Vojenské operacie sa Coraz CastejSie presuvaju
z otvorenych bojisk do zloZitého mestského prostredia, ¢o ovplyviiuje zakladné cha-
rakteristiky vojenskych operacii. Komplexnost dnesného opera¢ného prostredia sa za
posledné storocie exponencialne zvysila, o si vyZaduje zvySenu zodpovednost' velite-
I'ov (Mensch a Rahschulte 2008, 263-272).

ZvySujuca sa komplexnost' tla¢i na vacsiu koordinaciu vSetkych ozbrojenych zlo-
ziek od tych na mori aZ po vzduch. Doélezita je ich vzajomna komunikacia a prehl'ad
o operacnom prostredi. S tym suvisi aj rastica technologicka komplexnost opera¢ného
prostredia, kedy su Coraz CastejSie nasadzované autondmne prostriedky. Bojisko sa
stava nebezpectnejSim pre I'udsku silu, o motivuje Staty k pouzitiu dial'kovo ovlada-
nych zbrani, pripadne aZ plne autonémnych. Rovnako je vacsi tlak na rast efektivnosti
zasobovania a sledovanie prostredia, ktoré s tym suvisi (Spherical Insights 2023).

Do popredia sa taktiez dostala vojenska stratégia Anti-Access/Area Denial
(A2/AD), ¢o je stratégia kontroly pristupu do operacného prostredia a v ramci neho
(Krepinevich, Watts a Work 2003). Kontrola pristupu sa zameriava na vSetky jednotky
nepriatel’a, ktoré by chceli narusit operacné prostredie a vo vSeobecnosti je vnimana
ako stratégia, ku ktorej sa uchyl'uje slabsi super pri obrane, ale vyuzivaju ju Coraz Cas-

tejSie aj silnejsi superi (Tangredi 2013). NaruSenie takéhoto operacného prostredia sa
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stava pre protivnika vysoko nebezpecnym. Pri A2/AD zohravaju dolezitu ulohu sys-

témy protilietadlovej obrany, ako aj kyberneticka ochrana.

5.2 Buduce operacné prostredie

Buduce operacné prostredie sa bude vyznacovat vyznamnymi zmenami a vyzvami.
Adaptabilita je identifikovana ako kriticky faktor pre vojensky personal, aby sa mohol
orientovat v dynamickej a komplexnej povahe budiceho vojenského prostredia. Ob-
ranna politika a vojenské reakcie su ovplyvnené sticasnymi premennymi, ktoré for-
muju sposob, akym sa velenie pripravuje na buduice operac¢né prostredie (Uttley, Wil-
kinson a Rij 2019, 801 - 816).

Predpoklada sa, Ze umela inteligencia (AI) bude zohravat klicovu tlohu v obran-
nom planovani a riadeni zdrojov, najma v operaciach spravodajstva, sledovania a prie-
skumu, ktoré pravdepodobne zostanu zdkladom buducich operacii. Integracia Al aj
prostrednictvom autonémnych zbranovych systémov zmeni operacné prostredie bu-
ducich vojenskych konfliktov (Bojor 2019, 265-270). Mestské vojenské operacné pro-
stredie sa vyzdvihuje ako prostredie, ktoré méze zahfiiat asymetrické konflikty alebo
vojny vratane chemickych, biologickych, radiologickych alebo jadrovych scenarov.
Ocakava sa, Ze vyzvy spojené s vojenskymi operaciami v mestskych oblastiach budud v
bududcnosti hlavnym predmetom vojenského planovania (Jurisi¢ 2022, 75-94). Schop-
nost armady neustale sa prispoésobovat uprostred vyvijajucich sa hrozieb je klicova
vzhl'adom na neistotu, nestabilitu a technologicky pokrok v buducich strategickych
podmienkach.

Bezpilotné prostriedky, budu v budicnosti zohravat vyznamnejsiu tlohu aku zo-
hravaju teraz. UAV ponukaju Siroku Skalu schopnosti, ktoré mézu priniest revoldciu
vo vedeni vojny, sledovani, prieskume a inych vojenskych operaciach. Pouzivanie UAV
v zloZitych a dynamickych prostrediach si vyzaduje pokrocilé technologie a stratégie
na ich bezpecnu a efektivnu prevadzku. Planovanie drahy, snimanie prekazok a vyhy-
banie sa koliziam st rozhodujucimi faktormi, aby UAV mohli bezpecne a spol'ahlivo

fungovat v zloZitych prostrediach (Jones, Djahel a Welsh 2023). Okrem toho integracia
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Al a strojového ucenia moZe zlepSit ich schopnosti. Predpoklada sa, Ze buducnost ve-
denia vojny bude vo velkej miere zavisiet od inteligentného a koordinovaného boja v
roji dronovl, pricom sa zdéraziiuje vyznam autonémnej spoluprace v ramci rojov na
zvySenie bojovej u€innosti (Wu et al. 2022).

Okrem toho sa ocakava, ze UAV budu kl'i¢ovou zloZkou informacnej vojny, prie-
skumnych misif a vojenskych tiderov. VyuZivanie rojov na kooperativne zasahovanie a
obranu pred hrozbami je Coraz rozsirenejsie, co zdéraznuje vyznam vyuzitia viacerych
UAV na ziskanie strategickej vyhody (Ricardo a kol. 2023). Okrem toho technologicky
pokrok, ako su 5G siete a hlboké ucenie na detekciu cielov v redlnom case zvysuje
schopnosti bezpilotnych lietadiel v réznych pripadoch nasadenia (Dong, Li a Li 2023).

V kontexte vojenskych operacii sa UAV vyuzivaju aj na lokalizaciu ciel'ov, optima-
lizaciu trajektérie a podporu komunikacnej infrastruktiry (Wang, Huang, Xu a Han
2020, 114). Schopnost zabezpecit vysoku spol'ahlivost prenosu tidajov bude pre ve-
denie vojny aj s pouZitim rojov rozhodujuica.

O budicom operatnom prostredi hovori aj dokument NATO - Framework for Fu-
ture Alliance Operations (2018). Tento dokument, znamy aj pod skratkou FFAO posky-
tuje pohl'ad do toho ako sa moOZe operacné prostredie transformovat v priebehu
d'al$ich 15 rokov a odporuica schopnosti, ktorymi by mala aliancia disponovat’ do roku
2030 a d'alej. Dokument sice nezachadza do podrobnosti, ale poskytuje pohl'ad na kl'a-
Cové oblasti vratane UAV. Podl'a tohto dokumentu bude pouzivanie UAV déleZzité v 3
oblastiach: Spravodajstvo, iderné kapacity a bojova podpora. Obzvlast v spravodaj-
stve zohravaju bezpilotné prostriedky dolezitt dlohu uz aj teraz. V buduicnosti sa vSak
zalnu Coraz CastejSie objavovat UAV vyzbrojené vel'’kou palebnou silou, ktoré budu vy-
konavat uderné operacie namiesto klasickych stihacich lietadiel. Vel'ky potencial maju
UAV podl'a FFAO aj v logistike, komunikacii a ochrane postupujucich sil. Vykonavanim
podpornych operacii budi UAV zvySovat celkovd operacnu ucinnost.

Buducnosti UAV v operacnom prostredi sa detailnejSie venuje dokument armady
USA - Unmanned Aircraft Systems Roadmap 2010-2035 (UAS Center of Excellence

2010). Ten oznacuje bezpilotné prostriedky za ,o¢i armady“. Konflikty budd coraz
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menej predvidatel'né a oponenti budu prichadzat s novymi asymetrickymi a prispdso-
bitel'nymi stratégiami. Proliferacia zbrani a technolégii umozni aj menej rozvinutym
Statom alebo slabSim aktérom disponovat zbrafiami s porovnatelnymi vlastnostami.
Preto za najvacsi prinos dokument povazuje schopnost UAV sledovat operacné pro-
stredie po dlhu dobu a v pripade potreby v nom plnit Sirokua skalu tloh. Okrem toho
tento dokument detailne rozdel'uje a definuje typy UAV operdcii a tieZ priklady efek-

tivneho pouZitia r6znych dronov (viac v kapitole 7).

5.3 Identifikacia faktorov ovplyvriujucich potrebu a vyuzivanie
bezpilotnych systémov

Na zaklade zhromazdenych informacii moZno identifikovat niekol'’ko faktorov ovplyv-
nujucich potrebu a vyuZivanie bezpilotnych systémov. Nastup Al, smrtel'nost’ zbrani
a CastejSie presuny konfliktov do miest patria k hlavnym dévodom narastu vyuZzivania
UAV v ozbrojenych silach. S nastupom Al pred necelymi dvoma rokmi sa téma vyuzi-
vania autonémnych systémov vSeobecne dostala do popredia. Vel'ké jazykové modely
postupne nachadzaju vyuzitie aj vo vojenskej sfére, nie len civilnej (Rogin a Zahn
2023). To uzko suvisi aj so smrtel'nostou zbrani, pretoZe sa stavaju vysoko presnymi.
Rastica urbanizacia a prepojenost sveta zas prispieva k presunu konfliktov do miest
(Burdett 2018). Armady v konfliktoch nedokdzu s modernymi technol6giami viest
operdacie na otvorenych priestranstvach bez toho, aby neutrpeli vyrazné straty a preto
sa CastejSie uchyl'uja k operaciam v mestach, kde maju vacsie krytie a kde prebiehaju
aj najvacsie ozbrojené strety. Tu zohravaju UAV déleZiti tlohu. Kym na otvorenych
priestranstvach poskytuju postupujicej armade palebnd podporu a identifikuju ciele
pre delostrelectvo, v mestskom prostredi sldZia primarne na monitorovanie operac-

ného prostredia.
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6 Technologicky vyvoj

6.1 Zhodnotenie aktualne dostupnych technologii

V dneSnom svete sa nachadza niekolko vyznamnych spolo¢nosti vyrabajiacich UAV.
Azda najznamejSie su americké Northrop Grumman, General Atomics, Boeing
a Lockheed Martin, turecké Baykar Technology a TAl, ¢inske Chengdu a CASC a izraelské
Al a Elbit Systems. Tie sa zameriavaju na rozne typy bezpilotnych prostriedkov a €asto
to uzko suvisi aj so samotnymi preferenciami krajin, v ktorych posobia.

Technoldgia bezpilotnych prostriedkov pokryva Siroké spektrum moZnosti,
vd'aka ktorym sd vhodné na rézne ulohy. Ich rozsah siaha od ruc¢ne vypuastanych sys-
témov na kratke pozorovacie misie az po vel'’ké lietadla s vysokym vzletom a dlhou vy-
drzou, ktoré mozu zostat vo vzduchu tyzden alebo aj dlhsie. Vyrobu sicasnych UAV
povodne ovplyvnili operacie v Iraku a Afganistane (Page a Williams 2022). Bola tu
velka poZziadavka na takticky prieskum nad kopcami, ako aj na misie zamerané na
identifikaciu l'udi. To podnietilo vyvoj malych bezpilotnych lietadiel s kratkym dole-
tom. Systémy s velkym vzletom a dlhou vydrZzou sa vo vel'kej miere pouZivaji na po-
zorovanie a misie na vyhl'adavanie ciel'ov (Fahlstrom et al. 2022).

Mnohé z nich sd pohanané malymi piestovymi motormi a vyZaduju vzletové a pri-
stavacie drahy. Mini a mikro UAV sd na tom opacne, vo vSeobecnosti si prenosné a
pouzivajd sa na misie na kratke vzdialenosti v priame;j viditel'nosti operatora. Vzhl'a-
dom na obmedzenia velkosti a hmotnosti tieto prostriedky vo vSeobecnosti nemaja
dostato¢nu vydrz, dosah a kvalitu senzorov (Jeyan a Sreekumar 2020). Najnovsou ka-
tegoriou, ktord zaznamenala zna¢ny rozvoj, su bezpilotné lietadla s elektrickym poho-
nom. Tieto UAV su tichSie a menej detekovatel'né ako ich naprotivky pohanané piesto-
vymi motormi a mozno ich vypustat z miesta. To mdzZe byt vyhodné pre niektoré Spe-
cidlne pozorovacie misie (Amici et al. 2021).

Technol6gia drakov zaznamenala obrovsky pokrok v technolégii UAV. Od ich po-
Ciatkov, kedy boli v podstate upravenymi riadenymi strelami, azZ po sdcasnu Skalu,

ktora zahfna rézne koncep¢né navrhy. Tie si vybrané Specialne tak, aby zodpovedali
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predpokladanym opera¢nym hrozbam a prostrediam. Northrop Grumman RQ-4 Global
Hawk je prikladom bezpilotného lietadla s vysokym vzletom a dlhou vydrZou (HALE).
Bezpilotné lietadla HALE sa stavaju coraz popularnejSimi vd'aka ich dlhému casu letu
a s tym suvisiacimi nizS§imi nakladmi na personal a infrastruktiru. Medzi d’alSie kon-
Strukcie HALE patria lietadla pohaniané slnecnou energiou, ktoré st schopné zostat vo
vzduchu niekol’ko tyzdnov (El-Atab et al. 2021). Na opa¢nom konci spektra si mikro
prostriedky (MAV) a lietadla s vertikalnym vzletom a pristatim (VTOL). MAV su rela-
tivne lacné a jednorazové drony, ktoré sa pouzivaju v prostredi s nizkym stupiiom
ohrozenia na prieskumné misie na kratke vzdialenosti. Varianty, ako napriklad General
Atomics Silver Fox, s v podstate malé lietadla, existuju vsak aj konstrukcie, ktoré na-
podobiiuju vtaky alebo hmyz. V sticasnosti sa konstrukcie VTOL casto pouZzivaju v Spe-
cidlnych jednotkach, ktoré su schopné takmer okamzitého nasadenia a nevyzaduju
Ziadnu infrastruktaru. Prikladom konstrukcie VTOL je Honeywell RQ-16A (Fahlstrom
etal., 2022).

VSeobecné sucasne produkované bezpilotné prostriedky sliZia primarne na spo-
minané ISR. Niektoré z nich st schopné niest aj municiu, ¢o z nich robi viacucelové
prostriedky. Dal$ou kategériou st samovrazedné UAV, ktoré nabrali na popularite aZ
v poslednych rokoch, v dosledku vojny na Ukrajine (Fabian 2023). Coraz ¢astejsie sa
do portfélia tychto spolo¢nosti dostavaju aj UAV disponujice prudovymi motormi, ¢o
im umoziuje dosahovat vacsie rychlosti, mat vacsi operacny dosah a vacsSiu nosnost.

Ako priklad moZe sluzit nové UAV Bayraktar Kizilelma (Baykar Technology 2024).

6.2 Aktualne trendy vo vyvoji a vyuzivani bezpilotnych prostriedkov

V oblasti vyvoja bezpilotnych lietadiel je ¢oraz vacsi trend konStruovat mensie UAV a
zaroven zvySovat ich nosnost. Vyhody miniaturizovanych UAV su celkom jasné: ich
vyroba je lacnejSia, maju lepSiu vydrZ a vo vacSine pripadov moZu efektivnejSie pristu-
povat do monitorovanych oblasti. Vyvoj miniaturizovanych UAV umoZni armade na-
sadit’ ich velké mnoZstvo na pokrytie operaénej oblasti. Ciasto¢ne to uz bolo vidiet v

konfliktoch na Blizkom vychode pri nasadeni ru¢ne odpal'ovanych miniatarnych UAV
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(Mohsan et al. 2023). V case pisania tejto prace sa udajne vyvijaju aj UAV vel'kosti
hmyzu (Fan et al., 2020). Hoci su eSte len vo faze vyvoja, je zrejmé, Ze trend smeruje k
coraz menSim prostriedkom. Tieto menSie UAV budu mat vacSiu kapacitu uzitocného
zatazZenia. ZvySena kapacita uzitoného zataZenia pri rovnakej vel'’kosti draku posky-
tuje vacsiu flexibilitu misie a potencialne dlhsiu vydrz. (Zhou et al., 2020). Drak lietadla
rovnakej vel'’kosti, ale s mensim uZitocnym zat'aZzenim, by potencialne mohol niest viac
ako jedno rovnaké UAV (Telli et al. 2023).

Medzi trendom miniaturizacie v komerénom elektronickom priemysle a vyvojom
a poziadavkami na UAV existuje mnoho suvislosti. Pokroky vo velkosti, hmotnosti a
vykone elektroniky vedu k Sirokym schopnostiam bezpilotnych lietadiel, najma v lep-
$ej spolahlivosti, prediZeni Zivotnosti a vykonu. Komer¢ny trh s mikroelektronikou
viedol k vyvoju malych bezpilotnych lietadiel vd’aka dostupnosti vysoko integrovanych
elektronickych komponentov s nizkym vykonom a malymi rozmermi, ako su mikro-
procesory, pamatové Cipy, integrované snimace a integrované obvody. Tieto kompo-
nenty umoznuju navrhnut a skonstruovat UAV v menSom meradle ako predchadza-
juce generdcie so schopnostou ISR za zlomok nakladov (Haoyang, 2023). Medzi tieto
misie patri pozorovanie hranic, ochrana perimetra, ochrana sil, monitorovanie vnutor-
nych bezpec¢nostnych udalosti a pozorovanie a sledovanie Specifickych ciel'ov s vel’kym
vyznamom. V neddvnych vojenskych operaciach USA a jeho spojencov sa ¢asto nasa-
dzovali vacsie bezpilotné lietadla vzhl'adom na ich dlht vydrz a moZnosti uZitocného
zataZenia, zvycajne na stihanie citlivych ciel'ov alebo na vykonavanie trvalych spravo-
dajskych a pozorovacich misii. Naklady a zloZitost prevadzky tychto platforiem vSak
viedli mnohé krajiny k tomu, aby sa zamerali na vyvoj mensich bezpilotnych lietadiel,
ktoré mo6zu plnit podobné dlohy pri niZsich ndkladoch. Okrem toho dostupnost malych
bezpilotnych lietadiel poskytuje schopnost mnohym mensim $tatom, ktoré nemaju
zdroje alebo infrastruktdru na podporu operacii s va¢simi bezpilotnymi lietadlami. To
vedie k Coraz vacsej proliferacii UAV, ¢o prinasa d'alsi tlak pre vyvoj zvySenej autoné-

mie a schopnosti tvorby rojov. (Nex a kol. 2022)
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Umeld inteligencia nad’alej zohrava ¢oraz vyznamnejsiu ulohu v technolégiach po-
uzivanych globalnymi armadami. Americké vzdus$né sily vyuzivaju softvér Al vo svo-
jich UCAV vo forme tzv. autonémnych balikoch (Layton, 2021). Takéto baliky umoz-
nuju plavidlam vykonavat cely rad funkcii od zameriavania az po riadenie palby a to
uplne bez zasahu Cloveka. Zachadzaju dokonca tak d’aleko, Ze UAV st schopné komu-
nikovat' medzi sebou a vytvarat roje, ktoré vykonavaja spolo¢né ulohy (Johnson 2020).

Vyvoj bezpilotnych lietadiel sa zacal prevazne dialkovo ovladanymi a ¢iastocne
autonémnymi systémami, pricom technolégie rychlo napreduji smerom k tplnej au-
tonomii. Bezpilotné lietadla boli spociatku riadené I'udskymi operatormi zo zeme a na
ich efektivnu prevadzku bol potrebny prisny dohl'ad. Prvé autopiloty bezpilotnych lie-
tadiel, ktoré boli vytvorené podl'a vzoru systémov na riadenie rakiet, boli vopred na-
programované a nemohli sa prispdsobit meniacim sa situaciam. V priebehu 90. rokov
20. storocia sa americka Agentura pre pokrocilé obranné vyskumné projekty (DARPA)
pri vyvoji vzduSného dopravného prostriedku znameho ako MicroCRAFT, snazila zlep-
Sit schopnost bezpilotnych lietadiel fungovat autonémne a nezavisle od 'udského ria-
denia, pricom by mohli plnit tlohy len s malym alebo Ziadnym zasahom ¢loveka. Po-
krok v tejto oblasti ma potencial revolu¢ne zmenit moderné vedenie vojny. Schopnost
autonémneho planovania misii ma potencial zvysit rozsah, hibku a tGéinnost' prie-
skumnych a pozorovacich misii. Takisto UCAV, ktoré su schopné vykonavat vsetky
kroky komplexnych profilov misii, od vzletu cez doplnenie paliva az po utok, a to
vSetko bez l'udského zasahu, by mohli ozbrojenym silam poskytnit moznosti vzdus-
ného uderu na poZziadanie pri vyrazne nizSich nakladoch. Bezpilotné systémy, ktoré
ziskaju schopnost operovat a rozhodovat sa v zloZitom, dynamickom a neistom pro-
stredi, si budd vyzadovat integraciu "skutocnej" alebo "vSeobecnej" Al, ktorou l'udstvo
zatial' nedisponuje. Je vSak pravdepodobné, Ze budicnost bezpilotnych lietadiel sa
bude dalej vyvijat tymto smerom, priCom automatizacia nahradi potrebu lI'udského
riadenia pri vSetkych tlohach. (Manzoor et al. 2022)

Dal$im trendom je vyvoj technolégii stealth a technolégii s nizkou pozorovatel-

nostou, aby sa zabezpecilo, Ze UAV budu schopné pracovat v ¢oraz sofistikovanejsich
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integrovanych systémoch protivzdusnej obrany. ZniZeny radarovy obraz je jednou z
kIicovych technoldgii, ktoré sa vyuZzivaju v najnovsej generacii bezpilotnych lietadiel.
Dosiahlo sa to tvarovanim draku lietadla, pouZitim materialov pohlcujucich radarové
vlny a pozornostou venovanou detailom pri navrhu vstupnych a vystupnych systémov.
Prikladom je demonstrator UCAV X-47B spolo¢nosti Northrop Grumman, ktory vyuziva
vSetky aspekty, ako prostriedok na vykonavanie trvalych operacii v globalnom pro-

stredi s rasticim vyuZzivanim A2 /AD. (Ezuma et al. 2021)

42



POROVNANIE PRISTUPOV K ZAVADZANIU A VYUZIVANIU BEZPILOTNYCH SYSTEMOV

7 Porovnanie pristupov k zavadzaniu a vyuzivaniu
bezpilotnych systémov

7.1 Operacné zameranie

7.1.1 Spojené staty
Pristup USA k pouzivaniu UAV je pomerne vSestranny a reflektuje rozmanité operacné
potreby armady USA, pricom kazda kategodria plni Specifické ulohy v ramci SirSej stra-
tégie udrziavania globalneho dohl'adu a bojovych sposobilosti. Zaclenenie tychto sys-
témov do vojenského arzenalu USA predstavuje transformativnu silu, ovplyviiujicu ich
pristup k vojenstvu naprie¢ doménami. Je to zaroven zavazok modernizovat’ a prispo-
sobovat’ sa vyzvam sdcasnych a buducich scenarov vedenia vojny. Preto je hlavnym
cielom armady USA dosahovat multidoménovu synergiu a tym ziskat slobodu v uZiti
prostriedkov v akejkol'vek misii. Okrem iného je doraz kladeny na niekol'’ko rozli¢nych
oblasti (Rosen 2023).

Armada predpoklada, Ze do roku 2035 bude vyuzivat UAV vo vSetkych operac-
nych oblastiach a v celom spektre operacii ako kl'i¢ovy multiplikator sil. UAV maja
rozsirit jej schopnosti v oblasti velenia, ked’Ze armada USA buduje modernt komuni-
kac¢nu siet, vyuZziva systémy bojového velenia a modernizuje svoje bojové formacie.
V blizkej buducnosti budi UAV v armade USA vykonavat velkd vac¢Sinu misii dohl'adu
a velenia, riadenia a komunikacie (C3) a pribliZne polovicu uto¢nych a ozbrojenych
prieskumnych misii. Rychlost' vyvoja UAV umoziiuje bojovym velitelom vyuZivat
rozne systémy v celej hibke a $irke bojiska. UAV zvy3ujt situaéné povedomie, zniZuju
pracovné zatazenie a minimalizuju riziko pre predsunutého vojaka (U. S. Army UAS
Center of Excellence 2010).

Bezpilotné lietadla zabezpecuju v armade USA trvaly dohl'ad a ponukaju neustale
oko na oblohe nad rozsiahlymi oblastami. Tato schopnost zhromazd'ovania spravodaj-
skych informacii umoZznuje velitelom sledovat pohyb nepriatel'skych jednotiek, iden-

tifikovat potencialne hrozby a presnejSie planovat operacie. V porovnani s tradicnymi
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metddami, ako su prieskumné lety s posadkou mozu fungovat dlhsi ¢as (Deltasquad
2023).

V porovnani s tradi¢nymi leteckymi itokmi umoZziuju ozbrojené drony USA vel'mi
presné udery, ktoré minimalizuju civilné obete a Skody na infraStrukture. Tato schop-
nost chirurgického tderu je obzvlast cennd v husto obyvanych oblastiach alebo v sce-
naroch mestskej vojny.

Potenciélni protivnici, ako napriklad Cina, investovali vel'ké prostriedky do kapa-
cit A2/AD, ktorych cielom je obmedzit pristup USA do konkrétnych regiéonov prostred-
nictvom pokrocilych raketovych systémov a sieti protivzdusnej obrany. Drony, najma
mensSie a obratnejSie modely, sa méZu pouzit na boj proti tymto stratégiam A2 /AD pre-
nikanim do obrany nepriatela a zhromaZdovanim spravodajskych informacii. Ich
schopnost operovat z vacsich vzdialenosti ich robi cennymi aj pre misie v spornych

oblastiach. Preto sa USA zacali viac zameriavat aj na HALE drony a drony so schopnos-

tou vedenia elektonického boja (Department of Defense 2012).

7.1.2  Cina
UAV st pomerne novou, coraz doleZitejSou oblastou zaujmu ¢inskej Ludovo-oslobode-
neckej armady (PLA) a hraju dolezitt tlohu v ¢inskej koncepcii informatizovanej vojny
vychadzajicej z RMA. Informatizovana vojna je ¢inska koncepcia vyuZivania technolo-
gickych zmien a zdoraznuje tlohu informdcii pri ziskavani vojenskych vyhod. Jej pla-
nom je vyvinut a pouzivat HALE, presné, inteligentné a neviditelné UAV (The State
Council Information Office of the People's Republic of China 2019).

Ulohou UAV v informatizovanej vojne je podla dokumentu ATP 700-1.3 (Depar-
tment of the Army 2021) operovanie v takzvanych ,flotilach”. Flotily UAV centralizuju
riadenie viacerych UAV pod jednotnym velenim. V informatizovanom bojisku pouZi-
vaju UAV palubné pocitace a spolo¢né komunikacné siete, aby skupina UAV mohla spo-
lupracovat. Skupina UAV méze znasobit bojovu silu prostrednictvom efektivnej koor-
dinacie, zvySenej flexibility a Skalovatelnosti. Schopnosti informa¢nych technolégit

medzi UAV v PLA vSak eSte nie su uplne vyspelé, schopné UAV nie s nasadené v celej
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PLA amnohé z jej UAV su zranitel'né elektronickym bojom (MacDonald a Howell 2019,
114-120). Prieskum je zrejme najdoleZitejSou ulohou UAV v cinskej armade. Podla
$iestej kapitoly ATP 700-1.3 je hibkovy prieskum $iroko definovany ako prieskumné
operacie v oblastiach mimo zbranovych systémov danej jednotky. Pre brigadu kombi-
novanych zbrani PLA to znamend oblasti za dosahom jej konven¢ného a raketového
delostrelectva, priblizne od 35 km do 100 km a presahujice zvySok operacného pro-
stredia. V tomto priestore sa zvycajne nachadzaju velitel'ské stanovistia nepriatel’a, za-
sobovacie priestory, letecké a ndmorné pristavy, trasy a priestory na uskladnenie posil
a palby na vel’ké vzdialenosti. Operacie hibkového prieskumu PLA pozostavajt z kom-
binacie UAV s dostato¢ne velkym dosahom a vysokou odolnostou. Schopnosti hibko-
vého prieskumu na prieskumnu podporu taktickych operacii zabezpecuji zameriava-
nie pal'by na velké vzdialenosti, zasobuju velitelov obrazovym a signalnym spravodaj-
stvom a mdéZu zabezpecovat kinetické uc¢inky na nepriatel'ské formacie. Vel'ku Cast
zberu informacii vykonavaného na podporu jednotiek vykonavaju UAV, pricom ich
podporuju aj pozemné jednotky. Bezpilotné lietadla mézu rozsirit' pozorovacie timy
ako najzakladenejsi prvok prieskumu a tieto timy mo6Zu dokonca prevadzkovat malé
autonémne UAV. PLA prijala UAV na podporu svojho delostrelectva - najma raketo-
vého delostrelectva dlhého dosahu. Navadzanie pal'by, zameriavanie a predsunuté po-
zorovanie boli hlavnymi oblastami investicii PLA.

Rézne organizacie ¢inskeho obranného priemyslu sa podiel'aji na vyskume UAV
a vyvijaju cely rad bezpilotnych lietadiel vratane systémov MALE, ktoré sui schopné pl-
nit prieskumné a ito¢né ulohy. Vyvoj ¢inskych bezpilotnych lietadiel bol prezentovany
na podujatiach, ako napriklad na leteckej vystave v Cu-chaji, kde boli predstavené bez-
pilotné lietadla ako Yilong- lacna alternativa k modelom z USA a Izraela. Okrem toho
¢inske UAV disponujti va¢$ou nosnostou zbrani ako americké naprotivky. Cinski ana-
lytici nad’alej publikuju vyskumy tykajice sa bezpilotnych lietadiel, ¢o naznacuje vel'ky
zaujem a investicie do tejto technolégie. Cina ¢oraz ¢astejsie posiela UAV do konflikt-
nych zo6n, ako je to vidiet v ¢inskych namornych izemnych sporoch, ¢im zvySuje napa-

tie a potencial eskalacie (Chase et al. 2025, 4-5).
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Inovacie Ciny vo vojenskom sektore si v stilade s jej narodnym zavizkom a poda-
rilo sa jej vyvinut kvantovu radarovu technoldgiu a kvantovo zabezpecenu komuni-
kacnu siet s dlhym dosahom, ¢im demonStruje svoj pokrok v oblasti elektronického
boja a A2/AD. Okrem toho sa ¢inska technoldgia bezpilotnych lietadiel pouZiva na sle-
dovanie pohybu vojenskych prostriedkov USA, ¢o poukazuje na operacné schopnosti
¢inskych UAV (Meraner 2023).

Existuje vel'a dékazov o tom, Ze Cina vyuziva bezpilotné lietadl4 na prieskumné a
pozorovacie Ucely, pricom aktivne nasadzuje bezpilotné lietadl3, ako je Wing Loong 2.
Hoci Cina disponuje ozbrojenymi UAV, ich i¢innost pri tideroch na vel’ké vzdialenosti
v porovnani s etablovanymi vojenskymi mocnostami, ako si USA, nie je efektivna
(MacDonald a Howell 2019, 104-114). Cina v sti¢asnosti nedisponuje velkym poétom

aktivnych UAV typu HALE a ani modelmi s pridovymi motormi (Xuanzun 2024).

7.1.3 Turecko
Turecka vojenska asertivna stratégia sa preukazuje aj pri vyuZzivani bezpilotnych sys-
témov, priCom sa zameriava na vojensku aktivitu mimo svojich tzemnych hranic. Tu-
recko ma vel'ké skusenosti s pouzitim UAV v ozbrojenych konfliktoch, ¢o dokazuje jej
pokrocily arzenal dronov vyzbrojenych aj municiou. V rdmci tureckej armady plnia
UCAV délezitd ulohu pri ISR a ato¢nych operaciach, kedy slizia primarne na prie-
skumné misie, ale preventivne v pripade potreby disponuju aj municiou. V ramci uzitia
st pouZzivané najma v operaciach proti teroristickym organizacidm na vychodnom po-
hrani¢i Turecka. Specifickym znakom tureckého vyuZivania dronov je snaha o ziskanie
leteckej prevahy v Stredozemnom a najma Egejskom mori. Na to maju sluzit' aj nové
prudové a vrtul'ové UCAV typu MALE, ktoré su schopné Startovat aj z kratkych drah
lietadlovych lodi (Yesiltas 2020, 89-114). Co sa tyka typov dronov, tak Turecko dispo-
nuje vSetkymi klasifikaciami od short-range aZ po spominané HALE drony. Z hl'adiska
elektronického boja Turecko nedisponuje velkymi schopnostami, aj ked sa usiluje

ozmenu. Vdoésledku nedostatku kritickych technolégii je vyvoj v oblasti
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elektronického boja pomaly, ¢o ma vplyv aj na schopnosti dronov sa proti takymto uto-

kom branit (Kolipaka 2022).

7.14 Iran
Iranska vojenska stratégia sa vyrazne zmenila po zaradeni bezpilotnych lietadiel do
jeho arzenalu. Krajina ma histériu nasadzovania bezpilotnych lietadiel, ktora siaha aZ
do iransko-irackej vojny v 80. rokoch 20. storocia, ale nedavny pokrok zaznamenal dra-
maticky narast ich schopnosti a pouzitia. Irdnske UAV, ako napriklad séria Shahed, sa
stali sofistikovanejsimi a lacnejSimi, ¢o umoziiuje ich Siroké pouZzitie. Tieto bezpilotné
lietadla pouzivajui milicie v asymetrickych konfliktoch na Blizkom vychode, ktoré su
napojené na Iran a taktiez Rusko na Ukrajine. To umozZiiuje Irdnu dosahovat’ strate-
gickd hibku v oblastiach, kde nedisponuje konvenénou silou a umoziiuje mu projekciu
sily aj za svojimi hranicami (RUSI 2024). Drony Shahed maju dolet najmenej 700 km a
dokaZu byt vel'mi presné, €o z nich robi vyznamny prinos vo vojenskej stratégii Iranu.

Spolu s raketovym arzenalom, UAV posiliiuji nedostatocné kapacity Iranu na le-
tecké utoky dlhého dosahu a Iran ich vyuZiva pri uto¢nych aj odvetnych utokoch
vzduch-zem. Specifickym pre Iran je doleZitd dloha samovraZednych dronov typu
MALE, Shahed 136, ktoré vyuZziva vo vel’kych mnozZstvach (Sabbagh 2024). Okrem toho
Iran disponuje novym MALE UAV Kaman-19, ktory je urceny na elektronicky boj a tieZ
UCAV s prudovymi motormi Saegheh a Shahed 171 Simorgh, ktorych konstrukciu od-
kopiroval a upravil od USA, konkrétne od dronu RQ-170 (Defense Intelligence Agency
2019).

7.1.5 lzrael
Izraelska armada strategicky vyuziva rozne taktiky a technoldgie na zvysenie svojej
efektivity a technologickej dominancie. Izraelské obranné sily (IDF) zaradili do svojho
arzenalu Siroku Skalu bezpilotnych lietadiel, ktoré prispievajui k ich vojenskym schop-
nostiam. Implementacia novych vojenskych stratégii, smerujucich k va¢sej mobilite

a koordinacii, ktoré pochadzaji z navrhov generala Yigala Allona, vyrazne zlepSila
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bojovu efektivnost a vykonnost izraelskych obrannych sil na bojisku (Meiser et al.,
2021). Okrem toho bolo palestinske mestské prostredie identifikované ako vyznamny
faktor v kontexte izraelskej vojenskej stratégie.

Izraelské vzdusné sily (IAF) sa v operacii Zmena smeru vo vel'’kej miere spoliehali
na rozne typy dronov. IAF dcinne takticky vyuZzili bezpilotné lietadla pocas svojho vy-
stdpenia nad libanonskym udolim Beka'a v roku 1982, pricom predviedli ich schop-
nosti. UAV boli hlavnymi nastrojmi podpory ISR v redlnom Case pocas operacie Zmena
smeru, pricom bolo uskuto¢nenych priblizne 1 350 letov a zaznamenanych viac ako 16
500 letovych hodin. Priemerny let UAV trval priblizne 10 hodin, ¢o sved¢i o ich trvalom
pouzivani po¢as kampane. Drony zohravali klI'icovt tlohu pri poskytovani obrazovych
informdcii o ciel'och a spresnenych sturadnic ciel'ov, co umoznilo tito¢nym vrtul'nikom
IAF s raketovou palbou bezpeéne operovat mimo dosahu nepriatel'skych hrozieb. Ca-
sova narocnost uloh zameriavania ciel'ov pocas libanonskej vojny zvyraznila vyznam
elektroniky pre velenie a riadenie, ¢im sa zdoéraznil vyznam sposobilosti UAV v izrael-
skej stratégii (Lambeth 2011, 110-121).

Z izraelskej vojenskej stratégie vyplyva aj preferencia urcitych typov UAV, avSak
[zrael disponuje prakticky vSetkymi typmi dronov od short-range az po HALE vybave-
nych len vrtulovym pohonom. Déraz kladie na vel’ka vydrz, nakol'ko UAV vyuziva na
spominané ISR a koordinaciu delostrelectva v husto zastavanom uzemi (RUSI 2024).
Izrael disponuje aj samovrazednymi dronmi, ktoré prevazne exportuje, ale disponuje

nimi aj IDF (Fabian 2023).

7.2 Vyvojové sustredenie

7.2.1 Spojené staty
V stuCasnosti z hl'adiska rozvoja UAV schopnosti USA vyrazne napreduje vyvoj tanko-
vacich alebo nakladnych UAV (Grohmann 2021) a zaroven aj podpornych UCAV pre
bojové stihacky. Podporné UCAV moéZu sluZit ako doplnkovy zasobnik municie pre pi-
lotovanu stihacku alebo fungovat nezavisle na nej (Losey 2024). Armada sa stdle viac

orientuje na prepojend siet’ a integruje tuto technolégiu do vSetkych vrtul'ovych UAV.
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Nové UAV zaroven vykazuju Coraz vacSiu autondmiu. Potrebny pocet pilotov sa zniZuje
s rastucim poctom operatorov. Operatori manipuluju s viacerymi platformami z uni-
verzalneho riadiaceho systému umiestneného na lietadlach, ako aj na pozemnych sta-
niciach.

V buduicnosti USA planuju, Ze UAV budu plnit takmer vSetky dlohy ISR a C3. UAV
vykonavaju prevazne ozbrojeny prieskum a utok, zatial' ¢o platformy s posadkou za-
bezpecuju pribliZne 75 % naplne misii. Va¢sina uloh uZitkovej pomoci zostava s posad-
kou, ale v blizkom horizonte sa zacne prechadzat na bezpilotné sposobilosti. Pocet
UAV v armade planuju zosStvornasobit a potom opat zdvojnasobit, pretoZe potreby a
schopnosti sa budu zvysSovat. Pocas nasledujicich 10 rokov sa bude armada d'alej tran-
sformovat na zaklade operacnych potrieb, ziskanych skisenosti a novych technolégif
(U. S. Army UAS Center of Excellence 2010).

Na bojisku budtcnosti USA planuju nasadit rozsiahle roje dronov na prekonanie
obrany nepriatel'a. Tieto roje by mohli pozostavat zo stoviek alebo dokonca tisicov
dronov, ktoré by koordinovane pracovali na naruSeni, zmateni a premoZzeni protivnika.
Tato koncepcia sa eSte len vyvija, ale ma potencial revolu¢ne zmenit vedenie vojny
(Gagaridis 2022). Skiima sa aj integracia Al s moZnostou autonémnych rojov dronov,
ktoré by fungovali s minimalnym I'udskym prispenim (Kallenborn 2024). Paradoxne,
USA v sucasnosti nevyvijaju Ziadny dron so schopnostou stealth a ani sa tejto schop-
nosti nevenuju vo svojich rozvojovych dokumentoch. HALE Lockheed Martin RQ-170
Sentinel a jeho iteracie su tak jediné drony v sluzbach armady USA, ktoré touto schop-

nost'ou disponuju (United States Air Force 2024).

7.2.2 Cina
Cielom PLA je zlepsit svoje sucasné kapacity bezpilotnych lietadiel vyvojom bojovych
platforiem, ktoré su bezpilotné, neviditel'né a informatizované. PLA planuje vyuZivat
UAV ako sucast svojich stratégii tym, Ze sa aktivne usiluje o integraciu a Siroké vojen-
ské vyuzitie Al v ramci svojho pristupu k civilno-vojenskej fizii. Na podporu tejto ini-

ciativy zriadili v rdmci PLA skupinu expertov pre oblast inteligentnych bezpilotnych
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systémov a systémov vedy a techniky (McInnis 2023, 8-10). Okrem toho uspeSny ex-
portny pristup Ciny pri vyvoji bezpilotnych lietadiel MALE naznacuje $irsi vplyv ta-
kychto technolégii na celom svete, co moZe upevnit zavislost od ¢inskych opera¢nych
systémov medzi krajinami, ktoré pouzivajt tieto bezpilotné lietadla. Cina sa za vel'mi
kratku dobu stala najvacsim exportérom UAV na svete. Okrem toho ma tovaren na vy-
robu UAV v Saudskej Arabii, o poukazuje na jej globalnu pritomnost v oblasti vyroby
bezpilotnych lietadiel (Rasheed 2023).

Cinska dominancia v oblasti komerénych UAV je dobre zdokumentovana a tieto
odborné znalosti nepochybne prospievaju ich vyvoju vojenskych bezpilotnych lieta-
diel. Technolégia rojenia dronov je v centre pozornosti mnohych armad a Cina je v tejto
dobe lidrom. Poznatky nadobudnuté producentmi civilnych dronov, ktori vyuZzivaju
technolégie rojov a Al na letecké predstavenia prenika aj do ¢inskeho vojenského vy-
skumu (Stewart 2023). Napriek tomu, e Cina disponuje technolégiou stealth a uz
s nou ma skusenosti prostrednictvom vyvoja stihacky Chengdu J20, rovnako ako USA
sa na tuto technol6giu vramci UAV prili§ nezameriava. Objavuju sa v§ak informacie, Ze
by Cina mohla uvaZovat o spolupraci UAV so spominanou stihackou, ¢o logicky vytvara
predpoklady na to, aby bol aj spolupracujuici dron vybaveny technolégiou stealth (Ti-
rpak 2023).

7.2.3 Turecko
Turecky obranny priemysel je v oblasti aeronautiky vyrazne rozvinuty a dosahuje aj
medzinarodné exportné uspechy, ¢o krajina vyuZiva aj prostrednictvom svojej diplo-
macie (Bari¢ 2023). Specifickymi vyvijanymi technolégiami pre turecky obranny prie-
mysel su taktiez VTOL drony a bezpilotné helikoptéry, ktoré sa bliZia k aktivnej sluzbe
(Bekdil 2022). Ich planované Uplatnenie je v Specidlnych operaciach na ziskavanie in-
formacii a taktieZ vramci prepravy nakladu a zachrannych misii.

Dalsie pokroky dosahuje Turecko v oblasti stealth technolégii. Najvyznamnejsimi
a novymi predstavitel'mi tureckych stealth MALE UCAV su Baykar Bayraktar Kizilelma
a TAI Anka 3, ktoré ocakavaju vstup do aktivnej sluzby v tomto roku (Ozberk 2023).
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Kizilelma je schopna Startovat aj z lietadlovych lodi a operovat synchronizovane s pi-
lotovanou stihackou ako nosic¢ zbrani a multiplikator schopnosti (Tiwari 2023a).
Turecko vSak zaostava vo vyvoji motorov, softvéru a aplikovani auton6mneho ria-
denia, kedy su drony schopne auton6mne fungovat iba pri vzlete a pristavani (Baykar
2024). Sankcie zdpadnych krajin Turecko vyznamne obmedzuju vo vyvoji tychto
zbrani a z toho vyplyva aj zaostavanie vo vyvoji a dodavkach dronov zo schopnostou
rojenia, ktoré su len v rovine teoretickych uvah alebo prvotnych navrhov (Ozberk

2023b).

7.2.4 Iran

Iran robi vyznamné pokroky v oblasti spdsobilosti bezpilotnych lietadiel, najma v ob-
lasti auton6mie, utajenia a vyroby, a to napriek tomu, Ze celi vel'kému mnozZstvu sank-
cii. Ako uZ bolo spomenuté, iranska vlada reverzne upravuje americké bezpilotné lie-
tadla, ¢im demonsStruje svoj vyrobny a technologicky pokrok.

Okrem toho iranski vyskumnici pracuji na malych bezpilotnych lietadlach so zvySenou
autonomiou, ktoré by jedného diia mohli samostatne lietat v uzavretych priestoroch a
v tesnej blizkosti I'udi (Floreano a Wood, 2015). Schopnost irdnskych hackerov rusit
GPS signaly americkych dronov dokazuje ich odborné znalosti v oblasti komunikac-
nych systémov (Aujla et al., 2021).

Iransky obranny priemysel disponuje aj technolégiou stealth, ktora vSak pravde-
podobne v dosledku naro¢nosti na produkciu a komponenty vyuziva len malé mnoz-
stvo dronov s prudovym pohonom (Bezhan 2024).

Pokial ide o autonomiu, schopnosti iranskych dronov v tejto oblasti su vyrazne
obmedzené aj v dosledku sankcii. Obrannému priemyslu tejto krajiny vsak vyrazne po-
maha Cina, ktord mu pomaha okrem iného aj s vyvojom dronov (Phillips a Maroulis
2022).

Iran podla niektorych zdrojov dokazal taktieZ 13. 4. 2024 demonsStrovat svoje
schopnosti v rojeni dronov prostrednictvom prvého priameho Gtoku na Izrael, kedy

bolo viac ako 300 samovraZednych dronov Shahed vypustenych vo vinach na ciele

51



POROVNANIE PRISTUPOV K ZAVADZANIU A VYUZIVANIU BEZPILOTNYCH SYSTEMOV

v Izraeli (Rasmussen a kol. 2024). Pouzitie tejto technologie a jej efektivita je vSak na-

najvys otazna.

7.25 Izrael

Izraelsky obranny priemysel aj v oblasti technolégie dronov patri medzi svetovych lid-
rov. Aktivne vyuziva autonémne drony vo svojej armade a v tejto oblasti napreduje.
Jeho drony IAI Heron alebo Super Heron su schopné pomocou Al operovat s minimal-
nym zdsahom operatorov. Okrem vel'kych UAV Izrael vyuZiva aj malé drony, schopné
fungovat samostatne, na trojrozmerné skenovanie budov pomocou Al pre postupujui-
cich vojakov (Chatterjee 2023).

Okrem toho planuje zaviest do novych dronov technolégiu stealth, ktoru pla-
nuje najskor zaviest do UAV typu HALE. Spolo¢ne so schopnostou stealth chce do
tychto novych dronov nainstalovat' aj nosi¢e municie a rozsirit ich schopnosti (Egozi
2022).

Izrael taktieZ ako prvy aktivne vyuZziva technolégiu rojenia dronov priamo v
konflikte, kedy tymto spdsobom nasadzuje drony do operacii v Gaze. ZvySena autoné-
mia roja umoznuje pouzivat ovela viac dronov naraz, pretoZe l'udské schopnosti ob-
medzuju prevadzku dronov. Je tazké monitorovat operacie mnohych dronov naraz a
zabezpecit, aby sa nezrazili pri dosahovani ciel'ov operacie. Izrael tak ziskava detail-

nejsi prehl'ad o opera¢nom prostredi (Kallenborn 2021).
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7.3 Tabulka ¢. 1 Porovnanie pristupov

Krajiny USA Cina Turecko Iran Izrael
ISR, bojova | ISR, bojova | Samovrazedné | ISR, bojova
Operacné podpora, podpora, utoky, podpora,
Vsestranné
zameranie elektronicky | namorné elektronicky samovrazedné
boj operacie boj utoky
MALE, MALE,
Logistika,
stealth, Prudovy
Vyvojové Manned- HALE, HALE, stealth,
Manned- pohon,
sustredenie | unmanned | stealth, roje Al
unmanned | autondmia,
teaming
teaming roje
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8 Perspektivy rozvoja ACR

ACR disponuje uZ v sucasnosti mensimi dronmi, ako Wasp AE, Scan Eagle, Raven,
Vdzka A a Puma. Ich stavy planuje navysit o 200 kusov a uprednostnila ich pred
dronmi typu MALE. Okrem toho planuje tieto drony rozsirit aj o d'alSie bojové jed-
notky, konkrétne 4. brigadu rychleho nasadenia, 7. mechanizovanu brigadu a 43. vy-
sadkovy pluk (Generalni $tab Armady Ceské republiky 2023). Ako uz bolo spomenuté
v kapitole 3, ministerstvo obrany spomina vo svojich strategickych dokumentoch Vize
budouciho vdlceni ACR po roce 2040 (2024), Koncepce vystavby Armddy Ceské republiky
2035 (2023) ¢&i Obrannd strategie Ceské republiky (2023) UAV len okrajovo. O nie¢o
Specifickejsie s spomenuté bezpilotné prostriedky najma v dokumente Koncepce vy-
stavby Armddy Ceské republiky 2035. Hovori o zavedeni stihaciek F35 do taktického le-
tectva a naslednom vypracovani zameru nahrady podzvukovych lietadiel za bezpilotné
prostriedky, zameru integracie do konceptu Manned-Unmanned Teaming, a taktieZ
o experimentalnych jednotkach.

Postupovanie podla tejto koncepcie je vSak otdzne vzhl'adom k moZnénu menia-
cemu sa Statnemu aparatu po vol'bach. Novonastupujica vlada mo6Ze mat tendencie
zasahovat do strategickych dokumentov $tatu a menit priority vo vyzbrojovani.

Ceska republika by sa mohla in$pirovat’ pristupom Izraela. Vysoka urbanizacia Ce-
ska s jej pomerne malo ¢lenitym terénom je vhodna na ISR MALE drony. Efektivne by
tiez boli aj v koordinacii s delostrelectvom a Specidlnymi silami. Vd'aka tomu by mohli
mat vel'ky prehl'ad o opera¢nom prostredi a pripadne byt vybavené aj municiou ako
bojova podpora. TaktieZ by mohla uvazovat aj o samovrazednych dronoch, ako lacnej-
$ej alternative k raketam, ktoré vyznamnym spdsobom vyuZiva Iran. Dal$ou moZnos-
tou st drony HALE, ktoré st schopné operovat’ dlhti dobu a CR by ich mohla vyuZit' na
dlhodobé monitorovanie opera¢ného prostredia z vysokej vysky.

MoZno tak rozligit 4 mozné scenare k tomu, ako bude Cesko k rozvoju svojich

schopnosti v UAV pristupovat.
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Scenar rychleho nasadenia a malej proliferacie sa zameriava na drony typu MALE
a HALE, ktoré dokaZzu operovat v priestore po dlhu dobu. Vac¢sina MALE a HALE dro-
nov disponuje dobrou schopnostou ISR a taktieZ je schopna bojovej aj logistickej pod-
pory jednotiek. Co sa tyka naro¢nosti z ekonomického hl'adiska, tak je mensia ako pri
prudovych UAV so schopnostou manned-unmanned teaming, ale vysSia ako pri
Mini/Micro UAV. Zaroven su komplikovanejSie na ovladanie a udrzbu, ¢ize nemézu byt
Siroko rozsirené. Ich zasah do operacného prostredia je otazny vychadzajuic aj zo sku-
senosti z Ukrajiny.

Druhy scenar pomalého nasadenia a velkej proliferacie pocita so ststredenim sa
na malé az stredne malé drony so schopnostou rojenia. Tie m6zu slizit' ako multipli-
kator schopnosti pozemnych sil a byt vel'mi rozsirené v celej armade pre svoje jedno-
duché pouzivanie a vyuzZivanie Al Ide o nieco ekonomicky narocnejsi scenar, najma
z hl'adiska vyvoja, pri ktorom je ale moZné vyuZit aj domaci priemysel. Pre svoje mul-
tiplikacné schopnosti m6Zu byt vel'mi prospesné z operacného hl'adiska.

Treti scenar rychleho nasadenia a vel'kej proliferacie pocita s prvotnym nasadzo-
vanim Mini/Micro UAV, ktoré su rychlo nesaditel'né vo vSetkych jednotkachm ale sla-
Zia primarne na obmedzené ISR a mald bojovi podporu. Z finan¢ného hl'adiska ide
0 najmenej narocny scendr pre Siroku dostupnost malych UAV, vratane tej komercne;j.
Ich zasah do operacného prostredia je ale maly.

Stvrty scenar pomalého nasadenia a malej proliferdcie predpoklada obstaranie
prudovych UAV so schopnostou Manned-unmanned teaming, ktoré budu sluzit ako
multiplikator sily letectva. Zaroven dokazu plnohodnotne plnit ulohy aj samostatne, o
z nich robi efektivnu zbrai. Z ekonomického hl'adiska sa ale jedna o ten najnarocnejsi
scenar. Takyto typ UAV si vyzaduje naroc¢nu udrzbu a dokladny vycvik operatorov,

ktory su schopni ho ovladat. Ich zasah do operacného prostredia je vSak vyznamny
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8.1 Tabulka &. 2 Mozné scenare

Ekonomicka Operacné Operacny
Scenar Typ UAV
narocnost’ nasadenie prinos
Rychle
ISR, vSestranna
nasadenie. MALE, HALE
Stredna podpora Maly
mala UAV
jednotiek
proliferacia
Pomalé Obmedzené ISR,
Drony so
nasadenie, multiplikacia
Stredna schopnostou Stredny
vel'ka schopnosti
rojenia
proliferacia vojakov
Rychle Obmedzené ISR,
nasadenie, Mini/Micro logisticka
Mala Maly
vel'ka UAV podpora
proliferacia jednotiek
Pomalé
Manned- Multiplikacia
nasadenie,
Velka unmanned stihacieho Velky
mala
teaming UAV letectva
proliferacia
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9 Zaver

Technoldgie dronov sa stali nepochybne popularnymi v armadach krajin po celom
svete a ich schopnosti a vyvoj napredujt vel'mi rychlo. Krajiny ako USA, Cina, Turecko,
Iran a Izrael patria k svetovym lidrom v tejto oblasti obranného priemyslu a ich drony
boli v praci identifikované v kazdom velkom konflikte v horizonte poslednych 10 ro-
kov, €o vyrazne zasiahlo do dynamiky tychto konfliktov.

Napriek tomu sa vsak odliSuju vo svojich pristupoch k zavadzaniu tychto systé-
mov do svojich ozbrojenych sil, ktoré boli identifikované vo vyskumnej casti prace.
Najvsestrannejsi pristup k bezpilotnym systémom maju USA, ktoré pre dosiahnutie
globalnej dominancie musia vediet operovat v kaZzdom prostredi. Ich preferencie v§ak
smeruju k HALE dronom efektivnym v ISR so schopnostou niest aj municiu pre vyko-
navanie tloh v $pecialnych operaciach a prekonanie nepriatel'skej ochrany. Cina sa
sustredi na MALE ISR drony so zvySenou nosnostou municie a schopnostou podpory
postupujucich jednotiek a taktiez so schopnostou EW. Turecky pristup je smerovany
na operdacie vo svojom pohranici a taktieZ vyvoji prudovych stealth UCAV schopnych
Startovat z lietadlovych lodi pre dosiahnutie leteckej dominancie na mori. Iran vyuziva
svoj §iroky arzenal najma samovrazednych dronov na dosahovanie strategickej hibky
a Izrael ich vyuZiva na boj v mestskom prostredi, na bojovd podporu jednotiek a ske-
novanie opera¢ného prostredia.

Ceska republika tak ma Siroky priestor na doladenie svojho pristupu k vyuZitiu
dronov vo svojej armade. 4 naCrtnuté scenare v praci napovedaju mozné smerovanie
ACR, ktora sa méZe in$pirovat a poutit’ od tychto krajin a zapojit’ svoj domaci priemy-
sel alebo spominané scendre kombinovat a vytvorit tak Specificky pristup. Praca tak
zodpovedala poloZené vyskumné otazky.

V budtcnosti vplyv bezpilotnych prostriedkov na konflikty a stratégie jednotli-
vych armad eSte porastie. Technologia rojov je aktualna a ich vplyv na priebeh konflik-
tov malo preskimany. S ndstupom Al je potrebné sa zaoberat aj etickou strankou

tychto zbrani, ich proliferaciou a pripadnou regulaciou.
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