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Zhrnutie

Cielom diplomovej préce je analyzovat stcastnt formu administra-
tivneho rozhrania pre Stream Data Platform vyvijant firmou Lunde-
gaard, navrhntt jeho rozdelenie na open source ¢ast pre platformu
Apache Kafka a jeho privétne rozsirenie. Nésledne toto rozdelenie
naimplementovat. Dalej roz&irit toto administrativne rozhranie o nova
funkcionalitu nad Kafka Connect API a vyslednt open source apliké-
ciu publikovat.
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1 Uvod

Stream Data Platform Management (SDPM) je administrativne rozhra-
nie navrhnuté firmou Lundegaard urcené na spravu svojej platformy
Stream Data Platform (SDP). Pévodne bolo naimplementované spdso-
bom, ktory neumoZziiuje jeho publikdciu ako open source projekt.

Pozostdva z rozhrania pre administraciu platformy Apache Kafka
a rozhrania pre administraciu privatnej nadstavby nad touto platfor-
mou. Apache Kafka je open source platforma urcend na spracovanie
rychlych datovych pradov. Tieto dve casti st v povodnom projekte
implementacne previazané. Preto, pokial chceme projekt publikovat
ako open source, je potrebné ich od seba oddelit.

Prvym cielom tejto diplomovej prace je analyzovat sacasnt Struk-
taru a implementaciu projektu SDPM, nasledne navrhnit architekto-
nické rozdelenie, ktoré oddeli proprietdrny kéd od kédu zamyslaného
na publikaciu. Open source ¢ast bude pozostavat z administrativneho
rozhrania pre platformu Apache Kafka. Privatna ¢ast bude koncipo-
vand ako rozsirenie nad open source ¢astou sposobom, ktory zaroven
umozni spravu platformy Stream Data Platform. Dévodom pre toto
rozdelenie je cielena publikdcia tohto open source rozhrania.

Druhym cielom je rozsirenie open source ¢asti o nova funkciona-
litu. Kafka Connect je open source framework urceny na prepoje-
nie Apache Kafky s externymi systémami. Napriklad s databazami,
key-value tloziskami, vyhladavacimi indexmi a stiborovymi systé-
mami.[1] Poskytuje API vo forme REST.

Open source ¢ast tohto administrativneho rozhrania bude rozsi-
rend o moznost vyuZitia tohto APIL. Bude pridané webové rozhranie
umoZznujlice vykonavanie operacii nad tymto API so svojim prepoje-
nim na back end.

Dalsim cielom je publikécia tohto administrativneho rozhrania.
Prvotne bude publikované ako open source projekt na verejne pristup-
nom repozitari Git. Publikdcia na verejnom repozitari umoZzni pristup
k jeho zdrojovym kédom, jeho jednoducht integraciu a vyuZitie dal-
$im uzivatelom. Tymto sa zvysi prinos uz doposial naimplementova-
ného kédu a novo pridanych funkcionalit. Software publikovany ako
open source, ¢asto benefituje z prinosou open source komunity, jej
spdtnej vazby a z prinosu tretich strdn, ktoré sa rozhodli ho integrovat,



1. Uvop

rozsirit alebo vyuZzivat vo svojich vlastnych systémoch. V sticasnosti
je mnoho firiem, ako napriklad Apple[2] alebo Salesforce[3], ktoré
vyuZzivaja platformu Apache Kafka.



2 Stream Data Platform Management

Stream Data Platform Management je administrativne rozhranie nad
platformou Stream Data Platform firmy Lundegaard. Bolo navrhnuté
a implementované ako sticast diplomovej prace Mgr. Jozefa Krcha na
Fakulte informatiky Masarykovej univerzity.

Stream Data Platform je platforma uréend na spracovanie rychlych
datovych pradov v redlnom case, ktoré umoZrnuje podnikanie zalo-
zené na udalostiach. Platforma je zaloZzend na technolégiach Apache
Kafka a Apache Kafka Streams. Zdroje dat, produkujtice udalosti, st
sekvencne logované v Zurnaloch pre buduice spracovanie. Toto umoz-
nuje vytvorenie akejsi abstrakcie, ktord oddeluje data od systémov,
ktoré ich budt v budtcnosti spracovavat.[4]

Cielom tohto administrativneho rozhrania je ulah¢it spravu a kon-
figurdciu systémov tejto platformy. Grafické rozhranie ¢asto zjedno-
duSuje administraciu systémov pre uZzivatelov, ktori nemusia byt pod-
robne obozndmeni s danym systémom alebo pre uZzivatelov, ktori
vykonévaju casté operdcie nad danym systémom.

2.1 Architektira

Stream Data Platform Management je navrhnuta ako enterprise ap-
likacia. Jednym z cielov pri jej vyvoji bolo, aby bola jednoducho na-
saditelna na akomkolvek systéme. Preto bola integrovana so sluzbou
Docker. Jej dva hlavné moduly boli nakonfigurované ako kontajnery
nad nou. Viac informacii o sluzbe Docker a jej vyuziti v rdmci tejto
aplikacie nasleduje neskor.

Aplikdcia pozostava z dvoch hlavnych modulov sdp-admin-be a
sdp-admin-fe. Stcastou je taktiez modul zahfmajtci niekolko vedlajsich
nutnych stacasti commons-pom. Tento modul zahftia napriklad modul
kafka-commons, ktory je konfigura¢nou nadstavbou nad Apache Kafka.

Moduly pre front end sdp-admin-fe a modul pre back end sdp-
admin-be st navrhnuté ako samostatné kontajnery pre Docker. V rdmci
tejto aplikacie su tieto dva kontajnery spustené cez Docker spolu s
kontajnerom pre Apache Katka a pre Apache Zookeeper.
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Cela aplikacia je postavena na sluzbe Maven. Maven umoZnuje jej
jednoduché zostavenie, konfigurdciu a spravu zévislosti jej oddelenych
modulov.

2.1.1 Integracia s Docker

Docker je program, ktory umoznuje virtualizaciu na irovni operac-
ného systému. Kazda aplikécia, ktorti chceme spustit nad sluzbou
Docker, musi byt navrhnutd ako samostatny balik alebo kontajner.
Kazdy kontajner obsahuje vSetky stcasti danej aplikdcie. Je defino-
vany suborom s nazvom Dockerfile. Ide o textovy stbor obsahujtci
konfiguréciu virtudlneho prostredia, instaldciu vSetkych zavislosti,
prikazy potrebné na zostavenie danej aplikacie a jej ndsledné spuste-
nie.

Docker zoberie kontajner a na zaklade jeho Dockerfile vytvori spus-
titelny obraz. Jedinou nutnostou pre jeho beh je mat nainstalovany
Docker. Zavislosti jednotlivych kontajnerov nie st zavislé na vonkaj-
Som prostredi, a teda nie je nutné Ziadna dalSia konfiguracia. Je to
vhodny néstroj na jednoduché spustanie aplikdcii na akomkolvek
systéme.

V pripade SDPM je aplikacia postavend na niekolkych kontajne-
roch. Pévodne aplikécia pozostava z piatich kontajnerov. Jeden kon-
tajner obsahuje stacasti nutné pre beh privatnej ¢asti aplikacie. Open
source cast bude po rozdeleni aplikdcie pozostévat zo styroch Docker
kontajnerov.

Prvy kontajner je vyuzity na beh aplikacie Zookeeper. Je to open
source program od Apache Foundation. SliZi na centralizovant spravu
konfigurdcii, na distribuovanta synchronizéciu a poskytovanie skupi-
novych sluZieb.[5] Je nutnou stcastou casti tejto aplikécie.

Druhy kontajner je vyuzity na beh aplikdcie Apache Kafka.

Dalsie dva kontajnery sltizia na beh jednotlivych ¢asti aplikacie,
jeden na beh front endu a druhy na beh back endu. Ich samostatna
konfiguracia potencidlne umoZriuje ich beh aj oddelene.

KaZzdy z tychto kontajnerov sprostredkuje svoje sluzby cez REST
rozhrania dostupné na roznych adresach a portoch. Vychodzie nasta-
venie pre beh tejto aplikdcie je beh na adrese 0.0.0.0. Tieto parametre
je mozné nakonfigurovat, a tym lepSie prisposobit aplikdciu pre rézne
vyuzitie. Tato konfiguracia je sticastou stiboru docker-compose.yml.
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2.1.2 Modul sdp-admin-be

Modul sdp-admin-be je zaloZeny na frameworku Spring Boot. Tento
framework umoznuje jednoduché vytvorenie samostatne stojacich
aplikdcii, ktoré nie je nutné komplikovane konfigurovat. Zahfna za-
kladné stcasti pre svoj beh, ako napriklad webovy server.[6]

Této cast je koncipovand ako REST rozhranie sltziace na sprostred-
kovanie pristupu k sluzbam a datam z platformy Apache Kafka a
Stream Data Platform. Implicitny webovy server vyuzity v Spring
Boot je Apache Tomcat. Spring na nom spusta tento modul aplikacie
na adrese http://localhost:8080. Tato adresu je vsak mozné jednoducho
nakonfigurovat a v pripade spustenia ako kontajner na sluzbe Docker
je dalej premapovand v jeho konfiguracii.

Toto REST rozhranie je navrhnuté a postavené na technolégii Spring
MVC. Je to originadlny webovy framework zaloZeny na Servlet API[7],
ktory umoznuje vyuZitie anotacii na zjednoduSenie implementécie
webovych sluzieb. Zékladnou sticastou aplikacie st kontrolery ozna-
¢ené pomocou anotacie @RestController. Kontrolery vyuZivaju sluzby
service tried, ktoré sprostredkuja pristup ku hlavhym komponentam.

Detailnejsie informécie o implement4cii v tejto ¢asti nie st nutné.
O jednotlivych triedach a konfigurécii tohto modulu uvediem viac v
kapitole o rozdeleni tohto modulu.

2.1.3 Modul sdp-admin-fe

Modul sdp-admin-fe je druhym hlavnym modulom tejto aplikdcie. Slazi
ako front end. Je napisany prevazne v jazyku JavaScript. Pozostava z
velkého mnoZstva modulov a kniZnic. Jeho hlavnymi sticastami, ktoré
budt spomenuté, st napriklad React, Redux a React Router.

React je kniZnica uréena na implementaciu uZzivatelskych rozhrani.
Jej zakladnym cielom je zostavenie uZzivatelského rozhrania z kom-
ponent, ktoré st oddelené a zapuzdruja svoju vlastnt logiku a stav.
Vo svojej syntaxi vyuziva jazyk JavaScript XML (JSX). Na zédklade
tejto Struktury zaloZenej na komponentéch je tato aplikdcia imple-
mentovana ako single-page. To znamena, Ze nie je nutné opakované
dotazovanie sa na grafické rozloZenie daného webového rozhrania.

5
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Staci sa dotazovat na zmenu dét, ktoré sa uchovavaja v stave danej
aplikacie.

Redux je kniZnica, ktorej cielom je jednoduché sprava stavu apli-
kacie. Poskytuje stavovy kontajner, v ktorom je uloZeny stav celej
aplikdcie ako jeden strom. Zmena stavu tohto stromu moZe nastat len
po vyslani akcie popisujicej dant zmenu. Na popis toho, ako tieto
akcie menia stav tohto stromu sa vyuZzivaja reducers.[8]

React Router je kniZnica ur¢ena na smerovanie na zdklade webo-
vych adries a zobrazovanie spravnych komponent. Je postavend na
kniZnici React. UmoZziiuje jednoduché priddvanie zobrazeni na webe
sposobom, ktory zarucuje, ze URL zodpoveda zobrazeniu uZivatel-
ského rozhrania.[9]

V poévodnom projekte bola vyuzita verzia React Router 3. Pred ver-
ziou 4, React Router bol prevaZzne staticky. Cesty boli deklarované ako
sucast inicializacie aplikacie. Interne premierial elementy hierarchie
<Route> na konfiguraciu ciest. [9]

To znamen4, Ze v priebehu zostavenia projektu, React Router vy-
tvor{ tato internt konfigurdciu. Na zdklade dokumentécie a niekol-
kych praktickych pokusov sme dospeli k zaveru, Ze tito konfiguraciu
nie je moZné v tejto verzii tejto kniZnice dynamicky rozsirit. Preto sme
sa rozhodli nahradit v tomto projekte ttito kniZnicu jej novSou verziou.
Dalgie podrobnosti o tejto zmene uvediem neskor.

React Router verzie 4 priSiel s novym spdsobom pre smerovanie,
ktory viac zodpovedd modelu frameworku React na modelovanie
uzivatelskych rozhrani.

Z dokumentécie vieme nasledovné. Ked hovorime o dynamickom
smerovani v kontexte React Router 4, mysli sa tym smerovanie, ktoré
nastdva v momente vykreslovania aplikacie a nie pocas konfigurécie
alebo mimo behu aplikacie. To znamen4, Ze vSetko v React Router
4 je komponentou frameworku React. Pokial parameter cesty URL
nezodpovedd parametru cesty, priradenej danej komponente, React
vykresly null.[10]

Vdaka tomuto pristupu je moZzné dané komponenty neskor rozsirit.
Nie st zavislé na ziadnej statickej konfiguracii je mozné ich menit do
momentu ich vykreslenia alebo ich menit a znovu vykreslit.
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Zostavenie tohto modulu aplikdcie je navrhnuté nasledovne. Na
spravu svojich zavislosti vyuziva tento modul dva frameworky, NPM
a Yarn. Na svoje zostavenie vyuziva Webpack. Povodné konfigura-
cia webpacku pozostdva z troch casti. Kofiguracie pre produkéné
zostavenie, konfiguracia pre vyvojové zostavenie a ich spolo¢né cast
konfiguracie. Konfiguracia tohto zostavenia sa v rdmci tohto projektu
¢iastocne zmenila a viac o tejto zmene uvediem neskor.

2.2 Previazanie SDPM A SDP

Stream Data Platform Management je navrhnuta s cielom umoznit
jednoducht administraciu Stream Data Platform. Pévodne bola tato
platforma spravovand pomocou skriptov a pomocou netrividlnych
prikazov cez termindl. Toto vSak nebolo pre platformu jej rozsahu
vhodné rieSenie. Preto bolo navrhnuté webové administrativne roz-
hranie, ktoré tento proces znac¢ne zjednodusilo.

Stream Data Platform Management g‘

23 2

sdp-admin-fe P—{{_J—— sdp-admin-be

Stream Data Platform %

Apache Kafka {I

Obr. 2.1: Diagram hlavnych komponent aplikdcie SDPM a jej povodné
naviazanie na SDP

Na obrédzku 2.1 sa nachddza diagram znazornujtci hlavné moduly
tejto aplikdcie. Predstavuje povodné architektonické zostavenie tejto

7
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aplikacie. Na diagrame si mézeme vSimnut dve komponenty - SDPM
a jeho prepojenie na SDP. Sticastou SDPM sti dva hlavné moduly, ktoré
je nutné rozdelit a oddelit tym funkcionalitu uréent pre open source
aplikdciu a pre privéatne rozsirenie. V neskorsej kapitole uvediem
diagram po rozdelent tejto aplikacie a po pridani rozhrania pre Kafka
Connect.

Front endové cast aplikdcie prezentuje uzivatelovi webové roz-
hranie umoZnujtce jednoducht vyzualizaciu dat a ich spravu. Pri
vykonani beZnej operacie nad datami platformy je vytvorend REST
poziadavka. Zakladnym formatom pre posielanie a prijimanie dét je
JSON. Poziadavka je nasledne posland lokdlne beZiacej back endovej
casti tejto aplikécie.

Back endova cast prijima dané poZiadavky a zaobstarava ich spra-
covanie. Na zdklade zvolenej HTTP met6dy a parametrov cesty URL je
identifikovana korektna metéda konektoru urcend na jej spracovanie.
Dana metéda nasledne vezme telo poZiadavky a cez servisnu vrstvu
ju predd vhodnej komponente na dalSie spracovanie. Nédsledne vrati
odpoved na dant poziadavku vrstve front endu. Aplikacia front endu
si ddta uchovéva vo svojom stave. Prezentuje ich uzivatelovy vo forme
niekolkych webovych néhladov.



3 Apache Kafka

Apache Kafka je open source distribuovand platforma urcend na
spravu a spracovanie rychlych pridov dat. PouZiva sa na zostave-
nie tokov v redlnom case, ktoré dostdvaja data z aplikécii. Nasledne
na zostavenie aplikdcii, ktoré st schopné spracovat tieto praudy dat v
realnom cCase.[11]

Ma pit zékladnych skupin aplikaéného programového rozhrania.

e Producer API

Consumer API

Streams API
Connect API
AdminClient API

V rdmci tejto prace sa dalej budeme venovat Kafka Connect APL
Zvysné skupiny API uz boli implementované v tejto aplikacii.

3.1 Existujtice moznosti

Apache Kafka je rozsiahlo vyuZivana platforma. Preto by sme chceli
spomentit pre rfiu niekolko komercne pristupnych administrativnych
rozhrani. Ich ¢astou nevyhodou je ich spoplatnenie v ramci komer¢-
ného vyuZitia a iné licen¢né obmedzenia.

Jednym takymto produktom je Kafka Monitoring Suite, ktoré je
sucastou Lenses. Je to softwarové rieSenie uréené na monitorovanie a
spravu platformy Apache Kafka. V rdmci tohto produktu je integro-
vané s dal$imi sluzbami a je aj spoplatnené.[12]

Dalsim prikladom je Kafka Tool of firmy DB Solo[13] alebo Kafka
Manager zverejneny na GitHub firmou Yahoo[14]. Kazd4 dalsia alter-
nativa prinaSa svoje plusy aj minusy spojené s jej pouZitim, integraciou
a jej dalsim rozsirenim v pripade vlastnych Specializovanych produk-
tov.
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3.2 Kafka Connect

Kafka Connect sltzi ako ndstroj na Skédlovatelné a spolahlivé streamo-
vanie dat medzi Apache Kafka a inymi systémami. UmoZziiuje jedno-
duché definovanie konektorov, ktoré prestivaju velké kolekcie dat z a
do Kafky. M6ze napriklad presuntt celt databazu dat do Kafky, alebo
data z Kafky presuntt do nejakého iného uloZiska alebo systému, kde
data mozu byt nasledne spracované.[1]

REST rozhranie pre Kafka Connect pontika mnozinu metéd urce-
nych na administraciu klastra na ktorom st vykonavané tlohy danych
konektorov. Toto zahftia metédy, ktoré st urcené na zobrazovanie
konfigurécif konektorov, stav ich tloh (tasks) a dalSie operacie nad
nimi. TieZ zahffia met6dy na konfiguraciu a validaciu dal$ich rozsireni
nad Kafka Connect.

3.2.1 Kafka Connect API

Nasleduje zoznam a popis podporovanych REST poziadaviek z doku-
mentécie rozhrania pre Kafka Connect.[1] VSetky nasledujice poZia-
davky st naimplementované ako sticast rozsirenia open source casti
tejto aplikacie.

GET /connectors
Vrati zoznam aktivnych konektorov.
POST /connectors

Vytvori novy konektor. Telo poZiadavky musi obsahovat JSON s
menom konektoru a parametrami jeho konfiguracie.

GET /connectors/{name}

Vrati informaécie o konektore s danym menom.
GET /connectors/{namel}/config

Vrati parametre konfiguracie konektoru s danym menom.
PUT /connectors/{name}/config

Vykond update konfiguracie konektoru s danym menom.

GET /connectors/{namel}/status

10



3. ApacHE KaFka

Vréti stav daného konektoru. Obsahuje informdcie o jeho behu,
ku ktorému workeru je priradeny, informéciu o chybe, pokial k nej
doslo a stav jeho tloh.

GET /connectors/{namel}/tasks
Vrati zoznam uloh, ktoré beZia na konektore.
GET /connectors/{name}/tasks/{taskid}/status

Vréti stav tlohy s danym ID. Obsahuje informaécie o jej behu, ku
ktorému workeru bola priradena a v pripade chyby informdcie o nej.

PUT /connectors/{name}/pause

Pozastavi konektor a jeho tlohy. Zastavi spracovanie sprav az do
jeho opdtovného spustenia.

PUT /connectors/{name}/resume
Obnovi beh konektoru v pripade, Ze je pozastaveny.
POST /connectors/{name}/restart
Restartuje konektor.
POST /connectors/{name}/tasks/{taskId}/restart
Restartuje individualne dlohy na konektore pokial zlyhali.
DELETE /connectors/{name}
Vymaze dany konektor.
GET /connector -plugins
Vrati zoznam rozsireni nainstalovanych v Kafka Connect klastri.
PUT /connector-plugins/{co-type}/config/validate

Validuje poskytnuté hodnoty konfiguracie oproti jej definicii. Vrati
doporucené hodnoty alebo chybovt spravu.

3.2.2 Popis funkcionality

Kazdy konektor pozostava z mnoziny tloh. Po priradeni konektoru do
vypocetného klastra, zmene jeho konfiguracie alebo po zmene poctu
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jeho tloh, sa vykond prerozdelenie tloh. Prerozdelenie tloh zaisti,
aby mal kazdy pracovny uzol priblizne rovnaké mnoZzstvo prace.[1]

Toto rozhranie je moZné vyuzit na ziskanie informaécii o tychto
konektoroch. Jeho stav zahftia napriklad informaécie o tom, ktoré pra-
covné uzly spractivaju ktoré tlohy. O kaZdom konektore si vieme
vyZiadat zoznam jeho tloh. Je mozné mu tieZ priradit nova konfigura-
ciu. Kazdy konektor je moZné restartovat, pozastavit, obnovit jeho beh,
alebo ho zmazat. O kaZdej tilohe nédsledne vieme zistit jej konfiguréciu,
mozme sa dotazovat na jej stav alebo ju resStartovat.

PretoZe konektory a ich tlohy zverejfiuji zmenu svojho stavu na
zdielany topic, ku ktorému sa pristupuje asynchrénne, typicky chvilu
trvd, kym je mozné pozorovat zmenu daného stavu.[1]

Toto rozhranie predstavuje vSetky zdkladné operécie na spravu
Kafka Connect. Napriek tomu, Ze bolo navrhnuté ako REST, nebolo k
nemu poskytnuté Ziadne grafické webové rozhranie. Bez grafického
rozhrania st uZivatelia odkdzani na vyuZivanie neprispdsobenych
aplikdcif uréenych na zostavovanie tychto poZiadaviek. Pridanim gra-
tického webového rozhrania, bude uzivatelom znac¢ne ulahcené vy-
uzitie tohto rozhrania. Zobrazenie dat bude tiez implementované v
jedoduchej ¢itatelnej podobe.
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4 Rozdelenie rozhrania SDPM

Rozdelenie SDPM rozhrania na open source aplikaciu a jej privatne
rozsirenie si vyZzadovalo mnoZstvo zmien v oboch hlavnych moduloch
tejto aplikacie a zaroveni aj v konfiguracii pre Maven a pre Docker. Na
nasledujicom diagrame zndzornujem celkovii zmenu adresarovej

Struktary danej aplikacie.

sdp-admin

— README . md

7] commons—pom

- dto-commons

H lelastic-commons

H ] json-commons

H 1 kafka-commons

Hutil-commons

L pom.xml

— docker-compose.yml
Hl jars

— pom.xml

H 1 sdp—-admin-be

] sdp-admin-fe

sdp-admin-priavte

— README . md

] elastic-commons

H ] sdp-admin-be-private
H | sdp-admin-fe-private
H | sdp-admin-open-source
— docker-compose.yml

— import-open-source.sh

L pom.xml

Obr. 4.1: Zmena adresérovej Struktary. Nalavo je pévodné a napravo

je nova Struktura celej aplikécie.

Open source aplikdcia, ktord je urcend na publikaciu a je sticastou
prilohy tejto prace zodpoveda sdp-admin-open-source.
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4. ROZDELENIE ROZHRANIA SDPM

V privétnej casti aplikacie nastali zna¢né zmeny v konfiguracii
pre Maven. Bola vytvorena nova konfiguracia na zédklade povodnej.
Bolo potrebné prejst vSetky zavislosti povodnej aplikdcie a oddelit
zavislosti, ktoré st uréené len pre jej privatnu cast. Nasledne bolo
potrebné spravit zmeny v konfigura¢nych stibboroch Mavenpom.xml
open source aj privatnej aplikacie tak, aby odzrkadlili zmeny v ndzvoch
jednotlivych modulov a zmeny ich polohy v rdmci Struktiry celej
aplikacie.

Zmeny v konfigurécii pre open source aplikaciu boli mensie. Na-
stali zmeny v konfiguracii nutnej pre zostavenie svojich dvoch hlav-
nych modulov sdp-admin-be a sdp-admin-fe.

V konfigurécii pre Docker bol oddeleny jeden kontajner vyuzity
len v privatnej ¢asti. Dalej, konfiguracia kontajnerov bola upravena
tak, aby boli sptstané ich lokalne obrazy.

Privatna cast aplikacie bola dalej rozsirena o skript import-open-
source.sh. Tento stbor obsahuje postupnost prikazov na zostavenie
open source aplikacie spésobom, ktory umoziiuje import jej casti pri-
vatnou aplikdciou. Nasledne importuje tieto zostavené ¢asti pre Maven
a umiestriuje novo vytvorenu kniZnicu pre front end do privatneho
modulu. UkdZzku casti tohto skriptu uvediem v nasledujtcej sekcii.

4.1 Rozdelenie modulu sdp-admin-be

Back end SDPM aplikécie je napisany prevazne v jazyku Java. Pozos-
tdva z viac ako Styridsiatich tried. Aplikacia ako celok neobsahuje
ziadnu dokumentaciu k svojim triedam. Ako prvé bolo nutné prejst
celt aplikaciu po jednotlivych triedach od svojho vstupného bodu a
identifikovat, ktoré komponenty st sticastou rozhrania pre Apache
Kafka, a teda vhodné na zverejnenie.

Vstupny bod aplikacie je hlavna trieda Application, ktora je ozna-
¢ena anotaciou @SpringBootApplication. Tato trieda vytvara kontext
Spring aplikacie a nédsledne ju sptsta. Privatna aplikdcia obsahuje
podobnd triedu rozsirend o dalSiu Spring anotaciu @ComponentScan.
Tato anotacia Specifikuje balik (basePackage) open source aplikacie.
V tomto baliku Spring automaticky vyhladd komponenty oznacené
anotdciami a automaticky ich prida do privatnej aplikacie.
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Pdvodna aplikacia obsahuje Styri triedy obsahujtce konfigurécie
pre jej sluzby a pat tried s ich vlastnostami (properties). Trieda spra-
vujlca konfiguréciu celej aplikacie pre open source bola upravena
odobratim privatnych casti. Konfigurdcia pre komponenty urc¢ené na
publikéciu je ponechana v nezmenenom stave. Trieda spravujtica kon-
figuraciu v privatnej aplikacii, bola rozsirend o vhodny import open
source komponent a svojou formou sa podoba originalu.

Aplikdcia dalej obsahuje pit kontrolerov, ktoré cez svoje REST roz-
hranie sprostredkuja sluzby front endu. Do open source aplikacie boli
zahrnuté tri z nich, bez nutnosti zmien. Tieto boli GroupController, To-
picController a DefaultExceptionHandler. Jeden kontroler bol zahrnuty
len do privatnej aplikdcie. Posledny kontroler AdminController obsaho-
val met6dy, ktoré st stcastou rozhrania v open source Casti a zaroven
metddy, ktoré sa sticastou privatnej aplikacie a publikované nebudu.

Privatne met6dy tohto kontroleru boli oddelené a umiestnené do
novej triedy privatnej aplikacie. Novy kontroler v privatnej aplikacii
poskytuje rovnaké REST API ako pévodna aplikdcia. Napriek rov-
nakému mapovaniu prvej Casti cesty URL na dant triedu, vSetky
poziadavky st svojimi dalsimi ¢astami cesty unikatne identifikova-
telné. Preto je ich Spring schopny spravne namapovat aj pri pouZiti
oboch tychto tried.

Kontroleri vyuZzivaja sluzby piatich Service tried aj s ich rozhra-
niami. Tri triedy ako v predchadzajicom pripade, boli zahrnuté do
open source aplikacie bez zmeny. Jedna bola zahrnuta len do pri-
vétnej aplikacie. Trieda AdminServicelmpl si vyZzadovala oddelit svoje
metody. Publikovand ¢ast obsahuje len dve jednoduché met6dy. V pri-
vatnej ¢asti bolo nutné upravit konstruktor a vhodne upravit metédy
vyuZzivajice funkcionalitu z open source ¢asti.

Service vyuzivaju API zo Styroch dalsich komponent, ktoré boli celé
zahrnuté do open source. Oddelené cast z AdminServiceImpl vyuziva
metddy viacerych komponent, ktoré boli zahrnuté do privatnej casti
aplikacie a nebolo potrebné vykonat Ziadnu dal$iu apravu.

Aplikdcia vyuZziva tiezZ mnoZstvo Data Transfer Object, skratene
DTO, ktoré bolo nutné taktiez oddelit.
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4.2 Rozsirenie open source modulu sdp-admin-be

Open source cast, zodpovedajicu tomuto modulu aplikacie, bolo
nutné vhodne oddelit a odobrat vSetky privétne casti aplikacie. Pri-
vatna cast, ktord obsahuje implementovant logiku na spravu plat-
formy SDP, vyZadovala najviac zmien.

Konfigura¢ny stabor pom.xml pre Maven bol upraveny a vSetky
zavislosti vyuzivané v privatnej casti aplikacie boli odstranené. Bola
pridana Specifikacia, akym sp6sobom ma byt aplikacia zabalena po
zostaveni - <packaging>jar</packaging>.

Toto bolo potrebné, pretoZe sa aplikécia zostavuje spolu s konfi-
gurdciou a obraz pre Docker. Zo zostaveného jar pévodnej aplikédcie
nebolo moZné importovat Ziadne triedy. Aby bolo moZzné importovat
sticasti tejto open source aplikacie, z privatnej aplikacie, bolo nutné zo-
stavit aplikdciu do jar formatu predtym, ako sa zostavi pomocou rozsi-
renia pre Docker. Vysledkom st dva jar baliky, sdp-admin-be.jar.original
a sdp-admin-be.jar. Povodny balik je ten, z ktorého je moZzné robit im-
port tried.

Nasleduje ukaZzka skriptu import-open-source.sh, ktory sltizi na im-
port z open source aplikdcie do privatnej aplikdcie.

cd ./sdp-admin-open-source/sdp-admin-be
mvn install

mv ./sdp-admin-open-source/sdp-admin-be/target/\
sdp-admin-be. jar.original
mv sdp-admin-be.jar.original sdp-admin-be. jar

mvn org.apache.maven.plugins:\
maven-install-plugin:3.0.0-M1l:install-file \
-Dfile=sdp-admin-be. jar \

-DgroupId=eu. lundegaard.sdp \
-DartifactId=sdp-admin-be \
-Dversion=0.50.3-SNAPSHOT \

-Dpackaging=jar

Listing 4.1: Import open source casti aplikacie
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Plugin v prikaze mon vo vys$sie uvedenom skripte je uréeny na
lokélny import zavislosti cez Maven. Po konzultcii s firmou Lunde-
gaard bude aplikécia inicidlne publikovana ako cely projekt na Git. V
pripade, Ze by sa casti tejto aplikacie publikovali oddelene, napriklad
tento modul pre back end na repozitari Maven, bolo by moZzné tento
lokalny import vynechat a importovat dany balik typickym sposobom.

4.3 Rozdelenie modulu sdp-admin-fe

4.3.1 Ciel vysledného rozdelenia

Front end SDPM pozostdva z mnoZstva komponent, ich kontajnerov a
funkcii, predstavujacich rézne ¢asti webového rozhrania tejto aplika-
cie. Aplikécia bola postavenda na viacerych knizniciach, ako napriklad
React, Redux a React Router. Na spravu zavislosti boli pouzité NPM
a Yarn. Na zostavenie aplikdcie Webpack. PretoZe tento modul bol
znacne previazany s radom dal$ich kniZznic, bolo nutné zvazit moz-
nosti rozsirenia tejto aplikacie. Jednou z hlavnych poZiadaviek na
privatne rozsirenie tejto aplikacie bolo zachovanie pévodnej funkci-
onality.

Doélezitym cielom preto bolo minimalizovat potrebny zdsah do
uz existujiceho kédu aplikdcie. SnaZili sme sa docielit, aby privatna
aplikdcia bola maximalne nezavisla na zmenach v open source ap-
likacii. Dal3im cielom bolo rozdelit ttto aplikdciu spésobom, ktory
by umoznil ¢o najjednoduchsiu integraciu open source a privatnej
aplikacie do jedného celku.

Povodna aplikacia nebola dizajnovana na to, aby ju bolo moZné za-
hrnut ako celok do inej aplikacie, alebo aby ju bolo moZné jednoducho
rozsirit.

Zvazme jeden mozny pristup. Zahrnutie celej aplikacie do privat-
nej. To by vyzadovalo vytvorit aplikaciu, ktord obsahuje mnoZstvo
rovnakej logiky. Dalej by privéatna aplikacia musela ako jedno zo svo-
jich webovych zobrazeni spristupnit celti open source aplikdciu bez
zmeny. Jedno zo zobrazeni privatnej aplikacie by vykreslovalo celt
<Root> komponentu open source aplikacie. To by znamenalo, Ze by
bolo duplikované menu a nebolo by mozné znovu pouZit Ziadnu cast
open source implementéacie bez jej duplikacie.

17



4. ROZDELENIE ROZHRANIA SDPM

Aplikacie by v podstate boli dve. Open source aplikdcia by len bola
nie velmi esteticky zahrnutd do tej privatnej. Preto si myslime a nasim
ndvrhom je, Ze lepSou moZnostou bude spristupnit ¢asti open source
aplikacie a tym umozZnit ich modifikaciu a rozsirenie.

4.3.2 Problémy pred rozdelenim

Prvym z problémov, ktory sa v priebehu tohto projektu vyskytol,
bolo najdenie spdsobu, ktorym by bolo mozné zahrnit casti open
source aplikécie do privatnej aplikdcie. Povodna aplikacia vyuZzivala
na svoje zostavenie Webpack. Ako stcast svojej konfiguracie, Webpack
umoznoval zostavenie v dvoch médoch. Prvym bol produkény méd a
druhym bol developersky méd. Oba tieto médy boli ¢iastoc¢ne zavislé
na mnozine spolo¢nych konfigura¢nych parametrov. Ich stiSastou boli
aj parametre popisujtce sposob optimalizacie aplikdcie. Tato konfigu-
raciu si moZeme vsimnut v siboroch webpack.prod.js, webpack.dev.js a
webpack.common.js.

Aplikdcia ako celok, bola optimalizovana tak, Ze kniZni¢né node
moduly a vSetky dalSie zavislosti boli zostavené do samostatného
stiboru. Triedy tejto aplikécie boli zostavené do dalsieho samostatného
stuboru, ktory bol zavisli na tom predchadzajicom. Stibor zostaveny
z kniZznic bol uréeny na dlhodobé uchovanie ako cache u uzivatela.
Pri kazdom dalsom zobrazeni tejto webovej aplikacie, sa zo serveru
obnovi len zostaveny stbor, ktory obsahuje ¢asti nasej aplikacie. Tento
spOsob optimalizacie je vhodny, pretoZe pri vyvoji tejto aplikacie sa
najcastejSie predpokladaji zmeny len v triedach tejto aplikécie a nie v
jej zavislostiach.

Tato cast konfigurécie popisujtca optimaliz4ciu, bola presunuta
do konfiguracie pre produkény méd. V pripade vyvojového médu,
po novom aplikécia nie je tymto spdsobom optimalizovana. Do konfi-
gurdcie vyvojového moédu bola pridana nasledujtca konfiguracia pre
zostavenie aplikacie.

Tato cast konfiguracie zabezpecuje vytvorenie JavaScript kniZznice,
z ktorej je dalej moZzné importovat komponenty danej aplikacie bez-
nym sposobom. V pripade privatnej aplikécie je teda open source
aplikdcia zostavend vo vyvojovom moéde. Nésledne je poskytnutd tato
kniZnica v konfigurécii privatnej aplikacie ako typickd NPM lokélna
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output: {
path: commonPaths.outputPath,
publicPath: 7’7,
filename: ’sdp-admin-fe.js’,
library: ’sdp-admin-fe’,
libraryTarget: ’umd’,

+

Listing 4.2: Roz8irenie konfigurdcie urc¢ené pre vytvorenie importova-
telnej kniznice

zavislost. Privatna aplikacia ndsledne moZe po importe vsetkych zavis-
losti, importovat vSetky korektne exportované objekty z tejto kniZnice.

Dalsi z problémov, na ktoré sme narazili, bola nutnost vymeny
kniZnice React Router verzie 3, za jej novsiu a funk¢ne odlisna verziu
4. Tato zmena si vyZadovala zna¢ny zasah do uz implementovaného
kédu aplikacie. Povodna kniZnica react-router bola tieZ naviazand na
kniznicu Redux. To si vyzadovalo dalSie zmeny aj v pouziti tohto
systému.

React Router verzie 3 ktory bol pouzity v pévodnom projekte ob-
sahoval hlavni komponentu <Router>. T4 obsahovala komponenty
<Route>, ktoré popisovali parametre cesty a komponenty k nim prira-
dené. Ako som uz v predchadzajicej kapitole uviedol, tieto kompo-
nenty sa vSak nespravali ako vykreslované komponenty z React. Po
zostaveni aplikacie sa spravali ako staticka konfiguracia tohto systému.

V pripade React Router verzie 4, sa fungovanie tejto kniZznice
znacne zmenilo a jej komponenty boli naimplementované ako kompo-
nenty z React, teda st dynamicky vykreslované v rdmci aplikdcie.

4.3.3 Implementacné zmeny

Vsetky komponenty, ich kontajnery, akcie, sibory popisujtce ich kon-
Stanty a vlastnosti bolo potrebné postupne prejst a identifikovat ich
nélezitost bud pre open source aplikaciu, alebo jej rozSirenie. Ne-
pritomnost ich dokumentécie si vyzadovala pre kazda komponentu
prejst a identifikovat spétne jej zavislosti.
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V pdvodnej aplikacii sa nachddzalo okolo tridsiatich komponent.
Vela z nich bolo zachovanych v open source aplikdcii. Vetky privatne
komponenty a ich stcasti z vyssie menovanych casti tejto aplikécie
boli oddelené do nového privatneho projektu. V rozsahu viditelného
rozhrania aplikacie to boli dve zo Siestich poloZiek v navigacnom
menu. Tieto ¢asti boli uréené na spravu platformy firmy Lundegaard,
zobrazovanie dét, informécii a operécii nad nimi.

Komponenta NavigationMenu predstavuje lavé hlavné menu tejto
aplikacie. Konfigurécia jeho poloZiek je umiestnend v rdmci tohto
stiboru ako statickd konfiguracia. Do tejto konfiguracie bola pridana
poloZka spolu s jej dalSou Specifikaciou pre Kafka Connect. O imple-
mentdcii tejto komponenty uvediem viac informécii v samostatnej
kapitole. Konfigurdcia bola upravend spdsobom, ktory umoznil jej
export z tejto aplikéacie.

Pévodna aplikacia si uchovavala svoju histériu vo svojom stave.
KniZnica react-router-redux, ktora na to bola pouZita, bola z projektu
odstranend. Tato kniZnica uZ nie je udrZzovand. P6vodne bola navr-
hnuté ako doplnok k React Router pred verziou 4. Kazdy vyskyt jej
pouzitia v projekte bol upraveny, tak aby odzrkadlil povysenie verzie
React Router a jeho novt funkcionalitu.

Po novom si aplikdcia uchovéva histériu v internom objekte na to
ur¢enom. Tato zmena si vyZiadala zmenu kédu, ktory spravoval jej za-
pisovanie a jej ¢itanie z daného objektu. DalSie ipravy v implementécii
tykajtice sa tejto zmeny nastali v reducers pre Redux.

Nasledujti zmeny, ktoré vyplyvaja z pouZitia kniznice Redux a
implementdcie jej pouZzitia. Rozsiahle zmeny nastali v stibore akcii,
ktory obsahuje met6dy uréené na popis zmeny stavu aplikacie. Tieto
met6dy menia stav pri priechode aplikaciou, ktory je uloZeny v store. V
pripade zmeny zobrazenia komponent spravuju tieZ REST poZiadavky
na back end a zapisuju zmeny stavu zobrazenych dat. Vsetky akcie
bolo potrebné postupne prejst a oddelit tie, uréené pre open source
aplikdciu a tie, pre privétne rozsirenie.

Dalsie vacsie zmeny nastali v stiboroch popisujdcich reducers. To st
zoskupenia funkcif vykondvajtce vyssie spomenuté akcie na zmenu
stavu tejto aplikdcie. Tak ako predtym ich bolo potrebné oddelit a
implementacne upravit, tak aby ich bolo mozné dalej rozsirit. V ramci
tychto zmien boli vytvorené objekty, ktoré boli vyexportované tak,
ako v pripade naviga¢ného menu ako “named export”. Exporty s me-
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nom identifikuji konkrétne objekty, a narozdiel od “default export”, je
mozné ich mat viac v rdmci stiboru alebo aplikacie.

Do open source aplikacie bola pridana funkcia openSourcelnit. Tato
funkcia po novom zahffia inicializaciu aplikdcie. Jej parametrami st
rootReducer a history. Vracia pole konfigura¢nych parametrov uréenych
pre komponentu Root. Prvym parametrom je objekt store uréeny pre
Redux a druhym objekt history uréeny pre React Router.

Po vymene potrebnych kniZznic spomenutych vyssie a refaktoriza-
cii kédu spojenou s ich vymenou, je dalsim krokom névrh spdsobu,
ktorym bude moZné rozsirit komponenty open source aplikacie a
vyuzit ich v privatnej aplikacii.

4.4 Rozsirenie open source modulu sdp-admin-fe

Vstupnym bodom open source aplikdcie je stibor index.js. Obsahuje
inicializaciu a kéd, ktory vykresluje Root komponentu. Inicializécia
zahftia vytvorenie store ur¢eného na uchovavanie stavu aplikacie a vy-
tvorenie objektu histérie. Tato inicializdcia bola umiestnena do jednej
novej metddy, ktord vracia tieto parametre, ktoré sti ndsledne predané
Root komponente.

Dal$ou novou stéastou, ktord je uréend na rozsirenie tejto aplikacie
je nasledujtci export.

export {
Root, openSourcelnit, menultems,
entitiesReducers, uiReducers, history,

+;
Listing 4.3: Export hlavnych casti aplikacie

Toto je "named export” hlavnych casti aplikacie, ktoré st zdkladom
pre jej externé rozsirenie.

4.4.1 Architektara rozSirenia

V privatnej aplikdcii sltiZiaciej ako rozsirenie nad open source apli-
kaciou je moZzné postupovat nasledovane. Je zrejmé, zZe ku vSetkym
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tymto castiam je mozné po korektnom zostaveni a naimportovani
tohoto projektu pristupovat.

Objekt menultems je mnozina poloZziek hlavného menu. Cez tento
objekt je mozné pridat jeho dalSie polozky. Podobne pre objekty enti-
tiesReducers a uiReducers ich je moZzné rozsirit o akcie ktoré su vyuzité
v privatnych komponentéch. Tieto je ndsledne potrebné spojit rovna-
kym sposobom ako v povodnej aplikacii. Po ich predani inicializa¢nej
met6de openSourcelnit spolu s objektom histérie, ich tdto metéda vrati
inicializované na predanie komponente Root.

4.4.2 Komponenta <Root>

Komponenta Root je hlavnou vstupnou komponentou, ktort React
vykresluje. Predstavuje open source aplikaciu ako celok z hladiska
uzivatelského rozhrania a internej funkcionality. Boli do nej pridané
nasledovné nové parametre.

Prvym novym parametrom je objekt history. Jeho funkcionalita sa
po vymene React Router ¢iastocne zmenila. Tak, ako aj v pévodnej apli-
kécii, tento objekt obsahuje histériu tejto webovej aplikécie. Nie je vSak
objektom danej kniznice, ale je objektom aplikacie, ktory sprostred-
kuje objekt z danej kniZnice. Tento parameter bolo potrebné pridat z
dovodu zachovania synchronizicie histérie pdvodnej a rozsirujtcej
<Router> komponenty.

Druhym pridanym parametrom je extension. Tento parameter je
urceny na rozsirenie komponenty <Router>, tak ako je znazorriené v
nasledujtcej ukazke.

Ocakavanym objektom rozsirenia je novéd <Router> komponenta,
ktora ako svoj parameter history dostala rovnaky objekt ako kompo-
nenta <Root>.

Vysledkom st dve vnorené <Router> komponenty s rovnakou his-
tériou. Pri testovanej implementacii nebolo moZzné pridat ako rozsi-
renie len blok ciest <Route>, pretoze kontrola pri kompil4cii si vynu-
covala, aby blok tychto ciest v privatnej aplikacii bol tiez obaleny v
komponente <Router>.

Korektnym rozsirenim vSetkych tychto komponent, je dosiahnuty
nasledujtci stav. Vysledné webové rozhranie je pre uzivatela vizuél-
nou a funkénou zhodou s originalnou aplikaciou. PoloZky hlavného
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4. ROZDELENIE ROZHRANIA SDPM

const Root
= ({ store, locale, history, extension }) => (
<Provider store={store}>
<IntlProvider locale={locale}
messages={translation.en}>
<Router history={historyl}>
<App>
<Switch>
<Route exact path={url.KAFKACONNECT}
component={PageKafkaConnect} />
{ extension }
<Route exact path={url.ANY}
component={PageNotFound} />
</Switch>
</App>
</Router>
</IntlProvider>
</Provider>

);

Listing 4.4: Skrateny vzor Root komponenty z open source aplikacie

menu st v rozdielnom poradji, ale v pripade zdujmu je mozné ich
zoradit inym spdsobom.

4.5 Nova architektira aplikacie

Aplikacia bola rozdelend na open source aplikéciu, ktora bola publi-
kovan4, a na privatnu nadstavbu nad riou. Open source aplikécia je
tplne nezdvisld na akychkolvek kniZniciach a privatnom kéde firmy
Lundegaard, ktory bol sticastou povodnej aplikacie. Celkovti architek-
tonicka Struktiaru tejto aplikdcie si mdzeme pozret na nasledovnom
diagrame.

Open source aplikécia je v ramci tohto diagramu zndzornena kom-
ponentami oznacenymi ako open source a komponentami Kafka Con-
nect a Apache Kafka.
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const Extension = ({ history }) => (
<Router history={historyl}>
<Switch>
<Route exact path={url.UrlOne}
component={ComponentOne} />
<Route exact path={url.UrlTwo}
component={ComponentTwol} />
<Route exact path={url.UrlThree}
component={ComponentThree} />
</Switch>
</Router>
);

Listing 4.5: Skrateny vzor Extension komponenty vhodnej ako rozsi-
renie pre Root

5 Nové rozhranie pre Kafka Connect

5.1 Backend

Kafka Connect API je navrhnuté ako mnoZzina REST dotazov na dand
sluzbu. Tato sluZba a jej rozhranie ako také nemusi byt nutne pristupné
na rovnakej adrese ako Apache Kafka. Preto je mozné jednoducho
nakonfigurovat adresu, kde bude k nemu tato aplikécia pristupovat.

Back end tohto administrativneho rozhrania bol rozsireny o triedu
KafkaConnectController. Tato trieda je oznacend pomocou Spring ano-
tacie @RestController. Jeho metdédy st naimplementované typickym
sposobom, ktory zahriiuje popis poZziadaviek anotdciami a obsahuje
logovanie a dokumentéciu.

Metédy preberaji REST poZiadavky z front endu tejto aplikécie.
Nasledne sprostredkujui ich dorucenie na adresu, kde je k dispozi-
cif Kafka Connect API. Toto API rozhranie mdze byt umiestnené na
Iubovolnom inom serveri.

Hlavnou metédou na to urcenou je restProxyForward. Tato metéda
je zakladom tohto rozhrania a prijima nasledujtice parametre.
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Stream Data Platform Management {

private { private {

sdp-admin-fe L ((—] sdp-admin-be

open source @ £ open source {
sdp-admin-fe o sdp-admin-be
I
1
~ ) l ()
)/ O 'O
| |
% Stream Data Platform {
Kafka Connect
Apache Kafka g

Obr. 4.2: Diagram komponent aplikdcie SDPM, jej naviazanie na SDP
a Kafka Connect po rozdeleni aplikacie

Parameter, ktorym je predana povodna HTML poZziadavka, obsa-
huje p6évodnt adresu, na ktorti bola poZiadavka posland, parametre
cesty a prislusnd HTML metédu (GET, POST, ...). Dalsim parametrom
je jej povodny obsah tela.

Metéda zostavi nova URL adresu s pévodnou cestou. Na novi
adresu preposle telo povodnej poZiadavky a obsah odpovede preda
ako odpoved na pévodnu poziadavku pre tento back end.

Cely koéd spominanej triedy je moZné néjst v prilohe tejto diplo-
movej prace.

5.2 Front end a jeho komponenty

Front end pre Kafka Connect sme napisali nad kniZnicou React. N&-
sledne sme ho zapracovali do open source ¢asti aplikacie a prispdsobili
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5. NovE RozHRANIE PRE Karka CONNECT

pouZzitej grafickej kniZnici urcenej pre stavbu uzivatelskych rozhrani
Ant Design - antd.

Webové rozhranie na administraciu Kafka Connect pozostava z
priblizne desiatich komponent.

5.2.1 KafkaConnect

KafkaConnect je hlavnou komponentou tohto rozhrania. Jej hlavna
funkcionalita spociva v zobrazeni a navigdcii medzi tromi zdkladnymi
stcastami tohto rozhrania.

Obsahuje navigacné menu s tromi tlacidlami, ktoré prepinajii me-
dzi zobrazenim troch hlavnych komponent KafkaConnectorList, Kafka-
NewConnector a KafkaConnectorPlugins.

5.2.2 KafkaConnectorList

KafkaConnectorList je komponenta, ktora je jednym z troch zaklad-
nych zobrazeni v KafkaConnect. Jej hlavnou fuknciou je zobrazenie
zoznamu konektorov a ich sprava.

Pri zobrazeni komponenty sa vysle Ziadost o data ktoré popisuju
zoznam konektorov. Nésledne st tieto ddta namapované na kompo-
nenty KafkaConnectorListEntry pre dalsie zobrazenie.

Kafka Connect
Connectors New Connector Show Plugins

Connectors

my-jdbc-source Status Configuration ‘ Tasks Restart Pause Resume Delete
my-hdfs-sink Status Configuration ‘ Tasks Restart Pause Resume Delete

Obr. 5.1: UkdZzka z uzivatelského rozhrania KafkaConnect a Kafka-
ConnectorList
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5.2.3 KafkaConnectorListEntry

KafkaConnectorListEntry je komponenta, ktord predstavuje jednu
polozku zoznamu konektorov. Spravuje jeho déta a zastreSuje fukncie
a zobrazenie komponent nad konkrétnym konektorom.

Zobrazuje meno konektoru a funkcie v podobe tlacidiel, ktoré je
mozné nad nim zavolat. Zakladné funkcie, ktoré menia stav konektoru,
ale nie zobrazenie webového rozhrania sa Restart, Pause, Resume a
Delete. Kazda z tychto funkcii vrati svoj HTTP Response Code a spravu
pre uZzivatela.

Kazdy konektor taktieZ podporuje zobrazenie svojho, stavu, kon-
figuracie a zoznamu tloh nad nim beZiacich. Tieto komponenty st
zobrazené ako stcast komponenty KafkaConnectorListEntry, po stla-
¢eni prislusného tlac¢idla. Kazdé stlacenie niektorého z tychto tlacidel
vytvori novy dotaz na obnovenie dat.

5.2.4 KafkaConnectorConfig

KafkaConnectorConfig je komponenta urc¢end na modifikaciu konfi-
gurécie konektoru. Obsahuje textové pole do ktorého je mozné zadat
novl konfiguraciu konektoru a tla¢idlo na jej potvrdenie. Odpoved
po vykonani tohto dotazu je zobrazena opdtovne v textovom poli.

5.2.5 KafkaConnectorStatus

KafkaConnectorStatus je komponenta urcend na zobrazenie stavu
daného konektoru. Stav je zobrazeny ako JSON v needitovatelnom
textovom poli.

5.2.6 KafkaConnectorTaskList

KafkaConnectorTaskList je komponenta uréend na zobrazenie zo-
znamu tloh nad danym konektorom a na ich spravu.

Pri vytvoreni komponenta vysle poziadavku nad danym konekto-
rom o zoznam tloh nad nim. Nésledne data spracuje a namapuje na
komponenty KaftkaConnectorTaskListEntry.
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my-jdbc-source Status Configuration IES

Configuration

{

"connector.class": "io.confluent.connect.hdfs.HdfsSinkConnector”,
"tasks.max": "10",

"topics": "test-topic",

"hdfs.url": "hdfs://fakehost:9000",

"hadoop.conf.dir": "/opt/hadoop/conf",

"hadoop.home": "fopt/hadoop",

"flush.size": "100",

"rotate.interval.ms": "1000"

}

Submit Configuration

Obr. 5.2: Uké&zka z uZzivatelského rozhrania KafkaConnectorConfig

my-jdbc-source Status Configuration Tasks Restart Pause Resume Delete
Tasks
Task O { {
"task.class": "io.confluent.connect.hdfs.HdfsSinkTask", "state": "RUNNING",
"topics": "test-topic", "id": 1,
"hdfs.url": "hdfs://fakehost:9000", "worker_id": "192.168.86.101:8083"
"hadoop.conf.dir": "/opt/hadoop/conf", }

"hadoop.home": "/opt/hadoop",

"flush.size": "100",
“rotate.interval.ms": "1000" Refresh Status Restart Task

} P
Task 1 { {
"task.class": "io.confluent.connect.hdfs.HdfsSinkTask", "state": "RUNNING",
"topics": "test-topic", "id": 1,
"hdfs.url": "hdfs://fakehost:9000", "worker_id": "192.168.86.101:8083"
"hadoop.conf.dir": "/opt/hadoop/conf", }

"hadoop.home": "/opt/hadoop",

"flush.size": "100",
“rotate.interval.ms": "1000" Refresh Status Restart Task

Obr. 5.4: Ukéazka z uzivatelského rozhrania KafkaConnectorTaskList
a KafkaConnectorTaskListEntry
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my-jdbc-source Status Configuration ‘ Tasks Restart Pause Resume Delete

Status

{

"name": "hdfs-sink-connector",

"connector": {
"state": "RUNNING",
"worker_id": "fakehost:8083"
L
"tasks": [
{
"id": 0,
"state": "RUNNING",
"worker_id": "fakehost:8083"

"id": 1,

"state": "FAILED",

"worker_id": "fakehost:8083",

"trace": "org.apache.kafka.common.errors.RecordTooLargeException\n"

} 7

Obr. 5.3: Ukézka z uzivatelského rozhrania KafkaConnectorStatus

5.2.7 KafkaConnectorTaskListEntry

KafkaConnectorTaskListEntry je komponenta, ktord predstavuje jednu
tlohu na konektore a zobrazuje informaécie o nej. Sticatou informaécii o
tlohe je index tilohy a jej popis vo forméte JSON. TaktieZ komponenta
sprostredkuje vyziadanie stavu tilohy a moZnost jej restartovania.

Moznost vyziadania stavu tlohy a jej reStartovania je uzivatelovi
poskytnutéd vo forme dvoch tlacidiel a textového pola, ktoré zobrazi
informécie o jej stave.

5.2.8 KafkaConnectorPlugins

KafkaConnectorPlugins je komponenta zobrazujtica informécie o roz-
Sireniach na Kafka Connect klastri. UmoZnuje taktiez validaciu novych
konfigurcii pre konektory. Ako vysledok tejto operacie vrati doporu-
¢ené hodnoty a dalSie chybové hldsenia o validovanej konfiguracii.
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Kafka Connector Plugins

Plugins:

1. io.confluent.connect.hdfs.HdfsSinkConnector
2. io.confluent.connect.jdbc.JdbcSourceConnector

Validate Plugin

Name

Name

Data

"connector.class": "...",
"tasks.max": "...",
"topics": "..."

}

Validate Plugin

Obr. 5.5: Ukézka z uzivatelského rozhrania KafkaConnectorPlugins

5.2.9 KafkaNewConnector

KafkaNewConnector je komponenta umoZziiujica vytvorenie nového
konektoru v Kafka Connect klastri. Ako vstup vyZaduje konfiguraciu
daného konektoru.

5.2.10 KafkaConnectREST

KafkaConnectREST je mnoZina funkcif, ktoré spravuji REST dotazy a
ich odpovede pre vsetky vyssie uvedené komponenty a ich sticasti.
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6 Publikacia

Stream Data Platform Management je rozsiahla aplikécia. Je postavena
z viacerych modulov, ktoré st napisané prevazne v Jave, JaveScripte
a HTML. Je postavend na mnoZzine r6znych frameworkov, kniznic a
z4avislosti tak, ako na strane back endu, tak aj na strane front endu.
Je komplexne previazand pomocou REST rozhrani a je naviazand na
sluzby Apache Kafka, Apache Connect a Zookeeper. Preto bolo pri
publikécii, ako open source, dolezité pamaitat na niekolko faktorov
ovplyvnujtacich jej budtce pouZzitie.

Prvym faktorom je cielova skupina uzivatelov. V pripade tejto
aplikdcie st cielovou skupinou prevazne uZivatelia a firmy, ktoré
vyuZzivaja software Apache Kafka. Preto méZeme pocitat s tym, Ze
vdcsina z nich bude mat potrebné skiisenosti a znalosti vo vyvoji
pocitacovych aplikacii.

Druhym faktorom je jednoduché prevziatie aplikacie a moZnost
jej spustenia bez nutnosti zdlhavej konfigurécie a nutnosti rozsiahlej
integracie do existujticeho systému vyssSie spomenutych uzivatelov.

Tretim faktorom je moZnost rozsirenia danej aplikdcie, tak ako je
to v pripade privéatnej nadstavby firmy Lundegaard na spravu svojej
platformy:.

Dalgfm faktorom je umoZnenie inym strandm publikovat rozire-
nia, navrhovat zmeny a tpravy v implementacii tejto aplikacie tak,
ako to byva zvykom pre open source software.

6.1 Publikéicia GitHub

Open source aplikacia bola publikovana a je verejne dostupnd na
sluzbe Git. K dispozicii st vSetky zdrojové kédy open source casti
tejto aplikacie. Sticastou tejto publikdcie je taktieZ ndvod na okamzité
prevziatie a spustenie tejto aplikécie. Dalej na zaklade vzoru v tejto
préci je mozné dant aplikdciu rozsirit aj pre dalsich uZzivatelov alebo
firmy.

Aplikacia ako takd nie je pripojend k Ziadnemu aktivnemu streamu
nad Apache Kafka, preto neobsahuje Ziadne déta. V prilohe tejto prace
sa nachddza ukdzkova trieda obsahujtica vzorové data prevzaté z
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dokumentéacie Kafka Connect API. Je moZzné niou nahradit pévodnu
triedu a dostat tak webové rozhranie naplnené tymito datami.

https:/ /github.com /MartinKocisky /kafka-admin
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7 Zaver

Cielom tejto diplomovej prace bolo rozdelit administrativne rozhranie
aplikdcie Stream Data Platform Management na open source ¢ast spra-
vujacu operdcie nad Apache Kafka a na privatne rozsirenie potrebné
na spravu platformy firmy Lundegaard.

Naimplementovat rozsirenie umoZziujice spravu nad sluzbami
Kafka Connect, ndsledne publikovat online open source cast tohto
projektu, a tym umoZnit jeho vyuzitie pre dalSie strany, ktoré by on
mohli mat zadujem.

Teoreticky tivod zahffia informécie o vyuZitych technolégiach,
s ktorymi bolo nutné pracovat a popis ich vyuZitia v rdmci tohto
projektu. Uvadza ich vyznam a popisuje ich sticasti, ktoré bolo nutné
zvazit a upravit v ramci tejto prace.

Tato praca uviedla analyzu Struktiry poévodného projektu. Po-
pisuje jeho architektiru, implementéciu a spdsob, ktorym aplikacia
funguje ako celok. Uvadza jeho hlavné sticasti, moduly a komponenty,
ktoré bolo nutné dalej rozdelit.

Nasledne uvadza postup, ktory bol zvoleny na implementéaciu,
prekazky, ktoré sa v priebehu projektu vyskytli a ich rieSenia. TieZ
uvadza ukazky kédu a grafického rozhrania danej aplikacie, ktoré
boli pridané.

Pre zhrnutie bolo navrhnuté vhodné rozdelenie splriujtce poZia-
davky a oc¢akédvania firmy Lundegaard. Nédsledne bolo toto rozdelenie
naimplementované a publikované v spolupréci s danou firmou. Kéd
bol zverejneny na Git spolu s indtrukciami, ako ttto aplikaciu jedno-
ducho spustit bez nutnosti rozsiahlej konfiguracie.

Ako dalsie rozsirenie tejto aplikdcie navrhujem zjednotenie Docker
kontajnerov, z ktorych je tato aplikdcia zostavend a ich publikaciu ako
jeden spustitelny Docker obraz na DockerHub.

Vsetky poziadavky boli splnené. Rozhranie bolo rozdelené a jeho
¢asti boli publikované. Privatne rozhranie pre firmu Lundegaard bolo
naimplementované ako rozsirenie nad open source aplikaciou. Tato
¢ast publikovanda nebola. Aplikacia bola rozsirena o novu funkciona-
litu a teraz umoziiuje rozsiahlejSiu spravu platformy pre firmu Lun-
degaard.
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