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podklady k vyuce technického vybaveni domacnosti. Je zde vysvétlen princip funkce
jednotlivych domdcich spotrebicl a zafizeni zajistujicich tepelny komfort v domacnosti.
Dale prace obsahuje ndvrh didaktického pristupu k vyucovacim hodindm predmétu
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This bachelor thesis focuses on the topic of operation and maintenance of
household. Being composed this way, the thesis serves as an educative material for
teaching about household’s technical equipment. In this thesis, | aim to explain a
specific function of each household item as well as every device ensuring heating
comfort in the household. In addition, thesis proposes a suitable didactic approach
towards lessons of technical subject matter as well as illustrative animations to

support teacher’s explanation.
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Uvod

Vétsina lidi Zijicich v 21. stoleti by se dala bezpochyby oznacit za zavislé na
technickych vymozZenostech, které nas za poslednich par desetileti v bézném Zzivoté
zcela obklopily. Je tedy s podivem, Ze namisto zvySovani priorit pro vyucovani
technickych predmétu, déje se v praxi pravy opak. MozZnou pfi¢inou tohoto stavu mlze
byt mald ¢asova dotace uréend pfimo pro vyuku takovych predmét(. Aspektl, které
vSak mohou vést ke konec¢nému rozhodnuti vedeni nékterych zakladnich Skol nezaradit

predmét technického typu do vyuky, byva ale samozifejmé mnohem vice.

Tato prdce se zabyva technickym vybavenim domdcnosti, coZ je téma, které je
pfimo spjato s realitou kazdodenniho Zivota. Znalosti, které diky vyuce provozu a
udrzby domadacnosti Zaci mohou ziskat, lze dobre zuZitkovat v jejich budoucim Zivoté.
Jejich uplatnéni neni jen v roviné soukromého Zivota, ale celkovy prehled a znalosti o

déni kolem jsou nespornou vyhodou i pfi uplatnéni profesnim.

Cilem této bakalarské prace je vytvofit soubor vyukovych opor zamérenych na

tematicky okruh Provoz a Udrzba domdcnosti a navrhnout metodiku jejich vyuky.

Tyto opory je moiné pouzit pro podporu vykladu pedagoga na nékolik
vyucéovacich hodin v ramci vyuéovani Provozu a udriby domadcnosti. Nabidnou téz
pedagogovi i dostatek odbornych informaci pro jeho pfipravu pred jednotlivymi

vyucéovacimi hodinami.

Obsah u¢iva této prace vychazi z RVP, konkrétné ze vzdélavaci oblasti Clovék a
svét prace a tematického okruhu Provoz a udrzba domacnosti. Prace je zamérena na
vyucovani principli funkce technického vybaveni domiacnosti na druhém stupni

zakladnich skol.



Tato prdce je ¢lenéna do tfi ¢asti. Prvni je strucny nastin vyucovacich metod a
didaktickych principli, které se béziné pti vyuce technickych predmétd uzivaji a ze
kterych mlze pedagog vychazet pti sestavovani harmonogramu vyucovacich hodin.
V této kapitole jsou zarazeny i aspekty vyvoje zak(, jenz vyuku do velké miry ovliviuji.
Tato vyvojova obdobi maji sva specifika, ktera jsou nedilnou soucasti této problematiky

a je zapotiebi brat je v Gvahu.

Druha kapitola prezentuje teoretické podklady a odborna vychodiska, kterd jsou

zdrojem informaci pro pfipravu na vyucovani jednotlivych vyucovacich bloka.

Posledni cast je koncipovdna jako pedagogova opora pfi samotné realizaci
vyucovacich hodin na dané téma. StéZzejnimi prvky tu je navrh moiné motivacni
metody a opérné body, které vyucujicimu usnadni orientaci a jsou logicky usporadané
pro podporu plynulého vykladu. Velmi uzitecné muze byt i mnozstvi nazornych
pocitacovych prezentaci, v nichZ je animacemi nazorné vyobrazen princip funkce vSech
zatizeni v této praci zminénych. Tyto animace jsou umistény na pfilozeném CD a jsou
uréeny pro obrazovou prezentaci jevu, principl funkce a Cinnosti zafizeni, o kterych

soubézné pojedndva vyklad vyucujiciho.



1. Didaktika
1.1Didaktika predmétu technického zaméreni

Oborova didaktika je zamérena predevsim na predavani odbornych schopnosti a
dovednosti. Didaktika technicky zamérenych predmétli ma sva specifika, ale zakladni
principy se od didaktiky klasické nijak zvlast nelisi. Jednim z nejduleZitéjSich aspektd
spravného didaktického pfistupu k vyucovani, nejen technickych predmétd, je
bezpochyby spravna motivace zak(. Presvédcit Zzaky o potrebé osvojit si vyucované
védomosti a dovednosti a udrZovat jejich motivaci a soustfedéni dostatecnym
zatraktivnénim uciva. To je jedna z klicovych kompetenci, kterou by mél pedagog mit.
Vyucovaci proces nemuze byt jednostranny. Musi se jednat o spole¢nou ¢innost, které
se aktivné vénuje nejen ucitel, ale hlavné Zaci. Spravna motivace zaku k aktivni ¢innosti
je velmi dulezitou slozkou vzdélavaciho procesu a idealnim stavem je pak takova
situace, kdy si Zaci sami aktivné osvojuji u€ivo a na pedagogovi je jen fizeni jednotlivych
technik a postupu, jak poZzadovaného cile dosdhnout. Pokud jsou pedagogovi principy a
postupy motivace vlastni, je nasledny zbytek vyucovaciho procesu mnohem

efektivnéjsi.

Celé vyucovani je pak v praxi nejéastéji provadéno v nasledujicich krocich:

1. Motivace
° uvodem (rozhovor, vypravéni, demonstrace)
° v prubéhu (povzbuzeni, pochvala, ilustrace)
2. Expozice
° monologické (prednaseni, vypravéni, vysvétlovani)
° dialogické (diskuze, rozhovor, brainstorming)

. demonstrace (experiment, hra, pokus provedeny Zaky samotnymi)



3. Fixace, aplikace
. opakovani a ndcvik

° kolektivni feseni problém{
. feSeni Uloh na dané téma
4.  Diagnostika, klasifikace
. hodnoceni na zakladé pozorovani

° pisemné a ustni zkousky &i testy

(Friedman, Pecina, 2013)

Zakladni formou vyucovaciho procesu byva v nasem Skolstvi vyucovaci hodina.
Pti spojeni dvou hodin do jednoho celku pak mluvime o vyucovaci jednotce. V obou
pfipadech je tato forma pomérné uzavienym vyucovacim prostorem, jelikoz, jak
znamo, jdou tyto vyucovaci hodiny (jednotky) béhem dne jedna za druhou presné
podle predepsaného rozvrhu. Priace Zaka i pedagoga vtakovéto hodiné je pak
komplexni postupem. Pedagog prednasi vyucovanou latku, vznasi otdzky, motivuje,
provadi nazorné ukdazky, procvicuje zaky v nové nabytych védomostech, zkousi a
klasifikuje. Neméné dllezity ukol vyucujiciho, ktery jsem jesté nezminil, je dbat na
dodrzovani kdzné a proto by zakladni osobnostni rysy pedagogovi povahy méli byt
predevsim dUlslednost, spravedinost, dobré vychovani, vstficnost, aby Sel zak(im
prikladem, 7aci ho respektovali a uznavali jako autoritu. Ukolem 7dka je aktivné
projevovat zdjem, snazit se porozumét, zapamatovat si informace, osvojit dovednosti,

konstruktivné pfemyslet o daném tématu a chovat se ukaznéné.



Struktura vyucovaci hodiny

Jako kazdou vyucovaci formu, tak i vyucovaci hodinu Ize dale délit do nékolika
fazi. Tradi¢né je ¢lenéni vyucovacich hodin, ve vétsiné odborné literatury, rozloZzeno

nasledovné:

. Zahdjeni hodiny — organizacni pokyny, sdéleni cile a predpokladaného postupu
k jeho dosazeni, motivace zaku

° Ovéreni aktualni drovné védomosti Zakl a pripadné doplnéni toho co si Zaci
nezapamatovali nebo nepochopili

° Nové ucivo — vyklad, ndzorna ukazka,

. Upevriovani védomosti — opakovani, praktické pouZiti

. Zavér — zhodnoceni dosazenych vysledka

Vyucovaci metody v predmétech technického zaméreni

Déleni metod podle charakteru préce:

Motivacni metody

Tyto metody si kladou za cil vzbudit u Zakd zajem a podnitit je k aktivni ¢innosti.
Zaky dobfe motivujeme naptiklad navazani nové latky na nékterou ze zkudenosti
z jejich dosavadniho Zivota. Touto metodou pedagog predloZi zakim jasné voditko
toho, k jakym béZnym Zivotnim ¢innostem si maji vyu€ovanou latku pfifadit a tim i
motivuje svyuZitim jejich zvédavosti a chuti rozsifit si vlastni obzory na dosud
nepoznané. K aplikaci této metody nejlépe poslouzi forma rozhovoru, vypravéni, Ci
diskuze mezi zaky, kterou fidi pedagog. Velky motivacni Gcinek mlze mit téz exkurze, i
jind forma prezentace vyuZiti vyuCované technologie v praxi. A ne vZdy je zapotrebi
chodit s zaky pfrilis daleko. Prikladem, tfeba vyucovani latky, jez se zabyva tvorbou
mistnich pocitacovych siti - v kazdé Skolni budové jiz dnes najdeme nékolik prvkl sité
LAN, které zakim muazeme ukazat a pfimo na nich pak vysvétlovat samotny princip a
¢innost jednotlivych komponent. A nakonec to nejjednodussi, zakladni motivaénim

prvkem je pochvala. Pochvdlit dobfe odvedenou praci, nebo najit na nezdarené praci



alespon néjaké pozitivum. To md v motivacni sloZce vyuky opravdu nezastupitelné

misto.

Expoziéni metody

Prostfednictvim téchto metod se Zak ve vyucovani technického zaméreni uci
teoretickym poznatkim ze svéta védy a techniky. Nejcastéjsi expozicni metody jsou

tyto:

° Pfimy prenos informaci - pedagog vysvétluje latku

° Metoda nazorné demonstraéni — VyuZiti pomucek (ndkresl, modeld,
audiovizualnich nahravek, pozorovani jev(, vlastni montdZze opravdovych
zafizeni, hry atd.

. Samostatnd prace — Zak se uc¢i samostatné vyhledavat a pouzivat informace

Fixacni a aplikacni metody

Jednd se predevsim o opakovani a upevnovani jiz ziskanych védomosti. V praxi se
Casto uziva téz zadani domaciho ukolu. Pokud se vSak jednd o predmét technického
charakteru, je velmi vyhodné uzit pro fixaci latky napfiklad zadani praktického ukolu,
na jehoZ reSeni se mohou Zaci podilet kolektivné. Ziskaji tak o dané problematice
povédomi i o tom, jaky maji na feSeni toho konkrétniho Ukolu pohled ostatni ¢lenové
skupiny a spole¢nymi silami jsou pak Zaci ¢asto schopni fesit i sloZitéjsi problémy, nez

by zvladli jako jednotlivci.

Dobfe zvolenou aplikacni metodou je pak feseni praktického uUkolu samostatné.
U této metody je rozhoduijici spravné zvoleni ukolu, aby nebyl ani pfilis jednoduchy, ale
ani pfili$ tézky a demotivujici. Uspé¥né vyredeni optimalné sloZitého problému se totiz
velmi pozitivné odrdzi pravé v motivaci a reseni problému, na které zak pfrisel vlastnimi

silami, je pro néj mnohem jednoduseji zapamatovatelné.



Diagnostické a klasifikacni metody

Témito metodami zjistujeme predevsim miru osvojeni uciva. Metodami, které
jsou uzivany k diagnostice a klasifikaci, jsou predevsim Ustni a pisemné zkousky. Pfi
pisemné formé je dlilezité dbat na to, aby se Zak pfrilis pribéhem zkousky nestresoval a
mél moznost odpovidat v klidu a srozvahou. V pisemné podobé je zase zapotiebi
snazZit se o co moZna njvétsi srozumitelnost otazek a pfi sestavovani testu je tfeba

myslet i na to, aby na otazky existovala dobre formulovatelnd a jasna odpovéd.

(Friedman, 2001)
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1.2 Vyznam a aspekty vyvoje zak

Vyvoj jedince ma dané zakonitosti. Vychova by se tak méla o tyto poznatky
opirat. Mohou totiZ vyrazné napomoci vychovnému procesu. O pfizpUsobeni vychovy a
vyuky vyvoji jedince usiloval jiz Jan Amos Komensky. Tyto zakonitosti rlstu a vyvoje

tvori teoreticky zdklad pedagogické psychologie.

Ve Skolni praxi je dominantni zamérné vychovné plsobeni, které ma urcity cil,
pro jehoz dosazZeni je uzivano vychovnych prostredkl. Tyto cile jsou ve Skolstvi dany
Skolnimi vzdélavacimi programy a doporucené postupy jsou naznaceny v metodickych
priru¢kach. Vyznamnou roli vtomto vychovném procesu hraje i vychova bezdécn3,
ackoli si to mnoho vyucujicich neuvédomuje. Ucitel tak na zaky plsobi svou osobnosti,

svym vztahem k détem, ale také vztahem k ucebni latce. (Langmeier, Krej¢ifova, 2006)

Tato prace je urcena primarné pro vyuku zakd druhého stupné zakladni skoly,
tedy ve véku asi od 11 do 15 let. Toto obdobi byva oznacovdno v literature jako obdobi
pubescence. Jedince ale netvofi pouze jeho fyzickd a psychickd stranka. Vyznamnou
soucasti jsou také socidlni hybné sily jako Uloha ve spolecnosti, interpersondlni vztahy.
Vyvoj jedince urcuje tedy kombinace vlivi biologickych, psychologickych a socidlnich —

jedna se tedy bio-psycho-socialni determinaci. (Ri¢an, 1990)

Z biologického hlediska je obdobi pubescence vymezeno pohlavnim zranim.
Soucasné s biologickym vyvojem dochazi také k fadé vyznamnych zmén psychickych,
mezi které patfi nové pudové tendence, nastup formalné abstraktniho zpUsobu
mysleni i rozvoj emoci. Dochazi také k novému socialnimu zafazeni jedince, na coz ma
vliv jednak ocekavani spolec¢nosti a jednak vlastni sebepojeti jedince. V socialni oblasti
hraji dllezitou roli rodice, ucitelé a dalsi blizké osoby. Tyto zmény probihaji do jisté

vrve

Krejcitova, 2006)
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Mezi vyznamné psychologické charakteristiky obdobi dospivani byva casto
zarazovana emocni labilita ve smyslu vzdoru a rliznych vystrelk(l; obdobi tak ¢asto byva
oznacovano za bourlivé. Toto pojeti je jiz ale pfekonané (Macek, 2003), presto ale
emocni instabilita pubertu casto provazi — je spojena s obtizemi koncentrace
pozornosti a vykyvy ve Skolnim prospéchu, doprovazi denni snéni, které jedince jesté
vice odvadi od reality. Dale se vtomto obdobi projevuje vysoka mira nejistoty ve
spojeni se soucasnym a zejména budoucim postavenim v ramci spolecnosti a také

vzhledem k poZadavkim a ocekavanim na jeho osobu. (Langmeier, Krej¢ifova, 2006)

V tomto obdobi dochdzi k rozvoji poznavacich procesu, které se na konci tohoto
¢asového useku jiz blizi k maximu, kterého jedinec dosdhne. V tomto obdobi déti
prechazi z faze konkrétnich logickych operaci do faze formalnich operaci (podle J.
Piageta). Pro fazi konkrétnich operaci je typické respektovani zakladnich zakon( logiky
a respektovani konkrétni reality. Zaci vtéto kognitivni fazi operuji se skutecnosti,

predstavami nebo symboly, které maji konkrétni obsah. (Vagnerova, 1999)

Ve fazi formalnich operaci jsou dospivajici jiz schopni uvaZiovat o rlznych
alternativnich i neredlnych moznostech. Jsou tedy jiz schopni uvazovat nejen o tom,
jaky svét je, ale i jaky by eventudlné byt mohl. Z&ci tak kladou diiraz na uvazovani o
alternativnich moznostech (realnych i imaginarnich), zacinaji uvazovat systematicky,
dovedou své myslenky kombinovat a integrovat. Spolu s rozvojem kognice dochazi také
k rozvoji motoriky, vnimani (zejména vizualniho) a feci. V tomto obdobi jsou jiz zaci
schopni uc¢innéji se ucit na zakladé logickych souvislosti, v memorovani prestavaji vidét
smysl. Tento prudky rozvoj vede k novym zdjmam, ke kterym si buduji hlubsi vztah.

(Langmeier, Krejcifova, 2006)

V ramci promény jedince se proménuje i role zaka, kdy vlivem dospélych bere
v Uvahu vlastni budoucnost ve vztahu pravé kroli Zaka. Presto se u zakd vtomto
obdobi objevuje tendence pfiliS se nenamahat, cilem uéeni je vyhnout se potizim.
Pokud je tedy ucivo nesrozumitelné, byva Zzaky odmitano, obzvlasté pokud je od zaku
otekdvdno pouze pasivni pfijimani informaci. Aktivni zvladani problému je pro né

snadnéji prijatelné, nevyvolava v nich takovou nejistotu. Uspéchy jiz za¢ina vztahovat

12



také kvlastni budouci perspektivé. Ve vztahu k vyucujicim se zacind projevovat
kriticnost, Zak prijima ucitele jako autoritu na zakladé jeho osobnosti, vlastnosti, nikoli
institucionalni danosti. Proto je dullezité, aby wvyucujici projevil vlastni vztah a
angaZzovanost k ucebni latce a od zaku jeji znalost vyzadoval. Pubescenti také ocenuiji,

pokud ucitel nezdlrazriuje svou nadfazenost. (Vagnerova, 1999)
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2. Technické vybaveni domacnosti

2.1 Bila technika

Chladici zarizeni

Lednice

Nejvice pouzivany typ lednice, kterou najdeme v naSich domacnostech, pracuje
na principu opakovaného stladovani, rozpinani a zmény skupenstvi vhodné latky, za
pomoci kompresoru. Ten tlaci chladici médium v plynném skupenstvi do uzké trubicky
na zadni vnéjsi strané lednice, ktera slouZi jako vyménik tepla. Pro lepsi odvod
odpadniho tepla je tato trubicka osazena mnoha draty v pficném sméru a tvofi
dohromady mtizku (chladic). JelikoZ stlacovani plynného média zapficini jeho ohtati, je
pravé ucelem tohoto vyméniku predat dpadni teplo okolnimu prostredi. V disledku

ochlazovani stlateného media, méni tato latka svoje skupenstvi z plynného na kapalné.

Na konci zadniho vyméniku se nachdzi expanzni tryska. Tato tryska usti do
vyparniku, umisténému uvnitf lednicky, kde dochazi, vlivem nizsiho tlaku, k odpafovani
kapaliny zpét na plyn. Pfi tomto procesu odparovani pfijimaji molekuly chladiciho
media okolni energii, kterou potfebuji ke svému odpoutani od kapaliny a tim ochlazuji
prostor vyparniku. Z vyparniku je chladici medium v plynném stavu opét nasavano
kompresorem a cely kolobéh se opakuje. PoZzadovanou teplotu uvnitf lednice pak hlida
nejcastéji bimetalovy nastavitelny termostat. Ten funguje na principu rozdilné tepelné
roztaznosti dvou kov(, které jsou na koncich spojené k sobé. Pfi dosazeni urcité teploty
se bimetalovy termostat zapina a vypina tim, Ze se tyto spojené plisky, vlivem zmény

teploty a rozdilné zmény délky, ohybaiji.
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Obr. 1. — Princip funkce kompresorové lednicky

1. Tepelny vymeénik, 2. expanzni tryska, 3. vyparnik, 4. Kompresor

Mrazak

Pracuje na stejném principu jako lednic¢ka. Rozdil je pouze vtom, Ze je
konstruovan tak, aby dosahoval nizsich teplot. Mrazdak se lisi tedy zejména vykonnéjsim

chlazenim a vétSinou i silnéjsi vrstvou tepelné izolace.

Aby bylo mozné realizovat tento proces chlazeni, vyplyva z predchozich odstavcl
podminka uziti v téchto aplikacich takového chladiciho media, jehoZ bod varu je za
bézného atmosférického tlaku nizsi neZ teplota okoli (nejcastéji se pouziva chladivo s
bodem varu kolem 0°C) a je lehce zkapalnitelné. Pokud chladivo tuto podminku
splnuje, je schopen kompresor svoji ¢innosti, ktera spociva ve snizovani tlaku chladiva
ve vyparniku a zvySovani tlaku v prostoru zadniho tepelného vyméniku, meénit

skupenstvi této latky z plynné na kapalnou.

VysSe popsany jev a princip chlazeni, pouzivany v chladni¢kdch i mrazacich, je
v dnesni dobé velmi uzivany ve mnoha tepelnych a chladicich strojich. Stejné principy

se uplatnuji napfiklad i u klimatizaci nebo tepelnych ¢erpadel.
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Mikrovinna trouba

Mikrovinnd trouba je zafizeni, které se dnes vyskytuje prakticky v kaidé
domacnosti. Jeji funkce spociva v tom, Ze za pomoci mikrovinného zareni rozkmitava
predevsim molekuly vody a tim ji ohfiva. Princip je ten, Ze molekula, vody slozend ze
dvou atomi vodiku a jednoho atomu kysliku, nema usporadani elektrickych naboja
atomovych jader a obal(i symetrické, a proto tvofi tzv. dipdly. To znamena, Ze molekula
vody ma na jedné strané kladny ndboj a té druhé ndboj zdporny. Takovy dipdl reaguje
velmi dobfe na zménu magnetického pole. Diky tomu, Ze mikroviny v mikrovinné
troubé maji frekvenci stejnou jako je vlastni frekvence kmitld molekul vody, zvysuji
svym elektromagnetickym polem kmitani molekul vody s velkou Ucinnosti, jelikoz zde

dochazi k rezonanci kmitl magnetického vinéni s pfirozenymi kmity molekul vody.

Mikrovinnd trouba je téZ vybavena otocnym talifem a Casto i rotorem pro rozptyl
mikrovin. To proto, Ze mikroviny se uvnitf odrazeji od stén trouby a tim se v urcitych
mistech mezi sebou séitaji nebo odeditaji. Vysledkem tedy, Ze jidlo, pokud by na né
plsobilo neménné mikrovinné pole, bylo by ohtivdno na nékterych mistech mnohem

intenzivnéji a jinde zase témér vlbec.

Rychlovarna konvice

Rychlovarna konvice slouzi k pfivedeni vody na bodu varu, vétSinou za ucelem
pripraveni néjakého horkého napoje. Jeji vyvhodou, oproti tfeba vareni vody v hrnci na
sporaku, je rychlost a ucinnost. Téchto atributll je dosazeno predevsim diky pfimému
kontaktu zdroje tepla sohfivanou vodou. Diky velkému mnoiZstvi tepelné energie,
ktera je prfedavana vodé v bezprostfednim okoli spiraly, vznika uvnitf konvice vyrazné
tepelné proudéni ohraté vody smérem ke hladiné a té chladnéjsi naopak smérem ke
dnu. Tento jev jeSté vice umocriuje efektivitu a rychlost ohfivani. Princip toho proudéni
je nasledujici: V misté, kde se voda zahfiva, vrstvicky vody zvétsuji svlj objem, hustota
vody se v tomto misté zmensuje, vrstva je lehci, v tihovém poli ji nese vztlakova sila

nahoru a na jeji misto se tlaci shora voda chladnéjsi (t&zsi).
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Rychlovarnd konvice, tak jako ostatni spotfebi¢e pracujici steplem, ma
samoziejmé téz tepelné jisténi (bud bimetalovym vypinaéem, nebo tepelnou
pojistkou), ddle pak je vidy opatfena termostatem, ktery konvici vypne, kdyZ voda
uvniti dosahne pozadované teploty. Termostat byva u jednodussich typ( konvic opét
prostfednictvim elektronického obvodu a takovy termostat pak ¢asto mivd mozZnost
nastaveni rdznych cilovych teplot. Tyto lepsi typy konvic, vybavené slozitéjsi
elektronikou, jsou schopny dokonce udrZovat teplotu vody, na ur¢ené hodnoté, po

delSi dobu.

Spordk

Plynovy sporak

Funkce plynového sporaku spociva v pfivedeni hoflavého plynu do horaku, jeho
zapaleni a tim ohfivani hrnce, ktery je nad nim, plamenem hoficiho plynu. Plynem,
ktery domaci plynovy sporak spaluje, byva budto zemni plyn z plynovodu anebo smés
plynt propan-butan ztlakové ldhve. Princip spalovani plynného paliva je ve své
hordk, ktery ma za ukol zajistit optimalni tvar vysledného plamene, pro co
nejefektivnéjsi vyuzivani vzniklého tepla. Ddle je kazdy jednotlivy hordk vybaven
ventilem pro zapnuti nebo vypnuti pfivodu plynu a regulaci intenzity plamene.
Moderni plynové vari¢e jsou osazeny téZ termoelektrickym jisténim, které zajistuje
ochranu proti nezddoucimu Uniku plynu, pokud plamen hofaku samovolné zhasne,

nebo vibec nedojde k jeho zapaleni.

Termoelektrické jisténi je v dnesSni dobé nejbéinéjsi pojistkou u plynovych
spotrebicl pouzivanych v domacnostech. Vyuziva termoelektrické vlastnosti kov(i. Na
styku dvou kovl vznika po zahtati elektrické napéti, to je vedeno vodici k vinuti civky,
jejiz jadro otevre ventil pfivodu plynu k hotfaku. Po vychladnuti a ztraté elektrického

napéti na termoelektrickém ¢lanku, je pfivod plynu opét uzavien. Dfive se pro toto
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jisténi uzivalo téZ bimetalové pojistky, ale jeji reakéni doba nebyla pro tuto aplikaci
zcela dostacujici a proto, i zdlvodu mnohem vyssi spolehlivosti termoelektrického
jisténi, byla ve vyrdbénych sporacich nahrazena bimetalova pojistka pravé timto

modernéjsim termoelektrickym ¢lankem.

Elektricky varic

V klasické podobé se jedna o litinovou plotynku, v ni je umistén odporovy drat a
timto dratem protéka elektricky proud, ktery ho zahtivad. Tento drat je navinuty do
spirdly a umistén do keramického drzaku. K elektrickému odizolovani samotné spirdly
od litinového povrchu plotynky se uziva tenké vrstvy slidy, kterd ma dobré elektricky

izola€ni vlastnosti, avSak pomérné dobfe vede teplo.

M zdroj tepla - odporova spirala
M litinova plotynka

M tepelné odolna izolace - slida
M keramicky drzak spiraly

M hrnec

Obr. 2. — Litinova plotynka

Vafri¢ s litinovou plotynkou ma vsak diky své konstrukci velmi velké ztraty a tedy i
nizkou ucinnost. Hlavnim divodem téchto ztrat je mnoho tepla, které je potreba nez se
plotynka nahteje do poZadované teploty a pak mnoho tepla, ktera plotynka zbyteé¢né
vyzaruje, nez po dokonceni vareni vychladne. Nezanedbatelnda je téz neefektivita

prenosu tepla mezi plotynkou a hrncem na ni polozenym, kterd se jesté umocnuje
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Castou korozi povrchu plotynky a tim vzniknutymi nerovnostmi, jez zmensuji kontaktni

plochu mezi hrncem a plotynkou.

Z divodl popsanych v predchozim odstavci, je vdnesSni dobé u sporakd
pouzivana spise sklokeramicka varna deska s elektrickymi plotynkami. Tyto plotynky
pracuji na podobném principu, avsak litina a slida jsou zde nahrazeny jiz zminénou
sklokeramickou deskou, jez m3a, oproti své predchldkyni litiné, mnoho vyhod. Tou
hlavni je bezesporu mnohem mensi tepelnd setrvacnost (kratSi doba nahfivani) a
perfektné hladky povrch, ktery nejen Ze |épe predava teplo hrnci, ale Ize ho i mnohem
snaze Cistit. Diky absenci izolac¢ni vrstvy mezi spirdlou a deskou nedochazi pouze
k pfenosu pouze vnitini energie mezi jednotlivymi komponenty, ale svij podil na
zahtivani hrnce ma i infradervené zareni, které skrze desku od spirdly prochazi. Z vyctu
vyhod, sklokeramické desky oproti litinové plotynce, je tedy i jasné patrna vyssi

ucinnost, této novejsi konstrukce elektrického vafice.

M zdroj tepla - odporova spirala
M keramicky drzak spiraly

B sklokeramicka deska

M hrnec

Obr. 3. — Sklokeramicka deska

Indukéni varic
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Vafic¢ na principu elektrické indukce je bezesporu tim nejmodernéjsim, s ¢im se
muUzZeme v béZnych domacnostech setkat. Velmi zajimavy je fakt, Ze teplo pro vareni

zde vlibec nevznika v plotynce, nybrz az v hrnci samotném.

Princip tohoto vafi¢e je nasledujici. Pod sklokeramickou deskou se nenachazi
zadna topna spirdla, ale je zde umisténa civka, kterd je namisto klasického sitového
napéti o kmitoctu 50Hz, napajena pres ménic, s vystupnim kmitoétem v fadu kHz.
Ucelem této civky je produkovat elektromagnetické pole. Pokud na varnou desku
poloZzime hrnec z vhodného elektricky vodivého materialu, za¢ne se v hrnci samotném
indukovat pomérné velky proud, ktery jej okamzité ohriva. Civka pod sklokeramickou
deskou md mnoho zavitl, ale hrnec nad ni tvofi prakticky jen jeden. Na principu
transformdtoru se tedy do hrnce indukuje malé napéti, avsak velmi vysoka hodnota
elektrického proudu. Diky elektrickému odporu materidlu hrnce se pak tento proud

pfimo v hrnci méni na teplo.

vev o

Indukéni vari¢c ma oproti ostatnim varicdm napajenym elektrickou energii
bezkonkurenéné nejlepsi ucinnost a efektivitu. Je nejdokonalejsi, avsak jeho technické
urovni odpovida i jeho podstatné vyssi cena. | kdyz vétsina indukénich vafrica je proti
nehoddm dobfe jiSténa a neuvede se v ¢innost, dokud nad nimi neni ten spravny
hrnec, je zde jisté nebezpeli poSkozeni elektronickych zafizeni, ktera by se dostala
prilis blizko zapnuté varné desky. DalsSim mozinym nebezpeéim je zahrati kovovych

Sperku vlivem elektromagnetické indukce a tim zpUsobeni zranéni obsluze.
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M zdroj tepla - dno hrnce
civka (indukce)

M sklokeramiocka deska

M hrnec

obr. 4. — Indukéni vafric

Automaticka pracka

Pracka, ktera se dnes objevuje v naSich domacnostech, funguje na principu
otacejiciho se bubnu, ve kterém je prani samotné realizovano pohybem pradla, které
se v bubnu pfevaluje tam a zpét, tfe se o sebe a o povrch vnitfnich stén bubnu.
V bubnu je pfitomna téZ tepla voda s pracim prostfedkem. Pravé teplota vody a
vlastnosti praciho prasku, maji vyznamny vliv na sniZeni povrchového napéti vody a
nizké povrchové napéti pak umozniuje vodé lépe proniknout do textilu a do Spiny
samotné. Praci prostiedek obsahuje tzv. tenzidy, ty maji mimo jiné i tu funkci, Ze na
molekuldrni drovni oddéluji nerozpustitelné slozky necistot (mastnotu apod.) od

textilie a shlukuji je v praci vodé.

Rizeni praciho procesu md na starosti programator, ktery je u levnéjsich modeld
elektromechanicky a u téch lepsich elektronicky. JelikozZ se, jak uZ jeji nazev napovid3,
jedna o pracku automatickou, ulohou obsluhy je pouze vlozit Spinavé pradlo do bubnu
pracky, umistit do zdsobniku poZadovany praci prostifedek, pfipadné i avivaz, zavrit

dvirka, zapnout pfivod vody a vybrat poZadovany praci program. Pracka nejen Ze
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pradlo vypere a vymdcha, ale téZ sama pfida praci prostfedek, avivaz a nakonec

provede i machani a Zzdimani vypraného pradla.

Klasicky praci program pak probiha takto: Pracka nejprve uzamkne sva dviika a
napusti potfebné mnozstvi vody do bubnu. Tato voda je dovnitf pracky privadéna pres
nasypku praciho prasku, ktery se tak vyplavi dovnitf bubnu. Jakmile je vody v bubnu
spravné mnozstvi, programator jeji pfivod uzavre, zahaji samotné prani a ohfev
napusténé vody. Spravnou teplotu praci vody, dle zvoleného programu, hlida
termostat, ktery dle potfeby spina a vypinda pfivod elektrického proudu k topné spirdle.
Po uplynuti doby prani, kterd je taktéZ uréena vybranym pracim programem, zapne
programator Cerpadlo pracky a Spinavou vodu odcerpa odpadni hadici ven z bubnu
pracky. Po odéerpani vody ptichazi vétSinou na fadu mdachani pradla, které je zapotrebi
z toho ddvodu, aby se z obleceni vyplavily zbytky necistot, Spinavé vody a praciho
prostifedku. Proces machani, pfi kterém se buben s pradlem nékolikrat protoci s Cistou
vodou, je nékolikrat opakovdn a v poslednim machacim cyklu je pak do napousténé
vody pfidana avivaz. Nyni, kdyz je pradlo Cisté a vymachané, je na fadé posledni krok,
zdimani. Pfi zdimacim cyklu se buben pracky, ve kterém je uz pouze mokré pradlo,
pomalu roztadi, aby se toto pradlo rovhomérné rozprostrelo po obvodu a tim doslo
k vyvazeni hmot rotujicich kolem osy otacéeni. Dalsim krokem je zvySeni otaéek bubnu
na maximalni rychlost a rychlou rotaci vzniklou odstfedivou silou, je z pradla skrze
perforované stény bubnu, vytlaéovana voda pry€. Cim vy$Sich otacek je pracka schopna
tim lépe, jelikoZ pradlo vyzdima duakladnéji a to se pak mnohem rychleji dosusuje.
Béhem zdimani je samoziejmé stdle v ¢innosti Cerpadlo pracky, které vyzdimanou vodu
odvadi odpadni hadici pry¢. Po vyzdimani ukonci programator sv(ij program, vypne

vSechny systémy, odemkne plnici dvirka pracky a tim je praci proces dokoncen.
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2.2 Cerna technika

Televize

Televize je zafizeni které nam zprostfedkovava obraz a zvuk z televizniho vysilani.
Princip je ten, Ze pres koaxialni kabel do naseho televizniho pfijimace pfichazi (dnes uz
vyhradné digitalni) televizni signal. Tento signal prochazi nejprve pres tuner, ktery nam
vyfiltruje pouze poZadovany televizni kandl a z vysledného signalu je demodulovan
(zbaven nosné harmonické slozky) zvukovy a obrazovy signal. Oba tyto signdly jsou
zesileny a zvukovy signal je priveden pres D/A prevodnik k reproduktorim, obrazovy
signal zase k zobrazovaci jednotce televize. Dle typu zobrazovaci jednotky se dnesni

televize déli nejcastéji na tfi zakladni typy: CRT, LCD a Plasma.

"\h-.

Obr. 5. — CRT televize Obr. 6. — LCD / Plasma
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Princip vytvareni obrazu na klasické barevné CRT obrazovce je ten, Ze obrazovy
signal fidi ¢innost elektronového déla v zadni ¢asti obrazovky a tim méni intenzitu
svazku elektronového proudéni. To postupné, diky horizontalnimu a vertikdlnimu
vychylovani, vykresluje, bod po bodu, obraz na stinitko obrazovky. To je umoznéno
diky tenké vrstvé luminoforu, diky niz se ozareny bod na okamzik rozsviti. U barevnych
CRT obrazovek je pak jeden vysledny bod (pixel) sloZen ze tfi elektronovych paprskd, u
nichz kazdy dopada na jednu ze ti rizné zbarvenych oblasti luminoforu. Tyto barvy
jsou Cervena, zelenda a modra (anglickd zkratka RGB). Kombinaci rlizné intenzity svitu
téchto tfi barev se rozzafi na obrazovce jeden pixel libovolné vysledné barvy z celého

lidskym okem viditelného spektra, véetné bilé.

Obr. 7. — Schematicky priifez obrazovkou CRT

1.) Elektronové délo

2.) Svazky elektron(

3.) Zaostrovaci civky

4.) Vychylovaci civky

5.) Pfipojeni anody

6.) Maska pro jednotlivé pixely obrazovky
7.) Luminoforova vrstva s barvami RGB

8.) Detail luminoforové vrstvy a masky
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Obrazovka LCD vyuZiva technologii tekutych krystald. Tato technologie se
vyuzivala nejprve jen u kalkulacek a jiné drobné elektroniky, avSak s rozmachem
notebook(l a mobilnich telefonl se tento typ zobrazovaci jednotky zacal velmi
intenzivné zdokonalovat az do dnesni podoby. Dnes je tato zobrazovaci jednotka tou
nejpouzivanéjsi, a to nejen v prenosnych zafizenich, ale uplatiuje se i jako obrazovka
televizi a pocitatovych monitor. Zakladni princip LCD obrazovky spociva vtom, Ze
kombinaci dvou polariza¢nich filtrG a elektrickym polem fizenou vrstvou tekutych

krystalQ, jsme schopni ur€ovat zda touto soustavou svétlo projde, ¢i nikoliv.

Na zadni strané zobrazovaci jednotky je zdroj bilého svétla (dnes nejcastéji pasy
LED). Toto svétlo prochazi pres specidlni rozptylovaci vrstvu, kterd ma za ukol rozptylit
ho co nejdokonaleji po celé ploSe obrazovky. Pak ndsleduje prvni polariza¢ni filtr, dale
pres vrstvu tekutych krystall, ndsleduje vrstva s barevnym RGB filtrem a naposledy

druhy polarizaéni filtr.

RGB filtr
Sklenéné panely

~3

i

Tekuté krystaly

Podsviceni

Polanzacni filtry

Obr. 8. - Schéma zobrazovaci jednotky LCD

Samotné jadro této technologie spociva ve vlastnostech tekutych krystall. Tyto
krystaly, nejenze polohou natoceni svych molekul méni polarizaci svétla, které jimi
prochazi, ale vystavenim krystalli elektrickému poli Ize dokonce dosdahnout jejich
natoceni ve sméru polarity tohoto pole, kdykoliv se ndm to hodi. V kombinaci

s horizontdlnim a vertikalnim polarizacnim filtrem, které vrstvu krystalt obklopuiji, jsme
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schopni hodnotou napéti na kazdé jednotlivé burice urcovat, kolik svétla ji projde.
Kazdy pixel obrazovky pak obsahuje tfi subpixely, pro kaidou barvu RGB jeden.
Sklddanim téchto tfi barev (Cervené, zelené a modré) dosdahneme stejné jako u CRT
monitoru vysledného pixelu libovolné barvy viditelného spektra. Nastaveni kazdé
buky md na starosti jeden tranzistor, ktery velikost napéti, tedy i mnoZstvi
propousténého svétla, fidi dle instrukci softwaru. Slozenim bunék do panelu ¢itajicim i

nékolik milion{ pixel(, vznikne kompletni zobrazovaci plocha LCD panelu.

| ) / f - i
(& (&
ZAkladni poloha krystali Krystaly natoéené elektrickym polem

Obr. 9. — Princip prace tekutych krystalt
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Plasmova obrazovka

Plasmové televizni obrazovky tvofi malé burnky naplnéné ionizovanou smési
vzacnych plyn( (argonu, neonu, xenonu). Tyto burky jsou ze pfedni i zadni strany
osazeny elektrodami, mezi nimiz dochazi k elektrickému vyboji. Vyboj prochazi skrze
buriku s ionizovanym plynem, plyn se v misté vyboje rozzhavi na zafici plasmu a z té se
zaCne uvoliovat velké mnozstvi fotonli. Na sténach kazdé buriky je pak nanesena
vrstva luminoforu rlznych barev RGB. Jeden pixel, jako u vSech ostatnich technologii, i

zde tvori tfi bunky (pro kazdou z barev RGB jedna).

predni sklenéna vrstva

elektricky
vyhoj

. spodni sklenéna
adresovaci elektroda > vrstva

Obr. 10. — Schéma plasmové obrazovky

CD prehravac

Tento prehravac, ¢te a dekdduje digitdIni data z kompaktnich diskd (CD), prevadi
tyto data v D/A prevodniku (digitalné analogovém prevodniku) na analogovy zvukovy
signal, ktery pres zesilovag, ktery signalu da potfebnou energii, rozezniva reproduktory.
Princip Cetni dat z CD funguje tim zplsobem, Ze opticka mechanika vysle smérem ke
spodni strané disku laserovy paprsek, ktery prochdzi soustavou cocek a
polopropustnym zrcdtkem. Tento paprsek pronikd do CD disku, kde prochazi
zaznamovou vrstvou a odrazi se zpét do optické soustavy mechaniky. Zde se uplatiiuje

funkce polopropustného zrcatka. Toto zrcatko odraZeny paprsek nepropusti zpét
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k jeho zdroji, ale odrazi ho smérem k fotodiode, kterd zaznamenava zmény jeho
intenzity. Data z disku jsou v zdznamové vrstvé vylisovany, nebo vypaleny, do série
mnoha milionl prohlubni/vystupkl a tato zdznamova fada je na disku navinuta do
velmi tenké spirdly. Celkovd délka zaznamové stopy by po jejim rozvinuti cinila
pfiblizné 5 km. Mikroskopické rozméry zdznamu jsou dobfe ndzorné popsany kotami

na obrazku cislo 11.

l 1,6 um

E E ] 0,5-0.8 um

0.87-3.18 um

Obr. 11 — Rozméry datového zdznamu na CD

Osobni pocitac

Pocitac je informacni a vypocetni zafizeni, které dle pfedepsaného programu
zpracovava vstupni data a vysledky prezentuje na vystupnich zafizenich k nému

pripojenych. Kazdy pocitac se sklada z Hardware a Software.

Hardware jsou fyzické komponenty, ze kterych je pocita¢ vyroben (pocitacova

skrin, zakladni deska, monitor, kldvesnice, mys, atd.)

Software, pod toto oznacdeni spada veskeré programové vybaveni pocitace

(operacni systém, kancelarsky balik programa, pocitacové hry, apod.)

U doméciho stolniho pocitace jsou béznymi vstupnimi zafizenimi klavesnice a
mys, vystupnimi pak pocitacovy monitor, tiskdrna a reproduktory. Tim vsak vycet
rozhodné nekonci. U bézného pocitace, ktery je konstruovan pro velmi univerzalni
pouZziti, je mnoho portl pro rozsifeni jeho hardware a tyto porty mohou mit vstupni i
vystupni charakter, dokonce i oboji soucasné, v zavislosti na tom, jaky hardware je

prostrednictvim nich pfipojen.
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Zakladni komponenty uvnitf pocitacové skfiné a jejich hlavni funkce:

° Procesor — obsahuje fadic¢ instrukci, kterym je fizen cely chod pocitace, a
aritmeticko-logickou jednotku kterd provadi potifebné vypocty a operace s daty
(pIni instrukce program).

° Operacéni pamét — jsou v ni béhem chodu pocitace uloZena data pravé bézicich
program(l a spoustu jinych dat, které si zde procesor pfi své praci odloZil, nebo
s jejich ¢astmi zrovna pracuje.

. Sbérnice — propojuje vSechna zatizeni s procesorem a umoZiuje pfipojeni
hardwarovych rozsiteni. Pohyb dat po sbérnici se fidi adresami, které data
obsahuiji, aby nasly sv(j cil.

o) Pocitac pro osobni potieby byva rozsiten o grafickou kartu (umoziuje
prevést vystupni data na obrazovou informaci, ktera je posléze zobrazena
na monitoru pocitace), sitovou kartu (slouZi pro pfipojeni PC k mistni
pocitacové siti a dale pak k siti internet) a zvukovou kartu (vytvafi za

pomoci D/A prevodniku signal pro reproduktory)

Vsechny vySe zminéné komponenty byvaji pfimo spojeny se zakladni deskou
pocitace (sbérnice je jeji soucasti), coz je plocha deska osazena potifebnou
elektronikou, vodivymi cestami a porty, a propojuje tak vzajemné vSechny casti

pocitace.

DalSimi nezbytnymi prvky v pocitacové skfini jsou:

° Pevny disk - na ném jsou dlouhodobé uchovavana data aplikaci i data osobni
° PocitaCovy elektricky zdroj — slouZi k napajeni vSsech komponent elektrickou
energii

(Vratil, 2004)
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2.3Tepelny komfort

Vytapéni tuhymi palivy

Jednou ze zakladnich potfeb béiného ¢lovéka je udriet ve svém obydli
dostatecné teplé prostiedi, i kdyZz venku je zima. Nejzakladnéjsi technikou uZivanou
k dosazeni tohoto cile je zapdleni néjakého tuhého paliva. Tento druh ziskavani tepla
ma nespornou vyhodu ve své jednoduchosti a dostupnosti. Ve své podstaté staci
zajistit dostatek dfeva nebo uhli, jez jsou nejcastéjSimi zdstupci tuhych paliv, a tyto
posléze v ohnisti, krbu nebo kamnech zapalit. Pro hofeni je zapotrebi zajistit pouze
pfivod vzduchu a odvedeni koufe. Nevyhodou je minimdlni moZnost regulace vykonu a
nutnost starat se o ohen - prikladat palivo, aby ohen nevyhasl, nebo aby byl jeho topny
vykon dostacujici. Dalsi nevyhodou, zejména pak pfi spalovani uhli, je velka
neekologi¢nost, jelikoz ani jeho tézba neni pfilis ekologickou zdlezitosti a hlavné, jeho
spalovani vznika spousta spalin a smogu, které znecistuji ovzdusi. Kotle na tuha paliva,
které jsou uréené pro vytapéni celého domu, byvaji osazeny tepelnym vyménikem pro
ohfivani vody pro radidtory, nebo ohfivani a rozvadéni teplého vzduchu

prostrednictvim horkovzdusnych rozvod.

Vytapéni zemnim plynem

Tento druh vytapéni je vdnesni dobé jeden z nejrozsirenéjSich. Bézné plynové
kotle spaluji stejné jako plynové sporaky bud zemni plyn, distribuovany
prostrednictvim plynovodu nebo, pokud plynova pfipojka neni k dispozici, smés plynt
propan-butan z tlakovych Iahvi. JelikoZz spalovdanim téchto plyn( dochazi ke vzniku jen
spalovani paliv tuhych. Vyhodou je téZ snadnd regulace topného vykonu a moznost
bezobsluzného provozu. Rozvod tepla po byté ¢i domu je zde opét nejcastéji proveden

tepelnym vymeénikem, v némz se ohfiva voda, ktera je rozvddéna soustavou potrubi do
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radiator( v jednotlivych mistnostech. Jako kazdy kotel je i ten plynovy schopny na

stejném principu, jakym ohtivd vodu pro radiatory, ohfivat i vodu tfeba ke sprchovani.

Vytdpéni elektrickymi akumulacnimi kamny

Vyhoda tohoto druhu vytdpéni spocivda vakumulaci tepla vytvoreného
prostiednictvim energie zlevnéjSiho (noc¢niho) distribu¢niho tarifu. Pokud to
zjednodusime, mohli bychom tedy fici, Ze tyto kamna se pres noc nahfivaji a akumuluji
ziskané teplo do specidlni vrstvy cihel, pres den se pak toto teplo postupné uvolnuje.
Podstatou funkce neni jen samotna akumulace, ale je zapotiebi také akumulované
teplo velmi dobte izolovat od okolniho prostfedi. Pokud by byla tepelna izolace
nedostacujici, teplo by ndm samovolné unikalo a kamna by po zahtati topila pfilis
intenzivné, zatimco v jinou ¢ast dne by topny vykon nebyl dostatec¢ny. Dnesni typy
téchto kamen byvaji téz osazeny ventildtorem, pro lepsi regulaci topného vykonu.

Tento ventilator je pak ovladan mechanickym, anebo elektronickym termostatem.

|
Legenda: ®\L |

1 - nasavani studeného vzduchu

2 - vyvod teplého vzduchu

3 - specialni cihly pro akumulaci tepla
4 — ekologicka tepelna izolace

5 — topné spiraly

6 — ovladaci panel nabijeni, regulace
7 — ventilator

8 — sitka proti prachu

Obr. 12 — Akumulacni kamna
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Klimatizace a tepelnd cerpadla

Na uplné stejném principu jako chladnic¢ka ¢i mrazak, funguje i klimatizace, jen
namisto ledni¢ky ochlazuje interiér domu a odpadni teplo preddva pres venkovni
vymeénik okolnimu vzduchu. Zopakujme si tedy v rychlosti, jak Ze vlastné to chlazeni

probiha:

. Vhodny plyn je stlaten kompresorem do tepelného vyméniku, kde dochazi k jeho
ochlazovani

. Ochlazeny plyn méni pod tlakem své skupenstvi z plynného na kapalné

. Kapalné chladici médium je pfes expanzni trysku tlaceno a do prostoru vyparniku
kde v dusledku nizsiho tlaku dochazi k jeho odparovani

. Odparovanim kapaliny odebird tato potifebnou energii svému okoli a tim ho
ochlazuje

° Chladici médium v plynném skupenstvi je opét nasavano kompresorem a cyklus

se opakuje

Na rozdil od lednicky a mrazaku, je Zebrovani tepelného vyméniku a vyparniku u
klimatizaci osazeno zpravidla i ventildtorem. Je to z toho dlivodu, Ze klimatizace ma za
ukol udrzovat pozadovanou teplotu mnohem objemnéjSich prostor a ventilatory ji
pomohou, pfi zachovani minimalnich rozmér(, docilit vyssiho vykonu a lepSimu Sifeni
chladného vzduchu. Moderni klimatizacni jednotky vSak zvladaji nejen interiér
ochlazovat, ale co je zajimavéjsi, umi velmi vysokou uéinnosti i vytapét. Princip
vytapéni klimatizaci je velmi jednoduchy velmi zjednodusené by se dalo fici, Ze staci
pouze zapnout kompresor obracené. Tlakuje-li totiz kompresor chladici médium
opacnym smérem, z vyparniku se razem stane tepelny vyménik a ohtivad interiér
budovy a cely kolobéh se otoéi. Vtomto reZimu by se dala klimatizacni jednotka
klasifikovat jako tepelné ¢erpadlo vzduch-vzduch. Vyhoda tohoto druhu vytapéni je
opravdu velmi velkd uspora nakladd, jelikoz moderni jednotky dosahuji topného
vykonu az pétkrat vétsiho nez je jejich elektricky pfikon, protoze elektrickym proudem

napajime jen kompresor, ventilatory a fidici elektroniku. Teplo samotné, kterym
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topime, pochazi z venkovniho vzduchu. Topeni klimatizacni jednotkou ma samoziejmeé
i své nevyhody a tou hlavni je sniZujici se U¢innost pfi poklesu venkovni teploty hluboko
pod bod mrazu. Ty nejvykonnéjsi pfistroje dokazou topit, dokud venkovni teplota
neklesne az pod -15°C. Tato teplota je sice v klimatickych podminkach panujicich na
vétdiné mist v CR vyjime¢nou udalosti, aviak je nutno poéitat s tim, e pokud bude
takovéto pocasi, je zapottebi mit v zdloze i jiny systém vytdpéni. Dalsi nevyhodou je
mensi komfort pramenici z hlu¢nosti ventilatoru a také proudéni teplého vzduchu neni

tak prijemné jako teplo salavé.

Komfort ndm ale mGze nabidnout dalsi z typl tepelnych cerpadel a tim je systém
vzduch-voda. Tento systém principem tepelného cerpadla ohfiva vodu proudici do
radiatord, takZe vysledné teplo je salavé a ani hluk nemusi byt problém, jelikoZ toto
zafrizeni muze byt umisténo celé bud pfimo venku, nebo v néjaké oddélené technické
mistnosti. Nevyhodou vsak zlistdvd opét omezeni moznosti topit, pokud venkovni

teploty klesnou k -15°C a nize.

Pro nezavislost na aktudlnim pocasi a tim i odstranéni tohoto posledniho
omezeni bychom museli zvolit o néco sloZitéjsi systém cCerpani tepla ze zemé, anebo
spodni vody. Tyto systémy odebiraji teplo pod povrchem zemé, v hloubce kde jiz
nehrozi Zadny mraz, a proto se na né Ize spolehnout i pfi téch nejtuzsich zimach. Jejich

nevyhodou je pouze jejich pofizovaci cena.
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3. Didaktické zpracovani

Tato prace je zamérena na pfedani znalosti o tom, jak funguje technické vybaveni
domdcnosti. Tento fakt bude jisté vyhodou pti motivaci Zaka k vyuce, protoZe pfistroje
a zarizeni, kterych se tato prace obsahové tykd, dobfe znaji a vétsina z nich se s nimi
denné setkavd. MUzZeme se téZ spolehnout na to, Ze Z4aci vétSinou védi, jaky vysledek
by méla Cinnost téchto zafizeni mit, a proto bude snazsi vysvétlovat tyto principy, nez
by tomu bylo u vyucovani Uplné nezndmé latky Uplné od zaklad(i, bez moZnosti navazat

od néjakych znalosti, které Zaci jiz maji.

Popis principd a funkce pfistroji je pomérné specifickd forma vyucovani. Ze
mechanickou ¢innost. Abychom Zakim v tomto co nejvice napomohli a tim i urychlili a
zefektivnili proces vyuky, je velmi vhodné uzivat pfi vysvétlovani latky, ktera je
obsahem této prdce, néjakych vizualnich prezentaci, animaci anebo trojrozmérnych
modell. Pouhd oralni forma predavani téchto znalosti by totiz nemusela byt u méné
technicky nadanych zak( dostacujici. Dobre zvolena prehledna a nazorna animace ci
jind forma vizualni, hmatové, ¢i zvukové demonstrace aktudlné probiraného principu
chodu néjakého zatizeni, je rychlou a efektivni metodou jak velmi jasné a bez nutnosti
dlouhého vysvétlovani, Zaklm tyto informace srozumitelné zprostfedkovat. U
technickych vybaveni hojné zastoupenych ve vétSiné domacnosti je téZ mnohem
jednodussi opatfit si néjaky jiz vyfazeny exponat pro primé vysvétlovani konstrukce a

funkce na opravdovém pfistroji a tim vyucovani zakiim vyrazné zatraktivnit.
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3.1 _Prvni vyucovaci blok

Potrebné vybaveni:

Zobrazovaci zafizeni schopné pracovat se soubory ve formatu html a gif.

Navrh didaktického pristupu k vyuce tématu ,,Bila technika“

Uvodem hodiny pedagog sdéli zakiim obsah latky, kterou hodla v této vyucovaci
hodiné Zaklm sdélit. Pti této pfrilezitosti je dobré vSimat si jejich reakci na predlozené

informace a volné prejit k vyféeni nékolika otazek.
Napfriklad:

. Co si predstavujete pod pojmem bila technika?
. Jaké pfistroje, které doma mate, by se do této kategorie daly zahrnout?
° Jak by se ndm Zilo bez pracky / spordku / lednicky?

. Jak je moiné, Ze v lednicce je zima, i kdyZ v jejim okoli je teplo?

Ukolem téchto otadzek je pfedeviim motivovat zaky a vzbudit u nich touhu po
vice informacich. Tyto otazky nam daji i jisty prehled o tom, kolik toho Zaci jiz nyni védi
a jaké maji predstavy o tom, co jesté neznaji. Velmi vhodné by bylo téz, aby na otazku

“"

»Jak by se nam Zilo bez ...“ fekl svoji verzi pfedem pfipravené odpovédi i pedagog.
Takovato odpovéd bude dozajista ucelenéjsi, obsahlejsi a barvitéjsi. Zejména vhodné
by bylo toto pojmout formou kratkého a vtipného vypravéni tireba o fiktivni postavé
pramérného zdka, s nimZz se Zaci snadno ztotozni, jehoz béiny den je znesnadnén

absenci nékterého z téchto spotrebicu.

Otazka o tom, proc je vledni¢ce zima, ndm pak poslouzi k plynulému zahajeni
vykladu vyucované latky, jelikoZ nelze predpokladat, Ze princip funkce lednicky bude

nékdo z 74kl opravdu dokonale znat.
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Opérné body pro vyklad principu funkce lednicky a mrazaku:

° Lednice v domacnostech je kompresorova

. Chladici okruh se sklada z:

1.

2
3.
4

Kompresoru

Tepelného vymeéniku (chladice)

Expanzni trysky
Vyparniku

. =

. Jak lednicka chladi?

1.

Vhodny plyn je stlaten kompresorem do tepelného vyméniku, kde dochazi
k jeho ochlazovani

Ochlazeny plyn méni pod tlakem své skupenstvi z plynného na kapalné
Kapalné chladici médium je skrze expanzni trysku tlaceno do prostoru
vyparniku, kde v dusledku nizsiho tlaku dochazi k jeho odparovani
Odparovanim kapaliny odebira tato potifebnou energii svému okoli a tim ho
ochlazuje

Chladici médium v plynném skupenstvi je opét nasavano kompresorem a

cyklus se opakuje

° Teplotu uvnitf ledni¢ky hlida termostat, ktery spousti a zastavuje kompresor.

° Je zapotrebi uzit takového plynu, jez je lehce zkapalnitelny a jeho bod varu je

nizsi, nez je teplota okoli leni¢ky

° Mrazak funguje na stejném principu

° Tento princip chlazeni je v dnesni dobé pouzivany témér ve vSech aplikacich,

které pracuji s teplem/chladem (klimatizace, tepelna ¢erpadla)
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Opérné body pro vyklad principu funkce mikrovinné trouby:

° Ohftiva za pomoci mikrovinného elektromagnetického zareni, které rozkmitava
molekuly vody.

. Rychlejsi pohyb kmitani molekul = vétsi vnitini energie = teplo

° Mikroviny maji stejnou frekvenci jako je vlastni frekvence molekul vody a tim
dochazi k efektu rezonance (princip rozhoupani houpacky).

. Jidlo v mikrovinné troubé se musi otacet, aby se prohfivalo rovhomérnéji -
odrazy vin (s¢itani a odc¢itani maxim a minim vin odrazenych s vinami v plivodnim

sméru)

Rotor pro rozptyl mikrovin Magnetron

Otacejici se talif
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Opérné body pro vyklad principu funkce rychlovarné konvice:

° Ohriva vodu za pomoci topné spiraly ve spodni ¢asti konvice

. Uvnitf konvice vznika v prabéhu ohfivani vody k vyraznému tepelnému proudéni.
V misté kde se voda zahfiva, stdva se lehci a stoupa ke hladiné, na jeji misto klesa
voda chladnéjsi a timto kolobéhem dochazi k rychlejSimu ohfevu celého objemu
vody.

° Tepelné jisténi (bimetal, tepelna pojistka)

° Konvice je osazena termostatem, ktery ji vypne pfi dosazeni pozadované teploty
vody

° Elektronicky termostat umoZnuje nastaveni nékolika cilovych teplot a umi

udrzovat nastavenou teplotu vody

/ Vypinac

)

. Bimetalovy
termostat

./;_‘\

Topna spirala
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Opérné body pro vyklad principu funkce plynového sporaku:

° Ohfiva hrnec plamenem zapaleného zemniho plynu nebo propan-butanu

° Dulezity je tvar hordku, aby vyuZiti tepla bylo co neefektivné;si

. ventilem ovladdme mnoizstvi plynu, ktery nam do hofaku ptichazi a tim i velikost
plamene. Tento ventil téZ slouZi k vypnuti pfivodu plynu.

. Jisténi proti zhasnuti plamene, a tim vzniklého nezadouciho uUniku plynu,

termoelektrickym ¢lankem (dfive bimetalovy ventil)

Plynovy horak Termoelektricky

\ ¢lanek

Pojistny ventil

Hlavni ventil
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Opérné body pro vyklad principu funkce elektrického vafrice s litinovou plotynkou:

° Hrnec ohfiva litinova plotynka, pod kterou je umisténa odporova topna spirdla

° Topnou spirdlou protéka elektricky proud, ktery ji zahfiva

. aby nedochazelo k probijeni elektrického napéti ze spiraly na plotynku, je mezi
nimi tenka vrstva slidy. Ta pomérné dobre vede teplo, avSak nevede elektricky
proud.

. Topna spirdla je navinuta do keramického drzaku

° Nevyhody — Nizka uacinnost (velkd tepelnd setrvacnost, ¢astd koroze povrchu
plotynky a tim zhorSené podminky pro predavani tepla hrnci)

. Kvali jeho nevyhoddm je v dnesni dobé nahrazovdn elektrickym vaficem se

sklokeramickou varnou deskou

Litinova plotynka

Teplovodiva a elektricky
|_/ izolaéni vrstva slidy

Topna spirdla v
keramickém drZaku
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Opérné body pro vyklad funkce elektrického varice se sklokeramickou varnou

deskou:

. Stejny princip jako u litinové plotynky, avSak litinu a slidu zde nahrazuje

sklokeramicky povrch varné desky.

. Vyhody oproti litiné:

o Mnohem mensi tepelna setrvacnost = rychlejsi nahfivani a chladnuti.
o) Perfektné hladky povrch bez moznosti vzniku koroze
o Snadno se Cisti
o Vyssi ucinnost (efektivita)
. Diky prGhledné desce je hrnec ohfivan nejen prfenosem vnitini energie, ale i

infracervenym zarenim od spirdly.

Tenka sklokeramicka deska

Topna spirala v
keramickém drzaku
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Opérné body pro vyklad principu funkce elektrického indukéniho vafice:

° Nejdokonalejsi v domacnostech béiné pouzivany elektricky vafi¢ (vysoka
ucinnost)

. Teplo vznika aZ v hrnci, nikoliv v plotynce

. Teplo vznika naindukovanim velkych vifivych proud( do dna hrnce

. Povrch tvoren sklokeramickou deskou, pod ni je umisténa civka a jeji
fidici/napajeci elektronika

. Ménic kmitoctu napaji civku stfidavym napétim v fadech kHz.

° Elektromagnetické pole z civky prostupuje skrze varnou desku do hrnce

. Princip transformatoru — civka mnoho zavitu, hrnec tvofi prakticky jeden, diky
tomu je v hrnci indukovano malé napéti, avsak velky proud.

° Nevyhody — pofizovaci cena, mozné nebezpeli pro elektroniku, nebezpeci

naindukovani energie do Sperk( a tim zpUsobeni popaleni.

Tenka sklokeramicka deska

Indukéni civka
s mnoha zavity
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Opérné body pro vyklad principu funkce automatické pracky:

° Prani pradla probihd v otacejicim se bubnu za pfitomnosti vody a praciho

prostredku

. Teplota vody a pfitomnost praciho prostfedku sniZuji povrchové napéti vody. To

napomaha lepSimu pronikani skrze latku i necistoty.

. Praci prostifedek obsahuje tenzidy, ty na molekuldrni drovni oddéluji necistoty od

pradla a shlukuji je v praci vodé.

° U automatické pracky ftidi praci proces elektromechanicky nebo elektronicky

programator.

. Klasicky praci program:

o) Napousténi vody a vyplaveni praciho prostfedku ze zdsobniku

o) Zahajeni otocného pohybu bubnu (stfidavé na obé strany) a ohfivani vody

o Teplotu vody hlida termostat

o) Po uplynuti doby prani, které je uréena zvolenym programem, odcerpa
Cerpadlo Spinavou vodu

o) Nékolikanasobné machani vidy v Cisté vodé, kterd je do bubnu stridavé
napousténa a vypousténa

o) Zdimani za pomoci odsttedivé sily rychlého otacivého pohybu bubnu

° PFi chodu pracky jsou jeji plnici dvifka zaméena

Privod Cisté vody Programator

Vypinac

oXeX 1

Odpad

\ Buben pracky
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3.2 Druhy vyucovaci blok

Potrebné vybaveni:

Zobrazovaci zafizeni schopné pracovat se soubory ve formatu html a gif.

Navrh didaktického pFistupu k vyuce tématu ,,Cerna technika”

Na zacdtku vyucovaciho bloku, po té co se pedagog s zaky pfivitd a sdéli jim
obsah uciva, které se budou ten den ucit, je vhodné opét zdky na vyukovy proces
motivovat. Vtomto tématu, zabyvajicim se predevSim zobrazovaci a vypocetni
technikou, coZ je vobou pfipadech vdnesni dobé vyhradné digitdlni zaleZitosti, se
pfimo nabizi jako motivacni prvek ohromit zaky cisly jako jsou tfeba pocet pixell a
subpixell béZného LCD panelu televize, mnoZstvim bitd, jeZ je moZno zapsat na pevny
disk dnesnich pocitacd, délka zdznamové stopy disku CD a pocet tranzistord

v mikroprocesoru pocitace.
Cisla, kterymi se miizeme snazit zaujmout z4ky, mohou byt tieba tato:

. Délka zdznamové stopy CD, kterd je na ném navinuta ve spirdle, by po jejim
rozvinuti méfila 5 az 6 km a oblast nesouci na ném hodnotu jednoho bitu je vice
nez 100X mensi, neZ je prirez lidského vlasu.

° BéZny panel LCD ma rozliseni 1680x1050 a tato obrazovka se tedy sklada z témér
dvou miliond zobrazovanych bod( (pfesnéji 1764000px). KdyZz vezmeme v Gvahu,
Ze kazdy tento barevny pixel je tvoren tfemi dalSimi subpixely, dostdvame se na
hodnotu vice nez péti milion(i bod(, ze kterych se ve vysledku nami vidény obraz
sklada.

° PocitaCové programy a data jsou psana napsana ve strojovém kodu. Ten je ve své
podstaté shlukem dvou hodnot (jednicky a nuly). Kazda jedni¢ka nebo nula tvori
jeden bit a osm téchto bitl tvori bajt. Bajt je zdkladni jednotkou pro zapsani
néjaké informace vtomto kddu. Dnesni pocitacové pevné disky maji bézinou
kapacitu 1TB, to je v prepoctu jeden bilion bajtl a prepocitame-li to na pocet

jednicek a nul, jsem na hodnoté 8 000 000 000 000 bit(.
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° Zakladni stavebni jednotkou dnesni elektroniky je tranzistor. Ve své prvni podobé
méfila tato soucdstka i nékolik centimetr(i. Tranzistor je v podstaté, v jeho
nejcastéjSim poutZiti, takovy elektricky spinac, ktery je Fizeny elektrickym
signalem. Dnesni procesory obycejnych pocitacli, které maji rozmér Cipu cca
15x15mm, obsahuji i nékolik miliard téchto miniaturnich polovodi¢ovych

soucastek.

Opérné body pro vyklad principu funkce televizoru:

. televizni signal priveden nejcastéji koaxidlnim kabelem

. Dnes je signal uz jen digitalni

. Nejprve signal prochazi pres tuner kde je z néj odfiltrovan pouze pozadovany
televizni kanal

. Signal je dale demodulovan (zbaven harmonické vysokofrekvenéni nosné slozky)

° Signal je rozdélen na zvukovy a obrazovy

. Zvukovy signal je pfe D/A prevodnik a zesilovac prfiveden k reproduktorim

° Obrazovy signal je pfiveden k zobrazovaci jednotce televizoru
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Opérné body pro vyklad principu funkce CRT obrazovky:

° Obraz u této technologie vytvari paprsek elektron(, ktery dopada na zadni stranu
obrazovky, ktera je pokryta fluorescencni latkou (luminoforem) a tim rozsvécuje
jednotlivé body obrazovky.

. Proud elektron(i je smérovan diky horizontdlnimu a vertikdlnimu vychylovani
elektromagnetickym polem

° U barevné obrazovky je zapotiebi tfi elektronovych dél, tfi paprska elektron( a
tfi rGznobarevnych fluorescencnich bod(i na obrazovce, aby vznikl jeden barevny
pixel.

. Barvy, ze kterych se skldda vysledna libovolna barva viditelného spektra, jsou

cervena, zelena a modra (RGB)

Paprsek elektrond

Vertikdlni vychylovani
Elektronové délo L—7
- J — o

Horizontalni wvychylovani

Stinitko obrazovky pokryté vrstvou luminoforu
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Opérné body pro vyklad principu funkce LCD obrazovky:

. Zdroj svétla prochazi skrze dva polarizacni filtry a vrstvu tekutych krystald.

° Natoceni krystalQ, které je zdvislé na sile a sméru elektrického pole, v némz se
nachdzeji, rozhoduje o tom, zda svétlo ze zdroje projde v daném bodé ven
z obrazovky, ¢i nikoliv.

. Princip spociva vtom, Ze svétlo nejprve prochazi pres vertikalni polarizacni filtr
do vrstvy tekutych krystall, které v zdakladni poloze méni jeho polarizaci na
horizontdlni a svétlo tak mlzZe projit dale pres RGB filtr a pfes horizontdlni
polarizacni filtr. Pokud vsak vystavime krystaly pldsobeni elektrického pole, natoci
se tyto vjeho sméru a svétlu jiz polarizaci ménit nebudou, coZ bude mit za
nasledek, Zze neprojde skrze horizontalni filtr.

. Kazdy vysledny pixel je i zde sloZen ze tfi subpixeld RGB

| .n"; f
/ )
L&
Zakladni poloha krystald Krystaly natocené elektrickym polem
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Opérné body pro vyklad principu funkce plasmové obrazovky:

° Pracuji na principu rozsvécovani jednotlivych bodu elektrickym vybojem v burice
naplnéné vzacnymi plyny (argon, neon, xenon)

. Plyn se prlichodem elektrického vyboje rozzhavi a zméni se v plasmu. Z té se pak
zacne uvolnovat velké mnozZstvi foton(, které dopadaji na vrstvu luminoforu na
sténdch buriky a tim ji rozsvécuji prislusnou barvou RGB.

° Opét je zapotiebi tfech bunék RGB pro sloZeni vysledné barvy

Elektrody Vrstva luminoforu
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Opérné body pro vyklad principu funkce CD prehravace:

. Opticka mechanika Cte digitalni data z CD

° Data zvukového zaznamu jsou dekddovana a v D/A prevodniku pfevedena na
akusticky spojity signal.

° Zvukovy signal je zesilen zesilova¢em a prostrednictvim reproduktord vyslan jako
signal akusticky.

. Optickd mechanika Cte data z disku za pouziti laseru

° Laser prochazi pfi své cesté soustavou zaostrfovacich ¢ocek a hranolem

s polopropustnym zrcdtkem, které ho po odrazu od CD odkloni smérem ke cteci

fotodiodé.
CcD
Ostfici ¢ocka
Polopropustné zrcatko
Paprsek svétla
] 4 Laser
Fotodioda
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Opérné body pro vyklad principu funkce osobniho pocitace:

° Hardware jsou fyzické komponenty PC

° Software je programové vybaveni PC

° Vstupni zafizeni — kldvesnice, mys, CD mechanika, mikrofon

. Vystupni zafizeni — monitor, tiskarna, reproduktory

° Zakladni komponenty uvnitf pocitace

O

©)

Procesor — provadi vypocty dle instrukci program(, obsahuje radic¢
Operacéni pamét — slouZi pro uloZeni dat, se kterymi pracuje procesor
Sbérnice — slouzi ke komunikaci mezi jednotlivymi komponenty PC a
mohou byt jejim prostiednictvim k PC pfipojeny rGzna rozsiteni

graficka karta — prevadi vystupni data do obrazové podoby

zvukova karta — prevadi vystupni data na zvukovy signal

sitova karta — umoznuje pripojit PC do pocitacové sité

Pevny disk — slouzi k dlouhodobému uchovavani osobnich dat a programa
PocitaCovy zdroj — méni stfidavé sitové napéti na nizkonapétové

stejnosmérné napéti, kterym napaji vSechny komponenty uvnitt pocitace
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3.3 _Treti vyucovaci blok

Potiebné vybaveni:

Zobrazovaci zafizeni schopné pracovat se soubory ve formatu html a gif.

Navrh didaktického pristupu k vyuce tématu , Tepelny komfort”

Hodinu opét uvedeme pfivitanim s Zaky a sdélenim, jaké ucivo je nyni na fadé.

Probudit zdjem zakl o toto ucivo nam jisté pomUlze zajimavé vypravéni, které
zahrne historicky vyvoj toho, jak si lidé jiz od pravéku snazili svdj Zivot zpfijemnit
vytdpénim svych pribytk( otevienym ohném a jak jim dovednost, rozdélavat a ovladat

ohen, umoznila osidlit i méné privétivé krajiny.

Kladné motivaéni vysledky by téZ mohlo ptinést vyzdvizeni pojmu ,Teplo
domova“ jako synonyma pro rodinou pohodu, aby si Zaci k tomuto tématu vytvofili
asociaci s pfijemnymi pocity pramenicimi ze sociadlnich vazeb, které maji se svymi

rodinnymi prislusniky.
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Opérné body pro vyklad principu funkce vytapéni tuhymi palivy:

° Prvni druh vytvareni tepla, ktery ¢lovék pro své potieby pouzival

° Nejdostupnéjsi zdroj tepla

. Pro spalovani je zapotfebi pouze pfisun cerstvého vzduchu a odvod spalin

. Spalovat je moZno v ohnisti, krbu, kamnech, nebo vytapét cey diim za pomoci
kotle s tepelnym vyménikem a rozvodem teplé vody v radidatorech a nebo
teplého vzduchu za pomoci horkovzdusného vedeni

° Nejcastéjsi tuha paliva v domacnosti — ¢erné uhli, dfevo, difevéné pelety

° Velmi omezena moznost regulovat topny vykon

. V domacich podminkach vétSinou nutnost manualniho ptikladani paliva

. Nevyhodou je i velkd neekologi¢nost z hlediska vzniku spalin a smogu (pfedevsim

pfi spalovani uhli)

Radiator Tepelny vymeénik pro
ohrev topné vody

Horici tuhé palivo
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Opérné body pro vyklad principu funkce vytapéni zemnim plynem:

V dnedni dobé nejrozsirenéjsi druh vytapéni

Spalovani zemniho plynu, v pfipadé malych lokdlnich aplikaci mozno spalovat i
propan-butan z tlakovych lahvi

Pomineme-li téZzbu a distribuci, je spalovani zemniho plynu velmi ekologické,
jelikoz pfi jeho spravném hoteni vznika jen nepatrné mnozstvi spalin.
Bezobsluzny provoz kotl(l na zemni plyn

Jednoducha okam?zita regulace topného vykonu

Radiator Tepelny vyménik pro
ohrev topné vody
atigtalal
QYANAUAW

Wty N
S ’\{

P o 'x‘ o oo
s ° 696 906 "6 2o N8

=]

Plynovy horak
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Opérné body pro vyklad principu funkce vytapéni elektrickymi akumulaénimi kamny:

Akumuluji teplo vytvorené za pouziti elektrické energie z levnéjsiho (no¢niho)

tarifu a pres den toto teplo postupné uvolnuji

. Teplo je uchovavdno (akumulovano) ve specidlni vyzdivce uvniti kamen. Ta je
dobre tepelné zaizolovana vici okolnimu prostiedi

. Kamna byvaji ¢asto osazena ventilatorem, jehoZz ¢innost fidi termostat. To

napomahd udrzovani konstantnéjsi tepoty ve vytapéném prostoru

° Akumulaéni kamna s ventilatorem nazyvame dynamicka

Cihly akumulujici teplo

/
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Opérné body pro vyklad principu funkce klimatizace:

° Pracuji na stejném principu jako chladni¢ka/mrazak

. Sklada se z venkovni a vnitini jednotky. Ty jsou propojeny potrubim.

. Vnitfni i venkovni jednotka byvaji pro vyssi vykon zpravidla osazeny ventilatorem

. MozZnost topeni klimatizaci (funkce tepelného ¢erpadla vzduch — vzduch)

. Funkce topeni omezena do zhruba — 15°C, zaleci na vyknu zafizeni

° S klesajici venkovni teplotou klesd i topny vykon a efektivita tohoto topeni

° Vhodné pro pfitdpéni na jafe a na podzim, kdy teploty neklesaji pfilis hluboko
pod bod mrazu. Pfi tomto pouZziti mlGze byt topny vykon aZz pétkrat vyssi nez
elektricky prikon zatizeni.

. Nelze se na tento systém vytdpéni v nasich klimatickych podminkdach zcela
spolehnout — nutnost doplnit zaloZnim typem vytapéni na jiném principu

. Topeni rozfukem teplého vzduchu neni tak komfortni jako teplo salavé

. Nevyhodou je téZ hlu¢nost ventilatoru

Vyparnik
Tepelny Ventilatory
vymeénik
Kompresor
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Opérné body pro vyklad principu funkce vytapéni tepelnym cerpadlem vzduch -

voda:

. Vytdpéni mistnosti prostfednictvim radidtor( a rozvod( teplé vody
. Komfortni salavé teplo
° Teplo pro topeni je ziskdvano z venkovniho vzduchu, stejné jako u klimatizace,

tudiz plati stejné omezeni pro vnéjsi mrazivé teploty.

Opérné body pro vyklad principu vytapéni tepelnym cerpadlem zemé — voda (voda-

voda):

. Vytapéni mistnosti prostfednictvim radidtord a rozvodu teplé vody

° Komfortni salavé teplo

° Teplo pro topeni je ziskdvano pod povrchem zemé

. Zadna omezeni moznosti provozu i za téch nejhorsich klimatickych podminek
. Cena systému navysena o vysokou ¢astku za zemni prdce spojené instalaci

vyménikd.
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Zaver

V nynéjsi uspéchané dobé jevtechnickych vécech dobré déti vzdélavat ve
Skoldch, jelikoz rodic¢e nékdy nemivaji z divodu pracovni vytiZzenosti tolik ¢asu, kolik by
si prali, aby se mohli vénovat svym détem a tyto informace jim predavat. Stava se tak,
Ze soucasnd formujici se generace povétSinou neoplyvd manualni zruénosti ani
technickym myslenim. Tyto déti pak logicky ve svém Zivoté maji tendenci smérovat
svym studiem a zadjmy smérem k humanitnim a socialnim oborlm. To samo osobé by
nebylo nic Spatného, avsak duisledkem pro dnesni spolecnost je diky tomuto jevu
nedostatek kvalifikovanych pracovnikd, ktefi by mohli kvalitné vykondvat zaméstnani
technického typu. S timto souvisi i dalsi fenomén - tim je prakticky totoZna situace
zejména v zemich zapadni Evropy. Diky tomu je smutnou realitou, Ze mnoiZstvi
skuteénych odbornikd, kterych je u nas u? tak nedostatek, odchazi z Ceské republiky
pracovat do zahranidi, jelikoz pracovni a platové podminky jsou v téchto statech na

znatelné vyssi drovni.

Aby vSak bylo moziné kvalitné a efektivné vyucovat na zdkladnich Skolach
technické predméty, je samoziejmé zapotrebi i dostatek podkladl a pomlcek, stejné
tak jako kjinym predmétim. Z rozhovoru se zkuSenymi pedagogy vsak vyplyva, Ze
pravé nedostatek opor pro tuto vyuku je jednim z hlavnich Uskali. To se potvrdilo i pfi
vyhledavani a shromazdovani zdroji pro tuto praci, kdy nebylo vibec jednoduché
nékteré informace a podklady vyhledat a nazorné pomducky pro jejich vyuku z pravidla

chybi uplné.

Tato prace nabizi podklady pro vyuku tematického okruhu Provozu a udrzby
domacnosti z hlediska techniky, ktera je dnes nedilnou soucasti kazdého bytu a domu
ur¢eného ktrvalému bydleni a jsou béZznou soucasti kazdodenniho Zivota prakticky
vSech lidi v nasi spolecnosti. Jedna se o materialy, které shrnuji didaktickou teorii, zdroj
informaci pro vyuku a opory pro provedeni vyuky samotné do jednoho dokumentu.
Diky tomu uZ pedagog, ktery by mél tuto praci k dispozici, nemusi sdm kazdou ¢ast

pracné a zdlouhavé vyhledavat nebo vytvaret, a tim muze svoji vyuku zefektivnit.
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DuleZitou casti této bakalarské prace jsou nazorné prezentace. Ty jsou uréeny
pro lepsi pochopeni vyucované latky. Zaci si tak diky nim mohou Iépe predstavit, jak
opravdovy pfistroj nebo fyzikdlni jev ve skuteénosti funguje. Prezentace nachazejici se
na CD v pfiloze jsou ve formatu .gif a jejich zobrazeni je uzplsobeno pro jakykoliv
webovy prohlize¢. Tim je zabezpefena maximadlni komptabilita s Sirokym spektrem
zarizeni, které jsou schopné tyto formaty prezentovat. Komptabilita s témito formaty
souborll je zdkladem vsech modernich pfistroji a neni tedy nutné pro jejich pouziti
zakupovat a instalovat Zadny placeny software ani se omezovat pouze na

nejrozsirenéjsi platformy operacnich systému osobnich pocitacu.

Format .html, ktery md na disku CD za ukol jednotlivé animace prezentovat, je
samoziejmé i velmi jednoduse vyuzitelny pro zverejnéni na internetové siti, a diky jeho
malé datové ndrocCnosti je pro poskytovdni téchto informaci prostrednictvim

pocitacové sité velmi vhodny.
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Resumeé

Tato bakalarskd prace nabizi didakticky pfistup k vyuce provozu a udrzby
domdcnosti na zakladnich Skoldch. V praci jsou obsaZeny didaktické pfistupy, které je
mozné pfi této vyuce pouZzit. Nasledujici ¢ast prace je koncipovana jako soubor
teoretickych podklad( pro vyuku zamérfujici se na technické vybaveni domacnosti.
Posledni ¢asti jsou pak podklady a pomdcky, které je mozné uzit pedagogem primo pfi
realizaci samotné vyucovaci hodiny. Jsou zde obsazeny konkrétni navrhy didaktickych

pfistupll, opérnych bodu pro vyklad a podplrnych animaci pro kazdy vyucovaci blok.

This bachelor thesis presents a didactic approach to teaching about operation
and maintenance of households in primary schools. The thesis includes teaching
approaches that can be used as a tutorial. Following parts are designed as fundamental
theoretical basis for teaching, focusing on the technical equipment of households. The
last part consists of documents and tools that can be used directly while teaching a
lesson. There are specific proposals of didactic approaches contained there, as well as
points of reference for the interpretation and supporting animations for each teaching

block.
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content/uploads/2012/12/lcd tv_as monitor.jpg

Obr. 7 - Schematicky prlifez obrazovkou CRT, dostupné z
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/9/9b/CRT color enhanced.p
ng/250px-CRT color enhanced.png

Obr. 8 - Schéma zobrazovaci jednotky LCD, dostupné z
http://www.elsin.eu/cz/images/principles clip image001.jpg

Obr. 9 — Princip prace tekutych krystalll, dostupné z
http://www.elsin.eu/cz/images/principles clip image002.gif
http://www.elsin.eu/cz/images/principles clip image003.gif

Obr. 10 — Schéma plasmové obrazovky, dostupné z
http://home.zcu.cz/~paitlova/schema.jpg

Obr. 11 — Rozméry datového zaznamu na CD, dostupné z
http://fyzika.jreichl.com/data/E elektroakustika soubory/princip zaznamu a reprod

ukce zvuku/image062.jpg

Obr. 12 — Akumulaéni kamna, dostupné z
http://www.energetickyporadce.cz/cs/uspory-energie/vytapeni/akumulacni-

vytapeni/Contents/0/akumulacky.jpg
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