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Vzhladom na to, Ze ide o opakovane posudzovanti prdcu, budem sa v tomto hodnoteni odvoldvat
aj na predosli. Tu som vtedy hodnotil zndmkou nevyhovujuci (F).

Cielom prdce je testovanie moznosti sucasne dostupnych kvantovych pocitacov, konkrétne
tych, ktoré poskytuje firma IBM pre volné pouzitie. Vzhladom na to, Ze tieto technoldgie
st po experimentalnej stranke este len v pociatkoch, maju vel'ké mnozstvo nedostatkov. Je
preto vhodné poznat ich limity. Predlozend praca sa o to snazi implementaciou algoritmu
pre kompresiu stavov. Na rozdiel od klasickych vypoctov, kedy je mozné stavy kopirovat
prakticky bez obmedzeni, kvantové stavy takéto kopirovanie neumoznuju, a preto je vhodné
mat’ moznost uchovavat' aj viacnasobné képie stavov. Vyhodou je, zZe takyto celkovy stav je
symetricky a je mozné ho skomprimovat na exponencidlne maly podpriestor. Ciele prace su
tak stanovené aktudlne.

Samotnd praca ma evaluacny charakter, je pisand po anglicky a je rozdelend na 5 kapitol a
predslov (Introduction). Ciefom prvej kapitoly Introduction of quantum computing je prezento-
vat’ zékladne principy kvantového pocitania, v druhej kapitole Quantum Schur-Weyl Transform
Student prezentuje implementovany algoritmus, ktory je ndsledne testovany v tretej kapitole
s nazvom Results of the testing. Nasleduje kapitola Analysis, ktora je nasledovand zdverom,
Conclusion.

Praca sa oproti prvej verzii vyrazne zlepsila, ako po stranke ziskanych vysledkov, tak aj po
Stylistickej. Z hladiska vysledkov pribudli viaceré dolezité definicie, ako aj, podla mna, délezitd
situdcia resetu nepouzivaného qubitu. Ziskané vysledky su spisané zmysluplnejsie a maju
logicky postup. Su stdle prezentované sp6sobom vymenovania a popisania moznosti bez hlbsej
syntézy. Analyza vysledkov je pisanad vel'mi nejasne s pouzivanim vedecky nejednoznac¢nych
alebo nedefinovanych pojmov (napr. mask, alebo collaps, ktory ma v kvantovej fyzike jasne
definovany vyznam), ¢oho dévodom je pravdepodobne aj slabsia angli¢tina ako by bolo
potrebné. T4 je vyraznym nedostatkom tejto prace a jej slabd znalost nedovolila studentovi
vyjadrit’ svoje myslienky jasne a presvedcivo.

Po stylistickej stranke sa prdca tiez zlepsila, ale nie az do tej miery ako ziskané vysledky.
Boli sice doplnené definicie, vylepsila sa jazykova stranka, prilozené obrazky su prezentované
rozumnejsie, av§ak tivod do kvantovych principov ostal na vel'mi zlej drovni. Samotny algorit-
mus je uvedeny tiez len formou prezentovania implementovaného obvodu bez motivacie; je
vsak doplneny o Studentove vypocty.

Predstavy Studenta v prdci st velmi zjednoduSené a definicie dost vagne. Napriklad
samotna definicia qubitu neobsahuje ani zakladné matematické nalezitosti. Pouzité brany su



definované prakticky len slovne, pricom kontrolované operdcie st tam definované cez maticovy
formalizmus. To je nevhodné hned z dvoch dévodov — jednak by bolo vhodné definovat’ skor
celu kontrolovant operaciu, avsak tiez nikde nie je definované, co reprezentuje dana matica, a
aky vztah ma k definicii qubitu. Nehovoriac o tom, Ze v prdci sa vyuZzivaju qubitové registre,
o ktorych nie je ani zmienka. Dal$fm vyraznym prvkom pri kvantovom vypoéte sti merania,
ktoré prakticky ani nie su formdlne predstavené.Kapitola Introduction of quantum computing je
teda napisana tak, ze Citatel bez znalosti tohoto odboru nebude vediet ¢itat’ zvysok.

Zatial co prva kapitola je celkovo napisana zle, vo zvySnych kapitolach uz ide skor len o
rozne lokalizované Stylistické prehresky. Niektoré priklady (z mnohych) su:

* Nekonzistentnost' v znaceni, napr. Fig. 2.1, kde stavy st inak oznacené ako v texte (ide
o obrazok kopirovany z c¢lanku).

* Rdzne prehresky proti matematickym zapisom, ako napr. (2.7) a (2.8), ktoré popisuju
ten isty stav, ale s oddelené bodkou, alebo nejasny vypocet parametrov matic U; a
U, prezentovany vzorcami (2.38)—(2.62) ako suvisly vypis vzorcov bez pomocnych
vysvetleni, ¢i zle Citatelné zapisy ako napr. v (3.1), kde /3o je nahradené v/3120.

* Nejasné, alebo chybné formuldcie, ako napr. na str. 12, v Sec. 2.4.1, kde unitdrna matica
je prezentovana cez pravdepodobnosti kolapsu qubitov (dva nesuvisiace javy), alebo
viacndsobné pouzitie ndzvu CNOT (controlled-NOT) tam, kde by malo byt len NOT.

» Zbytocné casti vypoctov, ako napr. (2.15), ktord sa d’alej nepouziva, alebo zvlastne
rozpisany vztah (3.2) — ak je jasné co sa deje so stavom, tak to netreba nasilu rozpisovat.

Este pred prezentovanim moéjho hodnotenia mam pre studenta dve otazky:

1. Vysvetlite, idedlne na priklade, limitdcie vami zvolenej fidelity a sktste nacrtnuat, ako by
sa jej nedostatky dali odstranit.

2. Vo vasich vysledkoch maju stavy |ttt) a |+ ++) (do istej miery to plati aj pre stav [uuu))
fidelitu po kompresii a dekompresii vacsiu ako len po samotnej kompresii. Viete vysvetlit
aké su pre to dovody?

Ak mam teda pracu hodnotit celkovo, tak zatial ¢o ziskané vysledky st na uspokojivej
urovni (niekde na drovni hodnotenia C), ich prezentdcia, ako aj ivod do problematiky nie
su a zndmku Studentovi zhorSuju. Prdca presla dostato¢nymi pozitivhymi zmenami, aby som
ju odporucil uznat, avsak vzhladom na stdle vyrazné mnozstvo pretrvavajucich vyhrad k jej
prezentacii ju hodnotim stupniom vyhovujtci (E).

Brno, 5. februara 2021 RNDr. Daniel Reitzner, PhD.



