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Zhrnutie

Ciel'om tejto bakaldrskej prace je navrh a naslednd implementacia mobilnej aplikacie typu
kniha jazd, ktord umoZniuje pohodInt a jednoducht spravu vozidla pre osobnt potrebu.
Vysledok préce je aplikdcia Karavana pre operac¢ny systém Maemo urceny na kazdodenné
pouZivanie.
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Kapitola 1

Uvod

Vyraznym prejavom civilizacnej vyspelosti a trovne vedy a techniky, ktory si paradoxne
vel'a I'udi neuvedomi, je moZnost’ cestovat’ a prestivat’ sa na vel'ké vzdialenosti prakticky
s minimalnym tsilim. Autd a d’alie prostriedky dopravy sa stali nedelitel'nou sti¢ast'ou na-
Sej kazdodennej reality, ¢i uz pracovnej alebo stikromnej, a nutnost’ spravovat’ ich sa naplno
prejavila. Kazdy dopravny prostriedok, aj ked je vysledkom l'udského umu a tvorivosti
a bol vytvoreny tak, aby jeho pouZitie bolo ¢o najjednoduchsie, potrebuje Specidlny druh
starostlivosti, ako napriklad vymenu oleja, povinné prehliadky a podobne. Kedysi sa cela
sprava automobilu odohravala na papieri a od majitel'a alebo sprdvcu auta vyzadovala, aby
si pamétal mnozstvo tdajov a aby celd spravu robil ru¢ne. Rozvoj informaénych technolégit
vSak priniesol aj do tejto oblasti pokrok a pocitace zjednodusili a zjednotili spravu dopravné-
ho prostriedku a ¢innosti popri fiom vykonavanych. V stcastnosti existuje skupina aplikécit
oznacovanych ako kniha jazd pre rozne pocitacové platformy, ktoré tito ¢innost’ vykonava-
ja.

1.1  Ciele prace

Ciel'om tejto bakalarskej préce je navrh a implementécia aplikdcie, ktora bude reprezento-
vat’ knihu jézd pre mobilné PDA !. Na dosiahnutie tohto ciel'a bola vytvorena aplikécia
Karavana, ktord umoziiuje pohodlny manazment automobilu z pohl'adu pouZivatel'a.

1.2 Struktdra préce

V druhej kapitole st stru¢ne zhrnuté vlastnosti a charakteristiky dostupnych aplikacii pre
spravu automobilu na rdznych platformdach. Analyzovany je sposob prace s aplikaciou, na-
vrh uZivatel'ského rozhrania a jej kl'icové vlastnosti, pripadne jej Specifikd. Rozobera sa
hlavne ich typické pouzitie a vplyv ndvrhu v kontexte pouZitej platformy na pracu s fou.
V tretej kapitole st stru¢ne zhrnuté teoretické zaklady technolégii pouZzitych pri vyvoji
aplikdcie a obsahuje vSeobecny popis platformy Maemo ako aj vyvojového prostredia. Vy-
svetlené su principy vyvoja aplikdcie pre platformu Maemo spolu s jednotlivymi pouZitymi
a dostupnymi API 2. Kapitola je venovana aj problému cross-kompilacie. Hlavny doraz je

1. Personal Digital Assistent <http://en.wikipedia.org/wiki/Personal_digital_assistant>.
2. Application Programming Interface.


http://en.wikipedia.org/wiki/Personal_digital_assistant

1.3. POUZITE TECHNOLOGIE

kladeny na analyzu a vhodnost’ roznych pristupov ukladania uZivatel'skych dat a z toho
plyntcich implikécii pre aplikaciu.

Vo Stvrtej kapitole je prezentovand aplikicia Karavana. Tato aplikdcia umoZnuje uziva-
tel'ovi spravovat’ ddta o dopravnom prostriedku a pomaha analyzovat’ vydavky a bezné
tkony, ktoré st spojené s prevddzkou dopravného prostriedku. Kapitola obsahuje analyzu
a implementacné detaily aplikacie Karavana, ako aj popis a zdovodnenie rozhodnuti urobe-
nych pocas vyvoja.

Zavere¢nd piata kapitola obsahuje zhodnotenie celého projektu.

1.3  Pouzité technoldgie

Platforma pre aplikdciu Karavana bola vopred dand, a to Maemo, ¢o podmienilo aj vyber po-
uzitych technolégii na vyvoj. Na spravne fungovanie aplikacie je potrebny digitadlny osobny

asistent s opera¢nym systémom Maemo .

1.3.1 Programovaci jazyk

Cela bakalarska préca bola napisana v programovacom jazyku C (Standard c99), pretoZe to
je programovaci jazyk priamo podporovany opera¢nym systémom s vynikajicou ndvaznos-
t'ou na hardvér zariadeni podporovanych OS Maemo a mnozZstvom dostupnych API.

1.3.2 Vyvojové prostredie Code Blocks

Vyvoj aplikdcie prebiehal vo vyvojovom prostredi Code::Blocks?* vo verzii 8.02. Je to multi
platformné vyvojové prostredie vydané pod slobodnou licenciou rozsiritel né mnoZstvom
zasuvnych modulov.

1.3.3 Ostatné nastroje

Na kompilaciu programu bol pouzity kompiler GCC vo verzii 3. Na debugging a analyzu
spravy pamdte boli pouzité nastroje Valgrind a GDB dostupny pod slobodnou licenciou.

3. Od novembra 2009 je na trhu Nokia N900, ostatné modely sa uz nevyrabaja.
4. <http://www.codeblocks.org/>


http://www.codeblocks.org/

Kapitola 2

Analyza dostupného softvéru

Této kapitola obsahuje stru¢nt analyzu vlastnosti dostupného softvéru na spravu vozidiel
pre rozne zariadenia a platformy, ¢i uz komer¢ného alebo nekomeréného. Zameriava sa na
rozhodnutia spravené pri tvorbe tychto aplikécii a ich implikdcie v kontexte pouzivatel-
skej privetivosti. Hlavnym ciel'om tejto kapitoly je lokalizacia a pochopenie problémovych
oblasti tohto typu softvéru s ich naslednou eliminéciou pri tvorbe vlastnej aplikacie.

2.1 AutoBase

Aplikdciu AutoBase ! vytvoril v roku 1999 pan Herb Otto a jej vyvoj pokracoval az do ro-
ku 2005, kedy sa zastavil. Bola vytvorena pre platformu Palm OS a je primdrne urc¢ena na
monitorovanie pouZivania osobného alebo iného automobilu.

UZzivatel'ské rozhranie a spdsob prace s aplikdciou je prispdsobeny opera¢nému systé-
mu a druhu zariadenia, pre ktory je aplikdcia ur¢end. Ked'ze Palm OS, pre ktory je aplikacia
urcend, nepodporuje farby a pracuje iba v ¢iernobielom rezime, spolu s faktom, Ze rozliSe-
nie zariadeni je relativne malé, sa prejavili na skuto¢nosti, Ze vSetky aplikacné oknd st bez
grafickych prvkov a pocet ovladacich prvkov je minimélny.

Hlavné okno programu obsahuje iba zoznam zadanych udalosti, tlacidlo na pridanie
novej udalosti a poskytuje moZnost ich filtrovania spolu s vyberom auta. Dalsie operéacie
s uzivatel'skymi ddtami ako mazanie a editovanie st pristupné az pri podrobnom zobrazeni
udalosti alebo aut. Zédkladna funkcionalita aplikécie spo¢iva v moznosti zadania 6 r6znych
druhov udalosti pre Specifikovany automobil. UZivatel si vybera typ udalosti a pre kazda
z nich je definovand skupina parametrov, ktoré ju popisuju. Prvky uzivatel'ského rozhrania
su prispOsobené prave na tato ¢innost’, pricom d’alSia funkcionalita vyZaduje viac interakcie
pouZivatel'a. Aplikdcia je schopnd spracovat’ 15 dut a udalosti s nimi spojené. Hardvérova
platforma podmienila aj fakt, Ze je to mono uZzivatel'sky softvér bez moznosti zabezpecovat’
pristup k datam heslom, ked'Ze jestvuje predpoklad, Ze zariadenie a teda aj aplikécia je
vyuZivand prave jednym uZivatel' om.

Medzi pokrocilejsie funkcie patri export dét do textového stboru, avsak absentuje moz-
nost’ vyhl'addvania, ¢o pri va¢som pocte zadanych udalosti robi pracu s aplikaciou nepri-
jemnt. Celkova koncepcia platformy vSak bola dodrZzana a AutoBase vynika svojou jedno-
duchost’'ou pouZzivania.

1. <http://herbo.dyndns.org:1111/autobase.html>
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2.2. CAR COMPANION

Entry 4of 12 ¥ Victory

Date:;7/12/08,  Time: {025 pm.

Loc: TEsOro b
Mileage: 6481 q w Fuel

Price$ 16.06 $4.28/gal
Gallons: 3.754 39.7mpg

( Save )( Cancel )(Detais...) L

Obrazok 2.1: Hlavné okno programu AutoBase

2.2  Car Companion

Aplikécia Car Companion ? je uréena pre osobné pocitace a sltiZi na spravovanie zdznamov
o opravéch vozidla a planovanych servisnych tikonoch tykajtcich sa automobilu. Car Com-
panion je softvér naprogramovany v jazyku Java s otvorenou licenciou a je pouZitelny na
majorite dostupnych pocitacovych platforiem.

UZivatel'ské rozhranie aplikécie je strohé, vizudlne neprit'azlivé a nevyuZiva moznosti
platformy, pre ktort je vytvorend. Zakladné okno aplikacie obsahuje tlacidla na priddvanie,
mazanie a editovanie jednotlivych zdznamov, pontika moznost’ vyberu automobilu a zobra-
zuje jednotlivé zdznamy v tabul'ke. Tlacidl4 neobsahuja textové popisky, ale obrazky, ktoré
nepripominajti Standardné symboly, ¢o sposobuje, Ze ovlddanie aplikécie je neintuitivne a
uzivatel potrebuje premysl'at’ nad spdsobom prace so softvérom, ¢o je jeho vyrazna slabi-
na. Car Companion je lokalizovany iba do jedného jazyka a uzivatel'ské prostredie svojou
koncepciou neplni doélezita funkciu a tou je sprijemtiovat’ uzivatel'ovi pracu s aplikéciou.
Nevyhodou tejto aplikdcie je aj fakt, Ze pre kazdy typ zdznamu poskytuje rovnaké para-
metre a tymto neredlne a strnulo simuluje status quo tychto tkonov. Spdsob prace je vel'mi
priamociary, uzivatel pre vybrané auto zadd Ziadany servisny tikon a vyplni potrebné tda-
je. Pokrocilejsia funkcionalita v aplikdcii prakticky absentuje, vyhl'addvanie nie je pritomné,
export a import tdajov nie je v Car Companion implementovany. Jedind moZznost’, ako vy-
extrahovat’ data zadané do tejto aplikécie, je vytlacit’ ich na papier, ¢o prakticky odstrariuje
moznost’ znovu pouZitia uz zadanych dat inym softvérom.

Car Companion je prikladom aplikéacie, ktord aj napriek jednoduchosti rieSeného problé-
mu nevyuZiva potencial platformy a pri analyze a ndvrhu softvéru poskytuje cennti ukazku
toho, ako by kvalitnd aplikdcia nemala vyzerat’ a ¢o st podstatné vlastnosti monitorovacej
aplikécie.

2. <http://www.macupdate.com/info.php/id/13933>


http://www.macupdate.com/info.php/id/13933

2.3. KNIHA JAZD SPEEDY

™ OO Car Companion

Vehicle Information

Mazda H

2006 Mazda 6

Service Record

Item Service Interval | Service Date Last Service Next Service Due
Air Filter 20000 2009-06-19 0 20 000
Rear Brakes 50 000 NA 0 50 000
Repairs & In.. NA 0

Obrazok 2.2: Hlavné okno programu Car Companion

2.3  Kniha jazd Speedy

Aplikdcia Kniha jazd Speedy 2 je komer¢ny softvér vytvoreny spolo¢nost' ou Kamar uréeny
pre opera¢ny systém Windows a Linux a poskytuje mohutny ndstroj na komplexnt spravu
firemného vozidla.

Funkcionalita aplikdcie je rozsiahla a spravovanie vozidla je v nej zachytené z mnozZstva
roznych pristupov. Aplikécia je multi uZivatel'ska a umoznuje autentizaciu heslom. Podpora
roznych automobilov je samozrejmost’ ou, pre kazdy z nich je moZzné nastavit’ rad paramet-
rov do detailov a poskytuje aj Siroké moZnosti uloZenia dét pre jednotlivé udalosti. Hlavny
zamer aplikacie je poskytnutie kompletnej spravy automobilu vo firme a obsahuje niekol'ko
zaujimavych funkcif, ktoré tato ¢innost’ ul'ah¢uji, ako napr. samogenerovanie jednotlivych
jazd na zaklade zadanych kritérii, vytactovania pracovnych ciest a r6znych nakladov na pre-
vadzku automobilu spojenych s moZnost'ou tlace a exportu do ré6znych formétov, napojenie
na GPS zdznamnik a sledovanie podrobnej prevadzky a ndkladov, zakomponovanie vystu-
pov do tctovnej agendy spolocnosti.

Rozdiel oproti predchadzajiacim aplikdcidm je zrejmy, ¢i uz z mnozstva funkcii, alebo aj
z uzivatel'ského prostredia, ktoré je kvoli tomu preplnené ovlddacimi prvkami a na orien-
taciu v fiom je potrebnd istd doba. UZivatel'skad neprivetivost’ je hlavny nedostatok tejto ap-
lik4cie, ktord ale pri spravnom pouZivani bude vhodnym doplnkom softvéru pouzivaného
vo firme.

3. <http://www.kamar.sk/s_speedy.html>
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2.4. CARMAINTENANCE AND FUEL ECONOMY

5 Evidencia jézd
i -~ S OVEne Prepot: Prenos do | Kontrola
F <) | IE RS = A il = o
Filter zobrazovania
8pz 7T = )
Datum jazdy | 0101 2009 ] TR o1 102008 |
Cisl jazd Ing. Beljajev Alexej Lubovnianska 4 Bratislava 850 - - =
oty | 31122008 | )|
Dévod jazdy | Zmiuma servisna kontrola potitacore) siete =)
r Jazdy
Odchod [10:15 |3 | Martin Surina Kamar software - Bahoii ok el —
Prichad [17:15 | @ [Martin Surina Kamar software - Baho ol #
Vezdio
Podet km ‘ 78 4| Tachometer 2500 |Jazda| Stufobni + Vet |
Cerpanie Phm| 0,00 Lit VodiE = =
Noclazné 0,00 EUR ek =
Sped | Giel jazdy [Cdchod % [Priched % [ Km % [~}
PK-837AS  Alfafin s.r.o. - Bratistava - Ryb 0820 1150
837AS  AGEM Comp
PK-837AS  Ing. Beljajer Alexej Lubownianska 4 B
PK-83TAS  Ing. Beljajev Alerej Lubownianska 2 B 2:10

Obrazok 2.3: Hlavné okno programu Speedy

24  Car Maintenance and Fuel Economy

Aplikdcia Car Maintenance and Fuel Economy* je komerény softvér vo verzii 2.3 vyvija-
ny spolo¢nost'ou BlueKatana uréeny pre pristroje s operaénym systémom Windows Mo-
bile. Cielové platforma s jej moznost'ami sa podoba platforme Maemo najviac zo vSet-
kych analyzovanych aplikdcii, preto poznatky ziskané z tejto analyzy dobre poslizia pri na-
vrhu programu Karavana

Aplikdcia funguje na prinipe priddvania udalosti pre vybraté vozidlo, ktoré musi byt de-
finované aspori jedno, inak aplikdcia zobrazi chybové hldsenie a poskytne mozZnost’ zada-
nia vozidla. Grafické rozhranie aplikacie je tomuto ciel'u prisposobené a je rozdelené na dve lo-
gické Casti. Prva cast’, ktord zaberd vac¢sinu plochy obrazovky, je ur¢end na zadavanie uda-
losti a zobrazuje pre ttto ¢innost’ potrebné prvky. Druha ¢ast’ plochy je ur¢end na zobraze-
nie uz zadanych udalosti v tabul'ke. VSetky d’alsie akcie stvisiace s udalost’ami alebo auta-
mi, ktoré aplikdcia poskytuje, st pristupné z menu.

Medzi pokrocila funkcionalitu zarad ujeme moZnost’ zobrazenia odporacanych udalos-
ti, kedy aplikécia na zdklade uz zadanych dat odhadne, ¢i nie je potrebd servisna prehliad-
ka a podobne. Aplikécia pracuje spdsobom, Ze si paméta posledné vybrané auto a zobraze-
né udalosti sa vzt'ahujt pre toto, rovnako ako aj manipuldcia s udalost'ami.

Celé grafické rozhranie je vytvorené pouZitim Standardnych prvkov, ktoré pouziva da-
né platforma a dobre vizudlne zapada medzi ostatné nainstalované aplikdcie. To, Ze sa au-
tori nerozhodli pouzivat’ vlastné ovladacie prvky povazujeme za vyhodu, ktord ul'ah¢i uzi-
vatel'ovi pracu s aplikdciou. Rozdelenie hlavného okna na spominané dve casti nepovazu-
meje za vhodné rieSenie, pretoZe vzhl'adom na vel'kost’ obrazovky sa zdmer zobrazit' zada-
né udalosti minul G¢inku a potreba postvat’ sa v tabul’kovom zobrazeni pri hl'adani uda-
losti, ked’Ze ta zobrazi iba 3 udalosti naraz, je pre uzivatel'a obt'aZzujtca. Rovnako rozhod-
nutie umiestnit’ kalenddr na hlavné okno povazujeme za nevhodné, pretoZe obsadil cen-

4. <http://www.bluekatana.com/frmStatMobileCarMaintenanceandFuelEconomy.aspx>


http://www.bluekatana.com/frmStatMobileCarMaintenanceandFuelEconomy.aspx

2.4. CARMAINTENANCE AND FUEL ECONOMY

né miesto, ktoré by sa dalo vyuzit' napriklad pre tabul'’ku. Naopak pocet réznych typov uda-
losti a spominane odportcané udalosti poukazujti na robustnost’ a vyspelost’ aplikacie.
Celkovo v nés tento program aj napriek nevhodnému rozdeleniu hlavného okna zane-

chal dobry pocit a reprezentuje kvalitne a pouzivatel'sky vhodne vytvoreny softvér.

f.‘. CarMaintenance

Yehicle |200? Dodge Caliber v|
Ewant |Oi| Change -
CO T Mikes [0.00

[ F Gal. ;o.on

1
2 3 4 5 6 7 8 $

9 10 11 12 [E]14 15 Entermiles and
16 17 18 19 20 21 22 Ealtlonsoftgai
23 24 25 26 2? 28 29 ativeen Lan)
fillupsz.
30 31
Today: 3/13/08
This Entry: NaM MPG

Date | Miles | Gall... |F‘ri|:e I
2007/09f15 9,000.00 0,00 3559
2007/08f15 6,000.00 0,00 3559
2007/07f25 3,000.00 0,00 35,59

¥

A T

|

Obrazok 2.4: Hlavné okno programu Car Maintenence and Fuel Economy



Kapitola 3

Technolégie

Ak su ciele modernej aplikacie konkurencieschopnost’, rozsiritel nost’ do budtcna a uziva-
tel'ska pristupnost’, mala by byt zalozena na technolégidch poskytujacich pevné a overené
zéklady.

Zaciatok kapitoly obsahuje obecny popis mobilnych platforiem a Specifikda Maema. Tato
kapitola predstavuje technolégie a koncepty pouZité pri programovani mobilnej aplikécie
Karavana a stru¢ne opisuje vyhody plyntce z ich pouZitia, respektive dovody pre a proti
ich pouZzitiu.

3.1  Mobilné platformy

Svet mobilnych platforiem by sa dal charakterizovat’ ako podmnoZina sveta osobnych poci-
tac¢ov. Konkrétne st na trhu rézne pristroje s Windows Mobile OS, s Android OS, s Blackber-
ry OS a iPhone!. Smartphony? alebo PDA pristroje st vo svojej podstate potitace a vacsinu
komponentov majt spolo¢nych. Avsak vzhladom na zameranie pristrojov a na fakt, Ze sa
to priru¢né zariadenia, st hardvérove komponenty pristrojov Specidlne zvolené. Pri ndvrhu
sa dizajnéri tychto pristrojov zameriavaji na viacero oblasti. Vyber komponentov je pod-
riadeny hlavne spotrebe energie, ¢asto st menej vykonné ako ich pocitacové ekvivalenty.
Pracujt v reZimoch obmedzenejsich ako podobné komponenty v inych systémoch?, svoju
pracu prispdsobuju $pecifikdm platformy*. Tieto ich charakteristiky majd na programovanie
pre mobilnt platformu vyznamny vplyv.

Z hl'adiska programovania ako manudlnej ¢innosti nie je redlne na Ziadnej mobilnej plat-
forme programovat’ priamo® a vyvojdri st nuiteni pouzivat' rozne Specifické emulatory a
vyvojové prostredia. Z pohl'adu programovania ako dusevnej ¢innosti musia vyvojari pris-
posobovat’ jadrd programov konkrétnym podmienkam danej platformy. Aby bol program
uzivatel'sky privetivy, nemodze napr. vykonavat' intenzivne vypocty, ktoré zabrdnia pouzi-
tiu pristroja na niekol'’ko mintt alebo vyrazne spotrebtivaji energiu batérie®. Grafické pro-
stredie jednotlivych aplikécii musi byt’ prispésobené faktu, Ze vstup uZivatel'skych dat je

1. Tieto pristroje maji majoritny podiel na trhu, existuju aj d'alsie.

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Smartphone

3. Cpunemad taku obsiahlu instruként sadu napr. pre podporu starsich verzii kodu i686.

4. Napriklad majta nateny tsporny rezim.

5. Dévody st napriklad dlhy ¢as kompilacie, nevhodné vstupno-vystupné zariadenie, nedostupnost’ prislus-
nych aplikdcii.

6. Na osobnom poéita¢i mdze vyvojar vyuZzit' vlakna alebo nechat’ aplikaciu pocitat’.
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staZzeny, rozliSenie displayov je vyrazne zmensené, uZivatel' oceni jednoducht navigaciu
v aplikécii a pod. VSetky tieto obmedzenia sa odrdZaji na ndvrhu a implementécii aplikd-
cie.

3.2 Maemo

Maemol?] je softvérovd platforma vyvijand spolo¢nost'ou Nokia pre smartphony a inter-
netové tablety, ktoré zéroven produkuje. Operaény systém Maemo je zaloZeny na Linuxe
pre procesory typu ARM. Vel'’kd vicsina kédu’Maema je otvorend, a touto stratégiou sa li-
8i od d’alsich telefénov alebo zariadeni zaloZzenych na Linuxe, pretoZe st ¢asto uzavreté a
vyzaduja Specidlne vyvojové néstroje. Filozofiou Maema je umoznit’ pouZivatel'om I'ahkt
modifikovatel'nost’ a rozsiritel nost' samotnej platformy a Nokia na tomto procese aktivne
spolupracuje napr. poskytovanim priestoru pre rozne projekty.

Architektira Maema vysSej irovne z pohl'adu vyvojara pozostdva z niekol'’kych komponentov[2].
Jadro systému, zaloZené na ARM odnoZi, je vo verzii 2.6 a poskytuje mozZnost’ dynamic-
kého zavddzania modulov za behu. Zdkladnd sada programov obsiahnutych v Standardej
instaldcii sa zhoduje s opera¢nym systémom Debian Linux, avSak niektoré programy boli
optimalizované a rozsirené, aby zodpovedali napr. napéjacim Specifikdm a vstupnym ope-
racidam pomocou dotykovej obrazovky. Ako néstroje prikazového riadku bol pouzity Busy-
Box®, ked'Ze bol vytvoreny s dorazom na mald vel'kost. Spravu uzivatel'ského prostredia
zabezpetuje GTK+ a ako balitkovaci systém je pouZity nastroj dpkg”.

Obrazok 3.1: Vizualizdcia softvérovej architektiry Maema, zdroj: <http://
maemo4beginners.garage.maemo.org/maemo—quick-start-guide.pdf>

7. Priblizne 90% koédu.
8. <http://www.busybox.net>
9. <http://www.debian.org/doc/FAQ/ch-pkgtools.en.html>
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3.3 API

Aplika¢ny framework pre platformu je rozsiahly a mal by pokryt’ bezné naroky progrdma-
tora pri tvorbe aplikacif a ich jednotlivych vlastnosti. Na obrdzku je naznacené prepojenie
jednotlivych komponentov aplika¢ného frameworku z pohl'adu tirovne abstrakcie.

Application

Obrazok 3.2: Prepojenie jednotlivych prvkov API, zdroj: <http://maemodbeginners.
garage.maemo.org/maemo—-quick-start—-guide.pdf>

3.3.1 Hildon

Zakladnou odlisnost'ou Maema od beZnej aplikicie pre platformu Linux je komplexny ap-

likaény framework Hildon[1] vo verzii 2.0.4, ktory ul'ah¢uje programdtorom vyvoj ich ap-

likacii pre mobilny telefén tym, Ze poskytuje Stadardnt Struktiru aplikdcie. Hildon[2] je

¢iastocne postaveny na Gnome frameworku s dorazom na komponenty typu GTK+ a preto

sa aj jeho programovacie API podoba tomu pouZitému v Gnome frameworku. Hildon oproti

GTK+ obsahuje niekol'’ko tprav a vylepSeni s ohl'adom na fyzické vlastnosti zariadeni.
Hildon obsahuje:

. sada Hildon widgetov pre uZivatel'ské prostredie
. server obrazkov a tém Sapwood
e  sprdvca nastaveni a tiloh, stavovy panel
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. podpora mobility pre aplikacie (napr. automatické uchovévanie stavu, spravca okien)
ainé

Standardom pri programovani aplikacie pre Maemo je pouzitie HildonProgram[5] objektu'®
na reprezentdciu beziacej aplikdcie. HildonWindow[8] je standardny objekt, ktory predsta-
vuje okno v GUI na najvyssej trovni. tieto dva objekty majti svoje ekvivalentné objekty
v GTK+ frameworku. Ked'Ze mobilny telefén je Specifické zariadenie, boli HildonProgram
aj HildonWindow modifikované tak, aby vyhovovali jeho poziadavkam a preto by kazda
be*iaca Maemo aplikdcia mala obsahovat’ prave jednu instanciu tychto objektov. Specific-
kou ¢ast’'ou kniZnice objektov Hildon je Hildon file management kniznica[”], ktord obsahuje
objekty na pracu so stibormi, na ich otvéranie a zatvéranie, pripadne na zobrazenie informéa-
cif o nich. Framework Hildon obsahuje aj d’alSie objekty, ktoré maji svoj GTK+ ekvivalent,
ale museli byt modifikované, ako napriklad HildonColorChooser alebo HildonVolumeBar.
Vsetky modifikdcie boli prevedené za ticelom lepS$ej integracie so zariadenim alebo jeho uni-
fikovanym vzhl'adom a mali by byt’ pouZité namiesto GTK+ objektov.

3.3.2 GObject a GLib

Zakladnymi nizkotrovriovymi kniznicami st GObject[4] (verzia 2.12.12) a GLib[4] (2.12.12)
poskytujice systém manazmentu objektov. GObject obsahuje typovy systém, systém pre-
dédvania sprav a systém tried a rozhrani. GLib je systémova kniZnica nastrojov obsahujtica
na elementarnej trovni ndhradu détovych typov standardnej C kniZnice a rozsirujtca ich
o spojené zoznamy, hashovacie tabul'’ky, rézne typy n-drnych stromov, dynamické polia,
stringy a pod. Poskytuje zakladnt podporu aplikdcidm na pracu s vldknami a ich komuni-
kdciou, pamét'ovymi poliami, vystupnymi, chybovymi spravami a pracu s paméitou.

3.3.3 GConf2

KniZnica GConf2[4] (verzia 2.16) obsahuje objekty, ktoré sa vyuZzivaju pri ukladani a naci-
tavani uzivatel'skych preferencii a nastaveni aplikacie. GConf2 funguje ako Specificky druh
databazy, kde je na pozadi beZiaci gconf daemon. Tento daemon poskytuje prepojenie medzi
databazou, kde st uloZené samotné nastavenia aplikacie, a aplikaciou, ktora ich potrebuje
nacitat’ alebo ulozit'. Objekt GConfClient je navrhnuty pre vyuzitie v aplikdcii a pomocou
neho sa pracuje s uloZenymi datami. Samotné ddta sti ulozené v paroch klI'a¢ a hodnota,
pricom hodnotou moZe byt ret'azec znakov, celé alebo desatiné ¢islo, boolean hodnota ale-
bo schéma, ¢o je zloZitejsi kI'i¢ vyuZity na popis hodnoty. Na pristup k hodnote sa vyuZiva
stromova Struktiara podobnd siborovému systému pouzivanému v systémoch Unix a to
napr. /apps/karavana/filename. PouZitie GConf2 objektov je vyhodné preto, lebo poskytu-
je programatorovi jednoduchy a unifikovany mechanizmus ukladania nastaveni a va¢sinu
problémov s tym stvisiacich riesi priamo svojou architekttirou (napriklad zamykanie nasta-

10. V nasledujticom texte pouZivame slovo objekt ako oznacenie Casti API, nie je vSak ekvivalentny vyzna-
mu objektu v kontexte objektovo orientovaného programovania.
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veni, aby ich nemohla zmenit’ ind aplikacia kym s nimi pracujete, mechanizmus notifik4cif
zmien alebo pociato¢né predspracovanie hodnot nastaveni).

3.34 GTK+

Aplika¢ny framework GTK+[5] (verzia 2.10.12) zabezpecuje prezentdciu aplikdcie uziva-
tel'ovi a jeho pomocou konstruujeme grafické uzivatel'ské rozhranie. GTK+ poskytuje ob-
jekty reprezentujtce rdozne grafické elementy, ktoré st vyuzivané v GUI a mechanizmy na
jeho ovladanie, obecne nazyvané GtkWidget. Patria tu napriklad rézne typy tlacidiel, vy-
berovych boxov, ploch na zaddvanie textov, objektov na tvorbu menu. Podstatnou ¢ast'ou
GTK+ st objekty sltiziace na zobrazenie uzivatel'skych dat, vytvorené pomocou MVC kon-
ceptull. GtkTreeView[6] reprezentuje View a sliZii na renderovanie dat, GtkTreeStore alebo
GtkListStore!? prestavuje model kde st uloZené déta a kontroler je vnitorne ukryty v tychto
dvoch castiach. Vyhoda tohto konceptu je moZnost’ viacerych typov zobrazenia pre jednu
inStanciu dat, ¢o Setri vyuZivana pamait’ ako aj zmensuje logiku nutnd na implementovanie
programatorom.

Specifickou ¢astou GTK+ st tzv. layout kontainery, ktoré kontroluji umiestnenie viet-
kych ostatnych GtkWidget objektov na vystupnom zariadeni a vytvaraja celkovy look-and-
feel? aplikécie. Rozdel'ujt sa na fixné, ktoré umiestiiujt elementy na presne zadanti poziciu
a dynamické, ktoré sa prispdsobuji dostupnej vel'kosti. Vhodnejsie pre aplikaciu st dyna-
mické, pretoze je tazké odhadnut’ presné pozicie a vel'’kosti jednotlivych elementov a jed-
notlivé zariadenia vyuZzivajiice Maemo maja odlisné vel'kosti displayov a rozne rozliSenia.

Kazdy objekt po uzivatel'ovej interakcii emituje prislusny signal (signély jednotlivych
objektov st popisané v referen¢nej prirucke napr. tlacidlo po kliku mysou vytvori “clicked”
signél). Na zachytenie tychto signalov sliizia tzv. callback funkcie, ktoré st priradené jed-
notlivym elementom v GUI podl'a typu emitovaného signalu a telo funkcie obsahuje logiku
reagujicu na signdl. Tymto spésobom sa vytvéra aplikac¢na logika, ktord prepédja jednotlivé
elementy GUIL

3.3.5 Dalsie asti api

Aplika¢ny framework Maemo[1] obsahuje aj nasledujtice ¢asti:

o Cairo, GDK, Pango st frameworky zabezpecujtice nizkotroviiové vykresl'ovanie ap-
lika¢nych okien, pracu s vektorovou a rastrovou grafikou a pracu s pismami

J GDK pixbuf umoziiuje nacitavanie a pracu s roznymi formatmi obrazkov

. GStreamer poskytuje komponenty na pracu s multimédiami ako prehrdvanie, edito-
vanie a nahravanie audia a videa

11. Model-View-Controler, model, view a kontroler st vzdjomne oddelené a kazdy zabezpecuje inti ¢ast’ celko-
vého vysledku <http://en.wikipedia.org/wiki/Model--view-—-controller>.

12. Dalsie su GtkTreeModelFilter, GtkTreeModelSort, ale menované st najpouZivaniejsie.

13. <http://en.wikipedia.org/wiki/Look_and_feel>
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. GnomeVFS vytvéra abstraktnti vrstvu pre pracu so sibormi medzi aplikdciou a tlo-
ziskom dat

. libosso a D-Bus poskytuja moZnosti komunikécie medzi jednotlivymi beZiacimi pro-
cesmi a informaény kandl medzi zariadenim a aplikaciou

3.4  Vyvojové prostredie a cross-kompilacia

Fakt, Ze mnohé pouzité komponenty v zariadeniach st vykonovo slabsie ako ich ekvivalen-
ty v osobnych poéitacoch, spolu so skuto¢nost'ou, Ze ¢ast’ softvérového vybavenia je rov-
naka ako pre bezné potitate, postavili vyvojarov pred zavazny problém, a to dizku kompi-
lacie. Neustéle ¢akanie, kym kompildtor zostavi nativny kéd pripraveny na spustenie, pre-
dlzovalo vyvoj a testovanie softvéru. Sposob akym sa tento problém riesi sa nazyva cross-
kompilacia.

Cross-kompildcia je vel'mi jednoduché a elegantné rieSenie tohto problému. Jej zakla-
dom je, Ze sa vyvoj a testovanie softvéru prenesie na hostitel'sky pocita¢, ktorého vykon
prostredie emulujtice prostredie mobilnej platformy, pre ktorti vyvoj prebieha. Toto zabez-
pecuje dostupnost’ prave tych kniznic a prostriedkov, ktoré st v redlnom pristroji. Hlavna
vyhoda cross-kompilacie vsak je, Ze samotnad kompildcia, ¢o je proces ¢asovo najnaro¢nejsi
pocas vyvoja, sa vyrazne skracuje. Na hostitel'skom poéitaci sa tak isto dostupné mnohé
aplikdcie rozSirujtce moZnosti odstratiovania chyb a ladenia aplika¢ného kédu. Najvyraz-
nejSie sa tato vyhoda prejavuje pri kompil4cii rozsiahlych programov ako napriklad okenny
manaZzér, internetovy prehliadac.

3.4.1 Scratchbox

Cross-kompila¢né a vyvojové prostredie pre platformu Maemo[?] je zloZené z dvoch odde-
lenych programov. Prvym z nich je Scratchbox!#, &o je vlastne program pre operaény systém
Linux zabezpecujuci cross-kompila¢né prostredie a slazi ako deliaci element medzi hosti-
tel'skym systémom a systémom pre ktory vyvijame. Poskytuje nédstroje pre vyvoj a ladenie
programov, poskytuje moZnosti na prepojenie vyvoja s rdznymi vyvojovymi prostrediami
ako napriklad Eclipse.

Sticast’'ou Scratchbox-u je aj kompildtor GCC a nastavenia kompilatora pre rézne Speci-
fické platformy. V pripade Maemo je to nastavenie umoZnujtce kompilovanie aplikécie do
nativneho kédu procesoru ARM, ktory je vyuzivany v zariadeniach obsahujtcich Maemo,
ako aj nastavenie pre kompiladciu do nativneho kédu hostitel'skej platformy. Tieto rozne cie-
I'ové kompilacné architektiry sa nazyvaja TARGETS a prostrednictvom Scratchboxu neméa
programétor problémy s nastavovanim kompiladtora pre dant architektdru.

14. <http://www.scratchbox.org/>
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34.2 SDK

Druhou &ast’ ou cross-kompila¢ného prostredia je SDK', ¢o sti samotné kniZnice, ktoré obsa-
huje opera¢ny systém Maemo a ktoré moze programator vyuZit' pri tvorbe svojej aplikacie.
Tieto sa do Scratchbox-u integruji a pomocou néstroja dpkg je mozné doinstalovat’ d’al-
Sie programy alebo aktualizovat’ uz nainstalované. SDK osahuje aj uzavreté bindrne stibory
poskytnuté firmou Nokia.

Pre vyvoj je taktisto potrebny Specidlny XServer Xephyr, ktory zobrazuje grafické uzi-
vatel'ské prostredie emulované Scratchboxom. Z obmedzeni programov Xephyr a Qemu
vyplyva, Ze TARGET musi byt nastaveny na x86 a az po skonceni vyvoja moéZeme skompi-
lovat’ vysledny program pre ARM procesor a vytvorit’ napr. bindrny bali¢ek.

3.4.3 Programovaci jazyk

Implicitne podporuje vyvojové prostredie pre Maemo programovaci jazyk C[10] a obsahu-
je potrebné balitky pre kompilaciu zdrojového kédu v Scratchbox-e. Dalgie podporované
programovacie jazyky sa Python a C++, avSak doinstalovanie podpornych balickov je po-
trebné pre vyvoj a debuggovanie aplikécii napisanych v tychto jazykoch. Konkrétne ide
o meta baliky maemo-cplusplus-env a maemo-python-env avSak vytvorené aplikdcie ne-
moZu na nich byt priamo zavislé!®.

3.5 Libxml2

LibxmI2' je sada kniZnic pévodne vytvorenych pre pouZivatel'ské prostredie Gnome vy-
uzivanych na préacu so sibormi vo formate Xml. Libxml2 je naprogramovany v jazyku C,
ale postupom ¢asu bol rozsireny o moZnosti napojenia aj na odliSné programovacie jazyky a
momentdlne podporuje mnozstvo programovacich jazykov ako Python, C++ a iné. KniZnica
Libxml?2 je prenosnd medzi rdznymi dostupnymi platformami a je pouzitelnad v opera¢nych
systémoch Windows, Linux a Mac OSX. KniZnice obsiahnuté v Libxml2 st rozdelené do
viacerych casti.

3.5.1 Tree a parser

Najstarsia cast’ tohto stiboru ndstrojov sa nazyva tree a parser[?]. Parser obsahuje funkcie a
Struktdry reprezentujice Xml sibor v operaénej paméti. Funguje rovnako ako konkuren¢né
Xml parsery a umoZnuje nacitanie Xml stiboru a pohyb po jednotlivych uzloch. Xml stbor
po nacitani je implementovany ako strom obsahujtci prave jeden koreriovy uzol a skupinu
uzlov, ktoré st jeho potomkami. Uzly na rovnakej iirovni sa aj v xml stibore nachadzajti na
rovnakej trovni a existuje moZznost’ I'ubovol'ne ich vnarat'.

15. Software development kit.
16. <http://maemo.org/development/documentation/programming_languages/>
17. <http://xmlsoft.org/>
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Kazdy uzol (premenna typu xmINode) obsahuje informécie o svojom otcovi, o svojom
néslednikovi, ¢o je d’al$i uzol, o svojom poslednom naslednikovi. Tieto d4ta sti implemento-
vané ako ukazatele do pamiti. Uzol obsahuje aj informécie o svojom mene a svojom obsahu,
¢o st potrebné data nacitane zo stiboru a vyuZivané programom a radu d’alSich pomocnych
dat vyuZzivanych xml parserom na korektné fungovanie. Nacitanie dat zo stiboru vyzaduje
presné prechadzanie jednotlivych uzlov pomocou ukazatel'ov v nich uloZenych a extraho-
vanie samotnych dét, ktoré st uloZené ako premenné typu char *. V aplikécii sa s Xml stbo-
rom pracuje pomerne jednoducho. Aplikdcia ma v paméti uloZend premennt typu xmlDoc,
¢o je ukazatel' na xml dokument. Pri nac¢itani xml siboru zavolad program funkciu xmIRead-
File (), ktorej argumenty sti ndzov stiboru, pouzité kddovanie a dopliiujiice moznosti a tymto
krokom nacita obsah Xml saboru do pamaéte. Funkcia xmlDocGetRootElement () ziska ko-
refiovy uzol a samotny pohyb po xml Strukttre je prezentovany kopirovanim ukazatel'ov.
Pri uloZeni stiboru sa pouZivaja funkcie typu xmlSaveFile.

3.5.2 Xmlreader a Xmlwriter

Novsie casti kniZnice st xmlreader a xmlwriter[9]. Tieto sady funkcif umoZniujt pohodlnej-
Siu pracu s xml sibormi a sltizia na na¢itavanie resp. ukladanie stiborov z a na saborovy sys-
tém. Praca s nimi je podstatne jednoduchsia ako s tree a parserom, ked'Ze potrebné tkony na
pracu s Xml siborom zjednotili do skupiny funkcii, ktoré st jasne definované a nevyzadu-
ji manudlne prechddzanie Struktiar. Na pohyb po nac¢itanom stbore vyuZiva programator
preddefinované funkcie z rodiny xmlTextReaderRead, ktoré poskytuji pohodlny pristup
k jednotlivym uzlom a ich hodnotdam bez nutnosti vyuZivat’ ukazatele. Tato vlastnost’ vy-
razne minimalizuje moZnost’ chyby pri spractivani Xml dét, ked'Ze o jednotlivé prepojenia a
umiestnenia uzlov sa stard vnitornd logika kniZnice a nie programator. Na vkladanie uzlov
do stromu sa pouzivaja funkcie typu xmlTextWriterWrite, ktoré efektivne zaptzdruji vna-
tornt reprezentdciu xml stromu a poskytuja rovnaké vyhody ako funkcie xmlTextReader-
Read.

KniZnica Libxml2 obsahuje taktieZ funkcie umozniujtice pokrocila pracu s xml sibormi[9].
Podpora Xml Scheme je nekompletnd, Libxml2 avSak podporuje validdciu Xml stiborov
podla standardu DTD, podpora XPath je takisto pritomnd, rovnako moznost’ stavby Xml
stromov pomocou SAX je implementovana.

3.6 Ukladanie dat

Najpodstatnejsou charakteristikou aplikécie pracujtcej nad uzivatel'skymi datami, ktord vy-
razne ovplyvriuje sposob, akym je aplikdcia implementovana, je typ a spdsob ukladania dat.
Programovaci jazyk C bez akychkol'vek rozsireni podporuje ukladanie do textového stibo-
ru. S pouzitim roéznych rozsireni v podobe kniznic a externych programov s prislusnymi
API moéZeme pouzit’ ako zdroj uZivatel'skych dat Xml stibory alebo databazy a iné.
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3.6.1 Textovy stubor

Ukladanie dat do textovych stiiborov ma dlhu tradiciu a je pevne zviazané s histériou ope-
ra¢ného systému Unix, rovnako ako aj s programovacim jazykom C, v ktorom bol Unix
implementovany. Sticast’'ou takmer kazdého moderného operacného systém je Standardna
kniZnica funkcii programovacieho jazyka C. Tento fakt poskytuje moZnost’ pisat’ multiplat-
formné aplikacie, ktoré sa spravaju rovnako na rdoznych systémoch. Textové stbory nie st
vynimka a preto nezaleZi, na akom opera¢nom systéme bude aplikdcia bezat’, aky systém
stuborov a aky procesor je dostupny na danej platforme, jej spravanie by malo byt” konzis-
tentné, pretoZe Standardnd kniZznica md definované vonkajsie spravanie funkcif v nej obsia-
hnutych.

Najvacsou vyhodou pouZitia textového stiboru ako zdroja dat pre aplikdciu je multiplat-
formnost’ a jednoduchost’ ndvrhu. Na pochopenie principu ukladania dat postacuje sku-
manie datového stiboru, ktory je prehliadatelny kazdym textovym editorom a spravidla je
takyto stbor jednoduchy. Vyraznou vyhodou je aj moZnost’ naprogramovania externej ap-
likacie, ktora moZze tieto ddta modifikovat/, aj pre platformy, ktoré nemajti rézne rozsiritel né
kniZnice, ktorymi spractivavame déta pri d’alsich spdsoboch ukladania alebo moznost’ edi-
tacie dat pomocou beZného textového editora.

Medzi hlavné nevyhody patri neobratny spdsob prace s datami, pretoZe samotnd Stan-
dardna kniZnica obsahuje iba funkcie na ¢itanie celého riadku alebo ¢&itanie po znakoch.
Implementécia programu musi byt upravend, aby pocitala s tymto obmedzenim a musi ob-
sahovat’ netrividlnu logiku, sltiziacu na extrahovanie dat. Vyraznou nevyhodou je nemoz-
nost’ editacie ¢asti siboru. Tato nevyhoda sa najviac prejavi pri malych zmenach obsiahlych
dat, ked’ je potrebné cely stibor nanovo ulozit' do stiborového systému, pri¢om tato operécia
je ndro¢nd na spracovanie a neefektivna pri ¢astej modifikdcii dat.

3.6.2 Xml

Xml stibory majua svoju Struktiiru definovand podl'a standardu vytvoreného organizaciou
W3C!8. Standard Xml bol vytvoreny ako univerzalny standard na tvorbu a ukladanie dat vo
forme pristupnej ¢loveku, pretoZze sémantika definuje obsah dét, a teoreticky je vel' mi vhod-
ny na ukladanie dat typu zdznamov o pouZivani vozidla. Programovaci jazyk C neobsahuje
ziadne kniZnice na pracu s xml datami, a tato funkcionalita musi byt sprostredkovana ex-
ternymi kniznicami. Multiplatformnost’ programu je tak priamo z4visld na dostupnosti xml
kniZnic na réznych platformdch a pri nutnosti pouzitia odlisnej kniZnice sti vyZadované
zna¢né modifikacie aplika¢ného kédu.

V porovnani s ukladanim textovych stiborov ndm xml kniZnice pontkaji sadu funkcif,
ktoré zjednodusuju nacitavanie a ukladanie dat, preto je spracovanie xml dat spravidla jed-
noduchsie. Ani najdokonalej$i xml parser vSak neodstrani zdkladnti nevyhodu textovych
suborov, ktora je pritomna aj pri xml stiboroch, a to nutnost’ ukladania celého stiboru aj pri
najmensej modifikécii dat a z toho plynticu nutnost’ nacitania celého xml stiiboru do operac-

18. <http://www.w3.org/XML/>
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nej pamate, ¢o je pri mobilnych aplikdciach neziadtca vlastnost'.

Xml stbory vsak predstavuja velmi dobrt vol'bu pri potrebe exportu a importu dat
do a z vonkajsieho sveta. Prakticky pre kazdy operacny systém st uz vytvorené a v praxi
pouzivané Xml parsre, ¢o ndm poskytuje moznost’ napisania nativnej aplikécie, ktord bude
schopnd korektnej editdcie nasich dat.

3.6.3 Databazy

Databazy st od svojho vzniku univerzdlnym datovym skladiskom a st na ukladanie dat
projektované. Z povahy aplikdcie a hardvéru, na ktorom aplikacia bude funkénd, vyplyva aj
vol'ba databdzového systému. Ked'Ze aplikacia beZi na persondlnom digitdlnom asistentovi,
permamentné spojenie s databdzovym serverom, kde st uloZené uzivatel'ské data, je nere-
alizovatelna poziadavka a udrZiavanie takéhoto spojenia nezanedbatelne vybija batérie.
Uzivatel’ mnoho krét potrebuje pracovat’ s aplikdciou aj v situdcii, ked’ je siet’ nedostupn4,
a preto je vol'ba databdzy zaloZenej na systéme klient server zla.

Existuju vSak aj databdzy, ktoré nepotrebuji na svoj beh dedikovany server alebo Speciél-
nu sluZzbu systému, ale pracuji nad siborom v stiborovom systéme. Nazyvajti sa embedded
databdzy a aplikdcidm vyuZivajacim ich sluzby poskytuja transparentnt vrstvu emulujicu
redlny databazovy server. Ich vyuZitie je idedlne v pripadoch, ked” potrebujeme ukladat’ da-
ta, ktoré maju byt jednoducho pristupné, potrebujeme aplikovat’ rozne kritérid na triedenie
tychto dat, modifikacia dat prebieha v malych ¢astiach a nechceme alebo nemézeme pouzit’
dedikovany databdzovy server. Medzi najpouZivanejSie embedded databazy patria SQLi-
te3 a BerkeleyDB1'”. Obe sti distribuované pod slobodnou licenciou a st ¢asto pouZivané
v rade projektov ako napr. Firefox, OpenOffice.

19. <http://en.wikipedia.org/wiki/Embedded_database>
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Kapitola 4

Implementacia

V predchéddzajtcich dvoch kapitoldch sme analyzovali existujtce aplikacie a technolégie,
zamerali sme sa na ich vlastnosti a z toho plyntice vyhody a nevyhody pri ich pouZiti a
dopady na celkovy vysledok programatorskej préce.

Této kapitola popisuje proces rozhodovania a vyvoja mobilnej aplikdcie Karavana a vy-
svetl'uje rozhodnutia pouZité pri implementacii.

41  Zéakladné poziadavky a prvotna analyza

Pred zaciatkom vyvoja bol jasne dany ciel, a to vytvorenie aplikacie na evidenciu prevadz-
kovych ndkladov vozidla, ktord bude fungovat’ na osobnom digitdlnom asistente s operac-
nym systémom Maemo. Zdkladné mantinely, v ktorych sa ndsledny vyvoj musel udrziavat’,
st tymto naznacené, rovnako aj, aké vlastnosti je redlne ocakdvat’ od takejto aplikacie. Za-
kladom bola jednoducha manipulacia s evidovanymi ddtami, ¢i uz pri ich vytvarani, mazani
alebo editovani. Toto je evidentne ¢innost’, pri ktorej uZivatel’ strdvi maximum casu a typic-
ky bude aplikécia pouZivana iba so zretel' om na tento typ tikonov, takze hlavny déraz bol,
aby manipulécia s ddtami bola ¢o najefektivnejsia, ¢i uz z pohl'adu ¢asového alebo z hl'adis-
ka uzivatel'skej interakcie.

Z analyzy vyplynul jeden podstatny fakt, ktory ovplyvnil ndvrhové rozhodnutia na kaz-
dej drovni, a tym bolo, ¢i bude aplikdcia koncipovand pre jedného pouzivatel'a alebo bude
obsahovat’' moZnost’ prace pre réznych uzivatel'ov. Jednotlivé aplikdcie prezentovali oba
pristupy, avSak na inych trovniach zamerania. Ta ¢ast’ z nich, ktord by sa dala nazvat’ jed-
noduchsou, obsahovala podporu iba pre jedného uZivatel'a, ¢asto aj to neSpecifikovaného.
Zamer tohto rozhodnutia je jasny, implementédcia moZznosti multiuZivatel'ského prostredia
je znacne netrividlna, aplikdcia musi rie$it’ oddelenie jednotlivych uZzivatel'ov, ochranu ich
osobnych dat, ktoré zadali do systému, zndsobenie jednotlivych tidajov o ukladanych uda-
lostiach. Z toho plynt problémy, ktoré sa musia riesit’ na kazdej vrstve aplikdcie, uziva-
tel'ské rozhranie je prirodzene komplikovanejsie kvoli nutnosti autentizacie a autorizacie,
jednotlivych uzivatel'ov je potrebné skalovat'. Na funkénej tirovni aplikdcie to znamend, Ze
je nutné vyriesit’ otdzky bezpecnosti a navrhniat’ model pristupu k tidajom jednotlivych uzi-
vatel'ov, napriklad ak pouZivaji jeden automobil, ¢i je vhodné aby navzdjom videli udalosti
toho druhého spojené s danym vozidlom. Na trovni uloZenia dat sa rozrastd réZia jednotli-
vych udalosti kvoli nutnosti pamétat’ si doplnkové informacie a tym sa komplikuje datovy
model. Rovnako taktto funkcionalitu poskytuja aplikdcie zamerané na komerény sektor,
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ktoré je moZné povaZovat' za mohutnejSie a silnejSie néstroje. Vyznamnda rolu pri tomto roz-
hodnuti zohral aj fakt, Ze zariadenie, pre ktoré je Karavana tvorend, je priru¢né, a teda je
vel'mi pravdepodobné, Ze bude vyuZivana iba jednym uZivatelom. Zaver z tejto stranky
analyzy bol, Ze Karavana bude mono uZivatel'ska!.

4.2 Pouzivatel'ské rozhranie

Analyza dostupnych programov d’alej ukazala, aké podstatné je, aby bolo uzivatel'ské pro-
stredie jednoduché, ale aj napriek tomu elegantné, ovlddanie a préca s aplikdciou konzis-
tentnd, pretoZe na elegancii grafického prostredia si pouzivatel vytvori dojem o aplikdcii
a konzistentnost’ spolu s efektivnym spdsobom préce v programe bude ovplyviiovat’ né-
zor pouzivatel'a na aplikdciu. Jednoduchost’ aplikécie a jej uzivatel'ského rozhrania zavisi
od funkcionality, ktorti pontika a od moZnosti platformy, na ktorej je pouzivand, ale mysli-
me si, Ze aplikacia pre PDA by mala byt’ ¢o najjednoduchsia a najtransparentnejsia pre uzi-
vatel'a.

Doraz pri ndvrhu a implementécii bol kladeny najmé na jednoduchost’ a privetivost’
pouzivania. Pocas vyvoja sme dodrziavali empiricky overeny poznatok iniZiniermi spolo¢-
nosti Palm, ktory tvrdi, Ze ak je nejakd funkcia pristupnd po viac ako Styroch kliknutiach
stylusom, je zloZito implementovan4? a je potrebné prerobit’ ju. DoleZity princip uplatiiova-
ny pocas celého Zivotného cyklu vyvoja bol K.1.S.S?, a spolu s predchddzajdcim zarucuje, Ze
aplikdcia bude jednoducha a prijemna na pouZitie.

4.3 Z4akladni funkcionalita

Hlavny poslanim aplikécie je evidencia idajov o udalostiach, ktoré st beZné pri pouZivani
vozidla. Aplikdcia poskytuje pouZzivatel' ovi moZnost’ definovat’ sijeden alebo viac automo-
bilov a pre kazdy z nich zadat’ prislusné udalosti, ktoré st rozdelené do viacerych kategorii.
Po analyze existujiceho softvéru a typického pouzivania automobilu sme sa rozhodli pred-
definovat’ tieto typy udalosti:

° tankovanie (fuel)

o  vylet (trip)

. servis (service)

. vymena oleja (oil change)

) vymena pneumatik (rotate tyre)
° ostatné (misc)

1. Aplikdcia si pamétd meno a adresu uZivatel'a, ale tieto data nie st nijako vyuZzivané.
2. <http://www.ted.com/talks/david_pogue_says_simplicity_sells.html>
3. <http://en.wikipedia.org/wiki/K.I.S.S>
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Myslime si, Ze tieto preddefinované udalosti by mali obsiahnut’ typické ¢innosti spojené
s prevddzkou automobilu, a teda nie je potrebné rozsirovat’ ich o d’alsie typy. Ak by uzivatel
¢asto zadaval udalost’, ktord nie je medzi preddefinovanymi, a teda by bol ntiteny pouZivat’
kategoriu ostatné, po jednoduchych tpravach jednotlivych funkcii je mozné pridanie novej
kategorie, ale vzhl'adom na druh aplikacie a sposob jej vyuZivania je takyto scenar mdlo
pravdepodobny.

Ciel aplikdcie je prostrednictvom evidovanych udalosti poskytnutie vycerpévajtcich in-
formacii o kaZdodennej prevadzke vozidla, vytvorenie Statistik o spotrebe paliva za jednot-
livé obdobia, evidencia jednotlivych ciest vozidlom, spravovanie pridruzenych nakladov na
prevadzku automobilu ako st poplatky za servisné tikony a pomocou vystupov aplikacie
umoZnit’ uzivatel'ovi automobilu optimalizovat’ svoje ndvyky, pripadne zniZovat' ndklady
na prevadzku vozidla.

4.4  Struktira aplikaéného kédu

Programovaci jazyk pouzity na tvorbu programu je jazyk C a z tohto faktu plynie rozde-
lenie zdrojového kédu do viacerych stiborov. Samotny zdrojovy kéd sa skladé z viacerych
hlavi¢kovych a zdrojovych stiborov, pricom sa toto rozdelenie snaZi zachytit' a svojim spo-
sobom zapuzdrit' redlne oddelené bloky funkcionality programu. Dal§im dévodom pre ta-
kéto rozdelenie zdrojového kédu je snaha o jeho sprehl’'adnenie a I'ah$iu udrZovatel'nost’ do
budtcna a tendencia vyhybat’' sa nevhodnym programatorskym praktikdm ako napriklad
§pagetovy kod?.

Prvy hlavi¢kovy stibor obsahuje deklaracie funkcii, ktoré maji na starosti ukladanie a
manipuldciu uzivatel'skych dat v databaze. Druhy hlavi¢kovy stibor obsahuje funkcie, ktoré
povazujeme za pokrocilejSie a samotné na spravu dat nemaju vplyv, rozsiruja vSak funkci-
onalitu programu. Zakladné poZiadavky a ciele Specifikované vyssie by boli dosiahnutel'né
aj bez funkcii v tomto hlavickovom stibore a preto st tieto obsiahnuté samostatne v Spe-
cidlnom hlavi¢kovom stibore. Konkrétne ide o funkcie stivisiace s exportom a importom
dat. Treti hlavickovy stbor obsahuje funkcie vyuZivané grafickym uZivatel'skym rozhra-
nim. Stvrty hlavickovy stibor obsahuje deklaracie $trukttr pouzivanych naprie¢ aplikaciu.
V stibore karavana.c sa nachddza iba funkcia main.

Toto rozdelenie sa snazi urc¢itym spdsobom napodobiiovat’ funkciu rozhrania z jazy-
ka Java, pretoZe zmena spdsobu ukladania uzivatel'skych dat (napriklad zmena databazy
z Sqlite3 na BerkleyDB a pod.) neovplyvni funkcionalitu d’alsich casti aplikacie, ktoré ju
vyuZzivaji, pokial’ budt novoimplementované funkcie prijimat’ rovnaké argumenty a na-
vratova hodnota bude identickd. Vzajomné prepojenie jednotlivych stborov je realizované
prostrednictvom konstrukcie include a mé hierarchick Struktaru.

4. <http://en.wikipedia.org/wiki/Spaghetti_code>
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4.5 Reprezentacia udalosti a aut

Centrom aplikacie Kniha jazd su data, ktoré uZivatel zada do programu a nésledne s ni-
mi pracuje. Preto je pre prehl'adnost’ nevyhnuté a vyhodné, aby sme data prenasali medzi
jednotlivymi ¢ast'ami programu v abstraktnej forme a implemenované funkcie pre pracu
s datami nemali 13 argumentov.

Ked'Ze aplikacia pracuje s udalost'ami a autami, ktoré uZivatel priddva, modifikuje a od-
stratiuje, v hlavickovom stbore karavana_struct.h st definované dve struktary Car a Event,
ktoré ich reprezentuju.

typedef struct _Car Car;
struct _Car

{

gchar xmaker, xmodel, #*plate;

glong periodicService, oilChange, mileAtStart;
}i

Strukttrou Car je reprezentované auto a obsahuje vyrobcu, model vozidla, poznévaciu
znacku, ktord je pre kazdé auto unikdtna a technické informaécie o aute ako periédu vymeny
oleja, servisnej prehliadky a najazdené kilometre v dobe pridania auta do aplikdcie.

typedef struct _Event Event;
struct _Event
{
gchar *type, *location, =*comment, *plate;
glong startDate, startTime;
glong endDate, endTime;
glong mileage, destination;
gdouble price, volume;
gint scheduled, event_id;
bi

Strukttrou Event je reprezentovana udalost’ stivisiaca s automobilom a mé nasleduja-
ce polozky: typ, ciel, komentar, pozndvaciu znacku auta, ktorému je Struktira priradend,
datum a cas udalosti (zaciatok a koniec, ktory je nepovinny), najazdené kilometre na za-
¢iatku a kilometre na konci, cenu a objem, priznak ¢i udalost’ bola pldnovand a unikatny
identifikator udalosti.

Nie kazd4 preddefinovand udalost’ obsahuje vsetky poloZzky, napriklad vylet nemusi ob-
sahovat’ objem a podobne, ale polozky typ, datum a ¢as (zaciatoény), ciel’, pocty kilometrov
a poznavacia znacka st povinné.

4.6  Ukladanie dat
V 3. kapitole sme analyzovali moZzné met6dy ukladania déat a vyhody z nich plyntce. Ked'-

Ze uzivatel moZe zadat’ a pouzivat’ viac automobilov (napriklad jeden sluzobny a jeden su-
kromny), tak bude v tomto pripade aplikacia obsahovat’ zdznamy stivisiace s oboma autami.
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Na zédklade pouZivania nevieme predpokladat’, ktoré auto bude vyuZzivané pri nasleduji-
com zaddvani a pri Starte aplikdcie chceme mat’ nacitané aktudlne déta. Preto je textovy
stbor s pomieSanymi zdznamami jednotlivych dut nevhodny spdsob ukladania. RieSenie
tohto problému je napriklad v rozdeleni zdznamov pre jednotlivé autd do samostatnych
stuborov, avsak musime vyrieSit' problém jedine¢nosti mien stiborov a tieto si uchovéavat
v konfigura¢nom stbore, aby sme ich vedeli nacitat’. Neriesi to vSak problém vyhl'adava-
nia, kedy musime ru¢ne prechddzat’ stibor a hl'adat’ prislusné zdznamy.

4.6.1 Embedded databaza

Problém vyhl'addvania podl'a zadanych parametrov, ukladania viacerych dut do jedného
stboru, udrZiavania konzistencie dat velmi elegantne riesi embedded databdza. Samotné
tabul'’ky st uloZené v jednom stibore a moéZeme jednoducho rozsirovat’ rozsah dat, pretoze
databaza poskytuje prostrednictvom jazyka SQL abstrakitnt vrstvu nad tymito datami.

Ako konkrétnu databazu sme zvolili Sqlite3, pretoZe je to predvolena databédza na plat-
forme maemo (je nainstalovand na kaZdom zariadeni), je vydana pod slobodnou licenciou,
je minimalisticka® a jej pouZitie je jednoduché.

4.6.2 Pracas Sqlite3

V jednotlivych funkcidch pre ukladanie dat potrebujeme premennt typu sqlite3, ktora re-
prezentuje spojenie na databazu. Toto spojenie je vytvorené prostrednictvom funkcie sqlite3_open[12]
a po jeho tspesnom vykonani moézeme pracovat’ s datami.

Samotna préca s spociva na vytvoreni tzv. statement premennej sqlite3_stmt, ktora re-
prezentuje jednu poZiadavku. Nésledne st zavolané tri funkcie, ktorych argumentom je pri-
praveny statement a to v poradi sqlite3_prepare_v2, sqlite3_step a sqlite3_finalize. Po tispes-
nom vykonani sqlite3_step, ktord ma argument sql prikaz, moéZeme prostrednictvom rodiny
funkcif sqlite3_collumn pristupovat’ k jednotlivym nacitanym datam a statement ukoncime
volanim funkcie sqlite3_finalize.

Titeto tri funkcie sti zaptizdrené vo funkcii sqlite3_exec[12], ktora potrebuje ako argu-
ment aj callback funkciu, ktord spracuje nacitané riadky. PouZitie sqlite3_exec alebo pred-
chddzajucej trojice funkcii vedie k tomu istému vysledku a je iba na I'ubovoli programaétora,
pre ktort sa rozhodne.

Kazda sqlite3 funkcia vracia definovany navratovy koéd, ktory moZeme pouZit' na overe-
nie spravnosti priebehu funkcif.® Po skonéeni préce s databdzou musime uzavriet’ spojenie
volanim sqlite3_close ().

Sqlite3 podporuje “napojenie” parametrov na sql prikaz, ¢o zabratiuje pouZitie sql in-
jection tutoku a odstratiuje chyby, ktoré vzniknt, ak pozadovany vyraz obsahuje Special-
ne znaky[11]. Tato funkionalitu vyuzivaji vSetky naprogramované funkcie prostrednic-
tvom stmt_prepare_event_search, stmt_prepare_event_manipulate a stmt_prepare_car, kto-

5. <http://www.sglite.org/different.html>
6. <http://www.sqglite.org/c3ref/c_abort.html>
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ré podl'a typu poziadavky pripravia statement na vykonanie.

Niektoré typy modifikdcie dat vyZzadujad, aby sa vykonalo viac poziadaviek (napriklad
zmena eviden¢ného &isla auta vedie aj k zmene evidencného ¢isla udalosti) a ak niektora bu-
de netispednd, cela modifikacia musi skon¢it'. Sqlite3 obsahuje podporu transakcii, ktorymi
to dosahujeme.

4.6.3 Databazova vrstva aplikacie

Databaza programu Kniha jizd obsahuje dve tabul'ky a to tabul'ku 4ut, kde je primarnym
kI'i¢om evidenéné ¢islo a tabul'ku udalosti, kde je primarnym kl'di¢om unikdtny identifi-
kator. Tabul'ky st prepojené prostrednictvom eviden¢ného ¢isla, takze k udalosti si vieme
dohl'adat’ prislusny automobil a vice versa.

Pre pracu s databazou sme vytvorili skupinu funkcii, ktoré obsahuja spomenuté napéa-
janie parametrov a rozne kontroly konzistenice dat (napriklad vymazavanie neexistujicej
udalosti a pod.) a poskytujeme ich inym ¢astiam aplikécie.

e  event_create, event_modify, event_delete - sliZia na manipuldciu dat tykajtcich sa
udalosti

. car_create, car_modify, car_delete - sliZia na manipuléciu dat tykajacich sa vozidiel

J con_open, con_close - na spravu spojenia s databazou

. tables_drop, tables_create - na vytvorenie a vymazanie tabuliek

° export_cars, export_events, event_data_for_model, event_get_id - sldZia na nacita-

vanie siboru dat z databazy

4.6.4 Exportaimport dat

MozZnost' importovania a exportovania dat ¢asto v aplikdcidch nie je implementovana a
pritom st to funkcionality vyuZiteIné a cenné. Napriklad moZnost’ exportu a nasledného
importu dét poskytuje sposob na ich zalohovanie ak tito funkcionalita nie je osobitne im-
plementovana a ak nechceme uZzivatel'a natit’ vstupovat’ do systému stiborov a manuélne
kopirovat’ potrebné stibory. Rovnako pri zvoleni vhodného formatu dat poskytuje moZznost’
prezerat’ a pripadne editovat’ uzivatel'ské déta aj inym softvérom na réznych platformach.
Toto vyuzitie importu a exportu sa vyrazne prejavi pri potrebe editovania vacsieho mnoz-
stva dat na zariadeni ako je Maemo, ktoré nie je dokonale prispdsobené na takiito ¢innost’
takZe umozZni uZivatel'ovi manipulédciu s ddtami inym softvérom a spétné vloZenie dat do
aplikdcie. Pre tieto dovody sme sa rozhodli naimplementovat’ import a export dat.

Zvolili sme xml format pre import a export pretoZe ciele jeho dizajnu boli celkové jedno-
duchost’, vSeobecnost, I'ahka ¢itatel nost’ clovekom, ked'Ze ide o textovy format, a jednodu-
cha tvorba aplikécif spracujticich xml stbory.”

7. <http://www.w3.o0org/TR/REC-xml/#sec-origin-goals>
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V 3. kapitole sme popisali kniZnicu Libxml2, ktord poskytuje nédstroje na pracu s xml
sibormi a ktorti pouZivame na import a export. Pre tieto ticeli sme vytvorili dve funkcie
xml_import a xml_export.

Funkcia xml_export zabezpecuje export dat uloZenych v databdze do xml stiboru, pri-
¢om samotny proces prebieha nasledovne:

. naditanie prislusnych dét z databazy

. vytvorenie premennej xmlDoc reprezentujtcej vytvarany xml sibor v operacnej pa-
mati

. postupné spracovanie nacitanych dét z databazy a tvorba prislusnych xml uzlov

. uloZenie xml stiboru na prislusné miesto v siborovom systéme

Data pre export st nacitané funkciami export_cars a export_events, ktoré majt ako jeden zo
svojich argumentov jednocestne spojeny zoznam®, kde uloZia ddta nacitané z databazy. Po-
uzitie tohto typu zoznamu je dostato¢né, pretoZe potrebujeme iba jednu iterdciu zoznamom
prave jednym smerom. V pripade, Ze st prislusné data nacitané, v cykle volanim funkcie
create_car_xml vytvorime xml uzol obsahujtci informdcie o jednom aute a pripojime ho
k tvorenému xml stiboru. Rovnaky tikon prevedieme aj s datami o udalostiach. Po tspes-
nom vytvoreni celého xml stiboru ulozime vysledok do stiiborového systému.

Ulohou funkcie xml_import je import predpripravenych dét (pomocou iného softvéru
alebo pomocou aplikacie Karavana) presne zadanej formy. Argumenty funkcie sti premenna
sqlite3, meno stboru obsahujticeho déta a priznak, ktorym upresnime, ¢i chceme zmazat’
celtd databédzu a pridat’ zdznamy zo stiboru alebo doplnit’ uz obsiahnuté déta.

Sabor nacitame pomocou funkcie xmIReadFile[9] z kniZnice LibxmI2 a nédsledne otvore-
ny stibor predame funkcii data_retrieve, ktora pracuje nasledovne:

. nacitanie siboru do pamaéte, prechadzanie xml uzlov spolu s kontrolou ich mien

. v pripade, Ze sa nachddzame v casti stiboru obsahujticeho zdznamy aut, vytvorime
jednocestne spojeny zoznam dut

o v pripade, Ze sa nachddzame v Casti stiboru obsahujticeho zaznamy udalosti, vytvo-
rime jednocestne spojeny zoznam udalosti

Jednotlivé zaznamy dut a udalosti nac¢itame v cykle while, kedZze mame xml stbor nadci-
tany v opera¢nej pamaéti a uchovavame si odkazy uzly obsahujice udalosti a auta. Zapis

jednotlivych zdznamov do datdbazy prebieha v rdmci jednej transakcie, aby sme zachovali
konzistenciu dét a vyuZiva metédy poskytované databdzovou vrstvou aplikdcie.

8. <http://en.wikipedia.org/wiki/Singly_linked_ list>
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4.7 Uzivatel'ské rozhranie

Z analyzy existujtcich programov vyplynulo, aké dolezité je kvalitne navrhnuté grafické
uzivatel'ské rozhranie, ked'Ze toto zabezpecuje kontakt uzivatel'a s aplikdciou a jeho pro-
strednictvom uZivatel' posudzuje kvalitu aplikdcie.

Pri ndvrhu GUI sme vychddzali z koncepcie vytvorenej spolo¢nost'ou Apple pre iPhone
aplikacie®. Apple rozdelil aplikdcie do 3 kateg6rii podl'a spdsobu préce s nimi a ich zamera-
nia:

J “productivity applications” - do tejto kategorie patria aplikacie organizujtice a ma-
nipulujtce detailné informadcie (priklad je aplikdcia pre mailovt postu).

o “utility applications” - aplikdcie v tejto kategoérii sti vyuZivané na jednoduchy ciel
s minimom uZivatel'skej interakcie (priklad je aplikdcia na zobrazenie informacif
0 pocasi)

. “immersive applications” - aplikacie vyuZivajtce celt obrazovku so zameranim na
samotnu pracu s aplikdciou a datami prostrednictvom netradi¢ného GUI (prikladom
st rozne hry)

Jednotlivé kategorie sa liSia zameranim aplikécii a z toho vyplyva aj odliSny pristup pri
tvrobe GUI. Karavana zjavne patri do kategoérie “productivity application”, pretoZe nezob-
razuje iba jednu informéciu ale cely stbor (tj. nepatri medzi “utility applications”), pracuje
s detailnymi informéciami o udalostiach a autach, a uZivatel’ potrebuje jednoduchy a t¢in-
ny spdsob manipuldcie s ddtami namiesto vizudlne oslnivého prehliadania dat a GUI (4j.
nepatri medzi “immersive applications”).

Aplikdcie patriace do kategérie “productivity applications” st uréené na rychle a jedno-
duché spracovanie uzivatel'skych dat, praca s nimi nema byt hrou, ale ma byt intuitivna a
bez zbyto¢nych rusiacich elementov. Preto je vhodné vyuzitie standardnych GUI elementov
poskytovanych aplikaénym frameworkom GTK+ namiesto modifikovanych elementov, aby
sme docielili unifikované GUI v rdmci celej platformy, takZe Karavana neobsahuje Ziadne
vlastné GUI elementy a pracuje iba s uz poskytnutymi.

4,71 Hlavné okno

Z povahy aplikacie vyplyva, Ze pri Standardnom spusteni aplikacie bude uzivatel vyZado-
vat’' zobrazenie udalosti, ktoré do aplikacie vlozil, aby s nimi mohol nasledne manipulovat'.
Zaroven vsak potrebuje vidiet' aj vlozené automobily. VzhlI'adom na fakt, Ze rozliSenie a
vel'kost’ obrazovky st relativne malé, zobrazenie vSetkych udalosti a 4ut spolu s ovladaci-
mi prvkami v jednom celku by bolo neprehl'adné a takyto pristup je nevhodny. Jednotlivé

9. Pretoze iPhone je atraktivha a tspe$nd mobilnd platforma a teoretické koncepty st znovupou-
ZiteIné aj pre iné platformy <http://developer.apple.com/iphone/library/documentation/
UserExperience/Conceptual /MobileHIG/DevelopingSoftware/DevelopingSoftware.html>.
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skupiny zobrazovanych tidajov a ovlddacie prvky s nimi spojené potrebujeme rozdelit’ do
logickych celkov a graficky oddelit. MoZné rieSenie je zobrazenie udalosti v hlavnom okne
aplikdcie spolu s ovlddacimi prvkami a d’alSie ¢asti (napriklad zobrazenie dostupnych vo-
zidiel) spristuptiovat’ vo forme dial6govych okien. Jednou nevyhodou tohto rieSenia je ob-
maéadzenie uZivatel'a pradve na jednu ¢innost’, napriklad pocas priddvania udalosti si nemoze
pozriet/, ¢i uz udalost’ neexistuje. Preto sme sa rozhodli ako zdklady prvok GUI pouzit’ kon-
cept zéloziek, ktory je asto pouzivany v internetovych prehliadac¢och. Nasledne sme mohli
data a ovlddanie aplikdcie rozdelit’ do stvisiacich celkov a tieto umiestnit’ na samostatné
zélozky:

. rychle zobrazenie udalosti a ich manipuldcia (priddvanie, mazanie a modifikacia)
° zobrazenie vozidiel a ich manipulécia (rovnako ako pri udalostiach)

) zobrazenie informadcii o uZivatel'ovi a vyber aktivneho vozidla

. zobrazenie Statistik o udalostiach

. vyhl'addvanie

Objekt typu GtkNotebook[5] predstavuje kontajner najvyssej tirovne v nasej aplikdcii a ob-
sluhuje zobrazovanie a spravu zdloZiek. Panel na prepinanie zaloziek je umiestneny v dolnej
¢asti pomocou funkcie gtk_notebook_set_tab_pos|[6], pretoZe pocet ZaloZiek je 5 a potrebu-
jeme efektivne!? vyuzit priestor na obrazovke.

Jednotlivé elementy na zalozkach ako tlacidla, zobrazenia dat, polia na vkladanie a zo-
brazenie dét a pod. sti umiestnené v tabul'kéch s dostatoénym poétom riadkov a stipcov,
aby bolo ovladanie bezproblémové.

Prva zélozka, ktord je zobrazend po Starte programu, je zélozka obsahujtca tzv. rychle
zobrazenie udalosti, pricom maximélny pocet udalosti je obméadzeny, aby mal uZivatel in-
formadcie o poslednych pridanych udalostiach I'ahko dostupné. V pravej Casti st tri tlacidla
umoziujice priddvanie, editovanie a mazanie vybranych udalosti.

Druhad zélozka obsahujtica vozidld md rovnaku formu ako prva a umoziiuje uzivatel'ovi
prezeranie a modifikdciu vSetkych vozidiel, ked’Ze predpokladdme, Ze ich nebude vel'ké
mnoZstvo, takZe praca s nimi bude prehl'adna.

Tretia a Stvrta zdlozka obsahuje dédta o uZivatel'ovi, resp. jednoduché zobrazenie Statisti-
ky pomocou GtkLabel elementov.

Piata zdlozka sltzi na vyhl'addvanie a obsahuje niekol'’ko GtkEntry elementov, kde uzi-
vatel' zad4 hl'adany vyraz a nésledne prezerd a modifikuje vysledok.

4.7.2 Préaca so zdlozkami

V pripade, Ze uzivatel chce modifikovat’ udalost’ (auto) alebo pridat’ nov, potrebujeme vy-
tvorit’ a umiestnit’ elementy, kde zad4 prislusné déta. PouZitie dialégu je nevhodné, pretoze

10. Aby zaberal ¢o najménej miesta a bol I'ahko ovladatel'ny dotykom.
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tento je modalny, teda vSetky prvky GUI st neaktivne okrem neho samotného. Ak by sme
pouzili nemodélny dialég, musime na kazda zédlozku pridat’ tlac¢idlo na vyvolanie dialégu
do popredia, ¢im by sa narusilo rozloZenie jednotlivych elementov a je potrebné kontro-
lovat/, ¢i je prave jeden dialég otvoreny. Vytvaranie novej zéloZzky je rovnako nevhodné,
pretoZe tymto spdsobom by uzivatel’ mohol vytvorit’ prili§ mnoho zaloZiek a praca s ap-
likdciou by sa stala neobratnou kvoli vel'kosti obrazovky. Vhodnym a implementovanym
rieSenim je vo v8etkych pripadoch odobratie (ale nie zni¢enie) zalozky, ku ktorej sa vzt'ahu-
je akcia a umiestnenie novej zalozky s prvkami, ktoré poZadujeme na jej miesto. Takto moze
uzivatel napr. modifikovat’ jednu udalost’ a zdroveri hl'adanim na inej zaloZzke kontrolovat/,
¢i uz dand udalost’ neexistuje.
Vymena zédloZzky prebieha nésledovne:

1 zvySime si tzv. “floating reference”[6] na menent zalozku prostrednictvom funkcie g_object_ref,
aby systém spravy pamate GTK+ automaticky neznicil povodny objekt, ked'Ze ho neskor
pouzijeme

2 vytvorime si nova tabul'ku alebo iny kontajner, ktory umiestnime na prislusné miesto
medzi zdlozZkami

3 po skonceni prislusnej prace vykoname ziadant akciu a povodnu zédloZku umiestnime na
prislusné miesto prostrednictvom gtk_notebook_append, ¢im sa automaticky znizi “flo-
ating reference”, docasnt zéloZku moZeme odstranit’ prostrednictvom gtk_widget_destroy

Tento pristup umoziiuje jeden typ préce s udalost'ou (autom) v jednom momente, ale nezab-
rafiuje uZivatel'ovi pouZivat’ iné funkcie aplikdcie ako napriklad vyhl'addvanie na inej za-
loZke.

4.7.3 Vyhladédvanie

Aby bola préca s udalost’ami tiplnd, ked'Ze prva zédlozka poskytuje iba rychly pristup k naj-
novsim udalostiam, obsahuje aplikacia vyhl'addvanie podl'a roznych kritérii. Po analyzo-
vani tdajov, ktoré obsahuje individudlna udalost’ sme sa rozhodli, Ze implementujeme vy-
hl'adavanie podl'a miesta, komentédra, ddtumu, ¢asu a typu udalosti. Vyhl'adavanie podl'a
ostatnych tidajov je zanedbatel'né, pretoZe ide o umelé tidaje z pohl'adu ¢loveka (napriklad
pocet kilometrov na zaciatku udalosti slaZi iba na jej Specifikdciu a beZny uZivatel nie je
schopny zapamaitat’ si a rozliSovat’ udalosti podl'a tohto tidaju).

Vyhl'addvanie poskytuje moZznost’ Specifikovat’ jednotlivé hl'adané vyrazy, a to ¢i sa bu-
dua hl'adat’ zdroven, osobitne alebo ¢i sa dany vyraz nema hl'adat’. “Alebo” hl'adanie nijako
neindikujeme, iba napiSeme vyraz. Ak chceme, aby hl'adany vysledok obsahoval vyraz, vy-
hl'addvame vo forme +vyraz a ak chceme, aby neobsahoval, pouZzijeme -vyraz. V pripade,
Ze je hl'adany vyraz viac slovny, nahradime medzery znakom -, ¢im naznacime, Ze sa ma
vyhl'adavat’ cely vyraz. Tato forma plati pre hl'adanie lokécie a komentéra.

Vyhl'addvanie ddtumu a ¢asu umoziuje hl'adanie Specifickej hodnoty tvaru YYYYMMDD
pre datum a HHMM pre ¢as alebo rozsahu YYYYMMDD-YYYYMMDD resp. HHMM-HHMM.
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Samotnému hl'adaniu predchddza analyzovanie vyrazu a extrahovanie jednotlivych pod-
vyrazov a ich spracovanie, kedy sa vytvdra SQL prikaz so znakom ? na prislusnych mies-
tach, aby bolo moZné napojenie parametrov. Pri datume a ¢ase analyza kontroluje, ¢i hl'ada-
me rozsah alebo presnt hodnotu a nasledne skontroluje, ¢i podvyrazy obsahujt iba cislice.
Pri analyze lokacie a komentara najprv rozdelime vyraz na podvyrazy podla medzery a
potom kontrolujeme pritomnost’ prefixu + alebo - a nakoniec skontrolujeme, ¢i je podvy-
raz viac slovny a nahradime kazdy znak - v iom za medzeru. Na tento tcel sme vytvo-
rili funkcie validate_and_parse_text a validate_and_parse_datetime, ktoré popisanym spo-
sobom zanalyzuja hl'adany vyraz a podvyrazy rozdelia do jednocestne spojenych zozna-
mov, ktoré vo funkcii search_cb spracujeme a vytvorime SQL prikaz.

4.7.3.1 GRegex a PCRE

Ked'Ze GLib pouZivany v Maeme je vo verzii 2.12, nemdZeme na analyzu vyuZzivat’ regular-
ne vyrazy!!, pretoZe tato funkcionalita bola do kniZnice GLib pridand az vo verzii 2.14[3],
ale musime ru¢ne prechddzat’ hl'adany vyraz. V pripade, Ze by aplikécia bola projektovana
pre Maemo verzie 5, mohli by sme reguldrne vyrazy pouzit, ¢o by vyhl'addvanie zna¢ne
zjednodusilo a umoznilo aj kontrolu logickej konzistentnosti ddtumu a ¢asu, ¢o v tejto im-
plementdcii nerobime. Rovnako by sme mohli vyhl'addvanie datumu a ¢asu prispdsobit’
na tvar yXXXX, mXX, dXX (resp. hXX, mXX), kde X naznacuje ¢islicu. V tomto pripade by
uzivatel’ napriklad pre udalosti v roku 2009 hl'adal vyraz y2009 namiesto momentalneho
20090000-20100000, ¢o by prispelo v privetivosti aplikacie.

Priklad regularneho vyrazu, ktorym zanalyzujeme vyraz pre lokdciu alebo komentar,
s miernou zmenou vo formate, kedy viac slovné vyrazy naznaéime tym, Ze ich ddme do
uvodzoviek:

[(+=12" [(\wh\s+=]+" [ [+-] 2 [\w+-]+

Pre aplikécie vyuZivajtce kédovanie ASCII je mozné pouZitie kniZnice PCRE'?, ktora
je dostupnd v Maeme a sprostredkuje vyuzitie reguldrnych vyrazov, avsak nepodarilo sa
ndm ju pouZzit' pre vyrazy obsahujtice iné znaky ako znaky anglického jazyka (kédované
Standardne v UTF-8).

474 View a model

Udalosti, vozidla a vysledok vyhl'addvania je uZivatel ovy prezentovany prostrednictvom
objektu GtkTreeView a GtkListStore, ktoré sme teoreticky popisali v 3. kapitole. Aplikécia
si pri Starte alebo pri Specifickych udalostiach nacita z databdzy prostrednictvom funkcit
export_cars, export_events alebo export_data_for_model pri vyhl'addvani potrebné déta a
v cykle while ich pridd do modelu. Néasledne vytvori view, ktorému nastavi model a Speci-
fikuje, ktoré stipce zobrazujeme. Pri zmene dat stati prislusné data modifikovat’ v modely

11. <http://www.pcre.org/>
12. <http://en.wikipedia.org/wiki/Regular_expression>
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a zmena sa automaticky prejavy v GUI Pri vybere riadku poskytuje view funkcie na vy-
ber dat z modelu. Na pracu so samotnymi datami v modely pouZivame objekt GtkTreelter,
ktory odkazuje na jednotlivé riadky.

4.7.5 Aktivne vozidlo

Aplikdcia si v nastaveniach uchovava poznavaciu znacku aktivneho vozidla a zobrazené
udalosti st viazané s tymto vozidlom. Rovnako pridanie novej udalosti nastavi tato pre
aktudlne aktivne auto. Ak chce uZzivatel’ pracovat’ s udalost'ami iného vozidla, musi na 3.
zélozke nastavit’ prislusné auto ako aktivne.

4.8 Lokalizécia, binarny bali¢ek

Povodna architekttra aplikdcie obsahovala skupinu zdrojovych stiborov, ktoré sa kompi-
lovali do nativneho kédu pomocou programu make a ru¢ne vytvoreného stiboru Makefi-
le. Av3ak pri implementacii lokalizacie sme narazili na problém, ktory sa ndm nepodari-
lo vyriesit'.

Lokalizacia aplikdcii sa vytvara pomocou ndstroja gettext a funguje tak, Ze z vytvore-
nych .po stiborov obsahujtcich jednotlivé preloZené vyrazy a ich identifikatory sa pri kom-
pilécii vytvoria prislusné .mo stibory vo forméte, aky potrebuje aplikacia. V Makefile stbo-
re je potrebné Specifikovat’ cestu k priec¢inku, kde st vo filesystéme uloZené .mo stbory ap-
lik4cii, aby si mohla aplikécia pri behu nacitat’ lokalizované ¢asti slov pomocou premmen-
nej LC_ALL, ktoré je aktudlne nastavend v systéme. Kompildcia programu a zaroven pouzi-
tie nédstroja gettext je vSak zdokumentované iba pre moznost’, ked st sibory Makefile vytva-
rané dynamicky podl'a preddefinovanych pravidiel pouZitim nastrojov autotools'®. Uz vy-
tvoreny Makefile sa ndm podarilo upravit’ a vytvorit’ sibory configure.ac a Makefile.in, kto-
ré si pouzivané pre tomto automatizovanom procese, avSak ndsledné prepojenie s nastro-
jom gettext sme nedokézali zrealizovat'. Preto aplikdcia Karavana nemda naimplementova-
néu lokaliz4ciu, st vSak vytvorené prislusné .po stbory pre pripadné doplnenie lokaliza-
cie niekedy v budtcnosti.

Formy distribtcie aplikdcie pre platformu Maemo st rdzne, mdZeme uzivatel om umoz-
nit’ indtalovanie zo zdrojovych staborov alebo im moZeme poskytnit’ bindrny balik vo for-
mate deb, ktory prostrednictvom néstroja dpkg uZivatel nainstaluje. Druha moZnost' je uzi-
vatel'sky pristupnejSia, kedZe na instaldciu aplikdcie nepotrebuje uzivatel nijaké Specific-
ké znalosti a cely proces za neho spravi spominany néstroj. Pre tento dovod sme vytvori-
li bindrny balik na3ej aplikdcie a umiestnili sme ho na server <http://garage.maemo.
org>, kde je k dispozicii verejnosti.

13. <http://www.gnu.org/software/autoconf/manual/autoconf.html> <http://www.lugod.
org/presentations/autotools/presentation/autotools.pdf>
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Kapitola 5

Zaver

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vytvorenie aplikacie pre sprdvu prevddzky automobi-
lu pre mobilné zariadenie Maemo. Od aplikacie sa oc¢akdvalo, Ze bude prispdsobend Spe-
cifikdm mobilnej platformy, bude obsahovat’ Standardnt funkcionalitu tohto typu softvé-
ru a Ze praca s nou bude uZzivatel'sky prijemna.

V druhej kapitole tejto bakalarskej prace bol stru¢ne analyzovany dostupny softvér po-
dobného zamerania. Déraz bol kladeny na hl'adanie problémovych oblasti takejto aplika-
cie, aby tvorena aplikacia tieto neobsahovala. Citatel sa z nej dozvedel, na ktoré aspekty vy-
voja treba klast’ najvacsi doraz, aby vytvorend aplikdcia bola ¢o najlepsia.

Tretia kapitola bola venovand teoretickej strdnke programovania pre mobilna platfor-
mu a ¢itatel ovi struéne predstavila jednotlivé API, ktoré moZe pocas vyvoja pouzit . Cast’ ka-
pitoly pojednavala o Specifickych problémoch pri vyvoji a moZnostiach ich riesenia.

Stvrtd kapitola vyuzila poznatky ziskané a popisané v predchédzajtcich kapitoldch a pred-
stavila prakticka stranku programovania. Vysledkami analyzy softvéru a vlastnost'ami jed-
notlivych technolégif zdévodnila rozhodnutia ovplyviiujice tvorbu aplikacie. Cast’ kapito-
ly bola venovand redlnym problémom vzniknutym pri tvorbe aplikécie a ich rieSeniu.

Vysledkom préce je aplikdcia Karavana umoZziiujica spravovanie vozidla. Pocas testo-
vania sa nevyskytli zdvazné problémy, priddvanie a manipuldcia jednotlivych dét bola ply-
nuld a testovanie naznacilo, Ze mnoZzina implementovanych funkcif funguje dobre. Pripad-
né chyby, ktoré sa pocas testovania a vyvoja nepodarilo odhalit’ buda opravené v nasledu-
jucich verziach programu.

Proces tvorby aplikacie Karavana ukazal, Ze aj jednoduché aplikdcia je podloZend sve-
domitou prdcou pri analyze a vyvoji a aj pri jednoduchych aplikdciach sa casto vyskyt-
nu chyby a problémy, ktoré s omnoho zloZitejSie ako samotny softvér. Praca zaroven uka-
zala, aky doleZity je vo vyvoji softvéru aspekt skisenosti a ich rozsirovanie bude prebie-
hat nasledovnym dopliianim programu o d’alsiu funkcionalitu.

Nedostatkom préce je absencia funkéného prekladu, pricom tento problém moéze byt jed-
noducho vyrieSeny po ziskani skiisenosti s pouzivanim ndstrojov autotools. Aplikdcia sa-
motna md vel'ky potencidl stat’ sa ndpomocnou a v budiicnosti je priestor na jej rozsirova-
nie (napriklad uzivatel'ské definovanie kldvesovych skratiek, podpora GPS modulu na zis-
kanie aktudlnej pozicie).
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Dodatok A

UZivatel'ské rozhranie aplikdcie Karavana

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

Type| Location | Mileage | Date [~
Trip brno 12332 20091010
Trip Brnolll 9990 20090302

Add

Del

Info/Edit

fvens | Cors | User | stats | search |

Obréazok A.1: Hlavné okno programu Karavana so zobrazenym rychlym prehl'adom uda-
losti

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

[Jan Sulin

Address: |Groner 8 Bardejov |
Active car: Bj-799A) v
Set

_ Bvents | Cars | User | Stats | Search |
_|

Obrézok A.2: ZaloZzka uZivatel’ s na¢itanymi datami
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A. UZIVATEL'SKE ROZHRANIE APLIKACIE KARAVANA

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

Statictics (events)

number of events:

total:

start mileage:

end mileage:

start date:

end date:

price:

average price:

fuel consumtion:
average fuel consumtion:

_Events | Cors | User | sts | search |
- |

2

2331
9990
12321
20090302
20091010
16.52
8.26

2.10

0.0

v

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

Statictics (search)

number of events:

total:

start mileage:

end mileage:

start date:

end date:

price:

average price:

fuel consumtion:
average fuel consumtion:

< L
_Events | infofeditcar | User | stars | Results |

1

9

9990
9999
20090302
20090302
15.31
15.31
1.10

inf

Obrézok A.3: Zobrazenie Statistik pri neaktivnom vyhl'addvani

v

v Karavana

Type All

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

Obrézok A.4: Zobrazenie Statistik pri aktivnom vyhl'addvani

Location |

Comment |

Date \

Time \

Search

_Events | cors | User | Stts | seorch

Info

Obrazok A.5: Zéalozka vyhl'adavania
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A. UZIVATEL'SKE ROZHRANIE APLIKACIE KARAVANA

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana
Type| Location| Mileage | Date A
Trip  Brnolll 9990 20090302 Del
Info/Edit
Ok

_Events | infofEdit car_|_User |_Stats | s
" ]

Obrézok A.6: ZéloZzka aktivneho vyhl'addvania

Xephyr on :2.0 (ctri+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

[Jan Sulin

Address: [Groner 8 Bardejov |
Active car: Ba-111AA v
Bj-799A)
S(Ba-111AA |

_Events | Cars | user | Stats | Search |

Obrazok A.7: Priklad vyberu aktivneho auta

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

Maker:

Model: \ |

Plate: \ |

Mileage \ |

Oil change: \ |

Per. service: \ |

Ok | Cancel .

| Events |_pducor | User | stats | Search |
" |

Obrazok A.8: Okno priddvania auta
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A. UZIVATEL'SKE ROZHRANIE APLIKACIE KARAVANA

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

Maker: [Honda | =

Model: 7 |

Plate: [Ba-111AA |

Mileage (10138 |

0il change: [20000 |

Per. service: [30000 |

Ok | Cancel v

MR o= cor | UGS SR SEa e

Obrazok A.9: Okno zobrazenia informécii o aute a ich editovania

Xephyr on :2.0 (ctrl+shift grabs mouse and keyboard)

v Karavana

= = Video clips
(3@ Audio clips 2 items

Documents

E foo.txt

[ Games J 07/12/09 11:1...

& Images

@@ Video clips J output.xml

25 KINGSTON = 11/12/09 12:1... |, dit
Cancel

|

Obrazok A.10: Vyber xml stiboru na import dat
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Dodatok B

Obsah prilozeného CD

Stcast'ou tejto préce je aj CD. Jeho obsah:
. Zdrojové kédy tejto prace vo formate XML a samotnd praca vo formate PDF.

° Zdrojové kédy a bindrna verzia aplikacie Karavana
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