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Abstrakt

Zoonozy se v dnesni dobé stavaji stiale aktualnéjSi nejen diky zménam klimatickych
podminek, ale také diky svobodnému cestovani. Nemoci pienasené klistaty jsou dal$im
oblibenym predmétem zkoumani a kocka jako hostitel a pfenaSe¢ chorob je neméné
vyznamna diky svému vztahu k ¢lovéku. Ve své praci ddvam do spojitosti kocku domaci jako
organismus s vektory riznych onemocnéni, infek¢nimi agens a chorobami, které mohou byt

za urcitych okolnosti pfeneseny na clovéka.

Nowadays, zoonosis has become more and more actual, not only because of climate changes,
but also because of a free travelling. Tick-Borne diseases are another popular subject of
examination and a cat as a host and transmitter of diseases is not less important due to a cats
relationship to the human. In my work | am giving a connection between a domestic cat as a
organism and a vector of diseases, an agent of the infection and actual deseases which can be,

under certain circumstances, transmitted to a human.



1. Uvod

Jiz odedavna se kocka zdrzovala v blizkosti lidskych obydli a zdomacnénim se dostala
k lidem jeste blize. Jelikoz je kocka, jako i jina divoka zvitata, hostitelem rGznych organismua
jako jsou viry, bakterie, prvoci a mnohobunééni, dochazi k riziku pfenosu téchto organismi i
na Cloveéka. Tito relativné mali plivodci zavaznych onemocnéni se dokazi do téla dostat
jednoduse s potravou, anebo zde musi zafungovat jiny organismus jako vektor. Vektorem
byva hmyz, ale také pavoukovci, jakym je v dnesni dob& hodné diskutované kliste.

Jedna z ¢asti mé prace pojednava o lymeské borelidze a o jejim vztahu ke kockam a
Cloveku. Jelikoz je kocka stale CastéjSim domacim zvifetem a muze trpét zavaznymi priznaky
tohoto onemocnéni stejné jako ¢lovek, existuje zde jisté riziko pienosu nakazy.

V prubéhu vekl se kocka stala oblibenym spolecnikem c¢lovéka, ¢imz se tedy otazka
zoondz stava stale aktudlnéjsi. V dneSni dobé se diky moznosti cestovat a diky
mezikontinentdlnimu obchodu objevuji nové, dosud nezndmé choroby, které zplsobuji
epidemie a mnohocetnd umrti. Diky moderni technice a mediciné se lidé snazi s t€mito

chorobami bojovat, avSak ani dnes nejsme schopni nékteré z nich 1é¢it.



2. Ko¢ka domaci

"Kocka domaci (Felis silvestris f. catus) je domestikovanou formou kocky divoké,
ptesnéji jejiho afrického poddruhu kocky plavé, dale i koc¢ky divoka evropské a asijské kocky
stepni. (URL1)

2.1. Zarazeni koCky domaci do systému

Rige: Zivogichové (Animalia)

Podfise: |Bilateria

Nadkmen:|Celistnati (Gnathostomata)

Kmen: |Strunatci (Chordata)

Podkmen: |Obratlovci (Vertebrata)

Nadttida: |Ctyinozci (Tetrapoda)

Ttida: Savci (Mammalia)

Rad: Selmy (Carnivora)

Podiad: |Pozemni $elmy (Fisipedia)

Celed:  |Kockoviti (Felidae)

Podceled’: |Malé kocky (Felinae)

Rod: Kocka (Felis)

Druh: Koc¢ka domaci (Felis catus)

Tabulka 1: Systematické zarazeni kocky domaci (URL 4)

2.2. Historie domestikace kocek

Z doby pied 50 miliony lety jsou popsani masozravci ptipominajici lasicku, které
paleontologové nazyvaji Miacis. Méli dlouha téla a kratké nohy. Jsou povazovani za
predchiidce psa, medvéda a kocky. O 10 milionti let pozd¢ji se vydélila vétev, kterd se pozdéji
vyvinula v kockovité Selmy. Pfed 40 miliony lety byly prvni kocky, nazyvany Dinictis,
perfektné prizpisobeny k taméjSim podminkdm. Jejich potomci se poté vyvijeli v dalSich
dvou vétvich. Byly to Savlozubé kockovité Selmy a Selmy s menSimi zuby, ze kterych se
vyvinuly dnesni moderni koc¢ky. (Loxton, 1975)

"Ke zdomdacnéni ziejmé doslo na iizemi Afriky nebo ve Sttedomoii, nejstarsi doklady

jsou uz z doby pted 5-7 tisici lety, v Evropé€ pied 2 tisici lety." (Universum, 2002)


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/Strunatci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Savci
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0elmy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ko%C4%8Dkovit%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%A9_ko%C4%8Dky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Felis

Prvni kontakt ¢loveéka s koCkou sahd do doby nejméné pred 10-12 000 lety, ale az z doby pied
8000 lety pochazeji prvni diikazy existence ocho¢enych kocek. (URL 2)

V roce 2004 byl na Kypru nalezen hrob, ktery obsahoval kostry lidskou a kocici lezici
vedle sebe. Pfedpoklada se, Ze tato hrobka je stard 9500 let. (URL 2)

Afrika - Kolem roku 3000 pf. n. I. se ko¢ka stala vyznamnou soucasti zivota v Egypté.
Pro zemédélce méla kocka obrovsky vyznam jako lovec hlodavct. Tito hlodavci ohrozovali
skladisté obili a potravin. Ve starém Egypté byla kocka uctivana jako bozstvo. Egyptané
verili, ze ma moc chranit Clovéka pred zlem. Dokladem tohoto kultovniho uctivani jsou
vyobrazeni koCek na hrobkach, ddle mumie kocek v chrdmech a rizné amulety v hrobkach
faradént. Pritomnost ko¢ky v domé znamenala pozehndni. Nejposvatngjsi byly cerné kocky
chranici egyptské chramy. Kocky v té dobé meély také svoji bohyni Bastet, ktera byla
zobrazovana jako mald kocka se lvi hlavou a pozdé¢ji jako Zena s koci¢i hlavou. Vrchol
uctivani bohyn¢ Bastet spada do obdobi kolem roku 500 pted nasim letopoétem. Bastet byla
mimo jiné i bohyni vychézejiciho slunce, mésice, plodnosti a Stédrosti. Zabiti kocky se
trestalo smrti a uhynulé kocky, které byly povazovany za bohy, byly balzamovany.

Asie — Asi 1000 let pi. n. 1. zacal chov kocek i v Ciné a od zagatku letopodtu také
v Indii, kde byla kocka uctivina a meéla svou bohyni Sasthi. Velky vyznam méla pro
buddhismus a odkud pochazi povéra o ¢ernych kockach nosicich smulu. Na druhou stranu
m¢ély ale za ukol hlidat zamotky bource moruSového a chranit staré rukopisy v chramech pred
potkany. (Loxton, 1975)

Evropa - Prvni doklady o ko¢kach v Evropé nachdzime na feckych vazach z 5. stoleti
pt. n. 1.. V Recku byla ko¢ka spojovana s bohynémi Afroditou a Artemis, jejichz kult ¢asteéné
splynul s kultem Bastet. V Rimé slouzily jako Ziva ozdoba saléni bohatych méstani. Do 10.
stoleti byly kocky ochrafiovany a povazovany za nositelky $tésti. Rimané prevzali kult
bohyné Artemis, kterou nazyvali Diana, ale kocky uzivali spiSe jen k lovu hlodavci. Ve
Skandinavii uctivali ko€i¢i bohyni ¢arod€jnictvi Freyu. Ve 12. a 13. stoleti zac¢alo v Evropé
obdobi inkvizice, coZ mélo neblahy vliv na chov kocek. Inkvizice totiz oznacila kocku jako
posedlou d’ablem a tak byla skoro vyhlazena. Ve vrcholném stiedovéku, i pies stalé piisobeni
inkvizice, pouzivali ndmofinici kocky na svych lodich pro lov mysi a krys. Takto se kocky
postupné dostaly do severni Ameriky, Australie a na Novy Zéland. V novovéku uz se tato
Spatna situace okolo kocek zlepSila, znovu se staly ozdobou salonti, ale také zacalo jejich
Slechténi. V 17. stoleti je prvni zminka o dlouhosrstych koc¢kach v Evropé. (URL 1)

V soucasné dobé se kocky chovaji pro zdbavu, ¢i pro vystavy, ale jsou i mista, kde

stale pretrvava funkce kocky jako lovce mysi, potkant a krys (URL 1).
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2.3. Koc¢ka v soucasnosti
Systematicky chov kocek existuje v Evrop¢ asi 150 let (URL 1)
Pocet kodek v Ceské republice je neznamy a neni statisticky zaznamenan, coZ je ovlivnéno
velkym pocétem toulavych kocek. Uvadi se, ze pocet kocek bude asi stejny jako pst, coz je cca
1 milion (URL 3).
2.3.1. Plemena kocek

Plemena kocek, by se dala rozdélit na dlouhosrst¢ a polodlouhosrsté; kratkosrsté;
plemena zalozené na mutacich; plemena vznikla hybridizaci mezi doméci kockou a divokymi
kockami; plemena vznikld mnohonasobnymi hybridizacemi mezi domaci kockou a jinymi
kockovitymi Selmami; plemena vznikld pokusnymi a nepotvrzenymi hybridizacemi mezi
domaci kockou a jinymi kockovitymi Selmami. Na svété existuje asi 85 plemen kocek.

Dlouhosrsté a polodlouhosrsté kocky — Egejskd kocka, Americkd dlouhosrstd, Asijska

polodlouhosrsta (Tyffany), Balinéska, Birma, Britskd polodlouhosrsta, Himal4jska, Javska,
Mainskd myvali, Nebelung, Norska lesni, Orientalni dlouhosrstd (Britskd Angora), Perska,
Ragdoll, Ragamuffin, Somalsk4, Sibifska, Tureckd Van, Tureckd Angora.

Kratkosrsté ko¢ky — HabeSska, Americkd kratkosrstd, Australskd Mist, Bombaj, Brazilska

kratkosrsta, Britskd kratkosrstd, Barmska, Burmilla, Kalifornska, Kartouzskd, Colorpoint
kratkosrstd, Dragon Li, Egyptskd Mau, Evropska kratkosrsta, Exotickd, Havana Brown,
Korat, Ocicat, Orientdlni kratkosrsta, Ruskd modra, Ruskd, Siamska, Singapurskd, Snowshoe,

Sokoke, Tonkinska, Ukrajinska Levkoy.

Rasy zalozené na mutacich — Americky Bobtail, Americky Curle, Americka Ringtail,
Americka Polydactyl, Americky Wirehair, Cornwallsky Rex, Vel§ska, Devonsky Rex, Don
Sphynx, Némecky Rex, Japonsky Bobtail, Kuril Bobtail, LaPerm, Manx, Munchkin, Ojos
Azules, Peretbald, Pinie-bob, Selkirk Rex, Skotsky Fold, Sphynx, Uralsky Rex.

Rasy vzniklé hybridizaci mezi domdci ko€kou a divokymi kockami — Bengalska, Bristolska,

Chausie, Cheetoh, Jungle-Bob, Jungle-Curl, Machbagral, Pantherette, Punjabi, Safari,
Savanska, Serengeti, Stone Cougar, Toyger, Ussurijska, Karakal a dal$i kiizenci (URL 2).

2.4. Fyziologie kockovitych Selem

Nervova soustava — u vSech obratlovcu se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — mozek a
micha. Ty tvofi centralni nervovou soustavu (CNS). Dalsi ¢asti je periferni nervovy systém,
ktery je slozen z parovych nervli vybihajicich z CNS. Mozek je délen na prosencephalon,
mesencephalon a rombencephalon.(Kay, 1998)

Pokud jde o smysly, ty jsou u kocek jako predéatort velice dulezité. Hlavni roli hraje

velmi citlivy zrak. OC¢i jsou umistény vepiedu tak, aby pokryvaly stejné pole vidéni

11



(stereoskopicka vize). Zorné pole oci je omezeno na 205° a jejich rohovka je vyklenuta, coz
jim umoziuje efektivngjs$i vidéni. Za sitnici se nachazeji specidlni bunky v cévnaté vrstveé
(tzv. tapeta lucidum), které kocce umoziuji dobré vidéni i za Sera. Tato vrstva ma schopnost
odrazet svétlo, coz zptisobuje charakteristicky lesk o¢i. OC¢i maji jesté dalsi vlastnost a to
ménit plochu zornice v zavislosti na intenzité svétla. Posledni modifikaci je tieti vicko, které
oko zvlh¢uje, takze kocka nemusi neustale mrkat. (Loxton, 1975)

Svaly, kostra a pohyb — télo kocky je tvofeno piicné pruhovanymi svaly (cca 500) a
svaly hladkymi. Kostra se sklada z lebky, patetfe, Zzeber s hrudni kosti a kosti koncetin (cca
240). Pakovité spojeni stavby zadnich koncetin a silnych zadovych svali umoziuje koéce
velice rychly pohyb. Ma pruznou patet z volné spojenych obratli, umoznujici ohnuti téla
skoro o 180°. Patet tvori sedm krénich, tfinact hrudnich a sedm bedernich obratli, kost
kiizovou a dvacet az dvacet sedm obratlli ocasu (zavisi na rase). (Loxton, 1975)

Dychaci soustava — se sklada z nosnich otvort, hltanu, hrtanu — ochrana dychacich
cest skladajici se ze tfi chrupavek; hrtanovych svali, trachei (pridusnice) — u kocek saha od
hrtanu k praduskam; plic — skladaji se z pravé (Ctyfi laloky) a levé (tfi laloky); branice —
oddéluje pohrudni¢ni $térbinu od pobfiSnicové dutiny. Klidova dechova frekvence kocky je
20-30 vdechti za minutu.(Hall a Tailor, 1994)

Termoregulace — kocka je endotermni (teplokrevny) Zzivoclich, coz znamena, Ze
teplota jejich téla je konstantni a nezavisi na okolnim prostfedi a vyroba tepla je zavisla na
bunééném metabolismu. Normalni t€lesna teplota kocky je 38-39°C. (Kay, 1998)

Obéhova soustava — piredstavuje u kocek uzavieny systém cév. Srdce je
Ctyfkomorové a tepova frekvence dospélé kocky je 100-140 tepti za minutu. Erytrocyty jsou
bezjaderné jako u ostatnich savcl. Srdzlivost krve je vysSi v porovnani s Clovékem. (Kay,
1998)

Travici soustava — zacind tlamou, kde se nachdzi drsny jazyk (obsahuje velké
mnozstvi keratinu a na jeho povrchu se nachdzeji ostré papily, majici tvar malych hacka
sméfujicich vzad) a masoZravé zuby (zub tfenovy a prvni stolicka tvoii na kazdé strané
chrupu par zubt typicky pro masozravé Selmy, pusobici jako ntizky). Dale nasleduje hltan,
jicen, Zaludek ve tvaru pismene U pfizpisobeny k traveni masa, tenké stievo, tlusté stfevo a
konecnik. (Kay, 1998)

Vylucovaci soustava — hlavnim organem zajistujici vyluCovani odpadnich latek je
ledvina. Dal$imi organy jsou mocové trubice a moc¢ovy mechyt. (Kay, 1998)

RozmnoZovaci soustava — u kocek plati pohlavni dimorfismus. Kocour ma varlata
uloZena v Sourku. Kocka mé vajecniky a zvlastni typ délohy ve tvaru pismene Y, kde vyvoj

plodii (nemusi byt soucasny, kazdé koté muze mit jiného otce) probihd v jejich dlouhych
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cipech. Kocka ma placentu zonalni (klky jsou uspotadadny na povrchu choria v prstencové

z6n¢) a endoteliochoridlni (pojivové tkané delohy jsou naruSené, chorion je v kontaktu

s kapilarami matky). (Kay, 1998)

Imunitni systém — koci¢i imunitni systém je skoro shodny s ostatnimi savci. Jsou zde

jen malé odliSnosti v n¢kterych lymfatickych organech. Brzlik (thymus) tvoti vice lalokt, kde

kazdy z nich ma svou korovou a dfeiiovou ¢ast. Dalsi odliSnost predstavuje stavba sleziny,

ktera zde nema piimé endotelialni propojeni mezi tepénkami a drobnymi zilkami. Mimo to je

také schopna obsahnout az 16% celkového objemu krve. Co se tyce protilatek, byly u kocek

prokazany izotypy IgM, IgG, IgA i IgE. (Toman et al, 2000)

2.5. Etiologie ko¢ky domaci a divoké

Onemocnéni ktize — akné, absces, dermatitida vyvoland alergii na blechy, kozni paraziti.

Onemocnéni cévni soustavy — aortalni stendza (zuzeni aortalni chlopné), dysplazie

mitralni chlopné (vrozend anomalie srdce), Fallotova tetralogie (srde¢ni choroba
zahrnujici zuzeni plic), hypertenze, hypertrofickd kardiomyopatie (zbytnéni myokardu
septa nebo levé komory), onemocnéni z ¢ervli (Heartworm), restriktivni kardiomyopatie
(ztuhnuti stén komor, coz zpiisobuje omezeni plnéni komor krvi).

Onemocnéni vylucovaci soustavy — glomerulonefritida (zanét ledvin), hydronefroza

(rozSiteni ledvinné panvicky zpiisobujici Spatny odtok moci), chronické onemocnéni
ledvin, onemocnéni niz§ich mocovych cest (idiopatické), polycystické onemocnéni ledvin,
pyelonefritida (bakterialni zanét ledvinnych panvicek), urolitiAza (mocCové kameny v
ledvinach), zaklinéni a infekce analniho vacku.

Onemocnéni dychaci soustavy — astma, chylothorax (tekutina v pohrudni¢ni duting),

infekce hornich cest dychacich, kardiomyopatie rozSifena (nezanétlivé onemocnéni
myokardu), kyla branice, plicni ¢ervi, pneumotorax (pti vniku vzduchu mezi pohrudnici a
poplicnici).

Onemocnéni nervové soustavy — Horneriv syndrom (vznikd poskozenim sympatiku

nervového systému), ischemicka encefalopatie (porucha pii nedostatku kysliku v mozku),
keratitida a viedy na rohovce.

Onemocnéni travici soustavy — hepatitida (zanét jater), jaterni lipidoza (porucha

metabolismu lipidl v jatrech), megakolon (zGzeni analni oblasti), triaditis (zanét slinivky
bfisni a ledvin), trichobezoary (pfeplnéni zaludku chlupy), zanétlivé onemocnéni strev,
zalude¢ni Cervi.

Onemocnéni zpiisobena houbami — blastomykoza (mykotické onemocnéni jehoz

pivodcem je Blastomyces dermatitidis), dermatofytéza (myotické onemocnéni kuze),
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histoplasmoza (infekéni onemocnéni pii vdechnuti spor plisné Histoplasma capsulatum),
kryptokokoza (onemocnéni zptusobeno houbou Cryptococcus neoformans), nokardidza
(onemocnéni zptisobené houbou Nocardia asteroides).

* Onemocnéni zpisobena Elenovei — blechy (Ctenocephalides felis felis), hlistice, méchovci

(Hookworms), onemocnéni z ¢erva (Heartworm), tasemnice, usni roztoci.

= Deé&diénd onemocnéni — nosohltanové polypy, patent ductus arteriosus (vrozena vada

srdce), pectus excavatum (dédi¢na deformace hrudni stény).

» Hormonalni poruchy — akromegalie (nadmérny rust), Diabetes Mellitus-Ketoacidéza,

Diabetes Mellitus-nekomplikované, exokrinni pankreaticky nedostatek,
hyperthyreoidismus (zvysena citlivost §titné zlazy).

* Imunitni onemocnéni — atopie (sklon k imunitnim onemocnéni), imunodeficience.

* Ndadorova onemocnéni — bazédlni bunécny nador, lymfom (nadorové onemocnéni

lymfatického systému), meningiom (nezhoubny nador), neoplazie prsni zlazy (nador
mlécné zlazy), nddor zirnych bunék, ordlni neoplazie, prsni hyperplazie (nador
zpisobujici zvétseni organu).

» Toxikézy - Acetamoniphen toxikdza, Aspirinova toxikoza, deficit thiaminu, Ethylen
Glykol toxikdza, hypokalemie, nedostatek kobalaminu, organofosfat a karbamat toxikoza,
pyrethrin a pyrethroid toxiko6za, Vitamin A toxiko6za, Vitamin D toxikoza.

* Virova onemocnéni — kokcidioza, leukémie, panleukopenie (pfenosné virové onemocnéni

postihujici travici trakt, kostni dient a CNS). (Norsworthy et al, 2003)

3. Zoonodzy

Definice zoonodz - "nemoci a infekce, které jsou piirozené pirenosné mezi zivocichy a
¢lovékem. Zoondzy piedstavuji Sirokou skupinu infekénich chorob, u kterych pramenem
nakazy c¢ili rezervoarem jsou rizné druhy infikovanych zvifat a to jak domadcich, tak i volné
zijicich." (Treml a Pospisil, 2002)

Dftive byl pro choroby pfenosné ze zvifat na clovéka pouZzivan termin antropozoondzy.
Na doporuceni World Health Organization (WHO - Svétova zdravotnicka organizace) se
zacal pouzivat termin zoondzy. V soucasnosti je pocet zoonoz asi 250, ale toto ¢islo stale
roste. Ze zoondéz novéji prokazanych (20.stol.) lze uvést napt. lymeskou borelidzu,
anaplasmozu, hemoragickou horecku s rendlnim syndromem (hemoragic fever with renal
syndrome — HFRS), hemoragické horecky Lasa, marburg a Ebolu, hantavirovy plicni
syndrom, syndrom akutniho respira¢niho selhani (SARS) nebo horecku Nipah. Nékteré z nic

mohou vyvolat epidemie, napt. salmoneldoza, Q horecka, zluta zimnice, japonska encefalitida
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(JE), West Nile horecka (WN), horecka udoli Rift (RVF), tularemie a americké komiské
encefalomyelitidy. (Hubalek a Rudolf, 2007)

3.1. Dulezita data z historie

18.stol. pi.n.1., babylonsky kodex ESuna: 'pomateni psi' (nejspis se jednalo o vzteklinu)

4. stol. Pf.n.1., Talmud: zminky o vzteklych psech v lzraeli

1320 pi.n.l., Bible: popis epidemie moru mezi Filistiny

542 — 546: 1. pandemie moru, kterd zacala v Egypté, pokracovala v Palestin€, Syrii,
Konstantinopoli a zachvitila cely znamy svét véetné Evropy, stiedni Asie a Ciny.

1346 — 1352, 2. pandemie moru ("¢erna smrt") v Evropé

1713, mor ve Vidni a Praze; posledni epidemie moru ve stfedni Evropé

1882, PASTEUR: sérum proti vzteklin€ vyzkouseno na zvifatech

1885, PASTEUR: sérum proti vztekliné vyzkouSeno na ¢lovéku

1889, KITASATO: kultivace ptivodce tetanu (Clostridium tetani)

1892, LOFFLER: izolace Salmonella typhimurium

1894, YERSIN, KITASATO: izolace pivodce moru (Yersinia pestis) pii epidemii
v Hongkongu

1908, NICOLLE a MANCEAUX: objev Toxoplasma gondii

1908, AFZELIUS: popis erythema (chronicum) migrans u pacientl po piisati klistéte
Ixodes ricinus ve Svédsku

1915, INADA, UHLENHUTH: izolace Leptospira icterohaemorrhagiae

1949, KREJCI a GALLIA: izolace viru klistové encefalitidy z krve a likvoru pacientt
v CR

1949-50, RAMPAS, GALLIA, KREJCI: izolace viru klistové encefalitidy z klistat v CR
1957, SKRABALO a DEANOVIC: popis 1. ptipadu babesiozy ¢lovéka (Slovinsko)

1982, BURGDORFER aj.: objasnéni etiologie lymeské nemoci (klistéci spirochéta),
pozorované v Old Lyme (Connecticut) od r. 1975, a klinicky popsané 1977

1983, STEERE aj.: izolace pivodce lymeské nemoci (Borrelia burgdorferi)

1990-92, REGNERY, WELCH aj.: izolace puvodce horecky z kocic¢iho Skrabnuti
(Bartonella henselae)

1994, BAKKEN, DUMLER, CHEN aj.: popis lidské granulocytdrni anaplasmozy
(ehrlichiézy) a detekce puvodce (Anaplasma phagocytophilum) v klistatech Ixodes
scapularis v USA

2002, epidemie SARS v jihovychodni Asii, exportovana i do jinych zemi (Kanada aj.)
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= 2005, rychlé sifeni viru ptaci chiipky HSN1 v Asii, Evropé a Africe" (Hubalek a Rudolf,
2007)

3.2. Infekéni agens zoonoz

Agens = pivodce, vyvolavatel ur¢itého onemocnéni (viry, bakterie, houby, prvoci,
mnohobuné¢ni)

Vlastnosti agens — patogenita (schopnost vyvolat onemocnéni, agens a hostitel musi
byt ve vzajemném vztahu, ne rezistentni), virulence (je kvantitativni vyjadieni patogenity a
individualni vlastnost patogenu, neboli stupein nakazlivosti, patogenity), invazivita (vlastnost
patogenu pronikat do hostitele a v ném se také rozmnoZzovat), toxigenita (schopnost agens

produkovat jedy - toxiny). Agens muze byt primarné patogenni — vyvola onemocnéni u

zdravého hostitele, nebo podminéné patogenni — vyvola onemocnéni pouze tehdy, pokud byla

porusena obrana (imunita) hostitele. Pfenos nakazy muze byt ptimy (kontaktem s nakazenym
organismem) ¢i nepiimy (pomoci vykali, slin, kontaminované potravy, pienasecem — klisté,
komar, blecha, klist'dk aj.). (Sedldk a Tomsickova, 2006)

3.2.1. Vstup nakazy

Agens se musi do téla dostat urCitym zplsobem. Déje se takto vétSinou
prostiednictvim kiize, sliznice (respiracniho i zazivaciho traktu), konjunktivy (ocni spojivka)
a urogenitalniho traktu. Aby infekce probéhla, musi byt do organismu dopraveno urcité
pfesné mnozstvi infektu (infek¢éni davka), kterd je u rlznych zoondz rGzné. Doba mezi
vnikem infekce do organismu a propuknutim onemocnéni se nazyva inkubacni. Tato doba je u
riznych zoonoz rizna (hodiny, dny, tydny, mésice i 1 rok-lepra).

Vstup kiizi — perkutanni vstup. Jedna se o nejcastéjsi vstup hlavné prostiednictvim
hematofagnich ¢lenovcil, ktefi pouzivaji mechanismus intrakutanni inokulace (podkozni
vpich). Nemoci pienosné vyhradné pies kuzi jsou napt. arbovirdza, lymeska borelidza,
klistova navratnd horecka, rickettsidoza, trypanozomdza, leishmanidza, babesidéza a malérie.
Nemoci pienosné pres kiizi, ale 1 jinymi cestami jsou napt. Q-horecka, mor, tularémie a
bruceléza. Vektor nemoc pienese bud mechanicky (kontaminovanou koncetinou,
exkrementy), nebo biologicky (pomnoZeni insektu a faze Zivotniho cyklu). Také pokud byla
ktze jakkoliv mechanicky poskozena (Skrabnuti, kousnuti), je mozné nakaZzeni nemocemi
jako jsou napt. kravské neStovice, opici neStovice, opic¢i herpes B, vzteklina, slintavka a
kulhavka, tularémie, mor, bruceldza, tetanus, leptospiréza a nemoc z koci¢iho Skrabnuti.

Vstup sliznici respira¢niho traktu — inhalac¢ni vstup. Proces vdechnuti infektu do
hornich 1 dolnich cest dychacich ve form¢ prachu nebo aerosolu. Takto se pfendsi napf.

hantavir6za, arbovir6za, psitakdza, Q-horecka, tularémie, mor, bruceldza a antrax.
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Vstup sliznici zazivaciho traktu - perordlni vstup. Takto se d¢&je hlavné
kontaminovanymi potravinami (maso, mléko a vejce) a kontaminovanou vodou. Pftes
kontaminované potraviny se pifena$i naptf. hemoragické horecky, klistova encefalitida,
salmoneldza, yersinioza, listerioza, pasteureldza, bruceloza, mor, tuberkuldza, toxoplasmoza a
Q-horecka. Pies kontaminovanou vodu se piendsi napf. antrax, tularémie, leptospirozy,
giardioza, kryptosporididza a stfevni kokcidioza.

Vstup o€ni spojivkou — jen méalo onemocnéni se prenasi o¢ni spojivkou. Dé&je se tak
naptiklad u psitakozy, Q-horecky, bruceldzy a tularémie.

Po infekci organismu a pomnozeni infektu mohou nastat dva piipady. Bud’ infekce
probéhne bez pfiznakl (inaparentné, asymptomaticky, s pfitomnosti protilatek), nebo
S ptiznaky (délime na akutni a chronické).(Sedlak a Tomsickova, 2006; Hubélek a Rudolf,
2007)

3.2.2. Zdroj nakazy

Zdrojem nékazy je obratlovec. K vyluovani ptivodce onemocnéni a nakaze ¢lovéka
dochazi moci (leptospiry), feces (salmoneldza, giardioza), vyvrzky (infekce Mycobacterium
avium), slinami (vzteklina), vykaslavanim ¢i vydechovanim (SARS), krvi (Ebola), mlékem
(klistova encefalitida), hnisem (vozhtivka). (Hubélek a Rudolf, 2007)

3.3. Piivodci zoonoz

Mezi ptivodce zoon6z patii viry, bakterie, houby, protozoa a nékteti mnohobunécni.
Virova onemocnéni zptisobuji RNA viry, piesnéji arboviry, pro néz je typicky cyklus darce-
prenasec-ptijemce (donor-vektor-akceptor) a rozmnozeni v tkanich. Jejich pfenos z ¢lenovctd
na obratlovce je biologicky (s pomnoZenim ¢i vyvojovym cyklem). Aby byl virus pienesen,
musi byt splnény urcit¢é podminky — sani na nakazeném hostiteli, infekéni davka viru ve
sttevé vektora, viriony navdzané na membranu epitelidlnich bunék, fize obalu viru
S bunénou membranou, rozsifeni viru ze stfeva do haemocelu, pfechod virionti do slinnych
Zlaz, ptenos viru pii sani. Kocka je pfenaseéem virt ¢eledi: Rhabdoviridae, Paramyxoviridae
a Herpesviridae.

Bakterie jako ptivodci zoondz jsou rozmanita skupina, kterd patii do jednobunécnych
prokaryotickych organismi. Kocky jsou pienaSe¢i bakterii patficich do celedi:
Chlamydiaceae, Rickettsiaceae, Bartonellaceae, Francisellaceae, Enterobacteriaceae,
Pasteurellaceae, Campylobacteraceae, Helicobacteracera, Spirochaetaceae,
Burkholderiaceae, Fusobacteraceae, Staphylococcaceae a Mycobacteriaceae.

Onemocnéni zpiisobend houbami jsou vétSinou vyvolana mykotoxiny (latky

vyvolavajici otravy). Houby jsou vldknité kvasinkovité organismy patfici do Eukaryot. Kocky
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mohou byt pienaSe¢i hub ¢eledi Arthrodermataceae, piesnéji Microsporum canis zpusobujici
dermatofytézu u c¢lovéka a celedi Ophiostomataceae, piesnéji Sporothrix schenckii
zpusobujici sporotrichézu u ¢lovéka.

Pivodci onemocnéni mohou byt také prvoci. Jsou to jednobunécéné eukaryotni
organismy s heterotrofni vyzivou. Kocky pfenaseji prvoky celedi: Trypanosonatidae,
Hexamitidae, Eimeriida, Cryptosporidium, Toxocaridae a Piroplasmida.

Mimo jin¢ muze kocka prendSet také nckteré mikrosporidie, jako Enterocytozoon

bieneusi, ktery zptisobuje mikrosporidiézu ¢lovéka. (Hubalek a Rudolf, 2007)

3.3.1. Bakterie

Rickettsia typhi (tyfus), R. felis (hore¢natd onemocnéni, vyrazky, bolesti hlavy,
svalstva a tinava), Bartonella henselae (horec¢ka z koci¢iho skrabnuti neboli felindza neboli
bartoneldza, lymforetikuléza, horecnatd regiondlni lymfadenopatie, faryngitida),
Chlamydophila psittaci (ornitoza/psitakdza, savéi chlamydioza), Staphylococcus aureus
(stafylokokoza, stafylokokova enterotoxikoza, septocky Sok, MRSA — methicillin-rezistentni
Staphylococcus aureus), Campylobacter jejuni (kampylobakterioza), Helicobacter felis
(gastritida), Yersinia pestis (mor), Y. pseudotuberculosis (pseudotuberkuloza), V.
enterocolitica (yersinidéza), Francisella tularensis (tularemie), Pasteurella multocida
(pasteureloza), Streptobacillus moniliformis (haverhillska hore¢ka, horecka z krysiho
kousnuti), Burkholderia mallei (vozhtivka neboli maleus), Mycobacterium bovis (bovinni
tuberkul6za). (Hubalek a Rudolf, 2007)

Mezi ptivodce bakterialnich zoondz u kocek patii také Leptospira spp. (leptospirdza)
(Rabinowitz et. al, 2007), Borrelia garinii (lymeska boreliéza) (Hiraoka et al, 2005)

Bylo zjisténo, ze je koCka pienaseCem také bakterie Ehrlichia phagocytophila a E.
equi (ehrlichioza). (Shaw et al, 2001)

3.3.2. Viry

Lyssavirus sensu stricto (s.s.) (vzteklina), Henipavirus Nipah (bronchopneumonie,
vaskulitida, trombdzy, encefalitida), Herpesvirus suis (morbus Aujeszky - pseudorabies).
(Hubalek a Rudolf, 2007)

3.3.3. Prvoci

Trypanosoma cruzi (Chagasova nemoc, americka trypanozomoéza), Giardia lamblia
(giardiéza neboli lamblidza), Toxoplasma gondii (toxoplasmoéza), Cryptosporidium felis
(kryptosporidioza). (Hubalek a Rudolf, 2007)
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Mezi puvodce zoon6z prvoky patii také Toxocara cati (toxokardza). (Rabinowitz et
al, 2007)

Nékteré zdroje uvadi, Ze je kocka pienaseCem také Babesia cati a B. felis (babesioza).
(Shaw et al, 2001)

Dalsimi moznymi prvoky, ktetfi na kockach parazituji, jsou Isospora felis, 1. rivolta
(sttevni onemocnéni kocek), Sarcocystis spp., tato onemocnéni a parazity nepifenasi na
¢loveka. (Palmer et al, 2007)

Uvadi se, ze také prvoci Cystoisospora felis, Cystoisospora rivolta a Besnhoitia

wallacei mohou zpusobit vazna onemocnéni u kocek, ne vSak u ¢lovéka. (Adams et al, 2008)

3.3.4. Mnohobuié¢ni

Ancylostoma spp. (cutaneous larva migrans), Echinococcus granulosus, E.
multilocularis (echinokokdza). (Rabinowitz et al, 2007)

Dal$imi mnohobunéénymi, kterd se u kocek vyskytuji jsou hlisti druht
Aelurostrongylus abstrusus (verminozni pneumonie), Capillaria spp. (vyCerpani, prajmy,
smrt), Spirometra erinacei, Uncinaria stenocephala, Taenia spp. (Palmer et al, 2007)

Mezi puvodce onemocnéni patii také Strongyloides sp., Aelurostrongylus abstrusus,

Spiruroid sp., Physaloptera sp., Pterygodermatites sp.a Strongyle sp. (Adams et al, 2008)

3.4. Vektor zoonoz

Hlavnimi ptenaSe¢i zoondz jsou hematofagni (krev-sajici) clenovcei, presnéji
klepitkatci a hmyz. Jejich plisobeni na savce je pfimé Ci nepiimé. Pii pilisobeni pfimém je
projevem clenovcil kousani a bodani, které vyvolava dermatitidy. Projev nepiimy zahrnuje

pfenos urcitych onemocnéni, kterd mohou byt smrtelnd. (Volf a Horak, 2007)

3.4.1. Hmyz — vsi

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

Trida: Hmyz (Insecta)

Infratiida: | Novokiidli (Neoptera)
Rad: Phthiraptera (Phthiraptera)
Podrad: Vsi (Anoplura)

Tabulka 2: Zarazeni v§i do systému. (Campbell a Reece, 2006)
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VSi jsou savei ektoparaziticky bezkiidly hematofagni hmyz, jehoz ustni Ustroji je
bodavé saci s vysunovatelnym styletem. Maji silné koncetiny zakonCeny srpovitym drapem
(Obr. 2), ktery slouzi k ptichyceni vsi na chlupech hostitele. Samicky kladou vajicka (hnidy)
vV po¢tu 5-20 denné, ktera lepi na chlupy hostitele. Larvy se vylihnou za 1-2 tydny a poté
prochazeji tfemi vyvojovymi stadii (Obr. 1). Po napadeni organismu vsi vznika dermatitida a
vypadéavani chlupt, v hor§im ptipadé mize dojit i k anemii. (Volf a Hordk, 2007)

Jsou popsany dva typy vsi — télni a vlasové. VSsi télni jsou vzacné, ale prenaseji tyfus,
ktery se vrozvojovych zemich shorSimi hygienickymi podminkami rozrastd do
epidemickych rozmért. (Goddard, 2000)

Stavba téla: bodave saci ustroji se sklada z horniho pysku, ktery tvoii ochranny obal a
z dolniho pysku, ktery je pfeménén ve vlastni bodavé ustroji. V§i maji tfi pary nohou.

(Hubalek a Rudolf, 2007)

Cappright OV 39

Obr. 2: Srpovity drap na konci koncetin vsi. (URL 6)
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3.4.2. Hmyz — blechy

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

Ttida: Hmyz (Insecta)
Infratiida: | Novokiidli (Neoptera)

Rad: Holometabola (Endopterygota)

Podiad: Blechy (Siphonaptera)

Tabulka 3: Zatazeni blechy do systému. (Rozsypal a kol, 2003)

Blecha je sekundarné bezkiidly paraziticky hmyz patfici do skupiny s pfeménou
dokonalou. T¢lo je zplostélé a Gstni Gstroji je bodavé saci, jak je vidét na obrazku 3. Jejich
larvy jsou beznohé (apodni), s dobie vyvinutou hlavou, tfemi instary (stadii) a kuklou v
kokonu. Dosp¢lé blechy jsou hematofagni (savci a ptaci). Co se ty¢e anatomie, blechy maji
treti par nohou skékavy, coz umoziuje elasticka bilkovina resilin. (Volf a Horak, 2007)

Zivotni cyklus: sami¢ky blech saji krev, aby mohly po nékolika méalo dnech (1-4) klast
vajicka.V teplych a vlhkych podminkach obvykle kladou 10-20 vajicek denné. Z vajicek se
lihnou zlutobilé larvy, které nesaji krev, ale zivi se zbytky jidla a Supinkami ktize. Larvy
prodélavaji nékolik pfremén aby se mohly zakuklit do kokonu. Z kokonu se v ptihodnych
podminkach lihne dospéla blecha. (Goddard, 2000)

Obr. 3: Bodavé saci tstroji zastupce adu Siphonaptera. (URL 7)
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3.4.3. Hmyz — komaroviti

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: | Clenovci (Arthropada)

Trida: Hmyz (Insecta)
Podtrida: | Kiidlati (Pterygota)
Rad: Dvoukiidli (Diptera)
Celed”: Komaroviti (Culicidae)

Tabulka 4: Zarazeni komarovitych do systému. (Rozsypal a kol, 2003)

Komaroviti maji zivotni cyklus zahrnujici vajicko, larvu, kuklu (pupu) a stadium
dospélce jak je dobfe znazornéno na obrazku 4. Celed” Culicidae se d&li na dvé podeeledi —
Anophelinae a Culicinae, které se lisi ve tvaru vajicek, zptisobem dychani larev a kukly a
polohou pfi sani hostitele. Larvy podéeledi Culicinae visi pod povrchem vody pomoci sypho
(trubicka slouzici také k dychani), kdezto u Anophelinae lezi larva horizontalné pod povrchem
vody pfichycena pomoci zubatych organt toraxu a trsy plovoucich chlupt. Z kukly se vyvine
dospélec uz po 2-3 dnech. Samci se zivi nektarem z kvéta, kdezto samice musi piijimat krev
ze savcil €1 ptaki pro vyzivu vlastnich vajicek. (Goddard, 2000)

Stavba téla: ustni ustroji (Obr. 5) se sklada ze sosaku (proboscis), horniho pysku
(lamium), dolniho pysku (labium) a maxil a mandibul. Ty jsou pfeménény v bodavé stétinky.
Slinné zlazy se nachazeji v hrudi. Po stranach sosaku jsou ulozeny palpy, které jsou u
Anophelinae stejné dlouhé jako sosak, kdezto u Culicinae jsou palpy krat$i. Na konci
abdomenu se nachazi kopulacni ustroji (hypopygium), které je dilezité pii ur€ovani druhu

komart. (Hubalek a Rudolf, 2007)
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ANOPHELINES CULICINES

Anopheles Aedes Culex

Q
[

Obr. 4: Zivotni cyklus komarovitych, podéeledi Anophelinae a Culicinae. Jsou zde vidét
rozdily mezi témito pod¢eledémi a to ve tvaru vajicek, ve zptisobu dychani larvalniho stadia,

ve vyvoji kukly a polohou pfi sani krve. (URL 8)

Female Male ( -

antennae — |
antennas

proboscis

Obr. 5: Popis Gstniho ustroji samice a samce komara podceledi Culicinae, kde je znazornéna

velikost palp na rozdil od sosaku (proboscis). (URL 9)

3.4.4. Hmyz — plostice

Rige: Zivotichové (Animalia)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Podkmen: | Sestinozi (Hexapoda)

Ttida: Hmyz (Insecta)
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Podtiida: | Kiidlati (Pterygota)
Rad: Polok#idli (Hemiptera)

Podrad: Plostice (Heteroptera)

Tabulka 5: Zatazeni plostic do systému (Rozsypal a kol, 2003)

Podiad plostice se déli na dvé celedi — Sténicoviti (Cimicidae) a zakeinicoviti
(Reduviidae). Tyto dvé celedi se lisi jak ve velikosti téla, tak v prostfedi ve kterém ziji.
Sténicoviti jsou 6-9 mm velci, jejich Gstni ustroji je bodavé saci a prodélavaji nékolik pfemén,
vajicko —larva —pét stadii a poté pfeména v dospélce. Mohou se podilet na pfenosu antraxu,
MRSA, moru a dalSich zoonéz. Zaketnicoviti jsou vétsi plostice (3,5 cm), z vajicek se lihnou
nelétavé larvy a po svlékani se méni v dospélce (s kozovitymi kiidli a polokrovkami). Tim ze

saji krev mohou ptenaset zoondzy jako je Chagasova nemoc. (Hubalek a Rudolf, 2007)

3.4.5. Hmyz — ovadi

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: | Clenovci (Arthropoda)

Ttida: Hmyz (Insecta)

Rad: Dvoukiidli (Diptera)
Celed: | Ovaloviti (Tabanidae)
Tabulka 6: Zatazeni ovadl do systému. (Volf a Hordk, 2007)

Ovadi jsou velky dvoukfidly hmyz s celosvétovym rozsifenim. Stavba téla: tykadla,
ktera jsou pomérné kratka a robustni, o€i jsou velké a zvlastné¢ smaragdové zbarvené. Dalsi
asti téla je sosak, ktery pouzivaji k bodani a sani krve (Obr. 6). Zivotni cyklus zahrnuje
vajicko, kuklu a dospélce a je velmi rychly. Ovadi se vyskytuji v okoli fek, kde je vlhké
klima, coz je prostiedi které potiebuji k vyvoji larev. Je zde rozdil ve stravovacich navycich
mezi samcem a samici. Samec se zivi Stavami kvétd, kdezto samice je hematofagni. Mohou
prenaset zavaznd onemocnéni jako jsou tularémie a antrax. (Volf a Horéak, 2007)

Fakt, Ze ovadi pisobi jako vektor onemocnéni, nebyl jesté¢ potvrzen, ale existuji

zaznamy o piipadech leishmaniozy u kocek. (Hervas et al, 1999)
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Ustni Ustroji ovada: 1 tykadlo, 2 Celistni
makadlo, 3 svrchni pysk, 4 hypopharynx,
5 mandibula, 6 galea, 7 labium

Obr. 6: Popis ustniho tstroji zastupce ¢eledi Tabanidae. (URL 10)

3.4.6. Klepitkatci — kliSt'ata

Rige: Zivogichové (Animalia)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Podkmen: | Klepitkatci (Chelocerata)

Trida: Pavoukovi (Arachnida)
Rad: Roztodi (Acari)
Podrad: Klist'ata (Ixodida)
Celed”: Klistoviti (Ixodidae)

Tabulka 7: Zatazeni klistat do systému. (Rozsypal a kol, 2003)

Klistata jsou hematofagni rozto€i ptenaSejici zdvazna onemocnéni. Maji nékolik
vyvojovych stadii - vajicko, larva, nymfa a dospélec. Vajicka klistat maji ovalny tvar,
dosahuji velikosti az 0,5 mm a jsou chranéna pevnou blankou. Larvy klistat jsou podobné
dospélciim, maji ale jen ti1 pary nohou a nemaji vzdusnice a stigmata. Jsou velké az Imm a
k pfeméné v nymfu potiebuji sat krev. Stadium nymfy se jesté vice podoba dospélci, protoze
uz ma Ctyfi pary nohou, vzdusnice i stigmata. Nymfy nemaji na rozdil od dospélce pohlavni
otvor a smyslové plosky. Po nasati krve se nymfa méni v dospélce (imago). Imaga samce a
samice se od sebe lisi jak potravnimi navyky, tak stavbou téla. Oba maji na hibetni strané
Stitek (scutum), u samct kryje celou hibetni ¢ast, kdezto u samic pokryva necelou tietinu téla
a diky tomu se zbytek jejiho t€la muze libovolné roztahovat s objemem pfijaté krve. Na biisni
stran¢ téla se nachazeji Ctyii pary koncetin slozené z n¢kolika ¢lankt. Dulezity je posledni

¢lanek-chodidlo s prisavkou a dvéma drapky, které slouzi k udrzeni klistéte na riznych typech
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povrchl. V zadni Casti bfiSni strany téla je andlni otvor a v pfedni ¢asti u druhého paru
koncetin se naléza otvor pohlavni. Za ¢tvrtym parem nohou jsou umisténa dychaci stigmata
kterymi prochazi vzduch do vzdusnic. Aby klist€¢ mohlo sat krev hostiteli, musi se dostat ptes
jeho kazi. K tomuto slouzi chobotek, ktery se sklada z limce, paru vrchnich celisti (chelicer),
hypostomu a paru makadel (palp) (Obr. 7). Na konci chelicer jsou dva piichycovaci hacky,
kterymi klist¢ protrhne kzi a zasune do ni hypostom. Klistata mizeme rozdélit na
jednohostitelské (parazituji na jednom hostiteli), dvouhostitelska (larva a nymfa parazituji na
jednom stejném hostiteli a dospélec po odpadnuti na druhém hostiteli) a trojhostitelska (v

kazdém stadiu méni hostitele). (Skrjabin et al, 1956)

Ixodes ricinus

Ueemesy ot D T knpogm

Obr. 7: Ustni tstroji klistéte druhu Ixodes ricinus s viditelnym hypostomem. (URL 11)

3.5. Hostitelé onemocnéni
Hostitel je obratlovec, ve kterém se infekéni agens nachazi po uréitou dobu svého
zivota. Naproti tomu termin rezervoar oznacuje hostitele, ktery poskytuje agens prostiedi
Kk pieziti. Zdrojem nakazy mohou byt jak teplokrevni, tak i studenokrevni obratlovci, i kdyz
nejcastéji to byvaji prave savci.
Existuje n¢kolik typt hostitelt:
1. Primarni (poskytuje agens na urcitou dobu misto pro pieziti)
2. Sekundarni (je pouze vedlejsi hostitel ale piispiva do infekéniho procesu)
3. Nabhodily (funguje pouze jako vedlejsi)
4. Amplifikator (infekéni agens ma moznost se zde mnozit)
5. Konec¢ny (neboli kompletni, zde se agens jak mnoZi tak je i pfenasSen dal)
Mezi domaci zvitata (kromé kocky), ktera piisobi jako hostitelé a od kterych tedy hrozi riziko

nakazy patii nasledujici:
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3.5.1. Savci
Pes domaci (Canis familiaris) muze byt pivodcem vztekliny, borelidzy, leptospirdzy,
kampylobakteridzy, gastritidy, pasteurel6zy, Chagasovy nemoci a dalSich.

Kiecek syrsky (Mesocricetus auratus) muze byt ptivodcem lymfocytarni choriomeningitidy.

MyS§ doméci a zapadoevropskd (Mus musculus, M. domesticus) mohou zpusobovat napiiklad
tyfus, borelidzu, leptospirozu, salmoneldzu, mor, tularémii, Chagasovu nemoc, babesiozu.

Potkan a krysa (Raptus norvegicus, R. rattus) mohou byt ptiivodcem encefalitidy, vztekliny,

tyfu, bartonelozy, leptospirdzy, moru, Chagasovy nemoci a dalSich.

Morce obecné (Cavia aperea porcellus) muze zpusobovat psitakozu, leptospirdzu, mor,
Chagasovu nemoc a dalsi.

Kun doméci (Equus caballus) je pivodcem americké konské encefalomyelitidy, slintavky a
kulhavky, antraxu, tetanu, salomel6zy, vozhtivky a dal$ich.

Prase divoké a domaéci (Sus scrofa) mtize byt pivodcem napiiklad encefalitidy, slintavky a

kulhavky, pseudorabies, hepatitidy, psitakozy, leptospirdzy, kampylobakteriozy,
toxoplasmozy, giardidzy.

Koza domaci (Capra hircus) zpusobuje klistovou encefalitidu, salmoneldzu, psitakdzu,
toxoplasmoézu a dalsi.

Ovce domaci (Ovis aries) muze zpusobovat klistovou encefalitidu, ehrlichidézu, psitakézu,
leptospirdzu, salmoneldzu a dalsi.

Tur domaci (Bos taurus) muze byt puvodcem horecky udoli Rift, krymské hemoragické
horecky, slintavky a kulhavky, psitakozy, leptospirozy, MRSA, kampylobakteriozy,
toxoplasmodzy a dalSich.

3.5.2. Ptaci

VSeobecné mohou ptaci zplisobovat encefalomyelitidu, japonskou encefalitidu, psitakozu,
botulizmus, MRS A, salmoneldzu, kampylobakteriézu, giardiozu, toxoplasmozu a dalsi.

3.5.3. Plazi

Tito studenokrevni zivo¢ichové mohou byt ptivodci encefalomyelitidy, omské hemoragické
horecky, borelidzy, salmoneldzy, Chagasovy nemoci a basidoobolomykozy.

3.5.4. Obojzivelnici

Obecné mohou obojzivelnici zptisobovat encefalomyelitidu a omskou hemoragickou horecku.
3.5.5. Ryby

Nakonec 1 ryby mohou zplsobovat zdvazna onemocnéni jako jsou yersinidza, salmoneloza,

vibriova gastroenteritida, rhinosporidiéza a dalsi. (Hubalek a Rudolf, 2007)
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4. Vvznamné zoonozy kocek

4.1. Zoondzy bakterialniho ptivodu
4.1.1. Tyfus
Na svété existuje né€kolik druhu tyfu, kazdy zptsobeny jinym druhem bakterie. Je to
napf. epidemicky tyfus, endemicky tyfus, scrub tyfus (kfovinny).
Epidemicky tyfus

Znamy také jako skvrnity tyfus ze vS§i nebo skvrnivka je onemocnéni pienasené
bakteriemi ¢eledi Rickettsiaceae a jako jediny mize pierust do epidemickych rozméru.

Puvodcem epidemického tyfu je bakterie Rickettsia prowazekii (Obr. 8) nebo bakterie

Rickettsia typhi (maji stejnou morfologii), ktera je pivodcem endemického tyfu. Tyto bakterie

jsou velké 0,2-0,5 pm do 0,3-2,0 um, jsou gramnegativni a Ziji v cytoplazmé eukaryotickych
hostitelskych bun¢k. Po dobu rdstu zastavaji bakterie uvnitt hostitelské buitkky a pokud uz
nitrobunécny prostor nestaci, butika lyzuje a bakterie se uvolni do okoli, ¢imz infikuje okolni
bunky. (Hechemy a Azad, 2001)

Vektorem epidemického tyfu je ves satni Pediculus humanus humanus (synonymum
Pediculus humanus corporis).

Pribéh onemocnéni — Inkubacni doba je 8-14 dni. Vlastni onemocnéni se projevuje
vysokou horeckou, blouznénim, bolesti hlavy, ztuhlym svalstvem, zarudlymi sliznicemi,
zvétsenim sleziny atd. (Jirovec et al, 1954)

U kocek neni znamy pribéh tohoto onemocnéni, je ale jisté, ze mohou na clovéka
prenést bakterie R. felis a R. typhi. (Azad et al, 1992)

Endemicky tyfus

Neboli mysi tyfus, nékdy nazyvan takeé jako tyfus prendseny blechami nebo endemicka
krysi skvrnivka je onemocnéni zpisobovano bakteriemi celedi Rickettsiaceae, piesngji
Rickettsia typhi (znama také jako Rickettsia mooseri). V dnesni dobé se hovoii také o bakterii
Rickettsia felis, ktera také zptisobuje endemicky tyfus prostiednictvim hostitele (kocka, vacice
¢i hlodavec) a vektoru blechy. Tento druh tyfu mohou prenaset i krysi ves Polyplax spinulosa
a roztoCi Liponyssus bacoti a Dermanyssus muris. Bakterie Rickettsia typhi a R. felis jsou
velké 0,2-0,5 pm do 0,3-2,0 um, jsou vylucné nitrobunécné a gramnegativni.

Vektorem endemického tyfu je blecha morova Xenopsilla cheopis (znama spise jako
vektor moru) a blecha Pulex irritans.

Scrub tyfus (ST)

Je onemocnéni zplsobené bakteriemi celedi Rickettsiaceae, presnéji bakteriii Orientia
tsutsugamushi (nékdy také nazyvana Rickettsia tsutsugamushi). Nejvice rozsifené je toto
onemocnéni v jihozapadni Asii, Indii, Sri Lance, Pakistanu, Pacifiku.
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Vektorem ST je ves§ rodu Leptotrombidium. Tyto vsi kladou az 15 vaji¢ek za den ze
kterych se lihnou larvy. (Strickman, 2001)

3 SR Y iy 98 S ‘mag;ubrary K 1
Obr. 8: Bakterie Rickettsia prowazekii oznacena Sipkami. (URL 12)

4.1.2. Bartonel6za

Toto onemocnéni je nazyvano také horecka z koc€iciho Skrabnuti, nebo felinoza. Je
zpusobeno bakterii Bartonella henselae (Obr. 9). Obecné Bartonella cizopasi na ¢ervenych
krvinkach, ma tyCinkovity tvar a je gramnegativni. Rezervoarem je zde kocka a jako vektor
zde pusobi blecha Ctenocephalides felis. (Chomel a Chang, 2001)

Jako vektor mize pusobit také klisté Ixodes sp. (Schouls et al, 1999)

Puvodcem bartoneldozy mizou byt i druhy Bartonella koehlerae, B. clarridgeiae a B.
weissii. (Breitschwerdt et al, 2000)

U kocek se toto onemocnéni nemusi projevit. (Kordick et al, 1997)

V nékterych piipadech kocka na bakterii reaguje horeckou, letargii, docasnou anemii,
neurologickou disfunkci a selhanim reprodukce. (Guptill et al, 1997)

Bartonella mize zplsobovat i jind zavazna onemocnéni nez bartonelézu a to
Carrionovu nemoc, horecku z dlouhého pobytu v zdkopech, bacilarni angiomatézu,

chronickou bakteriémii, endokarditidu, osteomyelitidu a neuroretinitidu. (Molia et al, 2004)

Obr. 9: Bakterie Bartonella henselae. (URL 13)
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4.1.3. Psitakoza

Onemocnéni znamé také pod nazvem papousci horecka je zpilsobovano bakterii
Chlamydophila psittaci, ktera je pifendSena vétSinou ptaky (korela, andulka a rtzné druhy
papouskt). Clovék se nakazi po vdechnuti bakterie, nebo pii zachazeni s pta¢imi fekaliemi.

Onemocnéni se projevuje jako obycejna chiipka. (Rabinowitz et al, 2007)

4.1.4. Methicillin-rezistentni Staphylococcus aureus (MRSA)
Toto onemocnéni se miize prenaSet jak ze zvifat na ¢loveka, tak 1 v opaéném poradi,

z ¢loveéka na zvite. (Rabinowitz et al, 2007)

4.1.5. Kampylobakterioza

Je to onemocnéni pienaSeno bakteriemi cCeledi Campylobacteraceae, piesnéji
Campylobacter jejuni (Obr. 10). Tyto bakterie zptsobuji onemocnéni stievniho traktu
(prijem). Campylobacter jsou spiralniho tyc¢kovitého tvaru, jsou gramnegativni a velké 0,3-
0,6 wm. V nepfiznivych podminkach jsou schopny zménit tvar na kok, coz jim zajistuje
preziti. Kocka v tomto ptipad€ patfi jen mezi ndhodného hostitele. Toto onemocnéni se
prendsi pres znecisténé jidlo (maso), vodu (poziti kontaminovanych potravin a vody) nebo

mléko. (Drabek a Dubansky, 2006)

Obr. 10: Bakterie Campylobacter jejuni vyfocena pod elektronovym mikroskopem, kde je
zfejmy jeji spiralovity tvar a bi¢iku. (URL 14)

4.1.6. Mor

Nekdy také nazyvan ¢erna smrt podle tmavych skvrn na klizi zptisobenych podkoznim
krvacenim. Jedna se o bakteridlni onemocnéni zpusobeno celedi Enterobacteriaceae.
Puvodcem ohniskového moru je gramnegativni ty¢inkovita bakterie Yersinia pestis (Obr. 11).
Tato bakterie produkuje Skodlivé latky endotoxiny, které zpiisobuji poskozeni metabolismu
bunck, degenerativni a nekrotické zmény tkani, vnitini krvaceni a také poskozeni nervoveé

tkan¢ a srdce. (Goddard, 2000)
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Jsou t#i hlavni formy moru — bubonicka (infekce lymfatickych uzlin), septicka (infekce
krve) a plicni (infekce plic). Inkubaéni doba moru je 2-8 dni. (Goddard, 2000)

Nejbéznéjsi forma moru je bubonicka, kdy po kousnuti nakazenou blechou se bakterie
dostava do lymfatickych uzlin, coz zptuisobuje zvysenou teplotu, bolest hlavy a slabost. Po par
hodinach se objevuje dyméj, tedy zanét lymfatické zlazy obvykle v tiislech (nékdy také na
krku nebo v podpazi). (Butler, 2001)

Co se tyCe formy septické, ta nasleduje po komplikaci formy bubonické nebo
priliSnym zmnozenim bakterii v krvi. Na rozdil od ptedeslych forem moru, plicni forma neni
zoonoOzou, ale nastdva po vdechnuti bakterii do plic, tedy kontaktem s jiz nakazenym
jedincem. Umrtnost této nemoci je téméf kolem 90%. (Sedlak a Tomsickova, 2006)

U kocek se mize projevovat forma bubonicka s ptfiznaky jako jsou horecka,
dehydratace, snizeni hmotnosti a zanéty lymfatickych uzlin. Tato forma casto pteroste do
formy septické, ktera je smrtelna. Plicni forma neni u kocek Casta a projevuje se zvracenim,

prijmy, zvétSenim uzlin a nekrézami. (Watson et al, 2001)
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Obr. 11: Bakterie Yersinia pestis pod elektronovym mikroskopem v travicim traktu blechy.
(URL 15)

4.1.7. Tularémie

Bakteridlni onemocnéni nékdy nazyvano také jako zajec¢i nemoc. Infekénim agens
tohoto onemocnéni je gramnegativni bakterie Francisella tularensis s koko-bacilarnim
tvarem. Tularémie se pfenasi infikovanym jidlem, vodou, blatem a ¢lenovci. Mezi Clenovce
pfenasejici tularemii patii kliSt'ata, ovadi a komafi.

Vektorem tularémie jsou klistata Ixodes ricinus (zapadni a stfedni Evropa) a
Dermacentor andersoni (USA-Slakalist¢ Hory). Tularémie se muze IéCit antibiotiky jako
streptomycin, gentamicin, tetracykline a dalsi. (Goddard, 2000)

Pokud je kocka touto bakterii nakazena, miiZe projevovat piiznaky jako letargie,
horecka, anorexie, zvétSeni lymfatickych uzlin a nékdy miize doknce onemocnéni podlehnout.

(Gliatto et al, 1994)
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4.1.8. Leptospirdoza

Jedno z nejcastéjsich onemocnéni nazyvano také jako Weilova choroba, je bakterialni
ohniskové onemocnéni s hlavnim vyskytem v 1ét¢ a na podzim. Plivodcem je rod Leptospira
(Obr. 12), ktera ma spirochetalni tvar s pravoto¢ivym zavitem. Pfesnéji, pivodcem Weilovy
choroby je Leptospira icterohaemorrhagiae. Dal$im typem leptospirdzy je tzv. polni horecka,
ktera je zpusobena bakterii Leptospira grippotyphosa a je pfenaSena hraboSem polnim. U
kocky se leptospirdza klinicky neprojevuje, jelikoz kocka ptichdzi do kontaktu s hlodavci
velmi Casto a je tedy k tomuto onemocnéni jen malo vnimava. (Sedlak a Tomsickova, 2006)

Puvodcem leptospirozy muze byt také bakterie Leptospira interrogans, ktera na
hostitele piisobi stejné jako jiz zminéné druhy. (Drabek a Dunajsky, 2006)

Psi byvaji vice nakazeni nez ko¢ky a mohou nemoc ptenést na ¢lovéka pies vykaly a
moc. Jsou ptipady, kdy je toto onemocnéni u ¢lovéka mirné az bez ptiznaki, ale vétSinou

postihuje dillezité organy a kon¢i smrti. (Rabinowitz et al, 2007)

Obr. 12: Bakterie Leptospira spp zachycena pod elektronovym mikroskopem. (URL 16)

4.1.10. Ehrlichioza

Je onemocnéni zpusobeno bakteriemi rodu Ehrlichia nalezicimi do celedi
Rickettsiaceae. Tyto bakterie jsou obligatnimi (zavaznymi) intracelularnimi parazity
granulocytil a agranulocyti svych hostiteld, kterymi miiZzou byt domaci zvifata, volné zijici
zvitata i ¢lovek. (Ewing, 2001)
Existuje studie o psi ehrlichidze, kterou zptsobuje E. canis a ktera mize infikovat i kocky.
(Goddard, 2000)

Bakterie je pfenasena klistaty z Celedi Ixodidae, presnéji klistétem Rhipicephalus
sanguineus. Bakterie se do té€la dostava indukovanou fagocytdézou (tento proces jesté neni
zcela objasnén, ale funguje tak, Ze bakterie "donuti" buiiku aby ji fagocytovala). I jiné druhy

bakterie Ehrlichia parazituji na savcich, ty ale jesté nejsou plné prozkoumané.
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U kocek se toto onemocnéni projevuje snizenim vahy, anorexii, hore¢kou, zvracenim,

prijmy a bolesti svalti. (Ewing, 2001)

4.2. Zoondzy virového pivodu
4.2.1. Vzteklina

Toto onemocnéni je jedno z nejstarSich, ale 1 tak v nékterych rozvojovych zemich
svéta pretrvava a jeho nasledky jsou fatalni. (Diirr et al, 2008)

Pliivodcem onemocnéni je Lyssavirus s.s. (Obr. 13), ktery se neomylné pozna podle
projektilu v elektronovém mikroskopu. Tento virus ma Sest sérotypd a z toho sérotyp 5 se
vyskytuje v Evropé. Nejvyznamnéj$im sérotypem je 1, jelikoZ jsou jeho rezervoarem psovité
Selmy, ale i1 netopyii. RozliSuji se dva typy vztekliny: méstskd (onemocnéni piendseji toulavi

24 ~ r

psi) a ptirodné ohniskova (zde vzteklinu prenasi liska obecna a tento typ je nejrozsitenéjsi v

Evropé€). U tohoto onemocnéni se neuplatituje zadny vektor. K pfenosu dochdzi slinami, které
se dostavaji poskozenou kiizi do téla. Virus se z mista poranéni dostava do centralni nervové
soustavy, mnoZzi se a migruje do dalSich tkani. U zvifat nakaZenych vzteklinou se ptiznaky
bud’ projevi a nebo viibec neprojevi. Pokud se nemoc projevi, ma nékolik stadii, kdy se
postupné¢ méni chovani zvifete z mirné¢ podrazdéného az po agresivni a zufivé. Ve tietim
stadiu ochrnuje svalstvo hlavy, dale hrudni svalstvo a svaly koncetin a postupné i cely zbytek
téla. Jelikoz ochrnuje také dychaci svalstvo, nastdvad smrt. Toto onemocnéni nelze 1€cCit, ale
pokud je v€as zachyceno (do dvou dnil po pokousani nakazenym zvifetem) je mozné ockovat
nebo pouzit pasivni imunizaci. Co se tyce zvifat, zde plati povinné o¢kovani psti a doporuc¢ené
ockovani kocek a fretek, jelikoz také kocka a jini savci mohou toto onemocnéni prenést.
(Sedlék a Tomsickova, 2006)

V nékterych rozvojovych zemich svéta, jako je Chad (Afrika), se objevuje i endemicka
vzteklina. (Kayali et al, 2003)

R,

Obr. 13: Lyssavirus s.s. s jeho charakteristickym prufezem. (URL 17)

33



4.3. Zoonozy zpusobené prvoky
4.3.1. Chagasova nemoc

Znama také pod nazvem americka trypanozomdza je Casté onemocnéni vyskytujici se
hlavn¢ v Mexiku a Stfedni a Jizni Americe. (Schiffler, 1984)

Puvodcem Chagasovy nemoci je prvok Trypanosoma cruzi. Tento prvok je velky asi
8-15 um a v savcich svalovych bunkach prodélava transformaci a déleni a po prasknuti téchto
bunék napada bunky ostatni. (Schofield, 2001)

Zivotni cyklus T. cruzi zahrnuje dva hostitele — savce a plostici. V savéich tkanich je
T. cruzi ve forme bez biciku a v Krvi s bi¢ikem. Pokud se Trypanosoma vyviji v plostici, musi
prodélat metamorfozu a poté se rozmnozit. Prvoci jsou dale roznaseni hmyzimi vykaly, které
se dostanou na kiizi ¢loveka pfi sani krve, ale také krvi. (Goddard, 2000)

Vektorem je v tomto pripadé plostice patiici do poddruhu Triatominae, je velka 1-3
cm a dobfe prizpisobena pro sani krve. Ne vSechny plostice poddruhu Triatominae jsou
vektory Chagasovy nemoci. Mezi hlavni pfenasece této nemoci patii Triatoma infestans,
Triatoma brasiliensis a Panstrongylus megistus. (Schofield, 2001)

Onemocnéni ¢loveka i ostatnich hostiteli (kocka) probiha ve dvou fazich a to v akutni
a chronické. Obé formy mohou byt s ptiznaky i bez ptiznakd. Akutni forma se projevuje
horeckami a poskozenim kuze (chagoma). V dalsi fazi napadé parazit ostatni organy a mtze
se vyvinout do chronické faze. V této posledni fazi dochazi k arytmiim, aneurysma a dal§im

poruchdm a pacient vétSinou umira na selhdni srdce. (Schofield, 2001)

4.3.2. Giardioza

Je zavazné stfevni onemocnéni zpisobeno prvokem rodu Giardia. Tento prvok je
vybaven ptisavnym diskem pro pfichyceni na povrchu stievnich bun€k hostitele. Rod Giardia
(Obr. 14) se rozdéluje na nekolik druht, z nichz nékteré jsou patogenni - G. agilis, G. ardeae,
G. muris, a G. lamblia. Pfenos prvoka se uskute¢iuje jeho cystami, které se nachazeji ve
vodé, potravinach.Ci fekaliich. Cysty se tedy dostavaji ze Zaludku do dvanactniku, kde
excystuji a $ifi se dal do tenkého stfeva. Ve stiev€ se mnozi a pomoci ptisavek se prichycuji
na povrch bun€k (enterocytit) které poskozuji. (Volf a Horak, 2007)

Rabinowitz 2007 uvadi, ze kocka muze byt hostitelem parazita Giardia lamblia a tedy

ze vykazuje ptiznaky jako je prijem.
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Obr. 14: Prvok rodu Giardia. (URL 18)

4.3.3. Toxoplasmésa

Byla pozorovana uz v roce 1909 u hlodavcu a poté dokazana i u ostatnich savcd, ale i
u ptakt a ryb. Pivodcem nemoci je prvok Toxoplasma gondii, ktery ma rohlickovity tvar a na
konci téla slizova vldkna. Pohybuji se pomalym ota¢ivym pohybem, ¢imz se zavrtavaji do
prostfedi. Napadaji tkadniové a krevni buiiky, rozmnozuji se bindrnim délenim a jsou schopny
tvofit pseudocysty. (Jirovec et al, 1954)

Zivotni cyklus T. gondii je uplny pouze u kone¢ného hostitele (kockovité Selmy).
V tenkém stfevé kockovitych Selem se prvok déli rozpadem jadra (schizogonie), kdy se tvoti
jeho pét riznych neinfekénich typl. Na nepohlavni déleni navazuje gametogonie (pohlavni
mnozeni pomoci gamet-pohlavnich bunék), dochazi ke splynuti gamet a vzniku zygoty
(oocysta). Spolu s vykaly se oocysta dostava do vné&jSiho prostfedi kde do nékolika dni
sporuluje (stdva se infek¢ni) a stdva se zni jedinec (sporozoit), ktery je pozien dalSim
hostitelem (skot, ¢lov€k). V tomto organismu prvok funguje jako nitrobunécny parazit. Tento
paraziticky prvok ma dal§i dv€ infekéni stddia a to bradyzoit a trachytoit. (Sedldk a
Tomsickova, 2006)

U zvifat je prubéh onemocnéni také bez ptiznakd nebo jen mirné, kdy mize dochazet
ke zmetani. Nejnebezpecnéjsi je toto onemocnéni pro téhotné Zeny, kdy se toxoplasmoza
pfenasi na plod a miiZe zpusobit potrat ¢i pfedCasny porod nebo degenerativni zmény nervoveé

soustavy. (Sedlak a Tomgickova, 2006)

4.3.4. Kryptosporidiéza

Onemocnéni zpusobeno prvoky rodu Cryptosporidium, ktefi parazituji ve stieve
obratlovcl. Specializuji se na oblast mikroklkil stfevniho, dychaciho a Zalude¢niho epitelu.
Cryptosporidium se vyvijeji ve specidlni rastové komurce, kde také probiha merogonie
(mnozeni v cytoplasmé hostitelskych bunék). Jsou schopny tvofit oocysty se Ctyimi

sporozoity (jedinci). Parazitem kocek je Cryptosporidium felis, které infikuje stievo ¢loveka a
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zpusobuje prijmy. Tyto projevy Casem vymizi, ale v nékterych ptipadech miize dojit
k dehydrataci a smrti hostitele. (Volf a Horak, 2007)
Cryptosporidium spp. mize u citlivych jedinct zpisobovat oslabeni traviciho traktu a smrt.

(Hunter et al, 2002)

4.3.5. Toxokardza

Je infekce zpuisobena Skrkavkami Toxocara cati (u koc¢ek) a T. canis (u psi). (Schantz,
1989)
Toto onemocnéni se pienasi pies infikovanou pudu a jiz narozend mlad’ata (Sténé, kot¢)
mohou byt nakazena. (Chorazy et al 2005)

Larvy téchto paraziti maji schopnost somatické migrace (pohyb tkanémi hostitele a
jejich vyvoj a rist) a enkapsulace (opouzdieni — klidové stadium) v tkénich. Pfi t€hotenstvi
Selem se larvy aktivuji a pfechazeji ptes placentu do plodu a timto jsou narozend mlad’ata jiz

infikovana. (Volf a Horak, 2007)

4.3.6. Babesioza

Je té&zké, klistaty pfenasené onemocnéni, které zptisobuje prvok Babesia. U mladych
kocek se uplatituje B. cati a B. felis, které vyvolavaji endemie (trvaly vyskyt choroby v urc¢ité
omezené oblasti). Tento ko€ici parazit je shodny se psim. Babesia poskozuje erytrocyty ¢imz
nasledné vyvolava hemolytickou anemii. (Jacobson et al, 1999)

Jednojaderna stadia (merozoit) tohoto parazita se v erytrocytech vyskytuji po dvou (do
pismene V) a napadaji dalsi bunky. (Volf a Horak, 2007)

U nakazeného jedince se projevuje horecka, Zloutenka, anémie, anorexie, letargie,

bledost, tachykardie (zvySeni tepové frekvence) a tachypnoe (zrychlené dychani). (Jacobson
et al, 1999)

4.4. Zoonozy zpisobené mnohobunéénymi organismy
4.4.1. Cutaneous Larva Migrans (dermatitida)

Je stav koCek ¢i psu zpusoben méchovci rodu Ancylostoma. Nakaza je mozna ze
znecisténé pudy obsahujici vajicka méchovcei, ktera se uvniti hostitele vyvijeji v infekéni
larvy protrhavajici kizi. (Rabinowitz et al, 2007)

Meéchovei maji specidlni Gstni kapsulu vybavenou zuby ¢i destickami, kterymi se
prichycuji ve stfevé hostitele a saji krev. Larvy méchovcl opoustéji hostitele s vymeésky
stteva a ve vn¢jSim prostiedi se dale vyvijeji a ¢ekaji na hostitele, do kterého se dostavaji pies

kazi. Napadaji krevni systém, kterym se dostavaji do plic a po vykaslani jsou spolknuti a
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napadaji stievo. Nékteré druhy migruji v podkozi, ¢imz zplsobuji typické Cervené cesticky.

(Volf a Horak, 2007)

4.4.2. Echinokokdza
Je onemocnéni zptsobené tasemnicemi (Cestoda), piesnéji Echinococcus granulosus

(méchozil zhoubny) a Echinococcus multilocularis (méchozil bublinaty).

Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: Plosténci (Platyhelminthes)
Trida: Tasemnice (Cestoda)

Rad: Kruhovky (Cyclophyllidae)
Celed”: Tasemnicoviti (Taeniidae)

Tabulka 8: Zatazeni tasemnic do systému (Volf a Horak, 2007)

Télo Celedi Taeniidae se sklada z hlavicky (scolex) a télnich ¢lankd. Ve ¢lancich
tasemnic se vyvijeji vajicka, ktera poté opousti télo hostitele sjeho vykaly. Do rodu
Echinococcus patfi jedinci velci jen 1-6 mm se ¢tyfmi piisavkami na scolexu a se 3-4 t€lnimi
¢lanky. Kocka je definitivni hostitelem E. granulosus, jejimz mezihostitelem je dobytek, ale i
cloveék. Pronikd do organi kde zpiisobuje cystickou echinokokdzu a anafylakticky Sok. Na
rozdil od E, granulosus parazituje E. multilocularis spise na mensich hlodavcich, ale jeho
mezihostitelem muize byt také ¢lovek. (Volf a Hordk, 2007)

4.5. Lymeska borelioza

Nékdy nazyvana jako lymeska nemoc, je nejobvyklejSim onemocnénim zplisobenym
klistaty. Poprvé se o tomto onemocnéni zminil dermatolog Buchwald v roce 1883 a nékolik
let poté byla popsana kozni zména EM. V osmdesatych letech propukla epidemie neznamé
nemoci pobliz mésteCka Old Lyme v Connecticutu a bylo zjiSténo, Ze existuje souvislost mezi
ptiznaky revmatoidni artritidy a EM po sani kliStéte a tak byla poprvé popsana lymeska
nemoc. V roce 1982 byl objeven pivodce této nemoci — Borrelia burgdorferi. (Bartinek,
2006)
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Puvodce

Doména: | Bakterie (Bacteria)

Kmen: Spirochaetae

Ttida: Spirochaetes
Rad: Spirochaetales
Rod: Borrelia

Tabulka 9. Zatazeni bakterie Borrelia do systému. (Hubalek a Rudolf, 2007)

Bakterie Borrelia je pohybliva gramnegativni spirochéta. Jeji velikost se pohybuje 0,2
um x 4-30 um. Tato bakterie ma 4-15 pravidelnych zavit a pohybuje se rotaci kolem podélné
osy nebo smr§tovanim a natahovanim. K pohybu vyuziva své bi¢iky, kterych ma obvykle 7-9.
Nachazeji se mezi obéma konci bunky a obtaci celou bakterii pod vnéjsi bunéénou sténou.
Jejich cytoplasmatickd membrana je velmi flexibilni, coz umoZiuje vysunovani bi¢ikl a
tvorbu cyst. Od ostatnich spirochét se borelie odlisuje ptitomnosti intramembranovych télisek.
(Kurtenbach, 2001)

Pro borelie jsou dulezité povrchové proteiny a bi¢iky, které urcuji jeji virulenci a
pomahaji pii ristu. Tato bakterie roste pficnym a podélnym zaSkrcenim, kdy se tvofi pticné
nebo podélné septum a matetrska bunka ztraci polovinu bi¢iku. Ma na svém povrchu také
disky a hacky ze kterych se vyviji bi¢iky dcefinné bunky. Borrelia mize biciky ztracet vlivem
prostfedi (antibiotika, enzymy) a tvofit cysty, vezikuly a granula. Po vniknuti bakterie do téla
hostitele se tvofi protilatky tfidy IgM proti biciku. (Hulinska, 2006)

Borrelia burgdorferi s.l. se déli na tfi poddruhy: Borrelia burgdorferi s.s. (Obr. 15),

Borrelia afzelii a Borrelia garinii. (Kurtenbach, 2001)

Obr. 15: Bakterie Borrelia burgdorferi pod elektronovym mikroskopem, kde je zobrazen jeji

typicky spirochetalni tvar. (URL 19)
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Vektor

PienaSeCem lymeské nemoci je klist€ rodu Ixodes. V Evropé jsou to druhy Ixodes
ricinus a Ixodes persulcatus, v USA druhy Ixodes scapularis a Ixodes pacificus. Bakterie
Borrelia se do klistéte dostava spolu s piijatou krvi infikovaného hostitele. Odtud se dostava
do stieva klistéte kde je jeji vyvoj poté pozastaven. Po pfijeti krve kliStétem se zacne
spirocheta mnozit, pronikd epitelem stfeva a migruje do slinnych zlaz klistéte odkud se
dostava do hostitele. (Kurtenbach, 2001)

K pienosu borelii musi byt splnéno nékolik podminek — ptechod bakterie do slinnych
zlaz klistéte, rezistence bakterie vici faktortim nasaté krve, vysoky pocet bakterii ve slinnych
zlazach (alespon sto) a dalsi. Z tohoto vyplyva, Ze asi jen jedna tfetina infikovanych klist’at je
schopna ptedat boreliézu dal. Toto onemocnéni mé vliv také na klist¢ samotné, které muze
byt usmrceno diky pfemnozeni bakterii v jeho stfevé. (Hulinska, 2006)

Hostitel

Mezi ptirozené hostitele patii predevsim hlodavci, ddle potom néktefi ptaci, vysoka
zver, Clovek a také kocky. Tyto hostitelské organismy nemaji zadné piiznaky onemocnéni,
ackoliv u nékterych se mohou pisobenim prostiedi projevit, ale jen v malé¢ mife. Hostitel¢
jsou druhové specificti. Napiiklad v zapadni Evropé€ jsou pro druhy B. garinii a B. valaisiana
specificti ptaci jako hostitelé, pro druh B. afzelii jsou to naopak drobni hlodavci. B.
burgdorferi s.s. ma vétsi spektrum hostiteli a to jak z druhti ptaka tak i saveu. Tato druhova
(hostitelska) specifita je dana vrozenou (innatni) imunitou. (Kurtenbach, 2001)

Piiznaky onemocnéni u ¢lovéka

Toto onemocnéni probiha ve tiech fazich: prvni faze zahrnuje kozni 1ézi EM, druha se
projevuje kdyz bakterie migruje krvi do organti a tkani jako jsou svaly, ktize, kost, srde¢ni
svalovina, jatra, mozek a pleny mozkové. Tteti stadium se miZe projevit az n€kolik let po
nakaze, kdy postiZzeny trpi artritidou, neuropatii CNS (postizeni nervi), encefalomyelitidou,
demenci a jinymi degenerativnimi poruchami. (Baranton et al, 1992)

KiiZe — jako dominantnim ptivodcem onemocnéni kiize je B. afzelii. (Steere, 2001)
Aby byla borelie ptenesena, je nutna doba 24-48 hodin, kdy postupné bakterie pronika do
ktze. Dale se sifi do lymfatickych uzlin, krve, nervového systému, srdce, ledvin, jater a
kloubd. Bakterie mohou vnikat do hostitelskych bunék specialni (coiling - navijeci)
fagocytozou. (Cerroni et al, 1997)

Charakteristickym projevem prvniho stadia borelidzy je erythema migrans (EM). Je
to ovalna Cervena skvrna se sttednim vyblednutim velka 5 az nékolik desitek cm. RozliSuji se

tt1 zékladni typy EM:
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1. anularni (erythema migrans anulare) — Sifeni ¢erveného lemu do okoli, ktery se hoji
V centru, proto je vybledly.

2. homogenni (erythema mingrans maculare) — skvrna se mize i nemusi $ifit do okoli a
centrum je zarudlé bez vyblednuti.

3. terovité (erythema migrans concentricum) — skvrna tvoii koncentrické uspofadani,
které ma dva ¢i vice soustiednych kruht.

Dalsim projevem onemocnéni na kiazi je boreliovy lymfocytom (BL). Koznim
projevem tfetiho stadia onemocnéni je acrodermatitis chronica atrophicans (ACA).
(Hercogova, 2006)

Klouby — onemocnéni kloubti zplsobené bakterii Borrelia se nazyva lymeska
artritida. K artritidé dochazi az ve tietim stadiu boreliézy. Projevuje se otoky, ztlusténinami
kloubniho pouzdra nebo zmnoZenim nitrokloubni tekutiny. Tyto zdnéty se 1é¢i antibiotiky.
(Valesova, 2006)

Uvadi se, ze konkrétn¢ B. burgdorferi sensu stricto je jako ptvodce spojovana
s artritidou. (Steere, 2001)

Nervova systém — borelie muze postihovat také nervovy systém hostitele a zptisobuje
tzv. neuroboreliozu. (Antel et al, 1998)

Do spojitosti s neuroborelidzou se dava B. garinii jako ptivodce. (Steere, 2001)

Srdce — postizeni srdce bakterii Borrelia se nazyva lymeska karditida (LK) a dochazi
K nému ve druhém stadiu onemocnéni. Objevuji se poruchy srde¢niho rytmu, perikarditida
(z&nét osrdecniku) a myokarditida (zdnét srdecni svaloviny). Tyto poruchy se 1é¢i antibiotiky.
(Bartinek, 2006)

Lécba a prevence

V dnesni dobé& se lymeska borelidza 1é¢i antibiotiky jako jsou amoxicillin, doxycycline
a ceftaxone. (Kurtenbach, 2001)

V roce 1998 bylo v USA vyzkouSeno ockovani proti lymeské borelidze a bylo
uspésné, ale vyroba oCkovaci latky byla zastavena. V Evropé neni oc¢kovaci latka k dispozici,
proto se lidé musi proti kliStatim peclivé chrdnit. Tato prevence zahrnuje vyhybani se

listnatym lestim, kfovinam a také ochranu vhodnym oblecenim a repelenty. (Bartiinek, 2006)

4.5.1. Koc¢ka a borelioza

"Dosud nebyly uéinény zadné vyzkumy, které by objasnily, do jaké miry druhy
Borrelia piispivaji k infekci a onemocnéni psu a kocek." (Shaw et al, 2001)

Autofi studie od Hubalek a Halouzka, 1997 se domnivaji, Ze mohou kocky a psi

prenaset genotypl — Borrelia burgdorferi s.s.

40



Kocky v nékterych ptipadech mohou vykazovat nespecifické ptiznaky jako je horecka,
letargie, ztuhlost a artritida. Nékdy mutize nastat onemocnéni jater, gastrointestinalniho traktu,
nervi a srdce. Objevuje se zvySeni hladiny IgM a IgG a neutropenie (abnormalni snizeni
poc¢tu neutrofilnich bilych krvinek v krvi). (Omran et al, 1997)

Nakazena zvirata se 1€¢i antibiotiky jako jsou doxycycline, penicilin, amoxicillin po

dobu tficeti dnti. (Shaw et al, 2001)

5. Reakce ko¢ek na puvodce zoono6z

Imunitni systém kocky je skoro shodny s ostatnimi savci. Pti reakci na onemocnéni se
uplatituje jak specifickd tak nespecificka imunita, zalezi na ptivodci i vektoru onemocnéni.
Navic na kazdé onemocnéni reaguje kocka jinak, n¢kdy se u ni neprojevi a kocka funguje

pouze jako hostitel ¢i pfenasec, jindy naopak miize zplsobit jeji smrt.

5.1. Imunita proti virim

Jako prvni reaguje nespecifickd imunita prostfednictvim NK buné€k (Natural Killers —
pfirozeni zabijeci) a interferonti (specifické glykoproteidy produkované leukocyty). Poté
nastupuje specificka odpoveéd’ lymfocytli a nakonec se uplatituje také komplement. (Toman et
al, 2000)

Par hodin po vstupu viru do organismu se uplatiiuji interferony (IFN) (skupina malych
druhové specifickych glykoproteinti, které jsou produkovany leukocyty jako odpovéd na
virovou infekci), které zastavuji tvorbu dalSich virovych castic. Dale reaguji imunitni bunky
NK, které lyzuji virem napadené bunky. Také makrofagy a dendritické bunky pomahaji pfi
boji proti virovym infekcim tim, Ze fagocytuji virové &astice a prezentuji antigen T
lymfocytim. Buné&fnd (specifickd) imunita reaguje prostfednictvim cytotoxickych Tc

lymfocyti, které snizuji pocet bun€k infikovanych virem. (Toman et al, 2000)

5.2. Imunita proti bakteriim

Uplatnuji se zde mechanismy nespecifické imunity skrze makrofagy (buiika usazend v
tkani a specializovana na pohlcovani cizorodych ¢astic) a fagocytozu (pohlcovani ¢astic), ty
jsou vSak malo Uc¢inné, proto se zapojuje i specifickd imunita. Dullezitd je role makrofagi,
kteti jsou schopni redukovat pocet intracelularnich bakterii. Pokud se jedna o extracelularni

bakterie (produkce toxint) zde dostateéné funguje komplement a fagocytdza. (Toman et al,
2000)
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5.3. Imunita proti prvokiim
Je zde rozdil mezi reakei imunitniho systému na intracelularni a extracelularni prvoky
(parazity). Co se tyce intracelularnich prvoki, zde se uplatiiuje bunééna imunita, kdezto u

prvoki extracelularnich se zapojuje imunita humoralni (latkova). (Toman et al, 2000)

5.4. Imunita proti hlistim
ParazitiCti Cervi, ktefi zpisobuji zdvaznd onemocnéni se déli na gastrointestinalni a
tkanové. Imunitni systém proti nim reaguje rozdilng. Velky vyznam maji eozinofily, IgE

protilatky a zirné bunky. (Toman et al, 2000)

5.5. Imunita proti ektoparazitim

Clenovci jsou vyznamni pienaseéi riiznych druhti onemocnéni. Tim, Ze saji krev vnasi
do hostitelskych organismi cizorodé latky (spolu s tim viry, bakterie a dalsi). Diky slinam
parazita, které obsahuji proteiny (potentni imunogeny — mozné stimulanty specifické imunitni
odpovédi) vyvolavajici imunitni odpovéd’. Vyznamnym ektoparazitem kocek je klisté, které
vyvolava zanétlivou odpovéd’ v kuzi a poté spousti kaskadu dal$ich imunitnich d&ja. Proti
klistatim se uplatiuje projektivni imunita, kdy jako prvni nastupuji neutrofily, dal$i jsou
bazofily nasledované zirnymi bunikami a eozinofily. Buiiky degranuluji a uvolnuji latky jako
je napftiklad histamin, ktery je schopen omezit sani a slinéni klistéte a nékdy také zpiisobit

smrt ektoparazita. (Toman et al, 2000)
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6. Zavér

Hlavnim cilem mé prace bylo shrnout novodobou problematiku zoonéz a zjistit, zda se
Vv literatuie uvadi kocka domaci jako pienase¢ lymeské boreliozy.

Snaha vybrat dilezité body v historii zoondz a také obecné popsat infek¢ni agens mé
privedla ke zjisténi, ze nejcastéjSimi ptivodci onemocnéni u kocek jsou bakterie. To mize byt
zpusobeno jejich velkou biodiverzitou a mirnym klimatem, ve kterém kocky ziji.

Dale jsem se zaméfila na vektory onemocnéni, specidlné na klistata, kterd prenasSeji
mnoho puvodct zivotu nebezpe¢nych chorob prostiednictvim domacich zvitat. Je zajimavé,
jaka vSechna onemocnéni mohou pienaset na ¢loveéka a jakou dulezitou roli zde bakterie opét
sehravaji.

Toto téma je velmi obsahlé a védeckych studii je mnoho, nicméné autoii uvadéji, ze
kocka domaci (Felis catus) mtize pienaset lymeskou borelidozu a dalsi zdvazna onemocnéni na
¢lovéka. Ve vztahu ke kockam jsem popsala vSechny dal$i moZzné choroby a zaméfila se na
reakci a fyziologii téla kocky, ¢imz jsem propojila celé téma.

Soucasny vyzkum se stale vice zamétuje na kocku jako modelovy organismus zoondz,

jelikoz provazi ¢lovéka celou historii.
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7. Seznam pouzitvch zkratek

AC A Acrodermatitis chronica atrophicans
B boreliovy lymfocytom
CN S L centralni nervova soustava
BV s erythema migrans
FAO ..o, Food and Agriculture Organization of the United Nations

(Organizace OSN pro vyzivu a zeméd¢lstvi )
HERS .o haemorrhagic fever with renal syndrome

(hemoragicka horecka s renalnim syndromem)

TN interferon
IgM imunoglobulin M (obdobné Ig G, Ig A, Ig E, Ig D)
JE japonska encefalitida
L e e lymeska karditida
MRSA . Methicillin-rezistentni Staphylococcus aureus
NKDUnKY ..o natural killers (pfirozeni zabijeci)
RN A ribonukleova kyselina
RV Rift Valley fever (horecka tidoli Rift)
SARS L severe acute respiratory syndrome

(syndrom akutniho respira¢niho selhani)

S i e species (druh)
] o] ¢ H PPN subspecies (poddruh)
Sl sensu lato (v Sir$im slova smyslu)
70 sensu stricto (v uzsim slova smyslu)
ST "scrub tyfus"
WHO ... World Health Organization (Svétova zdravotnickd organizace)
VN West Nile horecka/virus
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