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Abstrakt

Tato prace se zabyva piipravenosti stfedoskolskych studentti v riiznych oblastech ma-
tematiky, které je tieba zndt pii nastupu na vysokou Skolu. Prace zahrnuje popis znalosti,
které by mél student pfi ndstupu na vysokou Skolu ovlddat. Obsahem prace jsou také testy,
na kterych lze tyto znalosti ovéfit. Prace také obsahuje kapitolu vénovanou analyze dat
ziskanych pomoci zminénych testll. Testovani pripravenosti bylo provedeno pomoci dvou
typu testd, intuitivniho a vypocetniho. V intuitivnim testu nebylo tieba nic pocitat, tiko-
lem respondenta bylo oznacit moznost, kterd z jeho pohledu nejvice odpovidd vnimani
piikladu. V pocitacim testu jiZ bylo ikolem respondenta vypocitat pét vybranych piikladt
z intuitivniho testu. Prace miiZe byt uZiteCnd pro zdjemce o vysokoSkolské studium, pro
ucitele na vysokych Skolach i na stfednich.






Abstrakt

Tato diplomovéd praca sa venuje pripravenosti Studentov strednych $kol v rdznych
okruhoch matematiky, ktoré je potrebné ovladat pri ndstupe na vysokoskolské Studium.
Préca zahfiia popisanie znalosti, ktoré by mal Student ovladat, pri ndstupe na vysoku Skolu.
Obsahom préce su aj testy, na ktorych je mozné si dané znalosti overif. Praca taktiez
obsahuje kapitolu venovanej analyze zo ziskanych dit za pomoci spominanych testov.
Testovanie pripravenosti bolo uskutoénené za pomoci dvoch druhov testov, intuitivneho
a pocitacieho. V intuitivnom teste nebolo potrebné ni¢ pocitat, ilohou respondenta bolo
zaznaCif z jeho pohladu najvystiZnejSiu mozZnost jeho vnimania prikladu. V pocitacom
teste uz bolo ulohou respondenta vypocitat pat vybranych prikladov z intuitivneho testu.
Précavl moZe byt uZitoénd pre zdujemcov o vysokoskolské stidium, vyucujicim na VS a aj
na SS.






Abstract

This thesis addresses the preparedness of high school students in the various areas
of mathematics that need to be mastered when they enter higher education. The thesis
involves describing the knowledge that a student should master upon entering college. The
content of the thesis also includes tests on which the knowledge can be verified. The thesis
also includes a chapter devoted to the analysis of the data obtained with the help of the
mentioned tests. The readiness was tested with the help of two types of tests: intuitive and
computational. In the intuitive test, there was no need to calculate anything; the respondent’s
task was to mark the most relevant option to his perception of the example from his point
of view. In the counting test, the respondent’s task was already to calculate the five selected
examples from the intuitive test. The work may be helpful to those interested in higher
education and teachers in universities and high schools.
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Uvod

Témou mojej diplomovej prace je pripravenost Studentov strednych $kol na Stidium mate-
matiky na vysokej Skole. Nad touto problematikou uz dlho premyslam a som velmi rada,
Ze sa mi ju podarilo zrealizovat. Mojou motivaciou pri vybere bol za prvé fakt, Ze uz na
strednej Skole a aj v sicCasnosti sa Casto stretdvam s problémom, Ze Studenti maji velké
obavy z matematiky na vysokej Skole. Mojou druhou motiviciu si ocakdvania znalosti
z matematiky zo strany vysokych $kol, ktoré sa Casto nestretaju s realitou. Mojou inSpi-
raciou pri tvorbe diplomovej prace bola aj publikécia pani Vondorvej, ktord sa zaoberala
podobnou témou, ale pre zdkladné Skoly [1].

Cielom bolo, teda vytvorif nieco, ¢o dokdze vytvorif redlny obraz obom stranim.
Mojou snahou v préci je poskytnif zdujemcom o vysokoSkolské Stidium aspon pribliznd
predstavu o tom, ¢o ich bude na vysokej Skole ¢akaf a o sa bude od nich o¢akavat. Zaroven
im poskytnuf prostriedok, na ktorom by mohli svoje vedomosti otestovaf a utvrdif sa vo
svojich znalostiach, pripadne zistif slabSie miesta a zapracovaf na nich. To mdzu urobif
za pomoci testov, ktoré su stucasfou prace a ktoré som tvorila na zdklade prerekvizit a
roznych zamerani vysokych Skol. TaktieZ pridca moze byt ndpomocnd aj vyucujicim na
vysokej Skole, pretoZze im moZe poskytnuf predstavu o tom, ako na tom Studenti v urcitych
okruhoch matematiky st a podl'a toho prispdsobit svoju vyucbu. V neposlednom rade, moze
byt praca prinosnd aj pre vyucujicich na strednych Skoldch a taktieZ im moZe poskytnuft
lepSiu predstavu o problematickejSich ¢i menej problematickejSich témach. Celkovo praca
pozostdva z troch kapitol.

V prvej kapitole sa venujem okruhom stredoSkolskej matematiky a pojmom, ktoré
s danym okruhom suvisia. V kapitole sa nachddza aj prehlad vybranych programov
roznych vysokych $kol, na ktorych sa s matematikou Studenti urcite stretnd. V prehlade
je mozné ndjst, aky kurz matematiky je povinnou sticasfou daného programu, pripadne
doplneny o poZadujice prerekvizity. V zdvere kapitoly som v kratkosti zhrnula moje
postrehy ¢i zaujimavosti, na ktoré som pocas prieskumu $kol narazila.

V druhej kapitole sa venujem uZ popisu testov, intuitivneho aj pocitacieho. Vytvorila
som tri varianty testov podla zamerania vysokej Skoly (matematické/ekonomické, tech-
nické, ucitel'stvo matematiky) vo formate PDF, v slovenskom aj ¢eskom jazyku. Slovenski
verziu je mozné ndjst aj v online podobe. Najskor sa venujem predstaveniu prikladov z in-
tuitivnych testov, s kratkym popisom, ¢o ma dany priklad za tlohu otestovat. Nasledne sa
venujem pocitacim testom, spolu s popisom dovodu vyberu jednotlivych odpovedi vysky-
tujucich sa v online podobe testu.

V poslednej, tretej kapitole, sa venujem uz samotnej analyze a vyhodnoteniu ziskanych
dat. Ulohou respondenta bolo vyplnif najskor intuitivny a nésledne potom poéitaci test,
avSak nie vSetkym sa to podarilo a vicSina vyplnila isto iba intuitivny test. Rozoberdm
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2 Uvod

kazdy priklad samostatne a snaZim sa priklad rozobraf z r6znych uhlov (celkova uspesnost,
podla strednej Skoly, podla zamerania vysokej Skoly).

Préca je pisand v systéme I&TEX, obrazky si tvorené pomocou programov Geogebra
[2], Matcha [3] a MS Excel [4]. Online verzie testov sd vytvorené v programe MS Forms

[S].



Kapitola 1

Co by mali $tudenti ovladaft v oblasti
matematiky pred nastupom na VS

S matematikou sa stretne pocas Skolského Zivota kazdy jeden z nds. Niektori sa rozhodnu
pokracovat v stidiu matematiky aj na vysokej Skole, naopak niektori musia na ich oboroch
povinne absolvovaf kurz matematiky v jednom ¢i dvoch semestroch, aj ked matematika
nie je ich Studijnym oborom. Myslim si, Ze vela Studentov si nie je istych ¢i su ich znalosti
v matematike dostacujuice a taktieZ sa podla modjho ndzoru ndjdu aj Studenti, ktori Ziju
v presvedceni, Ze im matematika na vysokej Skole nebude potrebnd, a tak jej pocas strednej
Skoly nevenujd az takd pozornost, ako by mali. Preto si v tejto kapitole postupne pred-
stavime jednotlivé okruhy matematiky a pojmy s nimi suivisiace, v ktorych je potrebné sa
vedief orientovaf, aby v ndstupe na rozne obory vysokoSkolského Stiidia nebola matematika
prekdzkou. Chcem poukdazaf na to, Ze v dnesSnej dobe vela vysokych §kol ma zverejneny
zoznam povinnych predmetov a prerekvizit, teda oblasti, v ktorych ofakavaju znalosti ich
budicich Studentov. Kazdy zdujemca si méze dohladat, ¢o ho vo zvolenom nadchddzaji-
com $tudiu bude ¢akat a comu by mal pripadne venovat va¢siu pozornost.

1.1 Okruhy matematiky

V tejto Casti kapitoly sa uz blizSie pozrieme na konkrétne okruhy matematiky spolu s po-
pisom, ktory zahffia pojmy suvisiace s danou témou. Jedna sa o zhrnutie okruhov celej
stredogkolskej matematiky, ktoré som tvorila na zéklade Stitneho vzdeldvacieho programu
[6] (v Ceskej republike Rimcovy vzdeldvaci program [7]) a osnov pre §tvorroéné gymnazid
[8, 9, 10]. Obsahovo sa vzdeldvacie programy oboch krajin vzhTadom na matematiku prilis
neliSia, ale pride mi, Ze ¢eské RVP poskytuje vacsiu volnost.

Urcite mozZe byt velkou vyhodou znalost vSetkych oblasti, ale ak ndhodou dana ob-
last nie je sucasfou prerekvizit vybraného vysokoskolského oboru, je mozné ju braf len
informacne. Okruhy komplexnych ¢isel, diferencidlny ¢i integralny pocet nie su sicastou
povinnych osnov, a teda nie je uplnou nutnosfou ich ovladat. Urcite to vSak moze byt pre
Studentov velkym prinosom, ak sa s danou problematikou uz stretli a vedia prevadzat aspon
zékladné vypocty.

_3-



4__ Kapitola 1. Co by mali §tudenti ovlddat v oblasti matematiky pred ndstupom na VS

Zikladné pojmy, ¢iselné obory, mocniny a odmocniny, po-
¢tové vykony s cislami

Student by mal ovladat zdkladne pravidl4 tykajice sa s¢itania, od&itania, ndsobenia, delenia.
Definovat, ¢o je to prvocislo, zloZzené Cislo a previest prvociselny rozklad. Vymenovat
Ciselné obory, vzfahy a operdcie medzi nimi. Mal by ovlddaf mocniny s prirodzenym,
celym a raciondlnym exponentom a taktieZ pravidld a opericie tykajuce sa mocnin a
odmocnim. Vedief pracovaf s percentami, mierkou mapy a ovladaf elementdrnu finan¢nu
matematiku.

Mnoziny, vyrokova logika

Student by mal ovladat mnoZinové pojmy, vztahy a operdcie medzi nimi (mnoZina, podm-
nozina, rovnost mnoZzin, velkost mnoZziny, prizdna mnoZina, prienik, zjednotenie, rozdiel,
doplnok). Pricu s intervalmi a orientovaf sa v matematickom znaceni a symboloch. Defi-
novaft vyrok a priradif mu pravdivostnd hodnotu. Pracovat so vS§eobecnym a existencnym
kvantifikdtorom, s logickymi spojkami (negicia, konjunkcia, disjunkcia, implikdcia, ek-
vivalencia), ovlddat zlozené vyroky a tabulku pravdivostnych hodndt. RieSif priklady za
pomoci Vennovych diagramov.

Dokazy, definicie, vety

Student by mal ovlddat zakladné principy a myslienky priameho dokazu, dokazu sporom,
dokazu obmenou ¢1 dokazu matematickou indukciou. Vedief rozlisif definiciu a vetu.

Algebra

Student by mal ovlddaf pracu s premennymi, vyrazmi a Upravu vyrazov (mnohocleny,
lomené vyrazy, vyrazy s mocninami a odmocninami). Rozklad mnoho¢lenu na sicin po-
mocou vynimania alebo s vyuZitim vzorcov

(a£b)?,a® —b*, (a+b)’.

Dalej vyjadrovanie nezndmej zo vzorca. RieSenie roznych typov rovnic, nerovnic (linedrne,
s absolitnou hodnotou, v si¢inovom a podielovom tvare, kvadratické (diskriminant, vztahy
medzi korefimi a koeficientami), s nezndmou v menovateli, s nezndmou pod odmocninou,
exponencidlne, logaritmické, goniometrické). RieSenie sustav rovnic a nerovnic s dvomi a
tromi nezndmymi.

Funkcie

Student by mal vediet definovaf pojem funkcia. Vedief vysvetlif a pracovaf s pojmami
ako defini¢ny obor, obor hodn6t, vlastnosti funkcie (prostost, monoténnost, ohrani¢enost,
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extrémy, periodickost, parnost a neparnost), inverzna funkcia a skladanie funkcii. Ovladat
vSeobecny predpis aspon zdkladnych funkcii a vedief urcif ich vlastnosti. Vediet zakreslit
graf funkcie v kartézskej stistave suradnic a zdroven z grafu vedief ¢itaf informdcie. Vediet
pracovaf s funkciami: linedrna, kvadratickd, s absoltitnou hodnotou, linedrne lomend, moc-
ninové, exponencidlne, logaritmické, s nezndmou pod druhou odmocninou, goniometrické.
Principy jednoduchého a zloZeného urokovania.

Goniometria a trigonometria

Student by mal ovladat aspoti zdkladni teériu a vztahy medzi goniometrickymi funkciami,
ako st sinus, kosinus, tangens a kotangens. Vedief zakreslif ich grafy. Pracovat s velkostou
uhlu v stupiiovej aj oblukovej miere. Vedief upravovat goniometrické vyrazy a rieSif za-
kladné goniometrické rovnice a nerovnice. Znalost sinusovej a kosinusovej vety, taktiez aj
trigonometrickych vzorcov a ich aplikdcia v rieSeni dloh s trojuholnikom. Velkou vyhodou
bude aj znalost cyklometrickych funkcii, ako napriklad arkus sinus, arkus kosinus, arkus
tangens ¢i arkus kotangens.

Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika

Student by mal ovladaf kombinacie, kombinicie s opakovanim, varidcie, varidcie s opako-
vanim, permutdcie a permutécie s opakovanim. Zdpis a vlastnosti kombina¢ného ¢isla a
faktoridlu. Binomicku vetu a Pascalov trojuholnik. Vypocitat pravdepodobnost ndhodného
javu, pravdepodobnost zjednotenia ¢i prieniku viacerych javov, nezavislost javov. Vysvetlit
pojem Statisticky stbor. Aritmeticky, geometricky a vaZzeny priemer. TaktieZ, Co je to mo-
dus, medidn, rozptyl a smerodajna odchylka. Vedief sa orientovaf v tabulkach a zdkladnych
diagramoch (stipcovy, kruhovy).

Postupnosti, rady a limity

Student by mal vediet zadefinovat postupnosti a rady, ich vlastnosti, ako ich uréujeme
a taktiez vzorce tykajuce sa napriklad aritmetickej a geometrickej postupnosti (vypocet
n-tého ¢lenu postupnosti alebo sucet prvych n ¢lenov). TaktieZ by nemal byt cudzi pojem
limita postupnosti, vety tykajice sa limit, vyznam slov vlastna a nevlastnd limita a taktieZ,
¢o to znamend ak postupnost konverguje ¢i diverguje.

Planimetria

Student by mal vedief definovaf a pracovat s pojmami ako bod, priamka, polpriamka, tise-
¢ka, polrovina, uhol. Definovat a vypocitat odchylku dvoch priamok a taktiez vzdjomné
polohy a vzdialenosti. Ovlddat teériu k n-uholnikom, ich vypocet obvodov a obsahov a
zéaroven aj konStrukéné ulohy s nimi. Pri trojuholniku ovladat pojmy ako fazisko, ortocen-
trum, vedief urcCif jeho typy a vlastnosti. Vety o zhodnosti ¢i podobnosti, Euklidove vety,
Pytagorova veta. K d'al§fm ddleZitym n-uholnikom patria $tvoruholniky (§tvorec, obdiZnik,
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lichobeznik, rovnobezZnik). Potrebna je aj znalost pojmov ako kruh, kruZnica, doty¢nica,
tetiva a secnica. Cudzi by nemal byt ani pojem mnoZina bodov danej vlastnosti a skonst-
ruovanie zakladnych utvarov (kruZznica, os usecky, os uhla, os pésa, ekvidiStanta priamky,
ekvigondla). Praca s rovnolahlostou a zhodnymi zobrazeniami, ako je osova Ci stredova
sumernosf, posunutie a oto¢enie. Schopnost riesif konstrukcné dlohy a ovladat matematické
zapisy a symboly.

Stereometria

Student by mal vediet zadefinovat rovinu. Mal by sa orientovat v polohovych vlastnostiach
bodov, priamok a rovin. Urcif vzdjomnu polohu dvoch priamok, priamky a roviny, dvoch
¢i troch rovin. Ovladat principy konStrukcie utvarov vo volnom rovnobeZznom premietani,
rezy telesom (kocka, hranol,ihlan) a prienik priamky s telesom. Ovladaf metrické vztahy
suvisiace s priestorom, ako napriklad vzdialenosti ¢i odchylky, objemy a povrchy telies
(hranol, ihlan, valec, kuZzerl, zrezany ihlan a kuZel, gula).

Analyticka geometria

V rovine:

Student by mal ovlddat sdstavu sdradnic. Urit vzdialenosti bodov, bodu a priamky. Vediet
pracovaf s pojmami ako orientovand usecka, vektor, suradnice vektoru, velkost vektora,
skalarny sucin vektorov, scitanie vektorov, ndsobenie vektoru redlnym cislom, linedre
zavislé ¢i linedrne nezdvislé vektory. Vedief pracovaf s parametrickym a v§eobecnym vy-
jadrenim priamky. Vyjadrif smernicovy tvar priamky, vzajomnu polohu dvoch priamok
¢i ich odchylku. Ovladat analytické vyjadrenie kuZeloseciek (kruZnica, elipsa, parabola a
hyperbola) a ich vlastnosti.

V priestore:

Student by mal ovlddaf ststavu stradnic v priestore, ur¢if siradnice bodov a vektora.
Vypocitat vzdialenosti bodov a velkosti vektorov. Ovladat pracu s vektormi, ako napriklad
ich linedrne kombindcie ¢i sucin. Ovladat parametrické a vSeobecné vyjadrenie priamky a
roviny. TaktieZ aj vzdjomnu polohu bodov, priamok a rovin, ich vzdialenosti a odchylky.

Komplexné éisla

Student by mal mat zakladné poznatky o obore komplexnych &isel a Gaussovej rovine. Mal
by vedietf pracovat s algebraickym a goniometrickym tvarom, aj s operdciami na komplex-
nych Cislach. Riesif zakladné linearne a kvadratické rovnice v obore komplexnych Cisel, a
taktiezZ binomické rovnice.
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Diferencialny pocet

Student by mal vediet zderivovat za pomoci vzorcov elementarne funkcie. Vedief zderivovat
sucet, sucin a podiel funkcii. TaktieZ aj zloZené funkcie a ovladat aj druhé derivicie, spolu
s ich vyuzitim (priebeh funkcie). Ovladaf geometricky a fyzikdlny vyznam a vyuZitie
diferencidlneho poctu.

Integralny pocet

Student by mal vedief zintegrovat za pomoci vzorcov elementérne funkcie a taktieZ ovladat
substitu¢nd metdédu a metddu per partes. Spolu s tym vedief vysvetlif zdkladné pojmy ako
primitivna funkcia, urcity a neurcity integral. Vediet fyzikdlnu aplikiciu a spolu s fiou
ovladaf aj prisluSné vzorce.

1.2 Ukazka prerekvizit vysokych skol

Pre lepSiu predstavu si ukdZzeme zopar prikladov r6znych oborov z roznych druhov vysokych
Skol, kde sa s matematikou Studenti urcite stretnd. Pri niektorych oboroch je absolvova-
nie kurzu matematiky samozrejmostou, no pri niektorych oboroch moze byt matematika
necakané prekvapenie.

OBOR SKOLA POPIS

Pri nastupe na Tubovolny bakalérsky obor fa-
kulty je potrebné v prvom semestri zloZif
vstupny test z matematiky, ktorého cielom
je preverenie znalosti stredoSkolskej matema-
tiky v rozsahu potrebnom pre tspesné zvlad-

ekonomia, . L nutie nadvizujuceho predmetu Matematika,
. Ekonomicko-spravni p b ) J

financie, fakulta s ktorym sa Studenti stretnd v druhom se-

cestovny ’ . . mestri. V teste sa mézu nachddzaf priklady

Masarykova univerzita . . o xr 1

ruch na poznatky z logiky a teérie mnoZin, ¢iselné

obory, algebra, funkcie, rovnice a nerovnice,
postupnosti a rady, kombinatorika, pravdepo-
dobnost, Statistika, matematickd analyza (li-
mity, diferencidlny a integrdlny pocet), analy-
tickd geometria. [11]

Pri Stddiu informatiky sa Studenti v prvom
Fakulta informacnych | semestri stretnd s predmetmi ako je Linedrna
informatika | technoldgii, algebra [12] a Diskrétna matematika [13].
Vysoké uceni technické | V oboch predmetoch sa predpokladd znalost
uciva stredoSkolskej matematiky.
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OBOR SKOLA POPIS
Pri Stddiu architektiry sa Studenti v prvom
. semestri sa Studenti stretnd s predmetom Ma-
o Fakulta  architektury; . . )
architektiira R . .~ | tematika a geometrie [14], ktorého obsahom
Vysoké uceni technické | . D , o p
je matematickd analyza, limity, integralny a
diferencidlny pocet a deskriptivna geometria.
Ptirodovédeckd fakulta, | Pri Stddiu matematiky sa Studenti v prvom se-
Masarykova univerzita; | mestri sa Studenti stretni s predmetmi ako je
. Prirodovedecka fakulta, | Matematickd analyza [15], Linedrna algebra
matematika ) . . i .
Univerzita Karlova; | a geometria [16], Diskrétna matematika [17].
Prirodovedecka fakulta, | Predpokladé sa znalost uciva stredoSkolske;j
Univerzita Komenského | matematiky.
» “ , Pri Studiu chémie sa Studenti stretnd s mate-
Prirodovédecka fakulta, . ..
. . matikou v dvoch semestroch a za prerekvizitu
Masarykova univerzita; h o " .
» N . sa predpokladéd znalost uciva stredoSkolskej
L. Piirodovédecka fakulta, . s 1
chémia . . matematiky. V prvom semestri Stidia sa po-
Univerzita Karlova; , 3 . L. .
, . dla osnov Studenti stretnu s u¢ivom ako je li-
Prirodovedecka fakulta, . C e . s
. ) J nedrna algebra, funkcie, limity, diferencidlny
Univerzita Komenského i ) «
a integrélny pocet. [18]
klinickd Pri Stidiu ktoréhokol'vek spomenutého prog-
a toxiko- ramu fakulty, je pocas Stidia povinny mini-
logickad malne jeden kurz matematiky. Fakulta po-
analyza, nuka pripravny predmet Repetitorium stredo-
demografia, skolské matematiky [19]. V tomto predmete
ochrana » » , budu zopakované potrebné znalosti na nad-
.. . Ptirodovédeckd fakulta . /p . p .
Zivotného . . chéddzajuce povinné kurzy matematiky. Kon-
. Univerzita Karlova . , ) oo ‘oo 1
prostredia, krétne, zdkladné vlastnosti redlnych ¢isel, tp-
aplikovand rava vyrazov, elementarne funkcie (definicny
geografia, obor, vlastnosti, grafy), rieSenie roznych ty-
geotech- pov rovnic a nerovic, analytickd geometria,
nologia, obor komplexnych ¢isel, vyrokova logika a
geologia,... dokazy [20].
. Pri Stidiu takmer kazdého programu spomi-
arboristika, . " . > ;
, e vt nanej fakulty sa Studenti stretnd s matemati-
lesnictvo, Lesnicka a dfevarska C )
, . | kou minimélne v prvom semestri, a to v kurze
polovnictvo, | fakulta, Mendelova uni-

vyroba nd-
bytku

verzita

Matematika. Obsahom tohto kurzu je diferen-
cidlny a integrélny pocet , linedrna algebra a
diferencidlne rovnice. [21]

regiondlny
rozvoj, me-
dzindrodné
teritoridlne
Stidid

Fakulta  regiondlniho
rozvoje a mezindrod-
nich studii, Mendelova
univerzita

Pri Stadiu kazdého programu spominanej fa-
kulty sa Studenti stretnd s matematikou v pr-
vom semestri (resp. druhom) semestri, a
to v kurze Matematika (resp. Matematika
pro mezindridni teritoridlni studia). Obsa-
hom tohto kurzu je diferencidlny a integralny
pocet , linedrna algebra a diferencidlne rov-
nice. [22]
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OBOR SKOLA POPIS
Filozoficka fakulta, 1 « . .
Univerzita Pri $tidiu programu sa Studenti stretnti s ma-
svcholéeia | Komenského: tematikou v priebehu bakaldrskeho Studia
p3Y § Filozofickd fe;kulta dvakrét, a to v kurzoch zameranych na Sta-

Masarykova univerzita tistiku v psychol6gif [23]

Pri Stddiu Tubovolného programu fakulty,
maju Studenti moZnost zapisaf si predmet
Pripravny kurz matematiky, ktory ich ma

) . . ripravif na nadchadzajice povinné kurz
Fakulta informacnich prip J P y

informacné L ey x| z matematiky. Obsahom kurzu su okruhy
. . technologif, Ceské ) e J )
technologie R . .. | ako uprava algebraickych vyrazov, funkcie,
vysoké uceni technické . . . 1
polyndmy a algeb. rovnice, trigonometrické
funkcie a rovnice, exponen. funkcie a loga-
ritmus, analytickd geometria, matematicka
logika, kombinatorika, mnoZiny [24].
Pri spominamou Studiu sa Studenti stretni
. v prvom semestri so Styrmi matematickymi
Matematika P . h y i Y
<o predmetmi. Konkrétne Funkce a rovnice sa
caméFenim Ptirodovédeckd fakulta, | SS, Matematickd analyza I, Repetitorium
na Masarykova univerzita; | Skolské matematiky a Zdklady matematiky,
. kde sa za predpoklady pozaduje znalost stre-
vzdéldavani predp YP J

doskolskej matematiky. Obor pontuka aj prip-
ravny predmet Letni skola [25].

Urcite pri Studijnych programoch, ako matematika ¢i informacné technolégie asi ni-
koho pritomnost kurzu zameraného na matematiku nezaskocila. Co urcite, aspoil vo mne,
zanechalo prekvapenie, su Studijné programy zamerané na cestovny ruch, medzindrodné
vztahy, lesnictvo ¢i psycholdgia.

1.2.1 Postrehy, zaujimavosti a odporacania

Vicsina spomenutych programov ma uvedené prerekvizity opierajuice sa o znalosti stredo-
Skolskej matematiky. Ked sa vSak blizSie pozrieme na obsah vysokoskolskych predmetov,
ktoré je potrebné pocas Studia absolvovat, tak niektoré okruhy matematiky, ktoré su suca-
sfou stredoSkolskej matematiky, v danych predmetoch nie st vobec zastipené. Prikladom
su okruhy ako planimetria ¢i stereometria, kde su znalosti z tychto okruhov vyuzivané len
v programoch zameranych na ucitel'stvo matematiky i architektiru.

Pri mojom prieskume som si vSimla, Ze takmer vZdy medzi prvymi kurzami zame-
ranymi na matematiku sui kurzy, ktorych obsahom je diferencidlny a integrdlny pocet.
Tieto okruhy nie st sicasfou povinnych osnov a moZze sa jednat o tplne nové ucivo z po-
hladu Studentov. Pre bezproblémové absolvovanie kurzu, za mia urcite odporic¢am dobrd
pripravenost v okruhoch, ako st funkcie, algebra ¢i limity. TaktieZ znalost zdkladnych
vzfahov v diferencidlnom a integrdlnom pocte moze byt urcite velkym prinosom. Ak vy-
sokd Skola ponuka pripravné kurzy matematiky, ur¢ite odpora¢am tito moznost v pripade
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vdhania ohl'adom znalosti vyuzif. Vnimam to ako velmi dobru prileZitost na zopakovanie
¢i dobranie potrebného uciva pre budice Stidium.

Prezrela som si aj prijimacie konanie spomenutych obrov a zamerala som sa na vyskyt
matematiky v prijimacich skiskach. Pre lepSiu predstavu prikladdm ich stru¢ny popis. Spo-
menuté obory Univerzity Komenského v Bratislave a Ceského uéeni technického v Brne,
vykondvaju prijimaciu skisku na zdklade testov v ramci Narodnych porovnavacich skiSok
organizovanych spolo¢nosfou Scio. Jedna sa o testy zo VSeobecnych Studijnych predpo-
kladov (VSP)/Obecnych studijnych predpokladov (OSP). Spomenuté obory Masarykovej
univerzity vykondvajd prijimaciu skisku na zaklade Testu studijnych predpokladi (TSP),
v pripade psycholdgie sa prijimacia skaska skladd este aj z pisomnej oborovej skasky. Dalej
prijimacia skuska na architektiiru pozostava zo Styroch Casti — Scio test, priestorova predsta-
vivosf, domdca tloha, pohovor. Spomenuté obory z Univerzity Karlovi v Prahe vykondvaju
prijmaciu skusku na zdklade vlastného pisomného testu. Vlastné testy ma aj Vysoka Skola
ekonomicka v Prahe (konkrétne Fakulta mezindrodnich vztahd, Fakulta podnikohospoda-
skd, Fakulta financi a dcetnictvi), kde je prijimacia skiska tvorend z testov so zameranim
na matematiku, angli¢tinu. V matematickom teste [26], ktory je rozdeleny na dve Casti, sa
moZu v prvej Casti vyskytnaf okruhy stredoSkolskej matematiky ako rovnice a nerovnice,
postupnosti a rady, exponencidlne a logaritmické funkcie, goniometrické funkcie, kom-
plexné ¢isla, kombinatorika, analytickd geometria. Druh4 Casf testu je zamerand na slovné
ulohy obsahujice témy rovnic a nerovnic, geometrie v rovine aj priestore, vyroky a mno-
Ziny, imera a percentd. Na Lesnickej a drevarskej fakulte Mendelovej univerzity v Brne,
je prijimacie riadenie na zdklade prospechu na strednej Skole a na Fakulte regiondlneho
rozvoja a medzindrodnych vztahov je prijimacia skuSka tvorena testom z predpokladov na
konkrétny Studijny program alebo testom Scio.
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Testy

V diplomovej prici sa snazim skimat pripravenost respondentov pomocou dvoch typov
testov, intuitivny a pocitaci. V doporu¢enom postupe by mal respondent vypracovat najskor
intuitivny test a nasledne pocitaci, avSak nie vSetkym respondentom sa podarilo vypracovat
oba testy, ale tomu sa podrobnejSie venujem v tretej kapitole 3.2.

Cielom pri vypracovdvani testov nie je nikoho dostaf pod tlak, preto som zvolila
prevedenie testov v anonymnej verzii. Aby som vedela dvojicu testov vypracovanu jed-
nym c¢lovekom priradif k sebe, zvolila som cestu prezyvky, ktord si kazdy respondent
samostatne zvoli a napiSe ju na oba testy. SnaZila som sa o to, aby testy mali ¢o najviac
vypovedajicu hodnotu, preto exituju tri varianty testov, v zdvislosti od zamerania vyso-
kej Skoly. Zamerania testov podl'a zamerania Skoly sud ndsledovné: technické zameranie,
ekonomické/matematické zameranie (MAT/EKO) ¢i ucitelstvo matematiky. V pripade, Ze
m4 respondent zadujem podaf prihldsky na vysoké Skoly s rdznym zameranim, vyberie si
zameranie testu podla jeho prvej preferencie.

Testy som sa snazila tvorif na zdklade zverejnenych informécii a prerekvizit, ktoré
majui vysoké Skoly uvedené na ich strankach (viz. 1.2). Priklady v testoch st bud’ z rady
matematickych ucebnic Prometheus alebo moje vlastné. Vicsina prikladov je rovnakd pre
kazdy typ zamerania, no ndjdu sa aj nejaké rozli¢nosti. V kaZdej variante testu st najskor
priklady, ktoré maju vsetky testy rovnaké, a za spolocnou casfou sa nachddzaju priklady
Specifické pre dané zameranie. Poradie predstavenia prikladov v préci je totoZné s poradim
danych prikladov v samotnych testoch.

Na moje prekvapenie matematika a ekonomické zameranie maju takmer totozné pre-
rekvizity, z toho dovodu tieto dve zamerania zdielaji spolo¢ny intuitivny aj pocitaci test.
Testy maju za ciel otestovaf pripravenost respondentov v roznych okruhoch matematiky,
ale taktiez moZzu slizif ako odrazovy mostik pre vyucujicich na strednej ¢i vysokej Skole.
Casto sa stretdvam s tym, Ze na vysokej $kole je ofakdvand znalosf uiva, s ktorym nie
vSetci respondenti prisli do kontaktu na strednej Skole. Snazila som sa o to, aby testy mali
pre vyucujuicich ¢o najviac vypovednui hodnotu a vedeli im pontiknuf ¢o najlepsi obraz
o pripravenosti Studentov, preto som zaradila do testov aj priklady z okruhov, ktoré nie si
sucastou povinnych Skolskych osnov (diferencidlny a integralny pocet, komplexné Cisla).

VSetky testy st k dispozicii v prilohach prace vo verzii PDF suboru, v slovenskom aj
¢eskom jazyku. Slovensku verziu je mozné ndjst aj v online formate.

_1l—
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2.1 Intuitivny test

Intuitivny test je prvy test, ktory by mali respondenti ”vyrieSif”. UZ ako aj ndzov napoveda,
respondenti by v fiom mali zapojif prevazne ich intuiciu, zamyslief sa a nemali by ni¢
pocitat. V kazdej otdzke maji na vyber zo Styroch moZnosti:

O jednoduchd, hned viem, ¢o mam robit,
O myslim, Ze viem, ¢o mam robit, ale nie som si Uplne isty/a,
O uZ som to pocul/a, ale neviem ako d’alej,

O eSte som o tom nepocul/a.

Cielom tohto testu je vytvorenie si predstavy o tom, ako na tom respondenti so znalo-
sfami su, a €1 sa uZ so spominanymi pojmami alebo ulohami stretli. Intuitivny test obsahuje
viacej dloh (v priemere 15 dloh) ako pocitaci test. SnaZila som sa ho poskladat tak, aby
tam bol za kazdy matematicky okruh zastipeny asponi jeden priklad. Z toho dévodu tento
test obsahuje viacej prikladov ako pocitaci, ale na druhi stranu respondentom zaberie
podstatne menej Casu (priemerny Cas vypracovania sa podla mojich Statistik a Statistik
z aplikdcie MS Forms pohybuje okolo siedmich minut). Vyber prikladov som volila né-
hodne s prihliadnutim na ndro¢nosf, ktord som sa snazila volif priemernd. Postupne si
ukdzeme jednotlivé priklady z intuitivnych testov. Ako som uZ spomenula, ako prvé budi
priklady, ktoré maju testy spolo¢né a potom budu nasledovat priklady, v ktorych sa testy
liSia. Pre zaujimavost prikladdm QR kddy prisluchajice k jednotlivym testom v online
podobe v slovenskej verzii tvorenych pomocou platformy MS Forms, ale taktieZ je mozné
kompletné testy spolu s d’al§imi odkazmi ndjst aj v prilohach.

TECHNIKA MAT/EKO UCITELSTVO

SPOLOCNA CAST:

Priklad 1: Prvociselny rozklad
ZADANIE: Preved prvociselny rozklad cisla 1257.
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Tento priklad ma za ulohu preskumat znalosf respondentov v oblasti terminoldgie a
operaciach ohladom ¢isel. Konkrétne znalost pojmu prvocislo a prvociselny rozklad.

Priklad 2: Uprava vyrazov a podmienky

atb

ZADANIE: Zjednodus vyraz a urci podmienky (;Jbb)Z .
a2 b2

Ulohou tohoto prikladu je preskiimat znalost respondentov v oblasti zékladych vzorcov
a vztahov medzi vyrazmi, ako napriklad

(a+b)*=(a+b)(a+b),

a> —b* = (a+b)(a—b).

Taktiez znalost matematickych pravidiel ¢i nedefinovanych situécii.

Priklad 3: Vyroky

ZADANIE: Zneguj vyrok Kazdé prirodzené Cislo, ktoré je delitePné desiatimi, je deli-
tené piatimi.

Pri tomto priklade je ulohu preskumat znalost respondentov v oblasti vyrokov. Kon-
krétne znalost pojmu negécie a pracu s pravidlami pre negovanie vyrokov. Dalej identifi-
kovanie kvantifikdtorov a zloZzenych vyrokov.

Priklad 4: Geometricka dokazova aloha

v

ZADANIE: V rovine je dand visecka AB. Dokdz, Ze pre lubovolny bod X tejto roviny plati:
Bod X leZi na ose tisecky AB prdve vtedy, ak sa jeho vzdialenosti od bodov A, B rovnaju.

Zamerom tejto ulohy je overif znalost respondentov v oblasti geometrickych pojmov
a ich vlastnosti. Taktiez zistif ¢i sa stretli uZ s dokazovou ulohou, d’alej, ¢i vedia rozoznaft
o aké tvrdenie sa jednd a aky typ dokazu bude najlepsi pre rieSenie.

Priklad 5: Graf funkcie a jeho vlastnosti

ZADANIE: Zostroj graf funkcie m:y = 15— |2 — x| — 3|1 +x|,x € ( —3;5), urci obor
hodnét, extrémy a vilastnosti.

Ulohou tohoto prikladu je overenie znalosti respondentov v oblasti pojmov tykaji-
cich sa funkcii. Taktiez schopnost zostrojif graf zlozitejSich funkcii a znalost pocitania
rovnic obsahujucich absoltitnu hodnotu. Ziroven aj overenie znalosti tykajicich sa prace
s intervalmi.
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Priklad 6: Defini¢ny obor funkcie

ZADANIE: Ur¢i defini¢ny obor funkcie f(x) = 123)6__2)6 — xzx_ 3

Prostrednictvom tohto prikladu je zdmerom overenie znalosti tykajicich sa pojmu
defini¢ny obor. Dalej spravne urcenie podmienok, pri ktorych mé zadana funkcia zmysel a
ich vypocet. TaktieZ znalost rieSenia nerovnice v podielom tvare.

Priklad 7: Grafy funkcii

ZADANIE: Nacrtni grafy funkcii f(x) = e *t2 —6, f(x) = |log,(x —3)| — 1,
f(x)=cos (2x+%).

Tento priklad ma za dlohu preskimat znalost respondentov v oblasti funkcii, kon-
krétne znalosti grafov. Respondenti by si v prikladoch mali poradif s roznymi pridanymi
parametrami a ich vplyvom na celkovy vzhlad a umiestnenie grafu.

Priklad 8: Kombinatorika

ZADANIE: Ur¢i, kolkymi sposobmi je mozné premiestnit pismend slova Mississippi; kolko
z nich nezacina na M?

Tento priklad ma za tlohu otestovaf znalost respondentov v oblasti kombinatoriky.
Respondenti by mali byt schopni identifikovat, Ze sa jednd o permutaciu s opakovanim a
na zdklade toho zvolif prisluSny postup vypoctu.

Priklad 9: Postupnosti a limity

ZADANIE: Je postupnost (%) ) konvergentnd? V kladnom pripade urci jej limitu.
n—

Pri tomto priklade je tlohu overif znalosti respondentov v oblasti postupnosti. Respon-
denti by mali rozumief pojmu konvergentnd postupnost a vedief zistit, o aku postupnost sa
jednd. TaktieZ priklad overuje znalosti tykajice sa limit a prace s nimi.

Priklad 10: Derivacie

ZADANIE: Vypoditaj derivdciu funkcie y = x*v/1 + x2.

Ulohou tohto prikladu je otestovat znalost respondentov v oblasti derivacii. Konkrétne
znalost zdkladnych derivaénych vzorcov, vzorca na deriviciu zloZenej funkcie ¢i sucinu
funkcif a ich spravnu aplikéciu.
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Priklad 11: Integralny pocet
ZADANIE: Vypocitaj obsah iitvaru, ktory je ohranic¢eny krivkami y = —x* +2x—3, x =0,
x=3,y=0.

Tento priklad m4 za dlohu otestovaf znalost respondentov v oblasti integrdlneho po-
¢tu. Konkrétne znalost spravne rozpoznaf a vyjadrit dany dtvar na zdklade predpisanych
kriviek. Taktiez znalost rieSenia urcitého integrdlu a aplikdcie zdkladnych integraénych
vzorcov a metod.

Teraz budi nasledovaf priklady, ktoré sa v jednotlivych testoch liSia. Oc¢islovanie pri-
kladov je identické s ocislovanim prikladov v teste.

TECHNIKA:

Priklad 12: Algebraicka aprava
ZADANIE: Uprav dany trojélen na stvorec: 2x> — 8x 4+ 5.

Ulohou tohoto prikladu je otestovaf znalost respondentov v oblasti algebraickych tiprav.
Konkrétne znalost tpravy troj¢lenu na Stvorec, ktory ma pri kvadratickom ¢lene koeficient
rozny od jedne;j.

Priklad 13: Goniometrické funkcie

ZADANIE: Ries rovnicu v R: —— —tg?y = 1.

cos?y

Pri tomto priklade je tlohu otestovaft znalost respondentov v oblasti rieSenia goniomet-
rickych rovnic. Konkrétne znalost vzorcov a vztahov medzi goniometrickymi funkciami

ako napriklad
2

sin®x + cos®x = 1,
sinx
tanx = ——,
coSx

ich néslednu aplikdciu a ipravu danej rovnice.

MATEMATIKA, EKONOMIA a UCITELSTVO MATEMATIKY:

Priklad 12: Analyticka geometria

ZADANIE: Su dané body A[l;—4], B[4;5], C[—3;4]. Napis vSeobecné rovnice os strdn
trojuholnika ABC a vypocitaj stred opisanej kruZnice tomuto trojuholniku ako priesecnik
dvoch z nich a over ¢i stredom prechddza tretia z nich.

Tento priklad m4 za tlohu otestovat znalost respondentov v oblasti analytickej geomet-
rie, konkrétne znalost pojmu a vypocet vSeobecnej rovnice, osi stran ¢i opisanej kruZnice.
Taktiez schopnost analyzovania a rieSenia sustav rovnic.
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Priklad 13: Vennove diagramy

ZADANIE: Z 825 oslovenych oséb 380 wuviedlo, Ze pouZiva pocita¢ doma alebo v za-

.....

pouZivaju pocitac¢ doma aj v zamestnani, a je o 40 menej ako pocet tych, ktori pouZivajii
pocitac iba v zamestnani. Kolko oslovenych 0s6b pouZiva pocitac iba v zamestnani?

Tento priklad ma za ulohu otestovat znalosf respondentov v oblasti slovnych tloh ve-
ducich na rieSenie pomocou Vennovych diagramov. Konkrétne spravne pochopenie tdajov
zo zadania a urcenie vzfahov medzi nimi.

Priklad 14: Komplexné cisla
ZADANIE: V C ries rovnicu (1)* 41 =1+
Ulohou tohto prikladu je otestovaf znalost respondentov v oblasti komplexnych &isel,

konkrétne znalost rieSenia rovnice v obore komplexnych ¢isel a pracu s imagindrnou zlo-
Zkou.

MATEMATIKA a EKONOMIA:

Priklad 15: Statistika

ZADANIE: Isty autor opakoval 4096krdt hod 12 kockami. V kaZdom hode zaznamenal
pocet Sestiek. Rozdelenie pocetnosti tohto znaku uddva tabulka. Urci aritmeticky priemer,
modus, medidn, smerodajnii odchylku.

pocet o 1 | 2 13| 4| 5]6]7aviac
Sestiek

pocetnost | 447 | 1145 | 1181 | 796 | 380 | 115 | 24 8

Pri tomto priklade je tlohu otestovaf znalost respondentov v oblasti Statistiky. Kon-
krétne schopnost spravneho zorientovania sa pri praci s datami ¢i tabulkou. TaktieZ znalost
pojmov suvisiacich so Statistikou ¢i spravnost vyberu tidajov na vypocet priemeru, modusu,
medidnu alebo smerodajnej odchylky.

UCITELSTVO MATEMATIKY:

Priklad 15: Rez

ZADANIE: Ved rez rovinou KLM.
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Tento priklad ma za dlohu otestovat znalost respondentov v oblasti rezov telesom.
Konkrétne znalost zakladnych pravidiel pri rezoch kocky rovinou, zadanou pomocou troch
roznych bodov.

Priklad 16: MnozZina bodov danej vlastnosti

ZADANIE: Ndjdi mnoZinu vsetkych bodov, z ktorych vidime danii tisecku AB pod uhlom

.....

Prostrednictvom tohoto prikladu je cielom otestovaf znalosf respondentov v oblasti
geometrie, konkrétnejSie v latke tykajicej sa mnoZin danych vlastnosti. Respondent by mal
identifikovat, Ze sa jednd o konS$trukénd geometrickd dlohu a Ze je potrebné skonStruovat
ekvigondlu (mnoZina vSetkych bodov, z ktorych vidime danu dsecku pod danym uhlom),
presnejSie potrebné budu dve.

2.2 Pocitaci test

Cielom tohto testu je uz overenie spravneho vyrieSenia prikladu. Pocitaci test je druhy test
v poradi, mal by sa vypracovat aZ po odovzdani intuitivneho testu. Ulohou respondentov
v tomto teste je matematické vyrieSenie danych prikladov. RieSif by mali dané priklady
samostatne len za pomoci kalkulacky ¢i rysovacich pomocok.

Ako som uZ spominala, priklady su vybraté z intuitivneho testu. Konkrétne, v kazdom
teste ndjdeme vyber piatich prikladov z prislichajicich intuitivnych testov. Taktiez ako aj
v intuitivnom teste, va¢Sina prikladov je v testoch spolo¢nych. V online verzii pocitacieho
testu maju respondenti na vyber z 6smich (v jednom priklade siedmich) odpovedi.

Moznosti odpovedi nie st ndhodné, ale snaZila som sa ich zostavit podla predpokla-
danych najc¢astejSich chyb, aby to malo ¢o najvic¢Siu vypovedajicu hodnotu a nedal sa
vysledok l'ahko odtipovat. Kazdy priklad obsahuje aj odpoved’ v zneni neviem a iné, aby
respondenti v pripade, Ze nevedia prist na odpoved, neodpovedali ndhodne, ¢im by sa mohla
zniZif vypovednd hodnota prieskumu. NizSie st uvedené konkrétne priklady z pocitacich
testov spolu aj s moZznymi odpovedami a kratkym popisom, ktory obsahuje zd6évodnenie
zaradenia odpovede do testu s moZnym predpokladom, kde mohla nastat pri vypocte chyba.
Pre zaujimavost opif prikladdam QR kédy prislichajice k danym pocitacim testom v on-
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line podobe v slovenskom jazyku tvorenych pomocou platformy MS Forms, ale taktieZ je
mozné ndjst vietky testy aj v prilohéch.

TECHNIKA MAT/EKO UCITELSTVO

SPOLOCNA CAST:

ZADANIE: Zjednodus vyraz a urci podmienky —=2.

X =a+b;a#—b

V tejto moznosti sa predpokladad nedostato¢né uréenie podmienky, konkrétne zabud-
nutie urcenia podmienky

a—b+#0,
z vyrazu v menovateli zlomku, z ¢oho dostaneme, Ze a # b. TaktieZ zahfiia predpo-
klad chybnej Upravy vyrazu, kde chyba nastane zabudnutim umocnenia vyrazu na
druht a pocitanie len s prvou mocninou vyrazu, konkrétne
(a+b)>=a+b.
X =a—b;a#+b

Predpoklad pre tito mozZnost je v chybnej tprave vyrazu, ktord nastane zabudnutim
umocnenia vyrazu na druhd a pocitanie len s prvou mocninou vyrazu, konkrétne

(a+b)*=a+b.
Dalej tito moznost predpoklad4 zamenenie vzorca
a®—b* = (a+b)(a—Db)

za nesprdavny vztah
a®—b*=(a—b)(a—b).

v =1l,a#+b
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X =1,a#—b

V tejto moznosti sa predpokladd nedostatocné urcenie podmienky. Konkrétne za-
budnutie uréenia podmienky pre vyraz v menovateli zlomku, a teda Ze

a—b+#0,
z ¢oho dostaneme, Ze a # b.
=4 +b’ a# =+b
Tato moznost predpokladd zamenenie vzorca
—b* = (a+b)(a—Db)

za nespravny vztah

a*> —b* = (a—b)(a—b).
X = a+b’ a 7& —b

V ramci tejto moznosti sa vychadza z predpokladu vyskytu chyby z predchddzajice;j
mozZnosti a taktieZ nedostatoéného urcenia podmienky.

ZADANIE: Ur¢i defini¢ny obor funkcie f(x) = 4/ ]23x fx x2x—5 :
J xe <5 13)
X xc <5 13>

V tejto variante vysledku sa o¢akdva nespravne urcenie podmienok pri podielovom
vyraze pod odmocninou. Konkrétne pri rieSeni nerovnice

2x—5
13—4x —

sa zabudlo na zohl'adnenie podmienky pre menovatel zlomku.

X o

V tejto odpovedi je zahrnuty predpoklad nespravneho pochopenia urcenia podmie-
nok, kedy namiesto prieniku vyhovujucich intervalov sa berie do uvahy prienik
nulovych bodov.

X x€<2 13>U{0}

Této moznost predpokladd nespravne pochopenie ur¢enia podmienok, kedy namiesto
prieniku vyhovujucich intervalov sa berie do uvahy zjednotenie ¢iasto¢ne vyhovu-
jucej podmienky s nevyhovujicou.

X x e R—{0}
Téato moznost vychddza z predpokladu neznalosti podmienok pre vyrazy pod od-
mocninou. Konkrétne nevyrieSenie podmienky
2x—35
13—4x —
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13
X X ER—{O,T

V ramci tejto moznosti sa predpokladéd neznalost podmienok pre vyrazy pod odmoc-
ninou, konkrétne pri rieSeni podmienky nestaci vylucif iba nulovy bod z menovatela
vyrazu v podielovom tvare, ale je nutné urcif podmienku na zdklade vyrieSenia

nerovnice
2x—35
> 0.
13—4x —
ZADANIE: Vypocitaj derivdciu funkcie y = x*v/1 + x2.
X
d 1+x2

Téato varianta je zaloZena na predpoklade neznalosti derivaéného vzorca pre stucin
funkcii a pouZitie nasledovného chybného vzfahu

(PV1+x2) = () (V1+a2),

taktiez aj na nespradvnom zderivovani zloZenej funkcie ako

;o 1
(V1+x2) = it

1+x2
V tejto moZnosti sa predpokladd naznalost derivacného vzorca pre sucin funkcii a
pouzitie nasledovného chybného vztahu

(P V1+x2) = () (V14x2).

1
x 1+x2
V tomto pripade sa predpokladd neznalost spravneho derivaéného vzorca pre sicin
funkcii a pouZitie nasledovného chybného vzfahu
VT2 = () (V142
zéaroven nespravne zderivovanie funkcie s odmocninou (zabudnutie na rozndsobenie
hodnotou %) spolu s nesprdvnym umiestenim derivacie vnutornej funkcie (umiest-
nenie do menovatela zlomku namiesto do Citatela),
1
(V1+x2) = ———.
V1+x2x
v 254353
1+x2
X 2x+-4x3
1+x2

Tato moznost predpokladd nespravne zderivovanie vyrazu s odmocninou ako

;2
(V14+x?) = NiEeh
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X 2xvV1+x2 (2x+x2)

V tejto moznosti sa predpoklada neznalost vzorcov pre derivécie.

TECHNIKA:

ZADANIE: Uprav dany trojclen na stvorec: 2x> — 8x+ 5.

X 2(x—2)%+13

Tato odpoved predpoklada pricitanie ¢isla 8, ktoré sme si tam umelo doplnili aby
nam vznikol Stvorec, namiesto od¢itania.

2(x—2)2+8+5

X 2(x—2)%+1

V tomto pripade je zahrnuty predpoklad odc¢itania ¢isla 4 namiesto ¢isla 8, ktoré sme
si umelo doplnili aby ndm vznikol Stvorec.

2(x—2)>—4+5

Zabudlo sa na to, Ze sme vynali pred zatvorku ¢islo 2, takZe aj hodnotu, ktord chceme
odcitaf je potrebné vynasobif ¢islom 2.

v 2(x—2)*-3

X 2(x—2)+9

V tejto mozZnosti sa predpoklada pricitanie ¢isla 4 namiesto od¢itania Cisla 8, ktoré
sme si umelo doplnili aby ndm vznikol Stvorec.

2(x—2)+4+5

X 2(x—2)2+3

V ramci tejto moznosti sa predpokladd odcitanie ¢isla 2, miesto od¢itania Cisla 8,
ktoré sme si umelo doplnili aby nam vznikol Stvorec.

2(x—2)*—2+5

Je potrebné si uvedomif Ze sme umelo pripoé&itali hodnotu 2° = 4 a nie len &islo 2.
Zaroven, ze sa to nachddza v zatvorke ktord je ndsobend Cislom 2.

X 2(x—2)*+7

Tato odpoved predpoklada pricitanie ¢isla 2 namiesto od¢itania ¢isla 8, ktoré sme si
umelo doplnili aby ndm vznikol Stvorec.

2(x—2)%42+5
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ZADANIE: Zostroj graf funkcie m : y = 15— |2 — x| = 3|1 +x|,x € ( —3;5).

V tychto moZnostiach je predpoklad nesprdvneho uréenia nulového bodu absolutnej
hodnoty ¢i chybnd prica so znamienkami. Z toho dévodu som sa snazila tvorif obrazky
grafov v nespravnych moZnostiach na zaklade zmeny znamienka nulovych bodov absoltit-
nych hodndt alebo hodnot, ktoré su pred absoltitnou hodnotou.

X MozZnost 1 X Moznost 2 X MozZnost 3

4 -2 2 4 6

X MozZznost 4 v MozZnost 5
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MATEMATIKA a EKONOMIA:

ZADANIE: Isty autor opakoval 4096krdt hod 12 kockami. V kaZdom hode zaznamenal
pocet Sestiek. Rozdelenie pocetnosti tohto znaku uddva tabulka. Urci aritmeticky priemer,
modus, medidn, smerodajnii odchylku.

pocet
Sestiek
pocCetnost | 447 | 1145 | 1181 | 796 | 380 | 115 | 24 8

0 1 2 3 4 5 6 | 7aviac

X p=1368; m=8; me=5;s= 3,3

V tejto moZnosti sa predpokladd nespravny vyber a analyza hodndt pre vypocet
priemeru (priemer je pocitany z hodndt, ktoré urcuji pocetnost) spolu s chybnym
ur¢enim menovatela. Konkrétne nespravny vypocet priemeru ako

L 1145+2-1181+3-796+4-380+5-115+6-24+9,5-8
= G .

P

Dalej nespravne uréenie modusu ako po&etnost najvi¢sej hodnoty, nespravne uréenie
medidnu ako blizku hodnotu priemeru hodndt od 0 po 12. TaktieZ aj nespravne
dosadenie do vzorca pre vypocet smerodajnej odchylky.

X p=2;m=me=1181;s=1,3

Pri tejto odpovedi sa predpokladd nespravne urcenie modusu a medidnu, kde sa za
vysledok povaZuje ich pocetnost.

 p=2:m=2;me=2;s=1,3

X p=409; m=8; me=5;s= 1,3

Téato moZnost je zaloZend na predpoklade nespravneho vyberu hodndt pre urcenie
priemeru
L A4T+1145+4---4+6-24
B 1+2+--+6

kde je priemer po&itany z hodnét pre pocetnost bez poslednej polozky tabulky. Dalej
nespravne urc¢enie modusu, kde sa za vysledok povaZzuje pocetnost najvicsej hodnoty
a taktieZ nespravne urc¢enie medidnu ako blizku hodnotu priemeru hodndt od 0 po
12.

Y

X p=409; m=2;,me=2;s=1,3

V tejto moznosti sa predpoklada nespravny vyber hodnét pre uréenie priemeru

L 447411454 +6-24
T 142446

Y

kde je priemer pocitany z hodnodt pre pocetnost bez poslednej polozky tabulky.
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X p=2;m=8;me=5;s5s= 3,3

V tejto odpovedi sa predpokladd nespravne urcenie modusu, kde sa za vysledok
povazuje pocetnost najviacsej hodnoty a taktieZ nespravne ur¢enie medidnu ako blizku
hodnotu priemeru hodndt od 0 po 12. Taktiez aj nesprdvne dosadenie do vzorca pre
vypocet smerodajnej odchylky.

MATEMATIKA, EKONOMIA a UCITELSTVO MATEMATIKY:

ZADANIE: Urci, kolkymi spésobmi je moZné premiestnit pismend slova Mississippi?

X 52680

Téato odpoved nepredpoklada nejakd konkrétnu chybu, odpovedou je ndhodné ¢islo,
pretoZze pri kombinatorike vie byf kreativita vypoctu a vysledok niekedy velmi
zaujimavy.

X 38210
V tejto moZnosti sa nepredpokladd nejaka konkrétna chyba, odpoved je ndhodné
¢islo ”pomerne” blizke spravnej odpovedi.

X 3991680
V ramci tejto moZnosti sa predpokladd nespravny vypocet pomocou 11! spojeny
s nepozornosfou.

X 1247400

Pri tejto odpovedi sa predpokladd neznalost spravneho vypoctu pre permutécie s opa-
kovanim. Namiesto podelenia sii¢inom faktoridlov, kde kazdy faktoridl odpoveda po-
¢tu opakovani kazdého pismena, sa podeli poctom rdznych pismen nachadzajicich
sa v slove. Teda nespravny vypocet ma tvar

11!

4
v 34650
X 39916800

Tato moznost sa predpoklada pouzitie vypoctu 11! a teda pouzitie vypoctu pre per-
mutécie bez opakovania namiesto permutécii s opakovanim.

UCITELSTVO MATEMATIKY:

ZADANIE: Sii dané body A[1;—4|, B[4;5], C[—3;4]. Napis vSeobecné rovnice os strdn
trojuholnika ABC a vypocitaj stred opisanej kruZnice tomuto trojuholniku ako priesecnik
dvoch z nich a over ¢i stredom prechddza tretia 7 nich.
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V moznostiach sa z kapacitnych dovodov nenachddzaju vSetky vSeobecné predpisy osi
strdn ale iba predpis osi o4p spolu so stredom opisanej kruZnice.

X oap=3x—y—7=0; S=][1,—4]

V ramci tejto moznosti sa predpokladd nespravne urcenie vSeobecného predpisu
priamky, kedy namiesto normalového vektoru priamky sa v predpise vyuZije smerovy
vektor. Sdradnice stredu opisanej kruZnice st hodnoty, ktoré st prienikom chybného
vSeobecného predpisu 0si 045 s chybnym predpisom osi 04¢. Predpokladé sa rovnakd
chyba ako pri 0si 04, z Coho dostaneme stradnice prieniku osi totoZzné s bodom A.

X o =3x—y=7=0;S=[5]]

Téato moznost vychddza z predpokladu nespravneho urcenia v§eobecného predpisu
priamky, kedy namiesto normalového vektoru priamky sa v predpise vyuZije smerovy
vektor. Dalej sa predpokladd nespravny vypocet stredu opisanej kruZnice. Konkrétne
za stred opisanej kruZnice trojuholnika je povaZzované fazisko tohoto trojuholnika.

X oap=x+3y+11=0; §=[1,—19]

V tomto pripade sa predpokladd nespravne urcenie vSeobecného predpisu priamKky,
kedy pri pocitani predpisu sa nevyuzije bod leZziaci na o4p ale bod A. Rovnako
chybnym postupom vzniknu aj zvySné predpisy, na zdkladne ¢oho budi aj vysledné
suradnice stredu opisanej kruZnice chybné.

vV oap=x+3y—4=0; S=[1,1]

X oap=3x+y+8=0; S=[-1;-5]

V tejto moZnosti sa predpoklada nesprdvne urcenie v§eobecného predpisu priamky,
kedy pri pocitani vektoru AB nastane nasledovna chyba:

AB=(4—1;5—(—4)) = (3;1).

Rovnako aj pri vypocte zvySnych vSeobecnych rovnic, na zdkladne ¢oho budu aj
vysledné suradnice stredu opisanej kruznice chybné.

X oap=x+3y—4=0; S=[3;3]

V tomto pripade sa predpokladd nespravny vypocet stredu opisanej kruZznice, kon-
krétne za stred opisanej kruznice trojuholnika je povazované taZisko tohoto trojuhol-
nika.
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Analyza vysledkov

V tejto kapitole sa budem venovat uz samotnej analyze zo ziskanych dat a vyhodnocova-
niu jednotlivych prikladov. Zaroveni si predstavime, ¢o bude predmetom skumania a aki
respondenti sa do prieskumu zapojili.

3.1 Co bude predmetom analyzy

Pri analyze vysledkov sa budem zameriavat pri intuitivnom teste na “respondentsky po-
hlad” na priklad. Konkrétne ¢i je dany typ prikladu pre viacSinu respondentov jednoducho
rieSitelny, ¢i maji pri priklade pochybnosti alebo ¢i je priklad pre nich nezndmy. Pri po-
¢itacom teste sa zameriam na spravnost vypoctu. Od takmer vSetkych respondentov, ktor{
vypracovali aj pocitaci test mam k dispozicii papier so zdpiskami, na ktorom prevadzali
svoje vypocty, takZe sa zameriam, aj na analyzu najcastejSich chyb, ku ktorym pocas
vypoctu dochddzalo. Sicasne ma bude zaujimat spojenie intuitivneho a pocitacieho testu.

3.2 Respondenti

Do prieskumu sa zapojilo 231 respondentov. Celkové percentudlne zastipenie responden-
tov podla zamerania ich strednej §koly je nasledovné. Studenti gymnézia tvoria 63 %,
Studenti obchodnej akadémie 24 %, Studenti odbornych $§kdl 11 % a Studenti inych stred-
nych §kol 2 %. Na vysoku Skolu s matematickym alebo ekonomickym zameranim by chcelo
ist 138 respondentov, na Skolu s technickym zameranim 39 respondentov a na ucitel'stvo
matematiky 54 respondentov. Skoly, z ktorych sa zi&astnilo najviac respondentov si Gym-
ndzium L. Stdra a Obchodnd akadémia Milana HodZu v Trenéine, Stikromné gymnazium
Futurum v Tren&ine, SOS informa¢nych technolgii sv. Jdna Bosca v Novej Dubnici a

e

Obchodni akademie a vy$si odborna Skola v Brne.

_27—
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Bohuzial, nie vSetkym respondentom sa podarilo vypracovat aj pocitaci test, z toho
dovodu plne vypracovanych pocitacich testov, ktoré su zaradené do analyzy, je iba 88.
Z toho je 40 s technickym zameranim (predpokladdm, Ze niekto si vybral jeden test
s nespradvnym zameranim, a preto je o jeden pocitaci test naviac oproti intuitivhemu).
Z. matematického/ekonomického zamerania je vyplnenych pocitacich testov 48, z toho je
43 respondentov z obchodnej akadémie a 5 z gymndzia. Bohuzial, z ucitel'ského zamerania
sa mi podarilo ziskaf iba intuitivne testy. Vic¢Sia polovica respondentov vypracovavala testy
v poslednom rocniku Stidia na strednej Skole v obdobi pred maturitnou skuskou, zvySok
v prvych diloch ndstupu na vysokoskolské Stidium.

3.3 Analyza prikladov

V tejto podkapitole si ukdzeme celkovy prehlad vysledkov a rozoberieme si aj jednotlivé
priklady samostatne.

3.3.1 Celkovy prehlad prikladov

Pre jednoduchsi vzhl'ad tabulky si zavedieme preznacenie odpovedi:
1. —jednoduchd, hned viem, o mdm robit,
2. —myslim, Ze viem, ¢o mam robif, ale nie som si Gplne isty/4,
3. —uZ som to pocul/a, ale neviem, ako dalej,
4. — eSte som o tom nepocul/a

PT — uspeSnost v poCitacom teste.

’ priklad 1. 2. 3. 4, PT
Prvociselny rozklad 54 % 30% 14% 2% -
Uprava vyrazov a podmienky 69 % 24% 7 % 0% 59 %
Vyroky 57% 35% 8% 0% -
Geometricka dokazova tloha 30% 42% 26 % 2% -
Graf funkcie a jeho vlastnosti 29% 43% 25% 3% 40 %
Defini¢ny obor funkcie 56 % 20% 24% 0% 24%
Grafy funkcii 22% 29% 40% 9% -
Kombinatorika 49 % 35% 13% 3% 17%
Postupnosti a limity 18% 26 % 31% 25% -
Derivacie 32% 24% 22% 22% 22%
Integralny pocet 24% 31% 23% 22% -
Algebraicka Gprava 46 % 23% 26 % 5% 48 %
Goniometrické funkcie 23% 44% 33% 0% -
Analyticka geometria 35% 37% 22% 6% -
Vennove diagramy 59% 34% 7% 0% -
Komplexné ¢isla 29% 26% 26 % 19% -
Statistika 43% 32% 20% 5% 13%
Rez 69 % 20% 9% 2% -
Mnozina bodov danej vlastnosti 13% 42 % 30% 15% -
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3.3.2 Zhrnutie analyzy

Ked sa pozriem na vysledky prikladov, tak urCite v kazdom okruhu sa ndjdu Studenti, ktor{
maju s danou problematikou problém a nie su si prikladom tplne isti. Ale vo vSeobecnosti
okruhy ako uprava vyrazov, vyroky, Vennove diagramy a rezy kockou vnimam na zdklade
vysledkov ako menej problémové. Medzi problémové by som zaradila tie, pri ktorych je
pravdepodobnost nevypocitania (stcet poslednych dvoch moznosti) priblizne 50 % a viac.
Su to okruhy ako grafy funkcii, postupnosti a limity, integraly a derivdcie ¢i mnoZiny
bodov danej vlastnosti. Co moZe pdsobif negative prekvapivym dojmom je, Ze pri priklade
tykajdcich sa grafov funkcii, aZ 40 % z respondentov uviedlo, Ze sa s danou problematikou
uZ strelo, ale nevedia dany priklad vyrieSif. Tento okruh je doleZitym prvokom vysokoSkol-
skej matematiky, pretoze znalosti z neho st vyuzivané v matematickej analyze a zaroven
aj v diferencidlnom aj integrdlnom pocte. Na druhu stranu, o mdze pdsobif pozitivnym
dojmom, je fakt, Ze pri derivacidch a integrdloch iba 22 % respondentov oznacilo, Ze sa
s danymi okruhmi eSte nestretlo a pri okruhu komplexnych &isel je to iba 19 %. Pripomi-
nam, Ze spomenuté okruhy nie sd sicasfou povinnych osnov na strednych $koldch. Dalej
ako problematickejs$i okruh vnimam ten, kde medzi vysledkami z intuitivneho testu a po-
¢itacieho vznikol pomerne velky rozdiel. Prikladom toho je napriklad urcenie defini¢ného
oboru, kde 56 % respondentov oznacilo priklad za jednoduchy, a zdroven nikto neoznacil,
Ze by sa s danou problematikou eSte nestretol. AvSak redlna uspesSnost prikladu je podstatne
niz$ia ako boli moje ocakdvania na zdklade vysledkov z intuitivneho testu a pohybuje sa
iba okolo 24 %. Do tejto skupiny by som zaradila aj kombinatoriku a Statistiku.

3.3.3 Analyza jednotlivych prikladov

V tejto Casti si rozoberieme jednotlivé priklady samostatne a podrobnejSie. Poradie prikla-
dov je totozné ako v druhej kapitole. V pripade, Ze sa priklad nachddzal aj v pocitacom
teste, tak si rozoberieme vysledky prikladu z oboch testov.

SPOLOCNA CAST

Priklad 1: Prvociselny rozklad

ZADANIE: Preved prvociselny rozklad cisla 1257.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, edte som o tom

Skola viem, 0 mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .
. . s . nepocul/a

bit som si Uplne isty/a lej
gymnazium 75% 18% 6% 1%
OA 46% 36% 13% 5%
(0N 27% 58% 11% 4%
ucitelstvo 65% 26% 9% 0%
technika 56% 33% 8% 3%
mat/eko 49% 31% 17% 3%
celkovo 54 % 30% 14 % 2%
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Tento priklad hodnotim na zdklade vysledkov z intuitivneho testu ako jeden z menej
problémovych, pretoZe viac ako polovica respondentov, konkrétne 54 %, vedela, o ma
robif a tloha im pride jednoducha. Dalsich 30 % si taktie? mysli, Ze vedia, ako by sa mala
dand uloha riesit, ale nemajd v spravnosti rieSenia uplnd istotu. Pre 14 % respondentov
je uloha daného typu zndma, avsSak nevadia, ako ju vyriesif. Iba 5 respondentov tvrdi, Ze
o ulohe tohto typu eSte nepoculo, ¢o predstavuje 2 %.

Respondenti z gymnazia su si v tomto priklade najistej$i, kde az 75 % z nich tvrdi, ze
im uloha pride jednoducha a len 7 % by ju pravdepodobne nevyrieSilo. NajmenSiu istotu
maju v priklade respondenti z odbornych $kodl, kde len 27 % pride tloha jednoduchd a
58 % si mysli, Ze vie ¢o ma robit, avSak majui urcité pochybnosti.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej $koly, tak najvia¢si problém robil
priklad respondentom, ktori vypracovévali test so zameranim na matematiku a ekonémiu.
Priblizne 20 % respondentov v tomto zamerani odpovedalo, Ze by dany priklad nevedeli
vyriesif, pripadne sa s ni¢im podobnym nestretli.

Priklad 2: Uprava vyrazov a podmienky

ZADANIE: Zjednodus vyraz a uréi podmienky —=L.

a2—p?

Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, .
. . " P ; . . . X eSte som o tom
Skola viem, ¢0 mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .

. . C o . nepocul/a

bif som si uplne isty/a lej
gymnézium 89% 10% 1% 0%
OA 18% 61% 21% 0%
oS 65% 31% 4% 0%
ucitelstvo 100% 0% 0% 0%
technika 72% 28% 0% 0%
mat/eko 56% 33% 11% 0%
celkovo 69 % 24 % 7 % 0%

Tento priklad hodnotim na zédklade vysledkov z intuitivneho testu najlepSie, pretoze
pri priklade az 69 % respondentov uviedlo, Ze vedia, o maji robif a uloha im pride
jednoducha. Dalsich 24 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand uloha riesit, ale
nemaju v spravnosti rieSenia uplnu istotu. Zaroven pri tomto priklade nikto neuviedol, Ze
by sa s danym typom prikladu eSte nestretol.

A7 89 % gymnazistov si je v tomto priklade istych, naopak najvicsie pochybnosti maji
respondenti z obchodnej akadémie, kde az 21 % z nich nevie, ako vyrieSif dany priklad,
aj ked o nom uz poculo. Podla intuitivneho testu by v tomto priklade dobre obstéli aj
respondenti z odbornych $§kol, kde takmer vSetci uvideli, Ze je pre nich priklad jednoduchy
alebo si myslia, Ze by ho vedeli vyriesit.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej $koly, tak najvacsi problém robil
priklad respondentom, ktor{ vypracovavali test so zameranim na matematiku a ekonémiu.
Vsetci respondenti, ktori uviedli moznost, Ze sa s danym prikladom stretli, ale nevedia,
ako d'alej vypracovavali prave test pre toto zameranie. Naopak, vSetci respondenti, ktori si
zvolili ucitel'ské zameranie, by si s tymto prikladom jednoducho poradili.



32 Kapitola 3. Analyza vysledkov

Pocitaci test

V tomto priklade sa respondentom celkom darilo aj v poc¢itacom teste, kde viac ako
polovica odpovedala spravne, konkrétne 52 respondentov, ¢o predstavuje tspesnost 59 %.
Druhou najcastejSou odpovedou, v pocte 11, bola odpoved so spravnym vysledkom tpravy
vyrazu, avSak s nesprdvnym uréenim podmienok. Z hladiska Cisto iba upravy vyrazu,
spravne vyraz upravilo 72 % respondentov pocitacieho testu. Pre porovnanie, v intuitivnom
teste celkovo 69 % oznacilo, Ze im tloha pride jednoduché a 24 %, Ze si myslia, Ze by danu
ulohu vedeli vypocitat, ale maji mierne pochybnosti. V idedlnom pripade (sucet prvej a
druhej moznosti), by teda malo byt 93 % spravnych odpovedi.

Ked sa na to pozrieme bliZSie z hladiska konkrétneho zamerania, tak v technickom
zamerani sa vyskytlo 29 spravnych odpovedi, ¢o predstavuje uspesnost necelych 73 %. Pri
porovnani s vysledkom z intuitivneho testu, je redlny vysledok blizky. Respondenti vedeli
v tomto priklade dobre odhadniif svoje schopnosti, pretoze len 2 z 23, ktori oznacili ilohu
za jednoduchd, ju nevyriesili spravne.

V pripade matematického/ekonomického zamerania sa vyskytlo 23 spravnych odpo-
vedi, ¢o prestavuje uspesSnost priblizne 48 %. V porovnani s intuitivnym testom, realny
vysledok je taktieZ o nie¢o niZsi ako predpoved. Co sa tyka intuicie respondentov, tak tu to
bolo nepresnejsie v porovnani s technickym zameranim, pretoZe len 9 respondentov zo 16,
ktori oznacili tlohu za jednoduchd, ju vyriesili spravne.

=a+b,a#-b

=a-—b; +b
“ att 60

=l:a++b

50

l:a# —b

40

b g +h

a+hb 30

:ﬂ;a%—b

a+hb 20

Ipanodpo 1830d

neviem 10

® 6 0 0 00 00

iné 0

Obr. 3.3: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi

NajcastejSie chyby

V tomto priklade sa najCastejSie objavovala chyba pri urc¢eni podmienok. Naj¢astejSie
dochédzalo k neur¢eniu podmienky, urceniu iba jednej z podmienok alebo nespravnemu
uréeniu podmienok (obr. 3.4). Co sa tyka uz samotnej tpravy vyrazu, tak tam najéaste-
jSie dochddzalo k nespravnej tprave zloZeného zlomku, zlej interpreticii vzorcov alebo
nespravnemu kréteniu ¢lenov (obr. 3.5, 3.6, 3.7).
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tenie ¢lenov

Priklad 3: Vyroky

ZADANIE: Zneguj vyrok Kazdé prirodzené ¢islo, ktoré je delitePné desiatimi, je deli-
tené piatimi.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, .
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este fom © tom
. . o ) nepocul/a
bif som si tplne isty/a lej
celkovo 57% 35% 8% 0%
gymnazium 62% 33% 5% 0%
OA 48% 34% 18% 0%
oS 33% 31% 33% 3%
ucitel'stvo 39% 52% 9% 0%
technika 69% 28% 3% 0%
mat/eko 60% 30% 9% 1%
celkovo 57% 35% 8% 0%

Na zdklade vysledkov z intuitivneho testu hodnotim tento priklad ako jeden z najmenej
problémovych, pretoZe 57 % respondentov uviedlo, Ze by vedeli, o maju robif a priklad
je pre nich jednoduchy. Dalsich 35 % si tieZ mysli, Z¢ vedia, ako by sa mala dana tloha
rieSif, ale nemaju v spravnosti rieSenia tplnu istotu. Iba jeden respondent uviedol, Ze sa
s takymto typom prikladu nikdy nestretol.

Aj v tomto priklade st si najistejsi gymnazisti, kde priblizne 62% respondentom, je
priklad jasny a len 8 % z nich, by pravdepodobne priklad nevyrieSilo. Naopak najvacsi
problém robi priklad respondentom z odbornych $kol, kde viac ako tretina, by dany priklad
pravdepodobne nevyrieSila.
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Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej §koly, tak v tomto priklade s si
najistejsi zadujemci o technicku vysoku Skolu, konkrétne az 69 % z nich. Naopak najmenej,
st zaujemci o ucitel'ské Stidium, kde len 39 % z nich si je prikladom tuplne istych.

Priklad 4: Geometricka dokazova dloha

ZADANIE: V rovine je dand tisecka AB. Dokdz, Ze pre lubovolny bod X tejto roviny plati:
Bod X leZi na ose uisecky AB prdve vtedy, ak sa jeho vzdialenosti od bodov A, B rovnajii.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, edte som o tom

Skola viem, ¢o mam ro- | madm robif, ale nie | ale neviem ako d’a- -
. ., s . nepocul/a

bif som si uplne isty/a lej
gymnazium 27% 49% 21% 3%
OA 38% 30% 32% 0%
(0N 31% 34,5% 34,5% 0%
ucitel'stvo 22% 44% 30% 4%
technika 33% 449% 23% 0%
mat/eko 32% 41% 25% 2%
celkovo 30% 42 % 26 % 2%

Geometrickd dokazova uloha by vicSinu respondentov na zdklade vysledkov z intuitiv-
neho testu pravdepodobne potrépila, pretoze iba 30 % respondentov uviedlo, Ze by vedeli,
&o maj robif a priklad je pre nich jednoduchy. Dalsich 42 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by
sa mala dana uloha rieSif, ale nemaji v spravnosti rieSenia uplnu istotu. Pre 26 % je tloha
daného typu zndma, avSak nevedia, ako ju vyrieSif a iba Styria respondenti uviedli, Ze sa
s takymto typom prikladu nikdy nestretli.

V tomto priklade su si najistejsi respondenti z obchodnej akadémie, naopak najmenSiu
istotu maju respondenti z gymndzii. VSetci Styria respondenti, ktori uviedli, Ze sa s danym
typom prikladu eSte nestretli, navStevuji/navstevovali prave gymndzium. Ak sa na priklad
pozrieme z iného uhlu, tak najvacsi problém s vypoctom by mali respondenti z odbornych
§kol, kde pravdepodobne minimdlne 34,5 % z nich, by dany priklad nevypocitalo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej §koly, tak v tomto priklade su si
najistejsi zaujemci o technicku Skolu. V tomto priklade si je 33 % z nich istych vypoctom
a dokopy az 77 % z nich by priklad pravdepodobne vypocitalo. Naopak najvacsi problém
robi priklad zdujemcom o ucitel'ské Stidium, kde dokopy 34 % z respondentov by priklad
nevypocitalo a len 22 % si je prikladom utplne istych.

Priklad 5: Graf funkcie a jeho vlastnosti

ZADANIE: Zostroj graf funkcie m:y =15 — |2 —x| = 3|1 +x|,x € { = 3;5), urci obor
hodnét, extrémy a vlastnosti.
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Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, clte som o tom

Skola viem, ¢0 mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .
. . C o . nepocul/a

bift som si Uplne isty/a lej
gymnazium 40% 49% 10% 1%
OA 9% 27% 57% 7%
oS 19% 42% 39% 0%
ucitelstvo 31% 56% 9% 4%
technika 27% 41% 27% 5%
mat/eko 30% 39% 31% 0%
celkovo 29% 43 % 25% 3%

Maéme tu na zédklade vysledkov d’al$i, z mdjho pohladu jeden z problémovejSich pri-
kladov, pretoze iba iba 29 % respondentov uviedlo, Ze by vedeli, o maju robif a priklad
je pre nich jednoduchy. Dalich 43 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dana tloha
riesit, ale nemajd v spravnosti rieenia dplnd istotu. Stvrtina respondentov sa uz s takymto
prikladom stretla, avSak nevie, ako dany priklad vyrieSif a Siesti respondenti, o predstavuje
3 %, uviedli, Ze sa s takymto typom prikladu nikdy nestretli.

V tomto priklade su si najistejsi Studenti gymnazia, kde az 40 % z nich, si je prikladom
istych a dalSich 49 % si mysli, Ze pravdepodobne by priklad zvladli vyriesit. Iba 11 %
gymnazistov by priklad pravdepodobne nevyriesilo. Pri tomto priklade sa prvy krat vyskytol
priepastnejsi rozdiel, kde len 19 % Studentov odbornej Skoly a len 9 % Studentov obchodne;j
akadémie si je prikladom istych. Celkovo ale najvacsi problém robil priklad Studentom
obchodnej akadémie, kde az 64 % by pravdepodobne priklad nevyriesilo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej $koly, tak v tomto priklade sd si
najistejs$i zaujemci o ucitel'ské Stidium. V tomto priklade si je 31 % z nich istych vypoctom
a dokopy az 87 % z nich by priklad pravdepodobne vypocitalo. Technicky a matema-
ticky/ekonomicky smer su v tomto priklade pomerne vyrovnané.

Poéitaci test

Tento priklad je sicastou intuitivneho testu vo vSetkych troch zameraniach, ale je su-
¢asfou pocitacieho testu iba v technickom zamerani.

Pri tomto priklade odpovedalo spravne 16 respondentov, ¢o predstavuje dspesnost 40 %.
Druhou najcastejSou odpoved’'ou bola moZnost neviem, ktorud zaskrtlo 14 respondentov, ¢o
je necelych 35 %. Trefou najpocetnejSou odpoved’'ou bola moznost iné, ktoru zvolilo 8 res-
pondentov. Pre porovnanie, v intuitivnom teste s technickym zameranim 27 % oznacilo,
Ze im uloha pride jednoduchd a 41 %, Ze si myslia, Ze by danu dlohu vedeli vypocitat, ale
maju mierne pochybnosti. V idedlnom pripade by teda malo byt 68 % spravnych odpovedi.

Ked si porovndme intuiciu respondentov s redlnym vysledkom, tak priblizne 73 %
z tych, ktori odpovedali, Ze im tloha pride jednoduch4, ju dokazali skuto¢ne spravne vyrie-
Sif. Z respondentov, ktori odpovedali, Ze si myslia, Ze by tlohu vedeli vyriesit, ju spravne
vyriesilo 29 %.
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Obr. 3.8: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi

NajcastejSie chyby

V tomto priklade je ako druhd najpocetnejsia odpoved moZnost neviem, takze sa mi
vrétilo vel'a papierov, ktoré pri tomto priklade nemali ani &iarku. Co som ale vypozorovala
z tych zvySnych, tak najCastejSie dochadzalo k tvorbe grafu len na zdklade vynesenia
urc¢itého poctu bodov (obr. 3.9, 3.10), neznalosti celého spravneho postupu zostrojenia
grafu (obr. 3.11) ¢i k numerickym chybam (obr. 3.12).
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Obr. 3.9: tvorba grafu len na zdklade vy- Obr. 3.10: tvorba grafu len na zédklade
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Obr. 3.11: neznalost sprav- Obr. 3.12: numerické chyby

neho postupu

Priklad 6: Defini¢ny obor funkcie

w—5  x*=5
13—4x X

ZADANIE: Ur¢i defini¢ny obor funkcie f(x) =

Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, |
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este iom o tom
. . o . nepocul/a
bit som si tplne isty/a lej
gymnizium 78% 13% 9% 0%
OA 5% 30% 63% 2%
(0N 35% 38% 27% 0%
ucitel'stvo 80% 9% 11% 0%
technika 54% 36% 10% 0%
mat/eko 46% 20% 33% 1%
celkovo 56% 20% 24 % 0%

Z hradiska vysledkov intuitivneho testu, tento priklad patri do lepSej polovice, pretoze

56 % respondentov uviedlo, Ze im udloha pride jednoduchd a vedia, ako dany priklad
vyriesit. Dalsich 20 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dan4 tloha riesit, ale nemaju
v spravnosti rieSenia uplnu istotu. Takmer Stvrtina respondentov sa s prikladom daného
typu uz stretla, avSak nevie, ako priklad vyrieSif. Iba jeden respondent uviedol, Ze sa
s danym typom ulohy eSte nestretol.

V tomto priklade su si najistejsi respondenti z gymnéazia, kde az 78 % z nich uviedlo, Ze
im uloha pride jednoducha. Iba 9 % z gymnazistov by ulohu pravdepodobne nevyriesilo.
Respondenti z odbornych §kdl o viac ako polovicu zaostdvaju, pretoZe tilohou je si istych
35 % z nich. V tomto priklade sa ndm priepast este prehibila, pretoZe iba 5 % z respon-
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dentov obchodnej akadémie pride uloha jednoducha a az 65 % by ulohu pravdepodobne
nevyriesilo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej ¥koly, tak v tomto priklade si si
najistejsi zdujemci o ucitel'stvo matematiky, kde az 80 % z nich, pride tloha jednoduchd
alen 11 % by tlohu pravdepodobne nevyriesilo. Naopak najviacsi problém robi priklad
zaujemcom o matematické/ekonomické zameranie, kde si je prikladom istych 46 % a tilohu
by pravdepodobne nevyriesila viac ako tretina z nich.

Poéitaci test

Pri tomto priklade odpovedalo spravne 21 respondentov, ¢o predstavuje tuspeSnost
necelych 24 %. NajcastejSou odpovedou bola odpoved neviem, ktoru zvolilo az 44 respon-
dentov, ¢o predstavuje presnud polovicu. Okrem spravnej odpovede sa najcastejSie objavila
odpoved, v ktorej su vylicené len nulové body menovatelov, a to v pocte 7. Pre porovna-
nie, v intuitivnom teste celkovo 56 % oznacilo, Ze im loha pride jednoduchd a 20 %, Ze
si myslia, Ze by danud dlohu vedeli vypocitat, ale majid mierne pochybnosti. V idedlnom
pripade by teda malo byt priblizne 76 % spravnych odpovedi.

Ked sa na tom pozrieme z pohladu zamerania, tak v technickom smere sa vyskytlo
19 spravnych odpovedi, ¢iZze v tomto zamerani je uspeSnost vypoctu priblizne 48 %. Pri
porovnani s vysledkom z intuitivneho testu, kde 54 % oznacilo tlohu za jednoduchi a
Ze by ju vedeli vyriesif, je redlny vysledok percentudlne niz$i a to sa do tvahy nebert
ani respondenti, ktorf mali nad prikladom pochybnosti. Ak sa pozrieme na intuiciu, tak
z 21 respondentov, ktori oznacili tlohu za jednoduchd, ju spravne vypocitalo 13.

AvSak pri matematickom/ekonomickom zamerani, spradvne odpovedali len dvaja res-
pondenti, ¢o predstavuje uspesnost 4 %. Obaja respondenti, ktori odpovedali spravne, su
z gymnazia, takZe nikto z obchodnej akadémie priklad nevypocital sprdvne. Len jeden zo
spravnych riesitelov tlohy, ju oznacil za jednoduchd.
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Obr. 3.13: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi
NajcastejSie chyby

V tomto priklade je najpocetnejSia odpoved moznost neviem, takze sa mi vratilo vela
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papierov, ktoré pri tomto priklade nemali ani &iarku. Co som ale vypozorovala z tych zvy-
Snych, tak najcastejSie dochddzalo k uréeniu zlej podmienky vyrazu pod odmocninou (obr.
3.14), k nespravnemu rieSeniu nerovnice v podielovom tvare (obr. 3.15) ¢i k rozndsobeniu

nerovnice neznamou (obr. 3.17).
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Obr. 3.14: nesprdavne urcenie podmienky
vyrazu pod odmocninou a nespravny po-
stup rieSenia nerovnice v podielovom
tvare
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Obr. 3.16: neznalost spravneho postupu,
umocnenie pravej strany funkcie

Priklad 7: Grafy funkcii
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Obr. 3.15: nespravny postup rieSenia ne-
rovnice v podielovom tvare
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Obr. 3.17: vyndsobenie nerovnice nezna-
mou a numerickd chyba

ZADANIE: Nacrtni grafy funkcii f(x) = e*+t2 —6, f(x) = |log,(x —3)| — 1,

f(x) =cos (2x+%).
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jednoduchd, hned’ | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, .
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este ﬁom © tom
. . . . nepocul/a
bif som si Uplne isty/a lej
celkovo 22% 29% 40% 9%
gymnazium 31% 35% 29% 5%
OA 6% 14% 64% 16%
(oM 16% 19% 50% 15%
ucitel'stvo 32% 35% 24% 9%
technika 20% 31% 44% 5%
mat/eko 20% 25% 45% 10%
celkovo 22% 29% 40 % 9%

A nésledne sa zas presivame do problémovejSej sekcie, pretoZe pri tomto priklade
len 22 % z respondentov uviedlo, Ze im dloha pride jednoduch4 a vedia ako dany priklad
vyriesif. Dalsich 29 % si tie? mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand tloha rieSit, ale nemaja
v spravnosti rieSenia dplnd istotu. Dal$ich 40 % z respondentov sa s prikladom daného
typu uz stretlo, avSak nevie, ako priklad vyrieSif a 21 respondentov uviedlo, Ze sa s danym
typom tulohy eSte nestretlo.

V tomto priklade su si najistej$i respondenti z gymndzia, kde 31 % z nich uviedlo, Ze im
uloha pride jednoduchd. Na druhu stranu, pravdepodobne viac ako tretina z gymnazistov by
ulohu nevyriesila. Najvacsi problém by robil priklad respondentom z obchodnych akadémiti,
kde len 6 % z nich si je istych a naopak az 16 % uviedlo, Ze sa s ilohou daného typu eSte
nestretli.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej ¥koly, tak v tomto priklade si si
najistejsi zdujemci o ucitel'stvo matematiky, kde 32 % z nich, pride dloha jednoducha a
len “tretina” by dlohu pravdepodobne nevyrieSila. Matematické/ekonomické a technické
zameranie je v tomto priklade pomerne na rovnakej urovni, v oboch pripadoch by pravde-
podobne tlohu nevyriesila priblizne polovica z nich.

Priklad 8: Kombinatorika

ZADANIE: Urci, kolkymi sposobmi je moziné premiestnit pismend slova Mississippi.

Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, edte som o tom

Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- -
. . s . nepocul/a

bif som si uplne isty/a lej
gymnazium 56% 30% 12% 2%
OA 32% 45% 14% 9%
(0N 46% 38% 12% 4%
ucitelstvo 44% 37% 17% 2%
technika 49% 33% 15% 3%
mat/eko 50% 34% 12% 4%
celkovo 49 % 35% 13% 3%

Pri tomto priklade takmer polovica, konkrétne 49 % z respondentov uviedlo, Ze im
tiloha pride jednoduch4 a vedia, ako dany priklad vyrieit. Dalsich 35 % si tiez mysli,
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Ze vedia, ako by sa mala dand tloha riesit, ale nemaju v spravnosti rieSenia uplnu istotu.
Iba 13 % z respondentov sa s prikladom daného typu uz stretlo, avSak nevie, ako priklad
vyriesif a 8 respondentov uviedlo, Ze sa s danym typom ulohy eSte nestretlo.

V tomto priklade su si najistej$i respondenti z gymnézia, kde 56 % z nich uviedlo, Ze im
uloha pride jednoducha. Ak by sme predpokladali idedlnu situéciu, kde by spravne priklad
vyrieSili vSetci, ktori oznacili jednu z prvych dvoch mozZnosti, respondenti z gymnézia a
odbornej Skoly by boli na tom v tomto priklade pomerne vyrovnani. Najvicsi problém by
robil priklad respondentom z obchodnych akadémii, kde 32 % z nich, si je istych a naopak
az 9 % uviedlo, Ze sa s ulohou daného typu este nestretli.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej $koly, tak v tomto priklade st zame-
rania pomerne vyrovnané. Ale predsa len o 1 % su si najistejsi Studenti, ktori chcu st na
matematické alebo ekonomické zameranie, kde 50 % z nich, pride tloha jednoduch4.

Pocitaci test

Tento priklad je stcasfou pocitacieho testu len zamerani na matematiku, ekonomiku
a ucitel'stvo. Ale tym, Ze z ucitel'ského zamerania sa mi nepodarilo ziskaf Ziadny pocitaci
test, tak do analyzy budu vyuZité len zdroje z matematického/ekonomického zamerania.

Pri tomto priklade spravne odpovedalo 8 respondentov, ¢o znamend, Ze tspesnost je
necelych 17 %. NajcastejSou odpoved’'ou v tomto priklade bola moznost 11! = 39916800,
ktord oznacilo 22 respondentov. Druhou naj¢astejSou odpoved'ou bola spravna moznost,
spolu s mozZnostami neviem a iné. Pre porovnanie s intuitivnym testom pre matema-
tické/ekonomické zameranie, 50 % respondentov oznacilo, Ze im uloha pride jednoduchd
a 34 %, ze si myslia, Ze by danu dlohu vedeli vypocitat, ale maji mierne pochybnosti.
V idedlnom pripade, by teda malo byt priblizne 76 % spravnych odpovedi.

Ked si to porovndame s redlnym vysledkom spolu s faktom, Ze v pocitacom teste pre-
vazuju respondenti z obchodnych akadémii, tak aj tak ndm vysSla pomerne nizka dspeSnost
v porovnani s predpokladmi z intuitivneho testu. Len traja respondenti, ktori oznacili
moznost, Ze je pre nich uloha jednoduchd, ju skutocne spravne vypocitali.
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Obr. 3.18: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi
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NajcastejSie chyby

Ako je badateIné z odpovedi, tak naj€astejSie sa objavoval nespradvny vypocet v podobe
11! (obr. 3.33). Zopér krat sa objavil aj vypocet, za ktorym som mySlienku konkrétneho
zmysluplného oddvodnenia vypoctu nenasla (obr. 3.34, 3.35, 3.36).

! ~
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Obr. 3.19: nespravny vypocet Obr. 3.20: nespravny vypocet
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Obr. 3.21: nespravny vypocet Obr. 3.22: nespravny vypocet

Priklad 9: Postupnosti a limity

ZADANIE: Je postupnost (%) ) konvergentnd? V kladnom pripade urci jej limitu.
n=

jednoduchd, hned’ | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, elte som o fom

Skola viem, ¢o madm ro- | madm robif, ale nie | ale neviem ako d’a- N
. . . . nepocul/a

bif som si tplne isty/a lej
gymnazium 26% 29% 31% 14%
OA 2% 18% 25% 55%
oS 15% 23% 39% 23%
ucitel'stvo 13% 22% 50% 15%
technika 33% 41% 21% 5%
mat/eko 17% 23% 26% 34%
celkovo 18% 26 % 31% 25%

Tento priklad je z mdjho pohladu na zaklade vysledkov z intuitivneho testu jeden z naj-
problémovejSich, pretoze iba 18 % z respondentov uviedlo, Ze im uloha pride jednoduchd
a vedia, ako dany priklad vyriesif. Dal§ich 26 % si tiez mysli, Ze vedia, ako by sa mala
dand udloha riesit, ale nemaju v spravnosti rieSenia uplnu istotu. Takmer tretina, ¢ize 31 %
z respondentov sa s prikladom daného typu uz stretla, avSak nevie, ako priklad vyriesif a
takmer Stvrtina, o predstavuje 57 respondentov, uviedla, Ze sa s danym typom ulohy eSte
nestretla. V porovnani s ostatnymi prikladmi, dosiahol tento priklad najvyssiu percentudlnu
hodnotu v sucte poslednych dvoch moznosti, a to, Ze pravdepodobne minimélne 56 %



Kapitola 3. Analyza vysledkov 43

z respondentov by dany priklad nevyrieSilo a zarovenl m4 aj prvenstvo v kolonke este som
o tom nepocul/la.

V tomto priklade su si najistej$i respondenti z gymnézia, kde 26 % z nich uviedlo,
Ze im uloha pride jednoduchd. Na druhd stranu, az 45 % gymnazistov by tito tlohu
pravdepodobne nevyriesilo. Najvacsi problém by robil priklad respondentom z obchodnych
akadémii, kde len 2 % z nich, si je istych a naopak az 55 % uviedlo, Ze sa s ulohou daného
typu eSte nestretli.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej 8koly, tak v tomto priklade sd si
najistejs$i zdujemci o technické zameranie, kde 33 % si je tlohou istych a pravdepodobne
minimdlne 26 % by ulohu nevyriesilo, o je v porovnani s ostatnymi zameraniami takmer
0 % menSia hodnota. NajhorSie by podla vysledkov obstéli zaujemci o ucitel'ské Stidium,
kde len 13 % si je istych a pravdepodobne az 65 % by tlohu nevyriesilo.

Priklad 10: Derivacie
ZADANIE: Vypoditaj derivdciu funkcie y = x>v/1+ x2.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, .
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este iom o tom
. . C . nepocul/a
bit som si uplne isty/a lej
gymnazium 38% 32% 17% 13%
OA 5% 12% 29% 54%
oS 46% 4% 35% 15%
ucitel'stvo 35% 30% 20% 15%
technika 51% 31% 13% 5%
mat/eko 24% 19% 25% 32%
celkovo 32% 24% 22% 22%

Tento priklad patri z m6jho pohladu na zdklade celkového vysledku intuitivneho testu
medzi priemerné, pretoZe takmer Stvrtina, presnejSie 32 % z respondentov, uviedlo, Ze im
tloha pride jednoduch4 a vedia, ako dany priklad vyrieSit. Takmer Stvrtina, presnejSie 24 %
si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand udloha rieSit, ale nemaju v spravnosti rieSenia
GipInd istotu. Dalich 22 % z respondentov sa s prikladom daného typu uZ stretlo, avsak
nevie, ako priklad vyriesif a 22 % , ¢o predstavuje 54 respondentov, uviedlo, Ze sa s danym
typom tlohy eSte nestretlo.

V tomto priklade su si najistejsi respondenti z odbornych §kol, kde 46 % z nich uviedlo,
Ze im uloha pride jednoducha. Iba 4 % nemajui Gplnd istotu v rieSeni prikladu a priblizne
polovica by tuto dlohu pravdepodobne nevyriesila. Ked sa pozrieme na respondentov
z gymndzia, tak su si sice menej isti prikladom, ale na druhu stranu percento tych, ktor{
vObec nevedia, ako priklad riesif alebo o tejto problematike eSte nepoculi, je menSie. Spolu
to pre gymnazistov predstavuje 30 %. Najvicsi problém by robil priklad respondentom
z obchodnych akadémii, kde len 5 % z nich, si je istych a naopak az 54 % uviedlo, Ze sa
s ulohou daného typu este nestretlo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej $koly, tak v tomto priklade s si
najistejSi zdujemci o technické zameranie, kde 51 % si je ulohou istych a pravdepodobne
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minimdlne 18 % by ulohu nevyriesilo, ¢o je v porovnani s ostatnymi zameraniami o dost
nizSia hodnota. NajhorSie by podla vysledkov obstali zdujemci o matematické/ekonomické
zameranie, kde pravdepodobne minimélne 57 % by tlohu nevyriesilo.

Pocitaci test

Pri tomto priklade sprdvne odpovedalo 19 respondentov, ¢o znamend, Ze uspeSnost
je necelych 22 %. NajcastejSou odpovedou v tomto priklade bola moZnost neviem, ktori
oznacila viac ako polovica respondentov, konkrétne 46. Druhou najcastejSou odpoved’ou
bola spravna moznost. Pre porovnanie, celkovo v intuitivnom teste 32 % respondentov
oznacilo, Ze im tuloha pride jednoduchd a 24 %, Ze si myslia, Ze by danud ulohu vedeli
vypocitat, ale maji mierne pochybnosti. V idedlnom pripade, by teda malo byf priblizne
56 % spravnych odpovedi.

Ked sa na to pozrieme bliz§ie z hladiska konkrétneho zamerania, tak v technickom
zamerani sa vyskytlo 15 spravnych odpovedi, ¢o predstavuje ispesnost necelych 38 %.
Pri porovnani s vysledkom z intuitivneho testu, je redlny vysledok o 13 % nizsi a to len
v porovnani s tymi, ¢o oznacili ulohu za jednoduchu a Ze by ju vedeli vyrieSif. Ak sa
pozrieme na intuiciu, tak z 20 respondentov, ktori oznacili ilohu za jednoduchd, ju spravne
vypocitalo 11.

V pripade matematického/ekonomického zamerania sa vyskytli 4 spravne odpovede,
¢o prestavuje uspesSnost priblizne 8 %. Ked' si ale uvedomime, Ze v poCitacom teste pre toto
zameranie dominuju respondenti z odchodnych akadémii, tak redlny vysledok je blizky
tomu z intuitivneho testu. Ak sa pozrieme na intuiciu respondentov, tak v tomto pripade
nebola moc vypovedajica, pretoze z dsmich, ktori odpovedali, Ze im tloha pride jednodu-
ch4, ju dokézali spravne vypocitaf len dvaja. Zvysni ispesni rieSitelia oznacili mozZnost, Ze
si myslia, Ze by dant dlohu vedeli vypocitat, ale maji mierne pochybnosti.
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Obr. 3.23: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi
NajcastejSie chyby

NajcastejSou odpoved'ou prikladu je mozZnost neviem, takze aj pri tomto priklade sa
mi vrétilo vela papierov prazdnych. Ale aj cez tito situdciu som spozorovala chyby, ktoré
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mali opakujucu tendenciu. NajcastejSie opakujicou sa chybou bolo s velkou prevahou
nezderivovanie zloZenej funkcie 3.26 a neznalost deriva¢ného vzorca pre sucin funkcii
3.25. Objavila sa zopdr krat aj chyba v dprave vyrazu.
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Obr. 3.24: neznalost derivacného vzorca pre Obr. 3.25: neznalost deriva¢ného vzorca

sucin funkcif a zloZenych funkcii pre sucin funkcii
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Obr. 3.26: nezderivovanie zloZenej funkcie

Priklad 11: Integralny pocet

ZADANIE: Vypocditaj obsah iitvaru, ktory je ohraniceny krivkami y = —x*>+2x—3, x =0,
x=3,y=0.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, cite som o tom

Skola viem, ¢o mdm ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- v
. . o . nepocul/a

bif som si uplne isty/a lej
gymnazium 30% 35% 21% 14%
OA 7% 20% 34% 39%
oS 27% 31% 19% 23%
uditel'stvo 30% 30% 22% 18%
technika 37% 37% 14% 12%
mat/eko 20% 28% 26% 26%
celkovo 24% 31% 23% 22%

Tento priklad mé jednotlivé kategérie pomerne vyrovnané, pretoze takmer Stvrtina,
presnejSie 24 % z respondentov uviedlo, Ze im uloha pride jednoducha a vedia, ako dany
priklad vyriesit. Dalsich 31 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dan4 tloha rieit, ale ne-
maju v spravnosti rieSenia Gplnda istotu. TaktieZ 23 % z respondentov sa s prikladom daného
typu uz stretlo, avSak nevie, ako priklad vyriesit a 22 % , ¢o predstavuje 51 respondentov,
uviedlo, Ze sa s danym typom ulohy eSte nestretlo. Celkovo na zdklade vysledkov z intu-
itivneho testu, by som tento priklad zaradila medzi podpriemerné z hladiska o¢akévane;j
uspesnosti.
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V tomto priklade st gymnazisti a Studenti odbornych $kdl pomerne vyrovnani, ale
predsa len o par percent su si istejSi respondenti z gymnézia, kde 30 % z nich uvidelo,
uviedlo, Ze im dloha pride jednoduché a vedia, ako dany priklad vyrieSif. U respondentov
z odbornych §kol to je 27 %. Najvacsi problém by priklad robil respondentom z obchodnych
akadémii, kde len 7 % z nich, si je prikladom istych a naopak, az 34 % sa uz s problematikou
stretlo, ale nevedia, ako priklad rieSif a az 39 % sa s prikladom daného typu eSte nestretlo.

Co sa tyka analyzy s pohladu zamerania vysokej $koly, tak v tomto priklade si si
najistejsi zdujemci o technicku vysoku Skolu, kde 37 % si je prikladom istych a pride im
jednoduchy a 12 % sa s prikladom daného typu eSte nestretlo. Najvicsi problém by robil
priklad zdujemcom o matematické/ekonomické zameranie, kde 20 % si je prikladom istych
a pravdepodobne viac ako polovica by priklad nevyriesila.

TECHNIKA:

Priklad 12: Algebraicka dprava
ZADANIE: Uprav dany trojélen na Stvorec: 2x> — 8x 4+ 5.

Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, |
v . o P . . . . ) este som o tom
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- y

. . - . nepocul/a

bit som si tplne isty/a lej
gymnazium 82% 18% 0% 0%
OA 0% 100% 0% 0%
oS 0% 25% 62% 13%
celkovo 46 % 23% 26 % 5%

Tento priklad by som taktiez zaradila do kategérie priemernych z hladiska ocakavanej
uspesSnosti, pretoze len 46 % z respondentov, uviedlo, Ze im uloha pride jednoduchd a
vedia, ako dany priklad vyrieSit. Takmer Stvrtina, presnejSie 23 % si tieZ mysli, Ze vedia
ako by sa mala dand tloha riesit, ale nemaji v spravnosti rieSenia tplni istotu. Dal3ich
26 % z respondentov sa s prikladom daného typu uZ stretlo, avSak nevie ako priklad vyrieSit
a5 % , ¢o predstavuje 2 respondentov, uviedlo, Ze sa s danym typom ulohy eSte nestretlo.

Najvicsiu istotu v priklade maju gymnazisti, kde az 82 % si je prikladom istych a
zvyS$nych 18 % ma mierne pochybnosti. VSetci gymnazisti sa s danym typom prikladu
uz stretli. Nikto z respondentov obchodnej akadémie ani odbornej Skoly, neméd v priklade
istotu. Dokonca az 75 % respondentov z odbornej Skoly by priklad pravdepodobne nevy-
rieSilo.

Pocitaci test
Takmer polovica respondentov zvladla priklad vyrieSif spravne, konkrétne 19 respon-
dentov, o predstavuje uspesnost necelych 48 %. V porovnani s intuitivnym testom po prvy

krat vySla uspeSnost vysSia ako percento respondentov, ktori su si prikladom isti. Druhou
a trefou najcastejSou odpoved’ou bola moznost neviem a iné.
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Co sa tyka intuicie zaujemcov o technickd vysokd kolu, tak aj v tomto pripade ich
moc neklamala. Z 18 respondentov, ktori odpovedali, Ze im uloha pride jednoducha, ju
dokdzalo skutoc¢ne spravne vyrieSif aZ 16 z nich.
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2ix-2%+3 10

2x-2r+7
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iné 0 .

Obr. 3.27: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi

NajcastejSie chyby

V tomto priklade, vzhladom k ostatnym bola pomerne vysoka uspesnost, ale aj tak sa
tam nejaké chyby vyskytli opakovane. NajCastejSie som spozorovala zabudnutie od¢itania
pridanej hodnoty (obr. 3.28), nevyndsobenie pridanej hodnoty pri od¢itani (obr. 3.30) alebo
podelenie vyrazu ¢iselnou hodnotou (obr. 3.29).
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Obr. 3.28: neodcitanie pridanej hodnoty Obr. 3.29: podelenie vyrazu hodnotou a

odcitanie zlej hodnoty
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Obr. 3.30: nevyndsobend pridana hod- Obr. 3.31: zistovanie korefiov ako pri rie-
nota pri od¢itani Seni kvadratickej rovnice

Priklad 13: Goniometrické funkcie

ZADANIE: Ries rovnicu v R: —— —tg?y = 1.

cos?y

jednoduchd, hned’ | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, .
. . o . . . . . ) este som o tom
Skola viem, ¢o madm ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- o

. . s . nepocul/a

bit som si uplne isty/4 lej
gymnazium 41% 32% 27% 0%
OA 0% 0% 100% 0%
oS 0% 62% 38% 0%
celkovo 23% 44 % 33% 0%

Tento priklad by som urcite zaradila medzi tie, v ktorych nemajui respondenti istotu,
pretoze iba 23 % uviedlo, Ze im dloha pride jednoduchd a vedia, ako dany priklad vyriesit.
Dalsich 44 % si tiez mysli, Ze vedia, ako by sa mala dan4 tiloha riesit, ale nemaju v spravnosti
rieSenia uplnu istotu. Tretina sa s prikladom daného typu uz stretla, av§ak pravdepodobne
by priklad nevyriesila. Co vnimam pozitivne, je fakt, Ze nikto z respondentov neuviedol,
Ze by sa s danym typom prikladu eSte nestretol. V porovnani s ostatnymi prikladmi, tento
priklad dosiahol najvyssiu percentudlnu hodnotu v kolénke myslim si, Ze viem.

Jedini, ktori prejavili istotu v priklade, st respondenti z gymnazii, a to konkrétne 41 %
z nich. Respondenti z odbornych §k6l majui nad prikladom najvicsie pochybnosti, pretoze
62 % si mysli, Ze vedia, ako by sa mal dany priklad riesit, ale nemaju v rieSeni tpln istotu.

MATEMATIKA, EKONOMIA a UCITELSTVO MATEMATIKY:

Priklad 12: Analyticka geometria

ZADANIE: Siu dané body A[1;—4], B[4;5], C[—3;4]. Napis vSeobecné rovnice os strdn
trojuholnika ABC a vypocitaj stred opisanej kruZnice tomuto trojuholniku ako priesecnik
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dvoch z nich a over ¢i stredom prechddza tretia z nich.

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, |
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este gom © tom
. . N . nepocul/a
bit som si tplne isty/a lej
gymnizium 45% 37% 16% 2%
OA 13% 33% 38% 16%
oS 50% 30% 20% 0%
ucitel'stvo 44% 39% 17% 0%
mat/eko 32% 35% 25% 8%
celkovo 35% 37 % 22% 6%

Tento priklad by som zaradila zdklade vysledkov z intuitivneho testu medzi priemerné
az podpriemerné, pretoZe iba 35 % z respondentov uviedlo, Ze im tloha pride jednoducha
a vedia, ako dany priklad vyriesit. Dalsich 37 % si tiez mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand
uloha riesif, ale nemaju v spravnosti rieSenia tplnu istotu. Pre 22 % je uloha daného typu
zndma, avSak nevedia, ako ju vyrieSif a 11 respondentov, ¢o predstavuje 6 %, uviedlo, Ze
sa s prikladom daného typu eSte nestretlo.

Najvicsiu istotu v priklade na zdklade intuitivneho testu maja respondenti z odbornych
Skol, kde pre polovicu z nich, je dand dloha jednoduchd a vedia, ako by ju mali rieSit.
Vsetci respondenti z odbornych $kdl sa s danou problematikou uz stretli. O par percent
za nimi zaostavaju respondenti z gymndzii, kde 45 % si je vypoctom prikladu istych.
Najvacsi problém by robil priklad respondentom z obchodnych akadémii, kde len 13 % si
je prikladom istych a minimdlne 54 % by dany priklad nevyriesilo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zameria vysokej §koly, tak zdujemci o uéitel'ské $tidium
st na tom na zdklade vysledkov z intuitivneho testu lepSie. VSetci respondenti, ktori odpove-
dali, Ze sa s danym typom prikladu eSte nestretli, maji zdujem o matematické/ekonomické
zameranie vysokej Skoly.

Priklad 13: Vennove diagramy

ZADANIE: Z 825 oslovenych os6b 380 wuviedlo, Ze pouZiva pocita¢ doma alebo v za-
mestnani. Pocet 0sob, ktoré pouZivaji pocitac¢ doma je dvakrdt vicsi ako pocet tych, ktori
pouZivaju pocitac doma aj v zamestnani, a je o 40 menej ako pocet tych, ktori pouZivaji
pocitac¢ iba v zamestnani. Kolko oslovenych os6b pouZiva pocitac iba v zamestnani?

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, edte som o tom

Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .
. . o . nepocul/a

bif som si tplne isty/a lej
gymnizium 70% 27% 3% 0%
OA 38% 47% 15% 0%
oS 50% 40% 10% 0%
ucitel'stvo 59% 35% 6% 0%
mat/eko 59% 33% 7% 1%
celkovo 59% 34% 7 % 0%
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Tento priklad by som sa zdklade vysledkov z intuitivneho testu zaradila medzi tie
najuspesnejsie. Iba jeden priklad dosiahol vysSie celkové percento vzhladom na kategdriu
jednoduchosti prikladu a istotu respondentov v jeho vypocte. V tomto priklade si je celkovo
istych a priklad im pride jednoduchy, aZz 59 % z respondentov. Daliich 34 % si tieZ
mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand tdloha riesit, ale nemaji v spravnosti riesenia tplni
istotu. V najidedlnejSom pripade iba 7 % by priklad pravdepodobne nevyriesilo. Iba jeden
respondent tvrdi, Ze sa s danym typom prikladu eSte nestretol.

Najvicsiu istotu v priklade maji respondenti z gymnazif, kde si je istych 70 %. Dal§ich
27 % si mysli, Ze vie, ako priklad vypocitat, ale nemaji vo vypocte tplnu istotu a iba 3 %
uz o danej problematike poculi, ale nevedeli by priklad vyriesit. Najvicsi problém by robil
priklad respondentom z obchodnych akadémii, kde si je prikladom istych 38 % a 15 % uz
o danej problematike poculo, ale nevedeli by priklad vyrieSit.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej §koly, tak v tomto pripade je to takmer
vyrovnané.

Priklad 14: Komplexné cisla

ZADANIE: V C ries rovnicu (}—fi)z + )]—C =141

jednoduchd, hned’ | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, .
Skola viem, ¢o madm ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- este éom © tom
. . . . nepocul/a
bif som si tplne isty/a lej
gymnazium 36% 28% 22% 14%
OA 11% 28% 36% 26%
oS 30% 10% 30% 30%
ucitel'stvo 41% 28% 18% 13%
mat/eko 24% 26% 29% 21%
celkovo 29% 26% 26 % 19%

Tento priklad by som na zdklade celkovych vysledkov z intuitivneho testu zaradila
medzi podpriemerné z hladiska o¢akdvanej dspeSnosti, pretoZe iba 29 % z respondentov
uviedlo, Ze im tdloha pride jednoducha a vedia, ako dany priklad vyriesit. Dalsich 27 %
si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dand dloha riesit, ale nemaji v spravnosti rieSenia
uplnd istotu. Pre 26 % je dloha daného typu zndma, avSak nevedia, ako ju vyrieSif a
36 respondentov, ¢o predstavuje priblizne 19 %, uviedlo, Ze sa s prikladom daného typu
eSte nestretlo.

NajlepSie by si s prikladom poradili respondenti z gymnaézia, ale ani pri nich istota
prikladom nie je jedna z najvysSich. Konkrétne 36 % z nich, si je prikladom istych a
dokopy minimdlne 36 % by pravdepodobne dany priklad nevyrieSilo. Najvicsi problém by
robil priklad respondentom z obchodnych akadémii, kde iba 11 % si je prikladom istych a
dokopy minimélne 62 % by priklad pravdepodobne nevyriesilo.

Co sa tyka analyzy z pohladu zamerania vysokej §koly, zdujemcom o uéitel'ské tidium
by sa v tomto priklade darilo pravdepodobne viacej. Konkrétne 41 % zo zaujemcov o ucite-
I'ské Stidium si je prikladom istych a pri matematickom/ekonomickom zamerani je to 24 %.
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MATEMATIKA a EKONOMIA:

Priklad 15: Statistika

ZADANIE: Isty autor opakoval 4096krdt hod 12 kockami. V kaZdom hode zaznamenal
pocet Sestiek. Rozdelenie pocetnosti tohto znaku uddva tabulka. Urci aritmeticky priemer,
modus, medidn, smerodajnii odchylku.

pocet 0| 1 2 | 3| 4| 5 |6 |7aviac
Sestiek

pocetnost | 447 | 1145 | 1181 | 796 | 380 | 115 | 24 8

Intuitivny test

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uz som to pocul/a, .
. . " P ; . . . R eSte som o tom
Skola viem, ¢0 mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .

. . C o . nepocul/a

bit som si uplne isty/a lej
gymnazium 52% 37% 10% 1%
OA 24% 31% 34% 11%
oS 86% 0% 14% 0%
celkovo 43% 32% 20% 5%

Tento priklad by som na zdklade vysledkov z intuitivneho testu zaradila z hladiska
istoty medzi priemerné, pretoze celkovo 43 % z respondentov uviedlo, Ze im uloha pride
jednoduchd a vedia, ako dany priklad vyriesit. Dalsich 32 % si tieZz mysli, Ze vedia, ako
by sa mala dand uloha rieSif, ale nemaju v spravnosti rieSenia uplnu istotu. Pre 20 % je
tloha daného typu zndma, avSak nevedia, ako ju vyriesif a 7 respondentov, €o predstavuje
priblizne 5 %, uviedlo, Ze sa s prikladom daného typu esSte nestretlo.

Najvicsiu istotu v priklade na zdklade vysledkov z intuitivneho testu maji respondenti
z odbornych $kol, kde az 86 % z nich, pride uloha jednoduchd a vedia, ako ju vyrieSit
a zdroven vsetci sa s prikladom daného typu uZ stretli. NajmenSiu istotu v priklade maji
respondenti z obchodnych akadémii, kde si je prikladom istych 24 % a priblizne 11 %
tvrdi, Ze sa s danou problematikou eSte nestretli.

Pocitaci test

Tento priklad dokdzalo spravne vyrieSit 6 respondentov, ¢o predstavuje tispeSnost nece-
lIych 13 %. V porovnani s intuitivnym testom, kde celkovo 43 % z respondentov oznacilo, Ze
im pride priklad jednoduchy, je redlne percento spravnych vyrieSeni podstatne mensie. Aj
ked sa na vysledok budeme pozeraf z pohl'adu, Ze v pocitacom teste su zastipeni prevazne
respondenti z obchodnych akadémii, aj tak je redlny vysledok o dost nizsi, ako by som
na zéklade vysledkov intuitivneho testu o¢akavala. Sprdvna odpoved bola az trefou najpo-
¢etnejSou odpovedou. Najviac krat padla odpoved iné, v pocte 26, a druhou najcastejSou
odpovedou bola moznost neviem.

Ked sa pozrieme na intuiciu respondentov v tomto priklade, tak traja dspesni rieSitelia
prikladu tlohu oznacili v intuitivnom teste tlohu za jednoduchd. Dokonca dvaja tspeSny
rieSitelia ulohy, oznacili v intuitivnom teste moznost, Ze sa uz s danou problematikou stretli,
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ale nevedia ako dalej. Medzi uspeSnymi rieSitel'mi prikladu je 5 respondentov z obchodne;j
akadémie a 1 z gymnazia.
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Obr. 3.32: Zobrazenie poctu jednotlivych odpovedi

NajcastejSie chyby

V tomto priklade bola tispeSnost pomerne nizka a chyb som tu spozorovala asi najviac
zo vsetkych prikladov. Jednoznac¢né prvenstvo ziskava smerodajnd odchylka, ktora takmer
vo vSetkych testoch zostala nevyplnena. Druhym naj¢astejSim problémom bolo zI€ pocho-
penie/spracovanie udajov z tabulky, kde pre vypocet pouzili nespravne hodnoty. Napriklad
18krét sa objavila hodnota 512 pri aritmetickom priemere, hodnota medidnu 413, 5 sa ob-
javila 4krat alebo sa objavovalo nepochopenie pojmu modusu, kedy respondenti za modus
oznacili mnozinu vsetkych pocetnosti.

omin = 5L - 512
noduy§ = 1181 f\f B
Acouhe 43,5 moduy + 2
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Obr. 3.33: nespravny vypocet vsSetkych prvkov a ne- Obr. 3.34: nespravny vypo-
znalost smerodajnej odchylky cet aritmetického priemeru, me-

dianu a neznalost smerodajnej
odchylky
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Obr. 3.35: nespravny vypocet vSetkych prvkov a ne-
znalost smerodajnej odchylky

UCITELSTVO MATEMATIKY:

Priklad 15: Rez

ZADANIE: Ved rez rovinou KLM.

modus = & L 3y
mulwl’"\: é J\f’/.fl(/i,

Smer = )30
~ fm <12

Obr. 3.36: nespravny vypocet
medidnu a neznalost smerodaj-
nej odchylky

K

jednoduchd, hned’ | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, |
« . o . ; . . . ) esSte som 0 tom
Skola viem, ¢o mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .

. . o . nepocul/a

bit som si tplne isty/a lej
gymnizium 70% 20% 8% 2%
oS 33,3% 33,3% 33,3% 0%
celkovo 69 % 20% 9% 2%

Tento priklad by som na zdklade vysledkov z intuitivneho testu zaradila medzi najle-
pSie, pretoze spolu s prikladom na tpravu vyrazu dosiahol najvyssiu percentudlnu hodnotu
v istote vypoctu. Konkrétne az 69 % z respondentov uviedlo, Ze im uloha pride jednoducha
a vedia, ako dany priklad vyriesit. Dalsich 20 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dana
uloha riesif, ale nemajd v spravnosti rieSenia Gplnu istotu. Pre 9 % je dloha daného typu
zndma, avSak nevedia, ako ju vyrieSif a iba 1 respondent, Ze sa s prikladom daného typu

este nestretol.
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Priklad 16: MnoZina bodov danej vlastnosti

ZADANIE: Ndjdi mnoZinu vsetkych bodov, 7 ktorych vidime danii isecku AB pod uhlom

.....

jednoduchd, hned | myslim, Ze viem, ¢o | uZ som to pocul/a, edte som o tom
Skola viem, ¢0 mam ro- | mam robif, ale nie | ale neviem ako d’a- .

bit som si Gplne isty/d | lej nepocul/a
gymndzium 14% 41% 29% 16%
oS 0% 66,3% 33,3% 0%
celkovo 13% 42 % 30% 15%

Tento priklad by som na zdklade vysledkov z intuitivneho testu zaradila medzi tie
najproblematickejSie, pretoze dosiahol percentudlne najmensiu hodnotu v istote vypoctu.
Konkrétne iba 13 % z respondentov uviedlo, Ze im uloha pride jednoducha a vedia, ako
dany priklad vyriesit. Dalsich 42 % si tieZ mysli, Ze vedia, ako by sa mala dan4 tiloha riesit,
ale nemaju v spravnosti rieSenia tplnd istotu. Pre 30 % je tiloha daného typu zndma, avSak
nevedia, ako ju vyriesif a 8 respondentov, ¢o predstavuje 15 % oznacilo, Ze sa s prikladom
daného typu eSte nestretlo.



Zaver

V tejto diplomovej prici som sa snaZila venovat téme pripravenosti Ziakov strednych $kol
na Stidium matematiky na vysokej Skole. KonkrétnejSie, praca mala za dlohu tri hlavné
ciele.

V prvom rade to bolo popisanie siboru znalosti, ktoré by mal Student ovladat v oblasti
matematiky, pri ndstupe na vysokoskolské Stadium. V prvej kapitole je mozné ndjst okruhy
stredoskolskej matematiky spolu s pojmami, ktoré k danému okruhu prislichaji. Dalej je
tam moZné n4jst aj prehlad r6znych programov vysokych §kol, kde sa s matematikou Stu-
denti urcite stretnd, spolu so stru¢nym popisom nadchadzajicich predmetov ¢i prerekvizit.

Druhym cielom prace bolo vytvorenie vhodnych testov, na zdklade ktorych bude mo-
Zné overenie znalosti. Testovanie pozostdva z dvoch druhov testov, prvy v poradi by mal
byf intuitivny a druhy pocitaci test. V intuitivnom teste sa nachddza viacej prikladov, ale
tlohou respondenta nie je ni¢ pocitat, iba sa zamysliet, ¢i by respondent dany priklad
vyriesil. Pocitaci test obsahuje vyber piatich prikladov z intuitivneho testu, ktoré uz je
potrebné vypocitaf. Vytvorila som rdzne varianty testov, podla zamerania vysokej Skoly
(technické, matematické, ekonomické, ucitel'stvo matematiky). Ijlohy do testov boli zvo-
lené na zékladne predmetov a prerekvizit, ktoré mali vysoké Skoly zverejnené.

Poslednym cielom bolo overenie znalosti Studentov a zdujemcov o vysokoSkolské
Stidium a nasledné spracovanie ziskanych dat. V tretej kapitole sa venujem prave vyhod-
nocovaniu ziskanych dat od respondentov. Analyzu som sa snazila previest z viacerych
pohladov. V prici je mozné n4jst, okrem celkového vysledku, aj ako jednotlivé priklady
vnimaju Studenti z r6znych strednych §kol ¢i zdujemci o konkrétne zameranie vysokej
Skoly. Ak sa priklad nachddzal aj v intuitivnom aj v pocitacom teste, tak ma zaujimala aj
intuicia respondentov a teda, ak oznacili priklad za jednoduchy ¢i sa im ho aj podarilo
skutoCne spravne vypocitat.

Pocas tvorby diplomovej prace som ani raz nezapochybovala o vybere témy. Tato téma
mi pride ako aktudlna a prinosnd do vzdeldvacej sféry a taktieZ aj ja sama sa rada zauji-
mam o tuto problematiku. Urcite mi vysledky prace pomdzu utvorif lepSi pohl'ad a pristup
k jednotlivym témam pri vyucbe matematiky. Didfam, Ze praca ndjde svoje naplnenie a
bude prinosnd ako pre Studentov, tak aj pre pedagégov.
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