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Anotace

Diplomova prace ,, Vcela medonosnd a jeji nemoci a Skidci” se zaméruje na véelu
medonosnou, jeji Zivot s ohledem na jeji nemoci a Skl{idce. Prace je tvorena teoretickou
a empirickou ¢asti. Teoretickd ¢ast se zabyva morfologii, anatomii, vyvojem, orientaci
v pfirodé, feromony, vcelimi tanci a rojenim véely medonosné. Dale se zabyva
onemocnénimi a Skldci, které mohou vcely postihnout. Empirickd Cast se zabyva
rozSifenim a |écbou varrodzy a dalSich vcelich chorob. Navic sdéluje vysledky
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1. Uvod

Diplomova prace mi byla zaddna dne 8. kvétna 2017 na Katedre fyziky, chemie
a odborného vzdélavani Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Cilem bylo
napsat teoreticko—empirickou diplomovou préci. Teoretickou ¢ast prace jsem rozdélila na
dva oddily. V prvnim popisuji véelu medonosnou - Apis mellifera. Ve druhém nemoci
a Skidce, ktefi ji mohou napadnout. V empirické Casti zjistuji, jak vcelafi bojuji proti
onemocnénim a skldclm, které vcely postihuji. Nejvice jsem se zaméfila na varrodzu,
nemoc zpUsobenou roztocem Varroa destructor, ktera je povazovana za nejvétsi problém

moderniho vcelarstvi.

Na myslenku vénovat se ve své diplomové praci tématu véely medonosné jsem pfisla
pfi vyuce déti na Lipce - Skolském zafizeni pro environmentalni vzdélavani. Vcely a jejich
Zivot jsou jednim z vyukovych témat a jd se o né v této souvislosti zacala vice zajimat.
Véela medonosnd je spolecensky hmyz, ktery je neoddélitelnou soucdsti Zivota nejen
rostlin, ale i nas lidi. Radi se mezi nejdtleZitéjsi zemédélsky chovana zvitata. Praktickou

Cast, kterd se zabyva predevsim onemocnénim varrodzou, jsem si vybrala proto, Ze roztoc

klestik véeli je zase neoddélitelnou souéasti Zivota v€ely medonosné.

Ziskané védomosti bych v budoucnu rada vyuzila nejen pfi chovu vlastnich vcelstev,
ale zaroven pti vyuce Zakl(. A to nejen v teoretické oblasti, ale pfedevsim v praxi pfi

demonstraci chovu véel na Skolnich pozemcich.

Diplomova prdce vychdzi zdosud publikovanych informaci (zdrojl) o vcele
medonosné a je doplnéna terénnim vyzkumem zaloZzenym na dotaznikovém Setfeni mezi

veelafri.



2. Metodika

Teoretickd Cast diplomové prace pfinasi charakteristiku véely medonosné (stavba
téla, vyvoj, rozdéleni vcelstva, popis v€eliho Ulu, véeli produkty, orientace, komunikace
a rojeni vcel). Ddle informuje o jejich nemocech a skldcich. Na této ¢asti jsem pracovala

s vyuzitim pramen( uvedenych v jednotlivych kapitolach od zafi do prosince 2017.

Empirickd ¢ast prace vychazi z dotaznikového prizkumu mezi véelafi. Dotaznik jsem
vytvofila v prosinci 2017, otazky jsem volila pfimo k tématu. Kromé obecnych otazek jako
je oblast vcelareni, pocet vcelstev, nadmorska vyska nebo zplsob dezinfikovani ulu jsem
se vdotazniku zaméfila na Skldce a nemoci, které vcéely napadaji, pfedevSim na

nejdiskutovanéjsi z nich - varrodzu, a jejich [éCbu.

Béhem mésice ledna a Unora 2018 jsem se Ucastnila vyrocnich ¢lenskych schizi
véelafl v okoli svého bydlisté (Cerveny Kostelec, Ceskd Skalice, Hronov, Nachod, Nové
Mésto nad Metuji a Studnice). Vidy jsem se pfedem domluvila s jednatelem konkrétniho
véelaiského svazu, ktery mi na ¢lenské schiizi nechal ¢as k predstaveni své diplomové
prace a dotazniku. Dotaznik byl anonymni, obsahoval 22 otazek. Odpovédi na otazky byly
jak uzavirené, tak oteviené (Priloha 1). Doba vyplfovani se pohybovala mezi 5 — 15
minutami. Na schlizich jsem rozdala celkem 180 dotaznikl. ProtoZe bylo jejich vyplfiovani
dobrovolné, ke zpracovani se mi vratilo 8 dotaznikd z Ceské Skalice, 19 dotaznik(i ze
Studnic, 21 dotaznikd z Hronova, 12 dotaznikl z Cerveného Kostelce, 17 dotaznikd
z Nového Mésta nad Metuji a 26 dotaznik( z Nachoda. Celkem tedy 108, coZz dohromady

¢ini 60% navratnost.

Po domluvé s administratorem stranky jsem dotaznik v elektronické podobé vlozila
také na internetové stranky Vcelafské férum — o vceldch a véelareni, kde mi dotaznik

dobrovolné vyplnilo 54 vcelaru.

Celkovy pocet 162 dotaznikll je dostatecny ke statistickému zpracovani v podobé

grafa.
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3. Cile

e Shrnuti zakladnich informaci o morfologii, anatomii a vyvoji véely medonosné

e Popsani zakladni informace o v€elich produktech a historii jejich vyuziti

e Sepsani informaci o orientaci v pfirodé, feromonech, véelich tancich a rojeni véely
medonosné

e Prehled zakladnich informaci o nakazlivych nemocech, nenakaZlivych nemocech
a Skudcich vceliho plodu i dospélych véel

e Formulovani zdkladnich informaci o rozto¢i Varroa destructor, o historii varroazy,
metodach zjistovani varroazy a historii vyvoje 1éCiv proti Varroa destructor

e Vytvoreni prehledu zdkladnich informaci o soucasné |écbé varrodzy a informace
o |éCivech, ktera se proti varroaze pouzivaji

e Provedeni dotaznikového Setfeni mezi vcelafi ohledné oSetfovani vcelstev
chemickymi pripravky a alternativnimi postupy, vyskytu chorob v jejich véelstvech
a ndzoru na soucasny stav legislativy v oblasti prevence a léceni

e Zmapovani nejcastéji pouzivanych chemickych ptipravkll pouzivanych proti roztoci
Varroa destructor mezi véelafi

e Zjisténi pouzivani alternativnich postupl tlumeni varroazy

e Zmapovani rozsifeni dalSich véelich nakaz souvisejicich se zamorenim vcel varrodzou

e Zmapovani vyskytu jinych onemocnéni u véely medonosné

11



4. Teoreticka cast

4.1.Vcela medonosna
Vcela medonosna (Apis mellifera) ptislusi do kmene ¢lenovci, podkmene vzdusnicovci,
tfidy hmyz, fadu blanokfidli, podiadu Stihlopasi, nadceledi vcely, celedi véeloviti a rodu

vcela.

Do tohoto rodu nespadd pouze véela medonosnd, ale také mnoho dalsich, napfiklad
véela zlata, v€ela vychodni nebo vcela kvétnd. Véela medonosna je rozsifrena témér po
celé Zemi, kromé Antarktidy, a ma mnoho plemen. Plvodnim plemenem vyskytujicim se
na uUzemi Cech, velké ¢&asti Moravy a Slezska, byla véela medonosnd tmava.
Na jihovychodni Moravé a Slovensku to byla véela medonosna krariska. Po druhé svétové
valce se rozmohl import vcel, predevSim vcely italské (vlasské) spolec¢né se véelou
kranskou. Jejich postupnym ktizenim dochazelo k hybridizaci (bastardizaci) plvodni vcely
medonosné tmavé. Vysledkem byla vétsi agresivita, bodavost a rojivost, hlavné vsak nizsi
vynos medu, ktery je u vcel nejdileZitéjsi. V dlisledku toho byl rozvinut program
k navraceni ptvodni véely tmavé. V prlibéhu programu bylo zjisténo, Ze vliv vcely krariské
neustupuje, ale sili. ProtoZze se prokazalo, ze vybérem a vhodnym oSetfovanim se rojivost
vCéel omezila a toto plemeno dokonce lépe vyhovuje nasim podminkam, byla vcela
medonosna kranska neplvodniho alpského ekotypu vyhlasena za ndhradu plvodni vcely

tmavé.

Vcela medonosna ma zajimavou a segmentovanou vnéjsi stavbu téla. Télo je
tvoreno tfemi hlavnimi ¢astmi: hlavou, hrudi a zadeckem, které se od sebe oddéleny

tenkou stopkou, a proto se rfadi mezi Stihlopasy hmyz.

12



hlava hrud zadeCek

—— predni kfidlo
——zadni kfidlo

jednoduché ocko pruduch

sloZené (facetové) oko L

horni Celist ——
spodni pysk -————
spodni Celist ~

"\ zihadlo

jazycek -

tstni ustroji zadni noha

r
predni noha

stfedni noha

Obrazek 1: Stavba téla véely medonosné (Dostupné z: Diemer 1997).

4.1.1. stavba téla

4.1.1.1. Hlava
Hlava, caput, je plvodné tvorena Sesti pevné srostlymi ¢lanky, které se od sebe
dale nedaji rozliSit. Nazyvame je procephalon (¢lanek 1 - 3) a gnathocephalon (¢lanek 4 -

6). Uvnitf procephalonu je ulozen mozek véely.

Na prvnim clanku se také nachazi dvé slozené odi, tfi jednoducha komorova ocka
a horni pysk. U jednoduchych ocek neni moZna akomodace cocky, jsou pouzivdna
k vnimani intenzity denniho svétla a vidéni na blizko. SloZzené oci, vytvorené z tisicl

malych Sestibokych ocek do tvaru jehlanu, jsou uzplsobené k vidéni do dalky.

Na druhém c¢lanku jsou umisténa parova tykadla, vyznamny smyslovy organ

statiky, Cichu, teploty, orientace a proudéni vzduchu.
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Na &tvrtém a? $estém €lanku se nachazeji kusadla, Celisti a spodni pysk. Celisti
a spodni pysk tvofi dohromady sosdk, coZ je pohyblivd ochlupena ¢ast traviciho Ustroji.
Kusadla jsou velmi pevna, silné inkrustovana, a proto jsou velmi ostrou a silnou ¢asti

traviciho ustroji (Pfidal 1996).

matka délnice trubec

jednoduchd ocka facetové
. (slozené) o€i

makadlo zadni
celisti

horni Celisti

Obrazek 2: Hlava a Ustni Ustroji véely (Dostupné z: Diemer 1997).
4.1.1.2. Hrud’
Hrud, thorax, je srostld ze tfi hrudnich a jednoho bederniho ¢lanku. Délime ji na
predohrud (protothorax), stfedohrud (mesothorax), zadohrud (metathorax) a bedra

(protopodeum). Bedra se podili na tvorbé stopky, ktera spojuje hrud se zadeckem.

Na c¢lancich stfedohrudi a zadohrudi jsou dva pary blanitych kridel, které vznikly
vychlipenim pokozky. Kfidla jsou kryta kutikulou s chloupky. Pfedni par kridel je vétsi neZli
zadni. Skrz kfidla prochazi vzdusnice a nervy. Funguji jako jejich kostra a diky tomu je
kfidlo rozdéleno na patrnd policka. Pfi letu je zadni par kfidel do pfedniho zahaknut
pomoci hacka, které vyrlstaji na jejich predni hrané. Tim je umoznéna jejich koordinace.
Ktidla se pohybuji diky létacim svalim nachazejicim se témér v celém objemu hrudi.
Pohyb kridel je velice rychly a efektivni. Véela za jednu minutu dokaze ktidly kmitnout 11 -

12 tisickrat.
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predni kfidlo

Spojeni obou kfidel
L rostrednictvim
zadni kridlo fady hackd

Obrazek 3: Par vcelich kfidel (Dostupné z: Lampeitl 1996).

Na hrudi se rovnéz nachdazeji nohy. U vcel jsou znamé tfi pary, které jsou tvoreny
chitinovymi ¢lanky. Prvni par je opatfen vyrezem, ktery véely pouzivaji jako cisti¢ tykadel
(tykadlo protazené vyfezem je zbaveno necistot, které snizuji jejich necitlivost). Druhy par
je opatfen trnem. Vcely jej pouzivaji pfi sundavani pylovych rousk( z kosi¢ku. Na tretim
paru nohou se nachazi prohloubend plocha ohrani¢end chloupky. VEely ji pouZivaji

na zadrZzovani pylovych rousk( (Pfidal 1996).

A —noha prvniho paru, B — noha druhého paru, C — noha tretiho paru

1 — kycel, 2 — predkycli, 3 — stehno, 4 — holen, 5 — pata, 6 — klinové ¢lanky chodidla, 7 —
dréapek, 8 — blanity vycnélek, 9 — trn, 10 — pylové tlacitko, 11 — pylovy koSicek na
zadrZzovani pylového rousku

Obrazek 4: Obr. 4: Nohy véely délnice (Dostupné z: Cavojsky 1981).
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4.1.1.3. Zadecek
Zadecek, abdomen, je tvoren tak, aby mohl pulzovat (roztahovat se). Pulzovani je
dllezité pro organy, které se vzadecku nachdzeji (napriklad medovy vacek, zazivaci
organy, vzdusné vaky, jedova Zlaza a Zihadlo). Roztahovanim a stahovanim zadecku se
méni napfiklad tlak télnich tekutin a dochazi k dychani. Zadecek je tvoren Sesti ¢lanky,
délnice a matky maji navic sedmy ¢lanek ukryty v Zihadlové komote. Clanky jsou

pospojovany blanami tak, Ze zadni ¢ast ¢lanku prekryva pfedni ¢ast ¢ldnku nasledujiciho.

V zadecku se nachdzi Zihadlovy aparat. Zakladni ¢ast tvofi zZihadlovy Zlabek, cozZ je
dutd vychlipenina kutikuly, kterou prochazeji tracheje a nervy. Ma ostry hrot, do kterého
usti jedova Zlaza ukoncend jedovym vackem. Na Zihadle délnic jsou Zihadlové stétinky,
s 10 - 12 zpétnymi zoubky, které zabranuji vytrzeni zZihadla z kGize. Matky maji pouze tfi
zpétné zoubky. Stétinky se Zldbkem tvofi jedovou rourku, kterou protéka jed. Princip
pouziti Zzihadla je zaloZen navzidjemném pohybu Zihadlovych Stétinek a Zihadlového
Zlabku. PFi bodnuti btisni sval v¢ely vypudi ven z Zihadlové komory samotné Zihadlo. Tento
pohyb zplsobuje, Ze Zihadlové Stétinky se zasouvaji hloubéji pod klZi obéti a zpétné
zoubky se upevni. Pritomto pohybu za¢ne vtékat jed Zldbkem do rany. Pfi vytrzeni
Zihadla po bodnuti se pretrhne nervova paska a vcela umira. Jedovy vacek je vsak
s Zihadlem stédle spojen, takze ke vstriknuti jedu muize dojit i po vytrzeni. U délnic ma
zihadlo obrannou funkci, u matek funguje jako kladélko a trubclm Zihadlo zcela chybi. Pfi
teploté pod 10 °C zihadlem jed neprotékd, zato pfi teploté nad 27 °C je frekvence jedu 20

pulsli jedu za minutu (Pridal 1996).
4.1.2. Vyvoj

Vcela medonosna spada do skupiny hmyzu s proménou dokonalou, jejichz znakem

je vyvoj v péti fazich - vajicko, larva, predkukla, kukla a dospélec (imdgo).
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Nahote vlevo - nakladena vajicka. Nahore vpravo - stadium stocené larvy. Dole vlevo -
kukla. Dole vpravo - dospéla véela délnice.

Obrazek 5: Vyvojova stadia (Dostupné z: Lampeitl 1996).
4.1.2.1. Vajicko

Vajicko vcely je bilé, tyCinkovitého tvaru s oblymi vrcholy. Vazi pfiblizné 0,13 mg,
jeho velikost je 1,3 - 1,9 mm na délku a 0,3 - 0,4 mm na Sitku. Vajicko je na jedné
z podélnych stran vypouklé, coz oznacuje ventralni plochu zdrodku. Na SirSim konci se
nachdzi hlava. Na povrchu je chorion, ktery ma péti az Sestiuhelnikovou kresbu podobnou
voskovym plastiim. Uvnitf je Zloutek a chromatinovd hmota, ze které se tvofri jadro. Pri
zrani vajicka se z chromatinové hmoty tvofi chromozomy. Véela medonosna ma vétsinou
diploidni pocet chromozom( 32, ale trubec je pouze haploidni. Vajicko je matkou
nakladeno do délnic¢i, trub¢i nebo matefi bunky. Rozdil mezi nimi je vtom, Ze do

matecniku a do délnici buriky klade vcela vajicka oplozena, ale do trubcich bunék vajicka

neoplozena (Pridal 1996).
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4.1.2.2. Larva
Larva véely neni podobnd dospélému jedinci. Télo bilé barvy je tvoreno hlavou
a tfindcti télnimi ¢lanky. Hlava nemd zadné oci, pouze Ustni Ustroji (horni a spodni pysk),
do néhoZ usti snovaci Zlaza, kterou larvy pouzivaji k tvorbé kukly. Larvy maji Zlazy
obsahujici svlékaci hormon ekdyson. Larvalni stadium trva u matek pét dni, u délnic Sest
a utrubce sedm dni. Larva se prvni az Ctvrty. den svlékd. Poté prichazi u matky
jednodenni, u délnice dvoudenni a u trubce tfidenni stadium vzpfimené larvy, béhem

néhoz se vCela po paté svléka (Pridal 1996).

4.1.2.3. Predkukla
V obdobi predkukly dochazi hlavné k vnéjsim metamorfézam. Individudlni ¢asti
téla zacinaji rGst do tvarli, které jsou podobné jako u dospélce. Zamotek je vytvoreny
vyhradné po stranach a na vrcholu buriky. Metamorféza je mozna diky velké tukové

zasobé larvy (Pfidal 1996).

4.1.2.4. Kukla
V obdobi kukly dochazi k vnitfni metamorféze. Také tato metamorfdéza zavisi
na tukovych zdsobdach larev. Probiha diky plsobicim enzymim, jejichz vlivem dojde
k histolyze vnitfnich organt. Uvnitf kukly vznikne hustda hmota, ve které jsou bunky jak
volné, tak ve skupinach. V okoli téchto seskupeni se zacnou vytvaret organy dospélé véely
a ukoncuje se vnéjsi morfogeneze. Stadium kukly trva u matky pét dni, u délnice osm dni

a u trubce také osm dni (Pridal 1996).

4.1.2.5. Dospélec
Po dokonéeni metamorfdézy vnéjsich i vnitfnich organt se kukla naposled svléka
(den pred vylihnutim) a stava se z ni dospéld vcela, kterad z bunky vyléza pomoci kusadel

(Pfidal 1996).

4.1.3. Vcelstvo

Biologickou jednotkou pro vcelarstvi je véelstvo, jehoz jednotlivymi slozkami jsou
matka, délnice, trubec, plod a vceli dilo. Jednotlivé slozky vcelstva na sobé navzajem
zaviseji, jedna bez druhé jsou bezvyznamné. Pouze jako celek jsou schopné trvalého

Zivota. Proto se spole¢né s vosami nebo mravenci fadi mezi sociadlni hmyz.
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Jejich spolecenstvi Uspésné proslo dlouhym evoluénim vyvojem. Pro jejich velkou
organizovanost jsou nazyvany super-organismem. Ve vcelstvu je mezi pohlavimi
i vékovymi skupinami dokonala délba prace, kterou podminuji chemické latky feromony,
které matka vypousti. Ulohou matky je klast vajicka, ¢im? zabezpeluje rist véelstva.
Trubec ma za ukol oplodnit mladou matku a délnice vykondvaji v ulu vSechny ostatni
prace. Rlst vcelstva je podminén Zivotnim prostfedim, pocasim a klimatickymi
podminkami. Dobre rozrostlé véelstvo tvori 1 matka, pfiblizné 500 trubct a 60 000 délnic

(Cavojsky 1981, Vesely 2013).

délnice matka trubec

Obrazek 6: Télo délnice, matky a trubce (Dostupné z: Diemer 1997).
4.1.3.1. Matka
Matka, dfive oznaCovana také jako krdlovna, je samicka vcely medonosné. M3

vyvinuté pohlavni organy a v Ulu je nepostradatelna.

Drive si lidé mysleli, Ze vcelstvu jako dobrfe organizovanému spolecenstvu
(podobné jako lidem) vladne kral. Koncem 17. stoleti zjistili, Ze kral klade vajicka, a Ze to

tedy neni krdl, ale ,,krdlovna“ — spravnym nazvem matka.

Dnes jiz vime, Ze matka v Ulu nevladne, a dokonce na déni v Ulu nema vliv. Naopak
je zavisla na véeldch mladuskach (osm az dvacet Sest mladusek na jednu krdlovnu), které
se o ni staraji, krmi ji a tvofi jeji doprovod. Matka ve vcelstvu diky nové kladenym

vajickim udrzuje Zivot, a tim i energii celku.

Od ostatnich vcel se lisi. Méfi ptiblizné 25 mm a vazi kolem 250 g. Je vétsi nez

délnice, ale ne tak Siroka jako trubec. Zadecek se ji vzadu zuZuje do S$picky, u trubce je
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spiSe zakulaceny. Kfidla ma oproti délnicim i trubclim vyrazné kratsi. Od délnice se lisi
také tim, Ze nema pylové kosicky, voskotvorné a hltanové Zlazy. Na praci v Ulu se nijak
nepodili. Jedinym jejim poslanim je klast vaji¢ka. V kusadlové Zlaze se ji tvofi matefi latka,
jinak zvand také feromon, diky kterému je tisice v¢el spojeno v jednotné vcelstvo. Tato
latka potlacuje rojeni a zakladani matecnikd, ale také udrzuje pracovitost a rozdélovani

prace mezi délnicemi (Brenner 1969, Cavojsky 1981).

Zprvu je vyvoj matky a délnice stejny. Rozdil je pouze vtom, Ze matka dostava
po celou dobu larvalniho vyvoje matefi kasicku, ktera je velmi bohata na bilkoviny. Jeji
vyvoj je nejkratsi, délka Zivota naopak nejdelsi. Zije aZ Etyfi roky. Matka se lihne 16. den
od poloZeni vajicka do matecniku. Dospiva druhy aZ ¢tvrty den po vylihnuti, stava se
rojnou véelou avylétda z ulu na orientacni prolety. Pfi nasledném snubnim letu se
postupné spafi az s deseti trubci, jejichZ sperma si uchovava po cely sv(j Zivot. Postupné
jim oplodfiuje vajicka, kterd zacina klast tfi dny po oplodnéni. Ul jiz vice neopousti. Vel
matka béhem roku naklade az 200 000 vajicek. Ke konci Zivota slabne a klade vaji¢ek
méné. Pokud se véely nebo véelaf nepostaraji o vymeénu staré matky za novou, vcéelstvo

postupné ochabuje, aZ zcela zanikne (Brenner 1969, Cavojsky 1981, Lampeitl 1996).

Vcelstvo, které chce vyménit matku, postavi na okraji plastl ploché misky,
do kterych matka naklade vajicka. Poté je délnice dostavi v matecniky. V nich probiha

vyvoj budouci mladé matky (Vesely 2013).

4.1.3.2. Trubec

Stejné dulezitym c¢lenem vcelstva je docasny obyvatel Ulu — trubec. Vcely se
o trubce staraji, vychovavaji je v obdobi dubna az ¢ervna, a poté maji za ukol osemenit
nové mladé matky na cely jejich Zivot. Pfi oplodnéni matky trubec umird. Oplodnéni
15 — 17 mm a vazi okolo 220 mg. Maji mohutné télo, dlouhd a silna kridla, ktera jim
umozniuji dlouhodoby let pfi rojeni. Maji velmi kratky sosak, nemaji voskotvorné
a hltanové Zlazy, ani sbéraci Ustroji. Jsou bez Zihadla. ProtoZe nelétaji ven pro potravu,
jsou odkazani na zasoby v Ulu. Maji ze vSech clenl ulu nejvyssi teplotu téla (40 °C), proto
jsou také nejvice citlivi na chlad a Ul opousti pouze za teplého, sluneéného pocasi

(Brenner 1969, Cavojsky 1981, Drasar 1978).
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Trubec se lihne z neoplodnéného vajicka. Podle plivodu se mohou ve vcelstvu
vyskytovat az tfi druhy trubcl. Trubci z vajicek kladenych oplodnénymi matkami do
trubcich bunék, které jsou oproti buikdm délnic vétsi, trubci od matek trubcokladnych,
tedy matek, které nemaji spermie vsemenném vacku (neoplodnéné matky ¢i matky,

kterym jiz sperma doslo), a trubci z vajicek od délnic trubcic (Vesely 2013).

Trubci se stavaji rojnymi osmy aZ dvanacty den po vylihnuti. Dospély trubec ma
v sobé az 9 000 000 milionG spermii. Vyhnani trubcl upozorni véelafe na konec snlsky
atim padem i na konec sezény. Vcelstvo, které se zbavuje svych trubcl, ma také

v poradku matku (Cavojsky 1981).

Vyvoj trubcl je nejdelsi, trva aZ dvacet Ctyfi dni. Naopak jejich Zivot je velmi kratky,

vétsina trubcl se nedoZije ani dvou tydn(. Pokud preZiji snubni lety, nejsou schopni v Ulu

prezimovat (Vesely 2013).

4.1.3.3. Délnice
Pod pojmem vcela si nikdo nepfedstavi matku nebo trubce, ale véelu — délnici.
Tvofi ve vCelstvu nejpocetné;jsi skupinu, dokonale prizplsobenou k praci v dlu i mimo néj.
V obdobi hlavni snlisky je v ulu 30 000 — 50 000 délnic a v obdobi zimniho klidu 10 000 —
20 000. V¢ela délnice je nedokonala samicka. Vyviji se z oplozenych vaji¢ek stejné jako

véeli matka. Jind potrava a mensi burika zpGsobuje rozdily v jejich vyvoji (Cavojsky 1981).

Matka naklade vajicka do délni¢ich bunék. Z vajicek se po ¢tyfech dnech vylihnou
larvy, které krmi vCely krmicky prvni tfi dny matefi kaSickou. Poté dostdvaji smés medu,
kasicky, pylu a vody. Vlivem prechodu na méné vyzZivhou stravu jsou pohlavni organy
délnic zakrnélé a jejich vyvoj se prodluzuje. Po Sesti dnech se larvy zakukli. Dvacaty prvni
den po oplozeni vajitka se z kukel vykou$ou dospélé véely. Rikd se jim véely mladusky.
Jsou slabé a nemotorné. Po dvou aZ tfech hodinach vsak zesili natolik, Zze zacinaji samy

pracovat (Cavojsky 1981).

Na prvni t¥i dny Zivota se z mladugky stava délnice cisticka. Cisti buriky, do kterych

bude matka klast nova vajicka, nebo do nich budou délnice ukladat med a pyl.
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Od ctvrtého dne se Cisticka stava krmi¢kou krmici larvy kasickou, medem, pylem
a vodou. Sesty den se délnici zvy3uje &innost jeji hltanové #lazy a stava se dojickou. Krmi

larvicky kaSi¢kou, ktera se ji tvofi v hitanovych Zlazach.

Dvanacty den zac¢nou voskotvorné Zlazy tvofrit Supinky vosku a z krmicky (dojicky)

se stdva stavitelka. Stavi a opravuje vceli ul.

Osmnacty den Zivota se véela stdva strazkyni. Jeji prace se od stavéni presunuje

k obrané ulu. Hlida ¢esno a provadi orientacni prelety po okoli.

Dvacdty prvni den se ze strazkyné stavd létavka. Do Ulu nosi vodu, nektar
a medovici v medovém vacku, uloZzeném v predni strané bfiska, a pylv pylovych
kosickach, umisténych na tfetim paru nohou. Létavkou délnice zUstava az do konce svého

Zivota.

V obdobi, kdy vcelstvo nejvice pracuje, Zije délnice okolo 30 — 40 dni. V obdobi
mimo snlsku, a tim padem i mimo hlavni obdobi, Zije podstatné déle (délnice vylihnuté
na podzim Ziji osm aZ devét mésicl). Zavisi to na kvalité stravy. Délnice na podzim
dostdvaji stravu bohatsi na bilkoviny, coZ podstatné zvySuje délku jejich Zivota (Brenner

1969, Cavojsky 1981).
4.1.4. Ul - véeli obydIi

Prvnim dokladem toho, Ze ¢lovék ve starSi dobé kamenné znal véely, je kresba
paleolitického ¢lovéka na sténé Pavoudi jeskyné ve Spanélsku. Byla objevena roku 1919

a znazorfiuje ¢lovéka vybirajiciho med z obydli véel (Cavojsky 1981).

Pavodné Zily véely volné v lesich, v pfirozenych dutinach stromd (napftiklad lip).
Dutina, ve které vcely Zily, se nazyvala brt, a proto se lidem vybirajicim z téchto mist med
fikalo brtnici. Poté zacal ¢lovék vydlabavat dutiny do stromU sam. Takové obydli pro véely
se nazyvalo dlabdk. Pozdéji zacali lidé vyrabét pro vcely uly z desek, které usporadali do
tvaru bednicky. Byly jednoduché, bez zatepleni, daly se umistit kamkoliv, ale nedaly se
rozebrat. Bohuzel se tak jednotlivé plasty z bedni¢ky nedaly samostatné vybirat, protoze
byly pfipevnéné kviku a bocnim sténam. V 18. a 19. stoleti se rozvijela tvorba

rozebiratelného ulu. Nejprve se do ulu vkladaly latky — tramky, které se po vytvoreni
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plastu v€elami musely od bocnich stran odfezat. Pozdéji se do ulu zacaly vkladat dodnes

pouzivané ramky s boénimi a spodnimi latkami (Cavojsky 1981).

V soucasnosti je mozné zakoupeni (nebo i vyrobeni) celodfevéného proskleného
vceliho Ulu, ktery je vhodny pro demonstracni ucely. Umozniuje nahled pfimo do ulu, aniz
by byly véely zbyteéné ruseny a stresovany. Je mozné poutzit klasicky nastavkovy ul, ktery
ma prosklené pouze zadni stény. Je vS8ak moZnost vyuZiti nastavkovych ull, které maji
prosklené vsechny stény. V tomto pfipadé je vSak nutna odnimatelna izolaéni vrstva, ktera
se prikladd na prosklend mista mimo ¢as demonstrace, aby vnitfek Ulu nechladl. Takovéto
uly je vhodné mit napfiklad na Skolnich pozemcich pro vyuku Stihlopasého hmyzu,
chovatelské cinnosti, pro vyuku ptirodovédnych krouzkl ¢i zajmovych ptirodovédnych

predméta.

4.1.4.1. Castiulu
Ul jako moderni obydli véel se déa rozebrat na dily a chrani véely pfed pocasim
a neprateli. Na Ulu rozezndvame tyto hlavni ¢asti: plodisté, mednik, matefi mftizka, ¢esno,

ramky, viko, krmidlo a podmet (Vesely 2013).
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Ul a jeho &asti: 1 — viko, 2 — mednik, 3 — mii3-
ka, 4 — ramek, 5 — plodisté, 6 — podmet, 7 —
desno, 8 — letik.

Obrazek 7: Ul a jeho &asti (Dostupné z: Cavojsky 1981).
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Plodisté je zakladnim prostorem ulu, véely ho pouzivaji cely rok. Matka v ném
klade vajicka do plastl s buikami. Zde se odchovavaji nové délnice, trubci, a Zije zde

i matka se svoji ,,druzinou”. V tomto misté vcely prezimuiji.

Mednik je cast ulu, do které si vcelstvo v obdobi sezény uklddd zasoby medu.
Tento prostor se da také rozsifovat v obdobi nejvétsi aktivity vcel, kdy maji nejvice zasob.

Plodisté i mednik jsou vybaveny ramky (Cavojsky 1981).

Rdmky slouZi k ohraniceni v€eliho dila — plastd. Skladaji se z horni, spodni a dvou
bocnich laték, které jsou navzdjem pevné spojeny. Podle velikosti a typu ulu jich uvnitf
byva rlizny pocet. Jsou do Ulu zavéSovany na vysku mezerniku tak, aby mezi sebou mély

10 mm a po bocich ulu vznikla v€eli mezera o velikosti asi 6 mm (DraSar 1978).

Spodni latka je ode dna ve vzdalenosti od 20 do 100 mm. Tomuto prostoru, ktery

vznikd pod ramky, se fika podmet (Vesely 2013).

Materi mrizka je prekazka mezi plodistém a mednikem. Zabrariuje matce pfejit do
mednikové ¢asti Ulu. Je tvofena bud' z nerezového dratu, nebo také z plastu. Mezery mezi
draty jsou Siroké 4,2 mm. Témito otvory mohou volné prochazet pouze délnice. Matka

a trubci pfes mfizku neprojdou, protoZe maji mohutné&;jsi télo (Cavojsky 1981).

Do ulu vlétavaiji véely otvorem, ktery je umistén ve spodni ¢asti z predni strany. M4
podélny tvar a je po celé strané ulu. Tento otvor se nazyva ¢esno. Ma 300 — 400 mm na

Sitku @ 20 mm na vysku (Drasar 1978, Vesely 2013).

Viko je &ast, kterou se Ul uzavird z vrchni strany. Slouzi jako stfecha, takZze byva
pokryto plechem. Jednotlivé typy ull maji rGznd vika, néktera byvaji pevné spojena

s mednikem (Cavojsky 1981).

Krmidlo byva pfislusenstvim nékterych typa uala. Existuje nékolik typl, jako
napriklad krmidlo balénové, povalové, prosakovaci, korytkové, ¢esnové a mnoho dalSich.
Vklada se do horni ¢asti ulu, k bocni sténé, ke dnu, nebo misto posledniho ramku

(Cavojsky 1981, Vesely 2013).
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4.1.4.2. Vcelidilo — buriky a pldsty
Poté, co vcely projdou povolanimi uklizecky a krmicky, se jim zacnou vyvijet
zadeckové voskotvorné Zlazy a stavaji se z nich stavitelky dila, tedy plastd, které slouzi
véeldam k uloZeni zdsob a kvyvoji novych jedinci. Nad podobou a usporadanim lidé

Zasnou uz od davnych dob.

Burika je kolébkou plodu délnic, trubcli i matek, ve které naleznou vyZivu
i ochranu. Kazdy ze tfi hlavnich ¢lenuU potfebuje ke svému spravnému vyvoji jiny typ buriky

(Brenner 1969).

Zdkladni buriky (pro délnice, trubce a zdasoby) jsou ve tvaru pravidelnych
Sestibokych utvard, které do hloubky prechazeji do tvaru jehlanu. Dvé protilehlé vrstvy
takto vytvorenych pravidelnych bunék do sebe navzdjem zapadaji a vytvareji pldst.
Jehlany jedné vrstvy presné pasuji mezi jehlany druhé vrstvy. PfestoZe jsou plasty v ulu
umistény svisle k zemi, med nevytece, protoze buriky nejsou v plastu umistény presné
kolmo, ale jsou mirné naklonény smérem nahoru proti gravitacni sile. Tloustka stén bunék
je ptesné 0,07 mm a vSechny uhly mezi jednotlivymi sténami bunék sviraji 120°. Takovéto
usporadani zajistuje nejlepsi vyuZiti prostoru, nejlepsi stabilitu jednotlivych bunék
a minimalni spotfebu vosku. Pro zdsoby vytvareji délnice stejné rozmérové bunky, pouze
hlubsi. Trubéi burika je zase o 1,5 mm Sirsi nez bunka pro délnice, jinak vypadaji vzhledem

stejné (Dettli a kol. 2011).

Usporadani zasob, plodu i vCel na plastu ma sva pravidla. Plod je vidy uprostred
plastu. Okolo plodu se vyskytuji zasoby pylu v rlizné Sifce, které oddéluji plod od tekutych

zasob medu.

Matka potfebuje pro vyvoj tzv. matecnik, ktery ma tvar zZaludu. Dno je ve tvaru
polokoule a stény maji tvar vdlce. Stény matecniku jsou oproti burikdm délnic a trubcl
tlustsSi. Na rozdil od klasickych bunék, které jsou postaveny kolmo na plastu, je matecnik
umistén svisle a jeho hloubka je pfiblizné 25 mm. K vychové matky se mateénik stavi vzdy

novy. Po vykousani matky ven véely matecnik znici (Brenner 1969).
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Obrazek vlevo — otevieny matecnik kratce pred zavickovanim. Obrazek uprostied —

dostavény matecnik s matkou uvnitf. Obrazek vpravo — lihnouci se matka

Obrazek 8: Matecnik (Dostupné z: Diemer 1997, Tautz 2009).

4.1.4.3. Rozdéleni a typy uli
Podle umisténi plodisté a medniku rozliSujeme dvé skupiny uld. Jsou-li nad sebou,
nazyvaji se stojany. Tato skupina je v Cesku roziitena nejvice. Pokud jsou mednik

a plodisté vedle sebe, hovorime o ulech lezanech (Drasar 1978).

plodizts

A —stojan, B - lezan

Obrazek 9: Schéma ulu (Dostupné z: Drasar 1978).
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V soucasné dobé se u nas pouziva nékolik typu ulli, jako je naptiklad Tachovsky ul
(450 x 510 x 980 mm), Treborisky ul (495 x 495 x 1110 mm), Ul Cechoslovak (570 x 625 x
835 mm), Ul Univerzal — moravsky (580 x 600 x 700 mm), Ul Bude&ak (590 x 610 x 590

mm).
4.1.5. Vceli produkty

Mezi ,zakladni” v¢eli produkty, patfi med, vceli vosk, matefi kasicka, propolis, vceli

jed a také pyl.

4.1.5.1. Med
Examen fugiens , ne dulce mel esse, velit quis - ,, At neji sladky med, kdo prcha pred rojem”

(Stoklasa 1975).

Med, ktery véely ukladaji do plastu, je tradi¢ni, nejznaméjsi a nejdilezitéjsi vceli
produkt. Je znamy velice dlouhou dobu a zminuji se o ném i nejstarsi dochované

pisemnosti jako je Bible, egyptské papyry nebo ¢eska Kosmova kronika (Drasar 1978).

v

Podle vyhlasky ¢. 334/1997 je med definovan jako: ,potravina prirodniho
sacharidového charakteru, kterd je vytvorena spolecenstvim vcel ze sesbiranych sladkych
stdv kvétu rostlin (nektar), nebo zvyméski hmyzu na povrchu rostlin (medovice),
nebo na Zivych Cdstech rostliny a kterou vcely sbiraji, pretvdreji, kombinuji se svymi
specifickymi ldtkami, uskladriuji a nechdvaji zrdt v pldstech, ¢leni se na skupiny podle

plivodu a ddle podle zpisobu ziskdvdni“ (Svamberk 2000).

Jednd se o zahuStény vodni roztok cukrl, ktery je obohacen dUlezitymi
biologickymi latkami jak rostlinného, tak Zivoc¢isného plvodu. Vcely ho vyrabi z nektaru
kvétl a vyméskd hmyzu. Spolecné s vymésky hltanové Zlazy nektar promisi, preméni
a zraly jej uloZi do jednotlivych bunék plastl. Pivodné je med fidka prirodni Stava, ktera
se postupné proméni na hutnou mikrobidlné stdlou zimni zasobu. Je pro vcely velice
dllezity. Vyuzivaji ho jako potravu, bez které by neprezily. Obsahuje také velmi dulezité
|éCivé latky a antioxidanty, které je chrani prfed bakteriemi a nepfiznivymi vlivy (Vesely

2013).
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Med je velmi zdravy. Obsahuje 15 - 21 % vody a susinu, ktera je tvorena z 95 %
rGznymi cukry. Jde o jednoduché cukry (fruktézu, glukézu), disacharidy (sachardzu,
maltdzu aj.) a trisacharidy (melecitozu, erolézu aj.). Dale aminokyseliny, tuky, proteiny,
barviva a kyseliny. Med obsahuje také mnoho vitaminQ, napfiklad vitamin A, B1 (tiamin),
B2 (riboflavin), B9 (kyselinu listovou), déle vitaminy C, D, E a K. Vétsina z nich ma plvod
v pylu. Med také obsahuje mnoho mineralnich latek do koncentrace 1 % - K (draslik), Cu
(méd), Na (sodik), Ca (vapnik), Zn (zinek), ClI (chlor), | (jod), P (fosfor) a Fe (Zelezo).
Dilezity je také hormon acetylcholin. Je to pfirozeny prenasec¢ vzruchl v nervovém

systému (Knesplova 2012, Titéra 2006, Vesely 2013).

Barva medu je znacné proménliva. Jsou zndmé medy vodojasné, svétle Zluté nebo
hnédocerné a zelenocerné. Zavisi na rostlinach, ze kterych vcely nektar ziskaly, ale také na
chemickém sloZeni pldy, fenotypu medonosného stanovisté, zplsobu ziskdvani nebo
jeho zpracovani. Barvu ovliviiuje také stari plastd. Z tmavych starsich plastd byva med
zpravidla tmavsi, neZ med vytoceny z panenskych svétlych plastli. V medu je obsazené
zluté barvivo (flavon), Zlutocervené barvivo (karoten) a v nékterych i hnédocerné
(melanin). Mezi svétlé medy obecné patfi nektarové medy a mezi tmavé medy
medovicové. Nektarovy med ziskava vcela medonosna na kvétech rostlin. Medovicovy
med vcely sbiraji na listech ve formé kapének, které tam po sobé zanechali mSice a Cervci.
Tento stejnokfidly hmyz saje stavy z jehlic stromd nebo listl. Spotfebuje pouze bilkoviny
a $tdvu s vysokym obsahem sacharidd zanechava pravé na listech nebo jehlicich ve formé

kapicek (Cavojsky 1981, Knesplova 2012, Trojan 2005, Vesely 2013).

Ui stafi Rekové a Rimané pouZivali med na konzervovéni masa a ovoce.
Baktericidni vlastnosti medu se také vyuzivaly pfi konzervaci mrtvol. Od praddvna se med
vyuzival i v domacim lékafstvi. OsvédcCil se pfi IéCbé kasle a chfipky nebo jako mirné
projimadlo. Med pUsobi priznivé pfi zvySeném mnozstvi zaludec¢nich $tav — hyperacidité.
Je to vysokohodnotnd, lehce stravitelna potravina, kterd povzbuzuje chut k jidlu a uziva se
jako posilujici potravina pfi rekonvalescenci po tézkém onemocnéni, po operacich a pro
kojence a déti, u kterych zvySuje obsah hemoglobinu v krvi. Ve farmacii je med soucasti
masti. V potravinarstvi se uziva jako ptirodni sladidlo, k vyrobé kompotl, marmeldd ci

§tav. Je také zakladni slozkou pfi vyrobé alkoholického napoje medoviny (Cavojsky 1981).
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Cesky med na svétovych trzich Uspé$né konkuruje ostatnim, je vyhlaseny
predevsim diky své kvalité. V Ceské republice je pomérné velmi nizkd spotifeba domaciho
medu i ostatnich vcelich produktl. Produkce medu v dnesdni dobé kolisa, pficinou byva
zvyseni péstovani zemédélsky vynosnych druhi rostlin, coZ jsou v této dobé predevsim
olejniny (fepka olejka, slunecnice rocni, len olejny atd.). Ddle se zvysSil dovoz méné
kvalitniho a levného medu zciziny, ktery je diky nizké cené uptednostiiovan (Cina,
Bulharsko, Némecko). Nejvétsim spotrebitelem a odbératelem ceského medu je Polsko,

Slovensko a Rumunsko (PospiSilova a kol. 2011).

4.1.5.2. Vcelivosk
Vceli vosk je dulezitym metabolickym produktem vcel. V prvni fadé slouzi
k vystavbé vcelich plastl, zadroven vsak predstavuje dileZitou surovinu vyuZivanou

v pramyslu (Cavojsky 1981).

Je to produkt, ktery se tvori vcele délnici ve voskotvorné 7laze, jejimz zakoncenim
je voskové zrcatko na tfetim az Sestém zadeckovém ¢lanku. VEela délnice ma Ctyfi parové
voskové 7lazy, které zacinaji u véely medonosné fungovat okolo dvanactého dne jejiho

Zivota.

Obrézek 10: Voskové Zlazy véely medonosné produkujici voskové supinky (Dostupné z: Tautz 2009).
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Na tvorbu vosku ma nejvétsi vliv cukerna slozka z potravy a bilkoviny z pylu.
Z mnoha malych otvor( na sténdch voskovych zrcatek vytéka vosk, ktery tuhne v drobné
voskové Supiny. Z vosku véely stavi plasty vyuZzivané jako ulozisté pro zasoby medu a pylu,

ale také v nich vychovavaji potomky (Drasar 1978, Vesely 2013).

Vceli vosk je Zluté az hnédé zbarvend hmota, ktera je pti pokojové teploté dobre
tvarna (bod tani je 62 - 65 °C). Vyznacuje se tim, Ze je leh¢i neZ voda. Panensky vosk je
Cisté bily nebo lehce nazZloutly. Nové vystavéné plasty brzy méni svoji barvu a tmavnou.
Vceli vosk se skladd z mnoha latek. Zakladni slozkou jsou uhlovodiky, monoestery,
diestery, dile  obsahuje mala mnozstvi  triesterd, hydroxymonoester(
a hydroxypolyester(, ale také kyselinovych ester(i a kyselinovych polyesteru. Ve vosku je
priblizné 70 % esterq, 13 % volnych kyselin a 12 % uhlovodik(i. Rozvétvené uhlovodiky
chrani vosk pred mikroorganismy, jelikoz nejsou rozlozZitelné bézinymi enzymy (Vesely

2013).

Vceli vosk je vyuzivdn od nepaméti. Jiz ve 4. stoleti prfed nasSim letopoctem
Aristofanés napsal, Ze vosk je vSeuzite¢na latka, ktera se pouziva na ochranu kovl pred
korozi, jako lepidlo, k modelovani a na vyrobu psacich voskovych desti¢ek. Malifi pouZzivali
voskové barvy, které mély vysoky lesk a dlouhou trvanlivost. Roku 1707 archeologové
odkryli nasténnou malbu zachycujici hostinu bohatych Pompejcli. Prestoze byla malba
Sestndct stoleti pod zemi, zachovala si svoji barevnost. Velké mnoizstvi vosku se
v minulosti pouZivalo k vyrobé svicek. Také v dnesni dobé ma vosk Siroké uplatnéni.
Nejcastéji ve farmaceutickém primyslu, kde se wvyuZivd pfipotahovani tablet
a v kosmetickém pramyslu jako pfisada do naplasti a krém0 (obsahuje velké mnozZstvi
vitaminu A). Dale je vyuZitelny v papirenstvi, pfi restaurovani, vzubnim |ékaFstvi
a pfi vyrobé trvalych preparatl v biologii. Sami vcelafi vosk pouZivaji na vyrobu mezistén,
coz jsou tenké voskové desticky, které maji na obou stranach vzor vcelich bunék,
a vkladaji se vramcich do ulu, aby mély vcely ,zjednodusenou” praci. Vcely poté

na mezisténach dotvaii buriky (Cavojsky 1981, Dradar 1978).

4.1.5.3. Materi kasicka
Matefi kaSi¢ka je hustd, lehce nazloutld latka. Ma svoji typickou vini a nakyslou

chut, jeZ je zplsobena nizsim pH, které se pohybuje okolo hodnoty ¢tyfi. Tvofi se véelim
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délnicim v hltanové Zlaze od patého do patnactého dne Zivota. Je uréena predevsim

k vyzivé budoucich matek. Byva také oznacovana jako vceli matefské mléko (Pridal 2003).

Z historickych zaznami vime, Ze matefi kasicka je znamda uz od 17. stoleti.
Pfredpoklada se, Ze byla soucdsti kosmetiky uz za dob starého Egypta nebo v dobdch
antického Rima. Veeli kralovna, se kterou se matefi kasi¢ka spojuje, byla vyobrazena na
kralovskych korunach ¢i erbech panovnikd. Populdrni se stala diky francouzskému
biologovi Boyer de Belveferovi, ktery do svéta zavedl a nechal roku 1953 patentovat
Apiserum — |é¢ivo vyrobené z matefi kaSicky. Roku 1954 jej ministerstvo zdravotnictvi
ve Francii uznalo jako lék a povolilo jeho produkci. (Brozek 1986, Drasar 1978, Knesplova

2012).

Matefi kasSicka je produkt, kterymi krmic¢ky krmi plody vcelich délnic pouze do
tretiho dne jejich Zivota. Larvy, které jsou uréené k tomu, aby byly budoucimi matkami,
jsou krmeny kasickou po celou dobu jejich vyvoje. Matka je krmena kasickou dokonce i po

vylihnuti a po ¢as celého svého Zivota (Drasar 1978).

w__ e

Obrazek 11: Matecniky s larvami, vyplnéné matefi kasSickou (Dostupné z: cs.wikipedia.org 2018 [online],
foto: Waugsberg)

Chemické slozeni matefri kasicky je znaCné rozsahlé, ale proménlivé. Nejvétsi Cast
tvori voda (60 - 70 %), zbytek je susSina (30 — 40 %). Ta obsahuje velké mnoZstvi cukrd (az
40 %), bilkovin (30 %), tukl (12 - 20 %) a minerdlnich latek (az 4 %). Mineralni latky jsou

vazdny v organickych sloucenindch. Jedna se predevsim o Fe (Zelezo), Co (kobalt) a Zn
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(zinek). Ztukd jsou nejc¢astéjSi decenové kyseliny, z nichZ hlavni je kyselina trans-10-
hydroxy-2-decenova. Dale vosky, fosfolipidy, fenoly, steroly a neutralni tuky. Cukry jsou
v matefi kasSi¢ce bud volné, nebo jako glykoproteiny. Ddle je prokdzan obsah glukdzy,
fruktdzy, sachardzy a ribdzy. V kasicce bylo nalezeno dvacet pét rliznych aminokyselin.
VétsSina bilkovin v kaSicce ma enzymaticky ucinek. Byla objevena i pfitomnost peptidu,
ktery se svymi uUcinky podobd nasemu inzulinu. Ve velkém mnoZstvi jsou v matefi kasicce

zastoupeny vitaminy, predevsim vitaminy skupiny B (Drasar 1978, Vesely 2013).

Matefi kasicka se ziskdva vybiranim z matecnikd, kdyZz je larva pouhé ctyfi dny
stard. Je to doba, kdy matecnik obsahuje nejvétSi mnoistvi matefi kaSicky. Obsah
biologicky aktivnich latek je zavisly na zpUsobu zpracovani, ziskavani nebo uskladnéni.
Matefi kasicka je velice citlivda na zmény teploty, plsobeni svételného zareni a kysliku, ale
také na pUsobeni kovl. Tomuto vSsemu se musi podfidit skladovani, doporucuji se tmavé

sklenéné nadoby uloZené v misté, kde je nizsi konstantni teplota (Drasar 1978).

Matefi kaSicka se vyuZiva v mnoha oborech, priddva se do mnoha pfipravki
a pozitivné ovliviiuje ¢innost celého naseho organismu. Ve farmaceutickém pramyslu se
pridavd do masti na regeneraci klze, 1ék( na zanéty dychacich cest nebo lék( na astma.
V kosmetice se pridava do krému proti vraskam a do pripravkd k Ié¢bé akné. Pozitivné
ovliviuje vykonnost a energii ¢lovéka, podporuje odolnost proti virovym ndkazam.
Zlepsuje Cinnost vnitinich organd, zpomaluje pfiznaky starnuti a pozitivné ovliviiuje tlak

a cholesterol.

4.1.5.4. Propolis
Nazev propolis vznikl spojenim feckych slov pro — pred a polis — mésto. Ve slovniku
zroku 1910 je propolis oznaten nejen jako predmeésti, predstavba nebo vystupek,
zabranujici nepovolanym vstup do ,,véeliho mésta“, ale také jako vosk na ucpani mezer, i

jako vceli pryskytice (Nowottnick 1995).

Pfi prohlizeni ulu si lze povSimnout, Ze drfevéné ramky i samotné plasty jsou
potazeny hnédocernou vazkou latkou - propolisem. Propolis, jinak také tmel, dluz nebo
smolunka, je dalSi produkt vyuZivany od pradavna. V Egypté jej pouZivali v tradi¢nim

lé¢itelstvi nebo pfi mumifikaci ostatkd. Rimsky filozof Gaius Plinius Secundus ve svém dile
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Historia naturalis zmifiuje propolis jako lé¢ivy prostfedek (Cavojsky 1981, SindeldF 1991,

Titéra, 2006).

Vcely sbiraji pryskyfici na pupenech jehlicnatych i listnatych strom( (bfiza
bélokora, jefab ptaci, olSe lepkava, topol osika, borovice lesni, smrk ztepily atd.) pomoci
kusadel. Pryskyfici stejné jako pyl prenaseji v koSickach na zadnim paru nohou do ulu, kde
ji zpracovavaji s vymésky svych slinnych Zlaz a s voskem. Tuto smés vcely pouzivaji
na potahovani vnitinich stén ulu a plastl, k upeviiovani ramkd, opravovani poskozenych
Casti Ulu, ucpdvani dér nebo také k mumifikaci nezvanych hostd, jez pro svou velikost

nemohou samy odstranit (Drasar 1978, Handl 1990, Knesplova 2012).

Obrazek 12: Véela medonosna nesouci propolis na zadnim paru nohou (Dostupné z: Tautz 2009).

Po chemické strance je propolis smési pryskyfice (50 az 60 %), vosku (30 %)
a éterickych oleji (10 %). Jeho stalé sloZeni se neda presné urdit, protoze zavisi na misté
sbéru, rocnim obdobi a klimatickych podminkach. Z rGznych chemickych sloucenin byly
v propolisu zjistény aldehydy (napfiklad vanilin), kyseliny (napriklad kavova, skoficova,

benzoova), alkoholy, flavonova barviva (napfiklad kvercetin, chrysin) a dalsi (Drasar 1978).

Vcelafi jej ziskavaji predevsim mechanicky seSkrabovanim tupou Spachtli tak, aby
se do propolisu nezanesly nedistoty. Dale se zkousi metody, kdy véelar podnécuje véely ke
zvysené tvorbé propolisu tak, Ze v Ulu vytvori misto vhodné pro tmeleni o velikosti 1 - 3
mm. To pak v celku odebere. Dalsi moznosti je do ulu vkladat rizné predméty k zatmeleni
— novodurové félie, draténa a plastova pletiva nebo drevéné rosty s vhodnymi mezerami

(Drasar 1978, Vesely 2013).
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Vceli propolis ma baktericidni (dokaze znicit mikroorganismy) a bakteriostatické
(brani rastu mikroorganism() ucinky. Kromé bakterii ptsobi i na kvasinky a plisné. Lihovy
roztok o koncentraci 2 — 4 % se vyuzivd na lokalni anestezii (povrchové umrtveni)
ve stomatologii. Ve formé aerosolu se aplikuje pfi Ié¢bé chronickych onemocnéni hornich

cest dychacich (Cavojsky 1981).

Propolis se pro své vlastnosti hojné vyuzivad v kosmetickém a dermatologickém
pramyslu. Pridava se do masti nebo tinktur, které urychluji proces hojeni a regenerace.
Dvaceti procentni propolisova mast se nandsi na Spatné se hojici hnisava poranéni. Lihovy
roztok propolisu lze vyuzit jako konzervaéni prostifedek na historické pfedméty a umeéni.
Pti pouzivani propolisovych produktll musi byt ¢lovék obezfetny, jelikoZz sam propolis
nebo nékterd z jeho slozek &asto vyvolavaji alergické reakce (Cavojsky 1981, Knesplova

2012).

4.1.5.5. Vceli jed
Vceli jed je produkt jedové Zlazy vcelich délnic a matek. Hromadi se v jedovém
vacku. Matka vyuziva jed pfi usmrcovani konkurenénich matefskych plodd. Pokud se
vylihne soucéasné vice matek, je jed pouzivan pfi souboji mezi nimi. Délnice strazkyné jej
pouzivaji na obranu vcelstva proti skidcim vcel (vosy, mysi atd.). V nékterych pfipadech
vCely utodi i na pohyblivé pfedméty, pfedevsim lidi nebo stroje. Pokud neni ¢lovék zcela

zdrav, stava se pro néj i jediné Zihadlo nebezpecim (Hajduskova 2006).

Mladé délnice maji v jedovém vacku pouze malé mnoistvi jedu (pouze 60 %)
a zihadlo nepoutzivaji, jelikoz ho nemaji jesté dostatec¢né pevné. Nejvétsi mnozstvi jedu
v jedovém vacku je ve véku 16 az 18 dni. Vtomto obdobi se délnice stava strazkyni

(Cavojsky 1981).

Vceli jed je bezbarva kapalina, kterd obsahuje biologicky aktivni latky pfedevsim
bilkovinného charakteru. Ma charakteristicky zapach a horkokyselou chut. Jeho pH je 5,0 -
5,5. Je sloZzeny z vody (60 %) a susiny (34 %). Ta obsahuje bilkoviny, cukry, tuky, kyseliny,
enzymy, minerdlni a aromatické latky a dalsi dodnes neurcené latky. Hlavni slozkou je
mellitin (cca 50 %) sloZeny pfiblizné z 13 aminokyselin. Pfedevsim tato latka plsobi jako
jed. Poskozuje Cervené a bilé krvinky a uvolfiuje biogenni aminy ve formé histaminu

a serotoninu. Dalsi slozkou jedu je zasadity peptid apamin. U&inkuje na nervovou
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soustavu a jeho obsah ve véelim jedu je okolo 3 %. Slozka fosfolipaza A diky svému sloZeni
patfi mezi hydroldzy (enzymy). NaruSuje bunénou membrdnu a jeji obsah v jedu je
pfiblizné 14 %. Hyaluroniddza je ve vcelim jedu pfitomna v mnozstvi 2 % a stejné jako
fosfolipdza A ndleZzi mezi hydroldzy. Vceli jed také obsahuje malé mnoZstvi histaminu —
1 % a MCD (mast cell degranulating) peptid 1 — 2 %. Histamin pUsobi na hladkou svalovinu
a zpusobuje snizeni krevniho tlaku. Plsobenim MCD se rozpousti Zivné bunky.
Z mineralnich latek se prokdazala pfitomnost médi, sodiku, vdpniku, hoféiku, fosforu a siry

(Cavojsky 1981, Knesplova 2012, Vesely 2013).

Reakce organismu na vceli jed muze byt rlizna. Jed zplsobuje rozpad Cervenych
krvinek, snizuje krevni tlak a plisobi na nervovou soustavu. Nej¢astéjsi reakci byva prudka
bolest. Okoli mista vpichu je Cervené s typickym bilym stfedem. Vytvofi se otok, ktery
mUzZe pretrvavat i velmi dlouhou dobu (az nékolik dni). Spole¢né plsobeni vsech sloZek
jedu ma mnohem vétsi ucinek, nez kdyby pUsobily jednotlivé latky samostatné. Vyssi
pocet Zihadel a vétsi mnozstvi jedu mlze pUsobit na nervovy systém. U lidi citlivych
na vceli jed (alergici) se mulzZe objevit kopfivka (alergickd reakce), zvySend teplota,
zvraceni, dychaci potize a bezvédomi. V takovémto pfipadé je nutné ihned pfivolat
Iékarskou pomoc, kterda pouZije antihistaminové preparaty nebo kalciové injekce.
V pfipadé vpichu do dutiny uUstni je lékarska pomoc nezbytnd. Velmi rychle vznika otok,
ktery brani dychacim cestdm v pfistupu vzduchu a hrozi uduseni. V tomto pfipadé se
zavadi dychaci trubice. Toxicka davka pro zdravého ¢lovéka je pfiblizné 600 vcelich Zihadel

(Cavojsky 1981, Dettli a kol. 2011, Vesely 2013).

Zasadou odbéru vceliho jedu je podrazdéni vcéely (mechanickym tlakem,
alkoholovymi ¢i éterovymi parami nebo elektrickym proudem). Takto podrdzdénou vcelu
nechame bodnout do specialni podlozky, ze které se poté jed ziskava extrakci. Podlozka
by méla jed bud nasat, nebo by mél zlistat na povrchu. Jeji odbérny ram je vyroben ze
dieva a kovu se sklem, na kterém je poloZzena gumova félie. Do té vcely pichaji. Je-li félie
dostatec¢né tenkd, Zihadlo v ni neuvizne a véela tak prezije. Odbér z jednoho roje trva
pfiblizné 30 minut. Po jeho skonceni se rdmy rozlozi a z jedu se necha odpafit prebytecna
voda. Mezi gumovou félii a sklem je Cisty jed, ktery se ze skla po vysuseni seSkrdbne

(Cavojsky 1981).
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Z pisemnych dokladd je ziejmé, Ze jed pouzivali jiz stafi Egyptané, Rimané nebo
Rekové. Pozorovali, 7e véelafi netrpi tak ¢asto revmatickymi onemocnénimi jako ostatni.
Usuzovali, Ze je to diky véelim bodnutim. Proto se nemocni lidé, ktefi trpéli onemocnénim
svall a kloubl, nechavali umysiné pobodat. K |éfeni pouzivali Zivé vcely, které se
prikladaly k chorym mistdm. V lidovém lékarstvi byl tento zplsob také oblibeny. Postupné
se vsak zjistilo, Ze se vcelim jedem nesmi |éCit alergici, lidé trpici srdecni chorobu,
zanétem ledvin a lidé s cukrovkou. Tato pravidla plati dodnes. V padesatych letech se
zaCalo zkoumat sloZeni véeliho jedu. Do vyroby se zavedla mast s jeho obsahem pod
nazvem Virapin. Vyrabi se také rdzné injekéni roztoky s mensim mnoZstvim jedu. Pouziti
pripravkll s jedem je velmi Siroké, nebot dobfe plsobi na svalovy revmatismus, zanéty
trojklanného nervu, lumboischiaticky syndrom (onemocnéni patefe v Urovni beder), dnu

a dalsi nemoci (Cavojsky 1981).

4.1.5.6. Pyl
Pyl je samci pohlavni burika nahosemennych a krytosemennych rostlin, ktera
vznikd v prasniku kvétd. Rostliny vyrabéji velké mnoiZstvi pylu. Pylova zrnka jednotlivych
rostlin maji charakteristické vlastnosti. Velikost ¢i tvar je u kazdé rostliny jiny, stejné tak
i barva. Diky tomuto Ize analyticky zjistit, které rostliny véely navstévuiji. Véely vétSinou do
rouskd ukladaji pyl z jednoho druhu rostliny, a proto lze pyl tfidit. Velikostné se pylové

zrno pohybuje od 0,01 mm do 0,10 mm (Cavojsky 1981, Drasar 1978, Vesely 2013).

Vsechny délnice létavky sbiraji pylova zrnka, vlhéi je nektarem nebo slinami
a pomoci nohou ukladaji do pylovych kosicka, které se nalézaji na poslednim pdaru nohou.
Postupné vznikaji malé hrudky — rousky. Délnice létavky je postupné zvétsuji, nosi do ulu
a ukladaji do voskovych bunék. Do kazdé buriky jich uskladni pfiblizné osmnact aZ dvacet.
Ostatni vCely vIh¢i rousky medem a udusavaji je. Takto uloZzené podléhaji za pritomnosti
bakterii mlé¢nému kvaseni, ¢imZ vznika kyselina mlééna, kterd pyl konzervuje (Cavojsky

1981, Drasar 1978).
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Obrazek 13: Véela medonosna nesouci pylovy rousek na zadnim paru nohou (Dostupné z: Tautz 2009).

Vcely potrebuji pyl jako zdroj bilkovin a dalSich cennych latek potfebnych k Zivotu.
Z pylu ptipravuji kasi, kterou krmi plody a matku. Dale je pyl dulezity pro spravnou funkci
voskotvornych 7zlaz. Mnoizstvi spotfebovaného pylu na jeden ul zdvisi na pfirodnich
podminkach a velikosti vcelstva. Nedostatek pylu zplsobuje snizeni plodovani a sniZzovani
bilkovinovych zdsob v tukovém télese vcely. Pro véely je nejvyznamnéjsi pyl s nejvétsim
podilem bilkovin — pyl liskovy, btizovy, makovy, ofechovy atd. Kvalitni pyl obsahuje 20 -

45 % stravitelnych bilkovin (Cavojsky 1981, Dradar 1978, Vesely 2013).

Ani u pylu nejsou stalé chemické vlastnosti a sloZzeni. Zalezi pfedevSim na druhu
rostliny, pldé kde roste, vlhkosti pldy a také na povétrnostnich podminkach. Pylova
zrnka obsahuji vodu (10 - 20 %) a susinu (80 - 90 %). Susinu tvofi dusikaté latky - enzymy
avolné aminokyseliny, tuky, steroly a mastné kyseliny (celkem 10%). Dale cukry -
polysacharidy (celuléza a skrob), glukdza, fruktdza a sachardza (celkem 26%). Mineralni
latky jsou v pylu obsazeny v malém mnozstvi (3 %). Pyl obsahuje rovnéz vitaminy,
flavonova a karotenova barviva. Bylo zjisténo, Ze véely ze své potravy musi ziskat deset
dalezitych aminokyselin (tryptofan, glycin, arginin, leucin, izoleucin, histidin, lyzin, valin,
methionin a fenylalanin), které si samy nedokazi vyrobit. DlleZitou slozkou jsou nukleové
kyseliny (2 %) — ribonukleovd RNA a deoxyribonukleova DNA, které se uplatiuji pfi
syntéze bilkovin. Hodnota pH je pfriblizné 6,5 u cerstvého pylu a 4,5 u pylu odloZzeného

v burikach (Cavojsky 1981, Drasar 1978, Vesely 2013).
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Vcelaf ma nékolik moznosti, jak ziskat pyl. Seskrabuje pyl pfimo z plastl az po
mezisténu, poté ho ,,nakldada” do sklenic s medem. Takto vznikne pylova konzerva. Pokud
chce vcelaf pyl Cisty, musi ho vybirat z jednotlivych bunék vykrajovacem (tenkosténna
rourka o primeéru 5 mm). Ten se zanofi do bunky s pylem, poté se vtlaci do pylu a pootoci
jednim smérem. Tak zUstane pyl v rource, ze které se potom vysype do sklenic z tmavého
skla. Dal$i mozZnosti je vloZit na ¢esno Ulu pylochyty. Pfi jejich prolézani se vcele strhnou
rousky z nohou. Poté se pyl z podlozky sesype do tmavych sklenic (Cavojsky 1981, Drasar

1978).

Odebirany pyl lze vyuZit mnoha zplsoby. Bohaté chemické sloZeni pylu pfivedlo
mnoho lidi k tomu, Ze jej vyuZivaji jako potravinu s vybornymi nutri¢nimi hodnotami. Ve
Francii se smés s medem a maslem pouZiva jako pomazanka. Uvadi se, Ze kazdy druh pylu
ma ucinky na néco jiného. Pyl z akdtu podporuje traveni, pyl z viesu pfiznivé plsobi na
zanét mocového méchyre a prostaty. Pyl z kastanu zase podporuje krevni obéh a plsobi
na kfecové Zily. Smési s medem se pouzivaji pfi onemocnénich srdce, Zluéniku, Zaludku,
krve, mocového méchyre a prostaty, pfi cukrovce a mnoha dalSich. Denni ddvka pylu je 25
gram(. Jeho uzivani je vhodné konzultovat s Iékafem, protoZe u citlivych osob muze pyl
vyvolat silnou alergickou reakci. Pyl se uplatriuje, jako vétsSina véelich produktd, pfi vyrobé
kosmetickych pripravk(, které dodavaji pokozce pruznost a jemnost. Kosmetiku s pylem

pouzivaly jiz Zeny ze starého Egypta a Rima (Cavojsky 1981, Rejni¢ a kol. 1987).
4.1.6. Orientace, feromony a vceli tanec

Lidem se mlzZe zdat, Ze sloZitou Cinnost vCely provadéji ucelné a cilené. Tak to vsak
neni. Na rozumu a mysleni jednotlivych &lentl véelstva nezéleZi. Cinnost véelstva jako
celku je fizena zdédénymi pudy — instinkty, a umozZnéna schopnostmi vcel vytvaret
podminéné reflexy a vnimat fyzikalni a chemické podnéty, které nejsou c¢lovéku pristupné

(Cavojsky 1981).

4.1.6.1. Orientace vcel
Vcely jsou stejné jako jiny hmyz velmi kratkozraké. Dobre vidi na vzdalenost
maximalné 60 cm. Na delsi vzdalenost vidi pouze pohybujici se pfedméty. Vcely si urcité

predméty lépe zapamatuji, kdyZz na nich mohou soucdasné zaznamenat vice znak( - vuni,
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tvar, barvu. Bylo zjiSténo, Ze zakladni barvy, které vcely vnimaji, jsou ultrafialova, Zlutd
a modrd, dobfe vnimaji i pfechodné barvy, jako je zelena a fialova. Nejvyraznéjsi je vsak
pro né ultrafialové zbarveni. Dokdazal to pokus, kdy byl paprsek ultrafialového svétla
prosvicen do tmavé mistnosti. Véely se na toto misto velmi rychle slétly. Schopnost
ultrafialového svétla lakat vcely se ukazuje i pfi nalétavani véel na cerveny vi¢i mak.
PfestoZe vCely ¢ervenou barvu nevnimaji - jevi se jim jako ¢ernd, kvéty rady navstévuji,
nebot odrazi ultrafialové paprsky. Dalsi barva, kterou vcely vidi jinak, je oranZova. Takto
zménéné vidéni barev je napfiklad i u fialové, kterou vidi jako modrou. S jednotlivymi
barvami vcely rozpozndvaji jasnéjsi a tmavsi odstiny, pricemz uprednostiuji ty tmavsi.
Poznatky o barevném vidéni véel miZzeme vyuzit v praxi pfi volbé orientacnich barev na

natéry Ulu a ¢esna (Cavojsky 1981).

Vcelstvo jako celek je vazano na jedno trvalé misto, kde vede usedly Zivot. Travit
¢as v ulu neni problém, je vSak tfeba zajistit prisun potravy a materidlu. Létavky proto
musi vylétnout ven, hledat v okoli kvéty a umét se vratit zpét. Pokud naleznou velké
mnozstvi kvétl, musi ho pfi pfiStim letu znova nalézt. Na zemi jim k orientaci pomahaji
stromy a kefe, ¢i jiné ndapadné body v krajiné. Na nebi zase Uhel dopadu sluneéniho svétla
na slozené oci. Metoda hledani cesty predpoklada, Ze se véela nachazi na pfedem
znamém misté, kudy jiz predtim letéla. Proto vcely nejprve provadi orientacni prolety
po okoli, 1étaji v blizkosti ulu s hlavami nasmérovanymi k ¢esnu, a to tak dlouho, nez se
u nich vytvori podminény reflex na misto, kde stoji ul. Aby ostatnim vceldm usnadnily
praci, postavi se starsSi v€ely na ¢esno a z vonnych Zlaz zaénou vypoustét aromatickou
latku geraniol. Orientace na urcité misto je velmi presna. Pokud Ul odtdhneme o kus dale,

budou se vcely zprvu slétat na pdvodnim misté a soustfedovat se tam. Po ¢ase si vSak Ul

najdou (Drasar 1978, Tautz 2009).

K orientaci podle slunce patfi i vyvinuty smysl pro ¢as. Véela stale zna presnou
polohu slunce, a to i v dobé, kdy je v Ulu. Zdrzi-li se vcela, ktera vyléta z ulu, napfriklad
o jednu hodinu, automaticky si upravi uhel ke slunci. Aby si rostliny vzajemné
nekonkurovaly, dovedou kvést v rozdilny ¢as. Véely se mohou tento ¢asovy plan naudit,
prizplisobit se mu a byt vespravny cas u cerstvé rozkvetlé rostliny. Pokud vcela
navstévuje stale stejny zdroj potravy a najednou ho na misté nenalezne, rychle na négj

zapomene a nauci se létat jinam. Zapamatovani a zapominani vcely je velmi dobre
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prizplisobené dané situaci. K tomuto smyslu pro ¢as patfi i pfesny smysl pro vzdalenost,

v jaké se zdroj potravy od Ulu naléza (Drasar 1978, Tautz 2009).

4.1.6.2. Feromony

Velmi duleZitou ulohu pfi fizeni véelstva maji feromony. Jsou to chemické latky,
které vyluéuji jedinci na povrch téla, a které slouzi hmyzu k dorozumivani. Ostatni jedinci
stejného druhu feromony vnimaji specificky a reaguji na né. Dlouho se myslelo, Ze
se jednda o hormony, ale neni tomu tak. Hormony jsou vylu¢ovany zlazami s vnitini sekreci
a pUsobi uvnitf organismu. Feromony vznikaji také ve Zlazach hmyzu, ale jedinec je
vylu€uje mimo své télo. Zabezpecuji harmonicky soulad mezi jedinci ve spolecenstvu.
Podle ucinku délime feromony na pohlavni, poplasné, znackovaci, shromaZzdovaci,

povrchové a feromony vceliho plodu (Drasar 1978, Vesely 2013).

Pohlavni feromony tvofi obé pohlavi kazdého druhu hmyzu. Nejvice jsou
probadany feromony matky. Vceli matce se tvofi v kusadlové Zlaze, a nazyvaji se matefi
latkou, nebo také kralovskou substanci. Matka je ddle tvofi na zadeckovych ¢lancich
a v zihadlovém prostoru. PlUsobi i v malém mnozstvi jako pritazliva latka neboli atraktant.
PUsobi na trubce i délnice, zajistuji soudrinost vcelstva. Uvnitf Glu feromony lakaji
k matce mladé délnice, které ji slouzi jako doprovod, podporuji stavebni ¢innost délnic
a zabranuji rozvoji vajecnikd u délnic. Mimo ul pfitahuji feromony délnice k ulu a drazdi

trubce k rozmnozovani (Drasar 1978, Toporcak 1993, Vesely 2013).

Poplasné feromony vyvoldvaji agresivitu a Uto¢nost. V kusadlovych Zlazach délnic
vznikd heptanon, ktery véelstvo znepokoji a vybudi ho k utoku. Ve Zlazach u zihadla tvofi
buriky izopentylacetat, ktery vcéely drazdi a zplsobuje jejich skupinovou utocnost

(Toporcak 1993, Vesely 2013).

Znackovaci feromony vyuzivaji predevsim létavky pro oznaceni zdroje potravy.
Geraniol, citral a nerolovou kyselinu, tvofenou ve vonné Zlaze, vyuzivaji vcely také
na oznaceni ¢esna ulu, aby lehce nalezly vstup a aby se neztratily. Dalsi znackovaci
feromony tvofi matka i délnice ve Zlazach na chodidlech. Pfredpoklada se, Zze podle nich

se pohybuji v ulu a matka podle nich klade vaji¢ka do plastl (Vesely 2013).

40



Shromazdovaci feromony udrzuji véely ve spoleéenstvu. Tvofi je matka, délnice,
trubci a dokonce i vceli plod. Nejznaméjsi tvori matka, kdyZz vabi vcely k vytvoreni
rojového letu. Shromazdovaci feromony pusobi na délbu prace a spolupraci v ulu (Vesely

2013).

Vonné feromony jsou vonné latky specifické pro kazdé vcelstvo. Nachazeji se
na povrchu téla vcely. Vcely je navzdjem vnimaji na kratkou vzdalenost a hlavné

pfi vzdjemném dotykdni tykadly (Vesely 2013).

Feromony vceliho plodu plsobi na soudrznost véelstva, pomahaji pti délbé prace,
podporuji létavky k noSeni pylu a nektaru do Ulu. Podstata téchto feromonu neni viak vice
znama. Feromony Dufourovy Zlazy dovoluji véeldm rozliSit vajicka kladena matkou od

vajicek kladenych délnicemi. (Vesely 2013).

4.1.6.3. Vceli tanec
Lidé se dorozumivaji mluvenim, psanim nebo posunky. Pfestoze hmyz vydava
velké mnozstvi zvukl, neni dokazano, Zze by se pomoci nich dorozumival. Dulezité
informace si predava jinak. Komunikace mezi véelami je velmi sloZita. Sestava se z mnoha
na sebe navazujicich zptisobl chovani, ktera se odehravaji v Glu i mimo néj. Hlavni princip
komunikace vcel je zaloZen na pohybu. Cely systém vceli feéi se nazyva ,vceli tanecky”

nebo také ,fec tance”.

Najde-li délnice potravu v blizkosti ulu (50 — 70 m), vraci se a na plastu predvadi
kruhovy tanec. Jedna se o rychlé pobihani v malych kruzich na rdznych mistech plastu.
KruZnice je tvorena stfidavé zleva i zprava. VCela bézi v kruhu po obvodu pfriblizné Sesti
bunék. Tam, kde tanecek zacal, se viela prudce otoli a bézi zpatky. Tento tanec
neobsahuje mnoho informaci, pouze to, Ze je potrava blizko hnizda. V¢ela, kterd se vrati
s touto informaci, také po dané potravé voni, coz je dalsi pomucka k nalezeni spravného
mista. To byva navic oznaceno vonnymi a chodidlovymi feromony (Drasar 1978, Tautz

2009, Vesely 2013).
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Obrazek 14: Kruhovy tanec (Dostupné z: Tautz 2009).

LeZi-li potrava ve vétsi vzdalenosti, véely to oznami kyvavym neboli osmic¢kovym
tancem. Vcela pfi tomto tanci asi 15x za sekundu stfidavé pohybuje télem na obé strany.
V prabéhu tance se vcela zastavuje a rychle se chvéje, poté se opét pohybuje dopredu.
Tanec trva par sekund a odehrava se na plose 2 - 4 cm. Tanedni figury odpovidaji poloze
kvétQ, takze lze z tance vycist jejich pfiblizné umisténi. Smér kmitavé faze se v prlibéhu
dne méni podle polohy slunce na obloze. Cim rychleji véela tanéi, tim je zdroj potravy
blize. Pfi vzdalenosti potravy 100 m od ulu vcela provede pfiblizné Ctyficet tanecnich
figur, pti vzdalenosti 1 km provede pouze dvacet figur. Toto oznaceni polohy je velmi

napomocné a Setfi ostatnim véeldm dlouhé prlizkumné lety (Drasar 1978, Tautz 2009).

Obrézek 15: Osmickovy tanec (Dostupné z: Tautz 2009).
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Vcely mohou nasledovat taneclnici v nékolika kolech tance a prevzit informaci

o poloze a cili tim, Ze provadéji pohyb presné podle ni.

Tanecky podrobné studoval profesor mnichovské univerzity Karl von Frisch,

ktery byl za tuto praci odménén Nobelovou cenou za fyziologii a Iékarstvi v roce 1973.
4.1.7. Rojeni vcel

Rojeni je pfirozeny zplisob rozmnozovani vcelstva. Je charakteristické pro
spolecensky hmyz. Kromé véel se roji také mravenci nebo termiti. Na rozdil od ostatnich
zivoCichll to hmyz necini pravidelné, ale tehdy, kdyzZ je ohroZen jeho Zivot. Pti rojeni se
vcelstvo rozdéli na dveé casti, ve kterych jsou zastoupené kromé nejmladsich véel i véely
délnice a dokonce i trubci. S celym rojem vylétd z ulu i stara matka. V ulu zGstdvaji pouze
zavickované matecniky, ze kterych se v nejblizSich dnech vylihnou matky mladé. Je to
nejslozitéjsi pud vcel. Dodnes nejsou presné zndmy vSechny podnéty, které rojeni
vyvolavaji. Nazory vcelarQ, Ze rojeni vyvolava prehrati plodisté, jeho preplnéni véelami,
naplnéni vSech bunék plodem, medem a pylem, vék matek nebo fyziologické omezeni
vajecnikl se zcela nepotvrdily, i kdyZ tyto faktory zajisté rojivost podporuji. Zakladni

pric¢inou jsou predeviim dédi¢né sklony k rojivosti (Brenner 1969, Cavojsky 1981).

Jednou z nejdulezitéjSich prokdzanych pficin rojeni je to, ze v silném vcelstvu je
mnohem vice mladusek, nez je potfeba na vychovu plodu. V disledku toho se ve véelstvu
produkuje mnohem vice krmné kaSi¢ky, kterou vsak nemaji co krmit, tak ji samy polykaiji.
Tim jim zdufi vajecniky a vznikaji z nich trubdice, které zakladaji misky na vytvoreni
matecnik(. Matka nemd, kam jinam by kladla vajicka, tak zaklade matecniky a ostatni
véely je dostavéji. Trublice se o matku tolik nestaraji, coz zpUsobi, Ze prestane kldst
vajicka a ¢eka na podnét k opusténi Ulu. V dobé zavickovani prvniho matecniku a pfi

teplém pocasi je vEelstvo ptipraveno k rojeni (Cavojsky 1981, Vesely 2013).

Prvni roj, ktery opusti ul, se nazyva prvoroj nebo prvak. Vyletuje s nim stard matka,
ktera nedovede dobre létat, a mladé matky, které jsou lepSimi letci. Véelstva, ktera jsou

mirné rojiva, se roji pouze jednou.
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Priblizné devaty den po prvoroji za ptiznivého pocasi vylétd druhy roj, kterému se
fikd druhoroj neboli druhdk. Druhoroj vylétad v dobé, kdy je mladd matka po vylihnuti

schopna letu. Nékdy s druhorojem vyleti vice mladych matek najednou.

Par dni po druhoroji mlze vylétnout dalsi roj a v nasledujicich dnech jesté dalsi
mensi roje, takze véelstvo se mlzZe Uplné rozrojit. NejlepSim opatfenim proti rojeni je

vyména matek rojivych véelstvech za matky, které jsou geneticky nerojivé.

V pfipadé nedostatku potravy se ve snaze o sebezdchovu vyroji celé vcelstvo.
Takové véelstvo se nazyva hladovy roj. To se viak stava zfidka kdy. Castéji se stava, Ze

vcelstvo v Ulu zahyne hladem.

V dobé rojeni mGzeme z Ulu zaslechnout rGzné zvuky, které vydavaji budouci
matky. Matka, ktera se jiz vylihla z matec¢niku ,tyta“, a matka, ktera je v matecniku tésné
pred vylihnutim ,kvaka“. Vylihnutd matka zvuky vyzyvad souperky k boji. KdyZz k nému
dojde, konci smrti jedné z nich. Obcas se stane, Ze v boji zemfou obé dvé. Pokud se
vylihnuté matce ozve matka, kterd je stale zaviena v bunce, vylihnutd matka ji v burice
usmrti. Délnice ji z mateéniku vyhryzaji a vynesou z Ulu. V pfipadé, Ze vcelstvu pred
vyrojenim zemre stara matka, zlstdva vcelstvo uvnitf Ulu a ¢eka na vylihnuti nové mladé

matky (Cavojsky 1981).
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4.2.Nemoci a skudci véely medonosné

Dospéld véela i jeji plod mohou onemocnét fadou nemoci. Jsou to jak onemocnéni
nenakazliva, ktera se na okolni v€elstva neprenaseji, tak onemocnéni nakazliva, ktera se
mohou prendset na jedince v ulu, nebo dokonce i na sousedni zdravd vcelstva (Drasar

1978).

Udaje o vyskytu chorob véel, pFi€inach jejich vzniku a zplsobu léeni Ize nalézt
v mnoha pisemnych zdznamech, nékterych i velmi starych. Velké mnoiZstvi praci na toto
téma bylo sepsano od 18. stoleti do soucasnosti. Mnohé nejasnosti pomohla vyfesit
bakteriologie a vyzkumy. VSeobecny zajem o choroby hmyzu se projevoval hlavné po

druhé svétové valce.

Jako chorobu lze povaZovat vie, co méni normalni funkci organismu a byva c¢asto
i pficinou Uhynu jedince. Nemocny jedinec se od zdravého lisi vnitfnimi i vnéjSimi znaky,
fyziologickymi i chorobnymi zménami tkané. Ve vztahu patogenniho organismu
a hostitele rozliSujeme infekénost a patogenitu. Infekénost je schopnost patogenniho
organismu udrZet se pfi Zivoté arozmnozit se v hostiteli. Patogenita je schopnost

napadnutého organismu zpUsobit svému hostiteli poskozeni.

Podle plvodcu, ktefi choroby vcel vyvolavaji, se rozliSuji nakazlivé choroby
(infekéni) vyvolané rdznymi organismy, jako jsou viry, bakterie, houby, prvoci nebo
roztoci. Dale jsou to nenakaZlivé choroby (neinfekcni), které jsou vyvolany fyzikdlnimi
nebo chemickymi vlivy, jako je chlad ¢i prehrati. Mezi nenakaZlivé choroby se radi

i choroby z hladu nebo choroby zptisobené nevhodnou potravou (Cavojsky 1981).

Podle toho, vijakém vyvojovém stadiu je vcéela chorobou napadena, délime

choroby na choroby véeliho plodu a choroby dospélych vcel.
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4.2.1. Onemocnéni plodu

4.2.1.1. NenakaZlivé nemoci

4.2.1.1.1. Hynuti plodu hladem
K dhynu plodu hladem dochazi obvykle na konci zimy a na jare, kdy je v ulu
nedostatek potravy. ZpUsobuje, Ze véely poZiraji plod. Na dné ulu se poté nachazeji zbytky
vysatého nezavickovaného plodu. V pfipadé, Ze byl plod jiz zavi¢ckovan, véely vicka porusi
a vysaji mékké c¢asti plodu. Hladem hyne plod v celych plochach, nebo na okraji plast(

(Vesely 2013).

4.2.1.1.2. Hynuti plodu zimou nebo prehratim
K dhynu plodu zimou dochdzi nej¢astéji na jafe a konci zimy, kdy se pfi vétsSim
mnozstvi plodu a venkovnim ochlazeni vcelstvo stdhne do chumade na mensi prostor.
Plod zlstane nezaopatfeny a ma nedostatek potravy. Plod uhynuly zimou ma Sedou az
¢ernou barvu. Cerné zbarveni se objevuje v disledku tvorby melaninu (¢erného barviva),
ktery vznika oxidovanim Stépnych produktl bilkovin. V pfipadé, Ze uhynuly plod ostatni
vCely z ulu neodstrani, zacne podléhat bakteridlnimu rozkladu, ktery se projevuje

nepfijemnym zapachem. K thynu zimou dochazi na celych plochach plastu (Drasar 1978).

Naopak dlouhotrvajici teplota nad 36 °C zplsobuje uhyn plodu teplem, coZ m3a za
nasledek jeho nevylihnuti. Pfi kratsim plsobeni vyssich teplot se sice plod vylihne, ale
takovéto vcely maji ¢asto posSkozené nohy nebo kfidla. Pfi zvySeni teploty v Ulu se véely
snazi odparovanim vody teplotu snizit. To zplsobuje pozdé;jsi nedostatek vody. Vcely maji
tendenci ji vysdvat z bunék, kde je plod, a ten nasledkem toho hyne. Citlivost plodu na

prehrati je tim vétsi, ¢im je plod starsi (Drasar 1978).
4.2.1.2. Nakazlivé nemoci

4.2.1.2.1. Virova nakaza vceliho plodu
Pavodcem této nakazy je virus Morator aetatuale. Ndkaza se Sifi potravou, larvy se
ji nakazi jiz pred zavickovanim a po zavickovani hynou. Virus v mrtvych larvach vydrzi

pouze deset dni. Ni¢i ho teplota nad 59 °C.
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Prvnim pfiznakem choroby je zména barvy plodu do Zluta. Pokozka larvy ztuhne
a vytvari se vacek, ktery obsahuje vodnatou tekutinu. V této fazi jsou larvy infekéni.
V druhém stadiu nemoci larva hnédne, tekutina zvétSuje svij objem a larva je stale
infekcni. Ve tretim stadiu je vacek pevny, lze ho bez poruseni vytahnout z bunky. Plod ve
tfetim stadiu jiz nakazlivy neni. Ve ¢tvrtém stadiu larva zasychd, v patém stadiu se z ni

stava vysusena mumie (Cavojsky 1981).

Dospélé vcely jsou schopné rozpoznat tuto nakazu a nakazené larvy odstranit
z Ulu. Je také mozné, Ze nakaza zasahne dospélé vcely, u nichz se virus hromadi v hltanové
Zlaze. V pfipadé nakazeni vCely prestavaji krmit, coz brani Sifeni viru na dalsi plod.

Onemocnéni zplsobuje malé Skody, takZze byva ¢asto pfehlédnuto.

Po zjisténi ndkazy se C€ast plastve s napadenym plodem vyfizne a spdli. Vcelstvo
pfipadné muze byt preloZzeno do Cistého ulu a ul dezinfikovan. Vcelstvo také muzZe byt
posilnéno mladuskami ze zdravych vcelstev. Toto virové onemocnéni se nijak neléci

a nemoc se nehlasi (Bailey 1975, Cavojsky 1981, Drasar 1978).

4.2.1.2.2. Hniloba véeliho plodu
Hniloba véeliho plodu je bakteridlni onemocnéni, které se vyskytuje v jarnich
chladnych mésicich. Je zplUsobené nékolika mikrobidlnimi plvodci. Hlavnim je kokovity
mikrob Melissococcus pluton (Streptococcus pluton). Spolupracujicim mikrobem na této
nakaze je také Paenibacillus alvei. Ktémto mikroblm se mizZou jako sekunddrni nebo
pomocné pfidat dalSi mikroorganismy, jako naptiklad Bacillus Eurydice, Bacillus
laterosporus, Bacillus gracilesporus nebo také Streprococcus durans, Streprococcus

faecalis, Streprococcusfaecium.

Hniloba plodu se prenasi nakazenou potravou v dobé, kdy se ke krmné kasicce
pfiddvd med a pyl (Ctvrty den Zivota larvy). Ndkaza se dostane do Zaludku
nezavickovaného plodu, kde se rozmnozi a larvy na nasledky nemoci hynou. Nakazené
larvy méni barvu na svitivé Zlutou, mizi napéti pokozky a télo larvy mékne, az se zméni
v kasovitou, mazlavou a zapachajici hmotu. Pokud ji Cisticky neodstrani z uUlu, vyschne
v pfiskvarek, ktery se da lehce oddélit od stény bunky. Bakterie Melissococcus pluton je
ve vyschlém pfiskvarku schopna Zit az tfi roky. Hniloba plodu je nemoci slabého vcelstva

(Cavojsky 1981, Drasar 1978).
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Do sousednich vcelstvech se hniloba rozsifuje zalétlymi nebo loupeznymi véelami,
medem a voskem od nemocnych véel. Sifit nemoc miZe také véelaF na rukdch nebo

nastrojich, které pouziva.

PFfi vzniku nakazy je tfeba prohlédnout vSechna vcelstva, najit ohnisko nakazy
a zlikvidovat nakazené ¢asti. Med nakazenych vcel je tfeba ziedit a prevafit, nesmi se vsak
pouzit jako krmeni. VSe se musi fadné dezinfikovat (Ul je moZné osadit véelami teprve po
dvojité dezinfekci louhem). Poté je tfeba vcelstva rok pozorovat. Hniloba vceliho plodu je
nebezpecnd nakaza, jeji vyskyt se musi hldsit Statni veterindrni spravé, je tfeba vymezit
ohnisko vzniku a vytyé&it ochranna pasma v okoli vzniku nakazy (Cavojsky 1981, Vesely

2013).

4.2.1.2.3. Mor véeliho plodu

Mor vceliho plodu je bakteridlni onemocnéni. Dospélé vcely jsou vici této nemoci
odolné. Je to nejnebezpecnéjsi onemocnéni, jehoz pavodcem je bakterie Paenibacillus
larvae (dfive Bacillus larvae). Mor se v Ceské republice vyskytuje pouze ojedinéle.
V pripadé, ze se nemoc vyskytne, jsou spory bakterie schopné pretrvat i nékolik let, coz
s sebou prinasi moznost recidivy nemoci. Paenibacillus larvae je mimoradné odolna proti
vysokym i nizkym teplotam, slune¢nimu svétlu, vyschnuti i dezinfekénim prostfedkim.
Spory v priskvarcich v burikdch mohou byt Zivotaschopné az 30 let. Mor se Sifi potravou
nakaZzenou sporami. Ndkazu mohou Sifit i krmicky, které pred tim Cistily bunky
a odstranovaly zbytky uhynulych larev. Dale se Sifi zalétlymi véelami, véelami zlodéjkami
a prevésovanim pldstl. Muze ji Sifit i v€elar v pripadé, Ze si pred prohlidkou kazdého ulu

nedezinfikuje ruce (Cavojsky 1981).

Ndakaza se vyviji v Zaludku larvy a Sifi se do celého téla. Mor se projevuje velmi
pozvolna. Larva zahyne aZ poté, co se pfeméni v kuklu. Prvnim pfiznakem je zména barvy
larvy na Sedobilou a poté na SedozZlutou. Druhy tyden po uhynuti larva klesa na dno
buriky, tmavne a segmentace téla se ztraci. Télo se méni na lepkavou hmotu, ktera se da
z bunék vytdhnout v podobé tenkych nitek. V napadené larvé se vyskytuje vice jak 2,5
miliardy spor. Po péti az Sesti tydnech larva vysycha a méni se na tmavy pfriSkvarek, ktery
je pevné prilepen ke dnu bunky. Pfiznakem ndkazy je nepravidelné lihnuti plodu a malé

mnozstvi mladych véel. Nedostatek mladusek se projevi i na oSetfovani matky, kterd neni
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dostate¢né krmena a tim padem klade malo vajicek. V prvnim roce nejsou pfiznaky tak

napadné, poté se onemocnéni rychle Sifi a po tfech az Ctyfech letech vcelstvo hyne.

Po zjisténi nakazy by se mély napadené vcely, plasty a starsi uly spalit. Novéjsi uly
se mohou pouze vydezinfikovat (vypdlit a vymyt v horkém roztoku 10% louhu nebo sody).

Naradi, které bylo na infikované velstvo pouzito, se musi vypalit v ohni a vydezinfikovat.

Mor vceliho plodu je nebezpecna nakaza a po celém svété zplsobuje véelarim
ohromné ekonomické ztréty. Je povinné ji hlasit Statni veterinarni spravé (Cavojsky 1981,

Miyagi a kol. 2002, Shimanuki a Knox 2000, Vesely 2013).

4.2.1.2.4. Zvapenaténi vceliho plodu
Zvapenaténi vceliho plodu je nejrozsifenéjsi houbové onemocnéni. Dfive se
vyskytovalo zfidka, v dne$ni dobé je béiné ve vsech zemich. Pllvodcem choroby je plisen
Ascosphaera apis, ktera tvofi dvé samostatnd, pohlavné rozdélena podhoubi. Po splynuti
vznika kulovita plodnice, ve které jsou obsaZeny cysty se spdrami. Spéry této plisné jsou
velmi odolné, byvaji infekéni az 15 let. VEeli plod napadaji dvé fyziologicky i morfologicky

odli¥né formy této houby - maloploda a velkoplodd (Cavojsky 1981, Vesely 2013).

Spory prijima larva spolecné s potravou, vykli¢i ve stfevé a mycelium dale prordsta
do téla. Vytrusy mohou také ulpét na téle larvy, kde zacnou kli¢it a prorUstat do téla
z povrchu. Pfi ndkaze larvy potravou z pocatku nejsou vidét zadné pfiznaky. Pfi vnéjsi
infekci na pokoZce larvy vznika Zlutavy povlak a larva se méni na mumii. Vétsina plodu
umira v zavi¢kovanych bunkach béhem dvou dnu. Vicka jsou mirné propadla a skvrnita

(Cavojsky 1981, Vesely 2013).

Do ostatnich vcelstev mlzZe zanést nakazu zalétnuta véela nebo vcelar. Snadnéji
onemocni véelstvo se Spatnou matkou, nebo kdyZz nemd dostatecnou potravu. Délnice
napadené larvy vynaseji z Ulu ven, ¢imz se snazi zabranit Siteni ndkazy, samy tak tyto

spory hub zaroven roznaseji.

Plasty s napadenym plodem se museji odstranit, spalit a Ul dezinfikovat béznymi

dezinfekénimi prostredky (Cavojsky 1981, Vesely 2013).
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Schvalené léky, pripravky nebo prostfedky na toto onemocnéni zatim nejsou
znamé. Pozitivni vliv na nemoc ma poutziti pfirodniho biostimulantu VitaFeed Green, ktery
je bohaty na Ziviny. Aplikuje se nejlépe v lété spole¢né s krmivem, nebo kdykoliv
v prlibéhu roku. Stimuluje vyvoj vcel, plGsobi proti bakteriim, houbam a jako repelent proti
roztoCi Varroa destructor. VitaFeed Green je pfipravek na bazi esenci z vlasskych orechd,
tymidnu, majoranky a majoranky divoké. Ptipravi se 1% roztok léciva (1 ml pfipravku do
99ml| roztoku cukru), nebo se I|éCivo zpracuje jako medocukrové tésto

(www.medocentrum.cz).

Zvapenaténi véeliho plodu se netfadi mezi nebezpeénd onemocnéni a neni

povinnosti ho hlasit (Cavojsky 1981).

4.2.1.2.5. Zkameneéni véeliho plodu
Zkamenéni vceliho plodu je houbové onemocnéni jak plodu, tak dospélych vcel.
U nas se vyskytuje zfidka. Plvodcem choroby je houba Aspergillus flavus nebo Aspergillus
fumigatus. Spéry se rozmnoZuji vétrem a vodou a nakaza se Siti predevsSim potravou.

Stalym zdrojem ndkazy jsou vytrusy prfinesené s pylem a uloZzené v zdsobach.

Vytrusy se dostanou do Zaludku vcel, kde vykli¢i. Mycelium prorista chitinovou
pokozkou a méni se na tvrdou mumii, kterou véely z buriky téZko odstranuji. Onemocnéni
napada plod ve vSech stadiich. Povlak na plodu je nejprve Sedobily, pozdéji Zlutozeleny az
hnédozeleny. Larva prorostla plisni tvrdne. Podle tohoto jevu dostala choroba i svij nazev
zkamenéni véeliho plodu. Onemocnét mohou dospélé véely, dokonce i ¢lovék (mykotické
zapaly plic). Je to jediné onemocnéni vcel, které se muize prenést na ¢lovéka. Dospélym
v€elam plisen neprorlistd na povrch téla. Véely hynou za jeden azZ Sest dni vlivem toxinQ,
které plisen vylu€uje. Pokud jsou napadené larvy, véelstvo slabne. Pokud jsou napadené
dospélé véely, projevi se to na silném uhynu létavek (Cavojsky 1981, Vesely 2013,

Williams 2000).

Vcelaf mize pfi nedodrzovani hygieny pfi praci se véelami prenést onemocnéni

na jina vcelstva.
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Pfi slabém vyskytu onemocnéni staci vyfiznout napadenou ¢dast plastu a spalit ji.
PFi SirSim vyskytu onemocnéni je nutné prelozit véelstvo do Cistého ulu a infikovany ul

dezinfikovat béznymi prostredky.

Zkamenéni vceliho plodu se nefadi mezi nebezpecné onemocnéni a neni

povinnosti ho hlasit (Cavojsky 1981, Vesely 2013).
4.2.2. Onemocnéni dospélych vcel

4.2.2.1. NenakaZlivé nemoci

4.2.2.1.1. Prdjem a zacpa vcel

Zacpa vcel je nenakazlivé onemocnéni dospélych vcel, které vyvoldvaji rizné
faktory. Hlavni pfi¢inou je vSak vnitfni stav vcelstva, zejména nepomér mezi krmickami
a plodem. Vznika v pripadé, kdy krmicky ptijimaji nadmérné mnozstvi pylu. Podporuiji ji
i nepfiznivé povétrnostni vlivy, kdy v€ely nemohou véas vyprazdnit vykalovy vak, nebo
pfinést dostate¢né mnozstvi vody. Timto onemocnénim trpi mladusky ve véku t¥i az
tfinacti dni. Maji nateklé brisko, vykalovy vak zvétSeny, vykaly jsou tuhé, nitkovité a az
nékolik centimetr( dlouhé. Zem pred ulem byvd pokryta véelami, které nedokazi létat,
v dlsledku ¢ehoz hynou hladem a zimou. Vcelstvo postizené zacpou velmi zeslabne.

OhroZena je také vyZiva larev.

Nemocnym vcéeldm pomahd podavani teplého roztoku medu nebo cukru
a konzervovany pyl. Prevenci zdcpy je umisténi Ulu na slunném misté s nezdavadnym

zdrojem potravy a vody.

Prijem u vcel se objevuje predevsSim koncem zimy. Pri¢inou onemocnéni byva
vyruseni véelstva ze zimniho spanku, nadmérné mnoistvi vody nebo zazimovani na
nevhodnych zasobach potravy (medovicovy med). Pfi jejich traveni vznikd mnoho
nestravitelnych latek. Prlijem podporuji i povétrnostni a fyzikalni vlivy. Vykalovy vak se
predcéasné zapliuje nestravitelnymi latkami, coz véelu nuti k vyprazdnovani. Vykaly jsou
kasovité, tmavé hnédé a nepfijemné zapachaji. Prijem u vcel se zjisti jednoduse. Vcely

jsou neklidné, hlu¢né, kali jiz v zimnim chomadi a snazi se predcasné opustit ul.
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Jedinym prostiedkem k zastaveni prljmu je preloZeni vcelstva do cistého ulu
a jeho prikrmovani teplym sladkym roztokem. Dojde-li k uhynu, je tfeba vcely, zasoby

i plasty spalit a uly dezinfikovat.
4.2.2.2. Nakazlivé nemoci

4.2.2.2.1. Varroaza
Varrodza je parazitické onemocnéni vcel, které se stalo jednim z nejvétSich
problémd moderniho vcelafstvi. Plvodcem onemocnéni je rozto¢ klestik véeli (Varroa

destructor), dtive také nazyvany Varroa Jacobsoni.

4.2.2.2.1.1. Historie varrodzy

Klestik vceli byl poprvé zjistén vroce 1904 na vcele indické (Apis cerana), na
ostrové Java entomologem E. Jacobsonem. TéhoZz roku ho popsal védec Oudemans
z Holandska. Ten predpokladal, Ze rizné faze vyvoje je moZné najit v ulu na plastech
i larvach. Roku 1912 potvrdil tuto teorii védec Buttel — Reepen, kdyZ na ostrové Sumatra
nalezl na larvach trubcl rGznd stadia této nemoci. Roku 1948 v Singapuru byla popsana
vyvojova stadia samicky a samecka roztoce. Postupné se ndkaza rozsifila do Japonska,

Vietnamu, Ciny, Irdku, na Kamé&atku a Kavkaz.

Na véele medonosné byla nakaza Varroa Destructor objevena v Ciné roku 1958.
Z Asie se rozto€ Varroa destructor rozsifil velkou rychlosti do Evropy. Roku 1976 se dostal
az do Madarska. Roku 1977 byla pritomnost klestika véeliho zjiSténa v Némecku, kam se
dostal diky importu vcelich matek z Pakistanu. Roku 1982 ho objevili véelafi ve Francii.
Na uzemi tehdejsi Ceskoslovenské socialistické republiky pronikl rozto¢ Varroa destructor
pfirozenou cestou pres hranice z Uzemi Zakarpatské Ukrajiny roku 1978. V tomto roce ho
objevili ve vychodni ¢asti Slovenska v okoli mésta Humenné a Michalovce pfi diagnostické
kontrole méli (spad na dné ulu). Vroce 1981 byla i pres vSechna opatfeni varroaza
potvrzena v okoli mést Usti nad Orlici a Svitavy, odkud se rozsifila po celé Ceské republice.

Varrodza byla zjiSténa na vsech svétadilech mimo Antarktidu (Knesplova 2012).

4.2.2.2.1.2. Varroa destructor — klestik vceli

Télo kleStika ma ovalny tvar, je pfiblizné 1,5 — 2,0 mm Siroké a 1,0 — 1,5 mm

dlouhé. Samicka ma tmavé hnédé nebo ¢ervenohnédé zbarveni. Jeji povrch téla je leskly,
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silné sklerotizovany a pokryty kratkymi svétlymi chloupky. M3 typické bodavé Ustni Ustroji
a zivi se hemolymfou larev, kukel a dospélych vcel. Na nohach ma prisavky a citlivé
senzorické zarizeni. Samecek je mensi a Zije jen kratkou dobu. Na rozdil od sami¢ky ma
télo mékké a Sedobile zbarvené. Vyvoj roztoce je velmi kratky, trva sedm az osm dni. Cely
vyvojovy cyklus probiha na plodu v burice. Pfed zakuklenim larvy vnikne samicka klestika
do buriky, pfisaje se na larvu a Zivi se jeji hemolymfou. Po dvou aZ tfech dnech se samicka
larvy pusti a naklade ke sténé burnky vajicka, ze kterych se vylihnou larvy roztoce. Do
deviti dnU se vyvinou samci i samic¢ky v pohlavné zralé jedince, spafi se a samci hynou.
Oplodnéné samicky se prichyti na vcelu, kterd dokoncuje svilj vyvoj. Vylihnutd mladuska
vynasi na téle dospélé samicky parazita, které tak sifi po celém ulu. Roztodi se pfemistuji
v Ulu na ostatni vcely, pfedevsim na ty, které se staraji o larvy. Tim ziskavaji dobry pfistup
k novym larvdm a bunkam, v nichZz se mohou reprodukovat. Nymfy i dospélé samicky
parazita se Zivi hemolymfou, kterou ziskavaji nabodnutim mezi¢lankovych blan dospélé

véely. (Knesplova 2012, Cavojsky 1981, Vesely 2013).

Obrazek 16: Klestik véeli (Dostupné z: www.skudci.com 2018 [Online])

Varroaza se vyskytuje na délnicich, trubcich i na matkach. Rozto¢ se aktivné Sifi
ze vCely na vcéelu nejen v ulu, ale i vprirodé zlétavky na létavku. Napadeni trubci
prenaseji nemoc zalétavanim do cizich ull. Takto se mize nemoc rozsifit az do 10 km

vzdaleného okoli. Nejvice se vsak nemoc S$ifi pfi¢inénim c¢lovéka, ktery premistuje
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nemocné vcelstvo. Nejdale se Sifi nemoc pfi zaslani nemocnych matek. Varrodza se mize
Sifit také spolecné s neoSetfenymi plasty a uly. Klestik véeli dokdze na plastech preZit az
Ctyficet dni a na uhynulych véelach sedmndact dni. Mimo télo vcely prezije klestik

maximalné sedm dni (Vesely 2013).

Obrazek 17: Klestik vceli na téle véely medonosné (Dostupné z: www.denik.cz 2018 [Online])

Ptiznaky jsou viditelné az po dlouhé dobé od nakaZeni (dva az tfi roky). Napadené
larvy a kukly jsou maldtné, vcely se lihnou bez kfidel a nohou, nebo s jejich deformacemi.
Kdyz ve vcelstvu parazituje okolo tfi set klestikd vcelich, je choroba v latentnim stadiu
a vcelar ji zpozoruje pouze ndhodou. Brzy poté je jiz parazitovani viditelné. Pokud pocet
klestiki dosdhne poctu nékolik tisic a vice, jsou vcely tak zamorené, Ze véelstvo béhem

zimy uhyne. Casto se stdva, ze véelstvo uhyne i p¥i nizim stupni nakazy.

4.2.2.2.1.3. Metody zjistovani varrodzy

Vysetreni v€el na varrodzu by v dnesni dobé mélo byt samozrejmosti. Pfi ohledani
se pozoruji na téle hnédé zabarvené samicky klestikd, které byvaji prisaté nejcastéji na
hrudi a brisku. Existuje nékolik spolehlivych metod, kterymi se zjistuje pfitomnost roztoce.
Aby byly vérohodné, doporucuje se kombinace vice zplsobl determinace varroazy.

MnoZstvi Varroa destructor se uvadi v poctu jedincl na sto véel (Vesely 2013).
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Prvni metoda je vizudlni. Neni spolehlivd, protoze rozto¢i mohou zalézat do télnich
Clankd vcel a stavaji se neviditelnymi. Pfi lehkém zamoteni se vyskyt roztoCe zrakem
poznd malokdy. Pfi velkém napadeni se vSak jedna o nejrychlejsi diagnézu. Okem lze

diagnostikovat az od kritického vyskytu (Vesely 2013).

Nejspolehlivéjsi je medikamentdzni diagnostika, pfi které se ve vcelstvu aplikuje
varroaacidni ptipravek. V pfipadé, Ze je vlelstvo napadeno varrodzou, najdou se po
dvanacti az dvaceti Ctyfech hodinach mrtvi klestici na podloZce umisténé pod ramky.

MnoZstvi roztocu se spocita a zaznamena (Vesely 2013).

Vysetreni Ize také uskutecnit prohlidkou kukel zavickovaného plodu (kontroluje se
predevsim trubdi plod, jelikoz je roztoéem prednostné vyhledavan). Po vyjmuti kukly
z buniky je tfeba buniku kompletné celou prohlédnout (stény i dno). V pfipadé, Ze je klestik
pfitomen, vyskytuji se v ni svétlé vykaly a pohybujici se vyvojova stadia roztoce (Vesely

2013).

Dalsi je diagnostika pomoci vzorku vcel. Jedna se o odbér 50 g vzorku, ktery se
usmrti zmrazenim. Poté se pfemisti pod tekouci vodu, ¢imz se oddéli roztoci od vcel.

Jejich pocet se secte a zaznamena (Vesely 2013).

Také se muZe pouzit metoda, pfi které je zivy vzorek uzavien do sklenice
a usmrcen benzinem nebo chloroformem. Sklenici se vzorkem se 10 minut otdaci. Od

mrtvych vcel se roztoci oddéli a jejich mnoZstvi se spocita a zaznamena (Vesely 2013).

Dalsi uvedeny zpusob kontroly je zaloZzen na tepelném osSettfeni vcel. Vcely jsou
nasypany do nadoby, kterd se zahfiva sluneénim zarenim. Jakmile teplota v nadobé
vzroste na 42 °C, roztoci zacnou ze véel opadavat a pfi teploté 50 °C hynou. Pti dosazeni
teploty 52 °C se véely z nadoby vyndaji. Poté, co se vzpamatuji z teplotniho Soku, se vraci

do svého uUlu. Mnozstvi spadanych roztoca se spocitd a zaznamena (Vesely 2013).

Rozsifeni varroazy lze také odhadnout z pfirozeného spadu roztoch v ulu
na podlozku. Problémem je ale vynaseni mrtvych klestik(i z Ulu véelami. Jako opatreni se
do ulu vklada sitovina s predepsanou velikosti mezer. Sit zabraruje vynaseni klestikd.
Kontrola pfirozeného spadu se provadi kazdy tyden po ctyfiadvaceti hodinach od vlozeni

podlozky. Pocet spadenych roztocl se spocitd a zaznamend. Léty se postupné sniZuje
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hranice poctu spadenych roztoc¢l za dvacet Ctyfi hodin, kterd oznacuje ohrozeni vcelstva.
Drive se uvadélo, Ze ohroZeni vcelstva predstavuje deset klestik(i za dvacet Ctyti hodin.
V roce 2003 — 2006 se pocty snizily z deseti na pét klestik( za dvacet ctyfi hodin. Od roku
2007 je pocet snizen na dva az tfi nalezené klestiky za den. Toto postupné sniZzovani
mnozstvi upozornuje na zvysujici se intenzitu napadeni kleStikem, ale i na jeho zvySujici se

odolnost a vitalitu (Kamler a kol. 2008, Vesely 2013).

Nejlepsi obraz o rozsifeni a intenzité varroazy poskytuje povinné Setfeni zimni méli
véech stanovist v Ceské republice. Preventivné se vysetfuje mél ze dna ulu po zimovani
véel. Suchd mél bez véel se sesype a odesle k vysetfeni do laboratore. Ta k zjistovani
varrodzy pouZiva olejovou flotaci (metoda vyplavovani méliva), kterd je zaloZena na
obsahu raznych hmotnosti ve vzorku. Mél se usazuje v oleji ke dnu, zatimco téla roztoce
stoupaji na hladinu. Timto zplsobem se zjisti ucinnost l1é¢by varrodzy v predeslém roce.

Spatné vysledky znaci nedbalost 1é¢eni nebo odolnost varroazy proti lékam.

4.2.2.2.1.4. Hynuti véelstva v dlsledku napadeni varrodzou

Doba mezi nakazenim a Uhynem vcelstva je dlouha. Ve véelstvu po zimé zlstane
vétSi mnozstvi kleStika vceliho, ktery se zaéne mnozit, do konce ¢ervence se jeho pocet
zvysi az 200x. Vcelstvo si muze do ulu kazdy den v pribéhu celého roku prinést i nékolik
set klestikd z cizich alG. Dalsi roztodi pribyvaji se zalétlymi délnicemi a trubci. Pocet
klestika ve vcelstvu roste. Ke konci je nejvice napaden zimni plod, ze kterého se maji
vylihnout dlouhovéké véely. VEely, které jsou poskozené varrodzou, jsou vsak kratkovekeé.
Vcelstvo sldbne. V ptipadé silného zamoreni vcely v Ulu postupné umiraji, az zlstane
prazdny. Pokud vcelstvo preZije a prezimuje, dojde k jeho vyraznému zeslabeni (Kamler

a kol. 2008).

4.2.2.2.1.5.  Pri¢iny silné invaze Varroa destructor na tuzemi Ceské republiky

Nejhorsim rokem v boji proti varroaze v Ceské republice byl rok 2007. Ze viech
véelstev jich mélo 22 % spad klestik(l vétsi nez tfi. Vysoky uhyn véel v obdobi mésicl srpna

az prosince roku 2007 mél nékolik pfFicin.
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Intenzita varroazy

- zimni mél 2007
hodnoceno podle % negativnich vzorkl

[] veiminixa
[ nixs
. stiedni
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[ wstedky nejscu zahemuty
do prehledu

Obrazek 18: Rozsifeni napadeni rozto¢em Varroa destructor v roce 2007 (Dostupné z: Vesely 2011).
Teply podzim a zima na prelomu roku 2006 a 2007 s sebou pfinesly vyssi plodovani
a snizily efektivitu oSetfeni vcéel proti varrodze. To zapfiCinilo preziti vétsSiho mnozstvi

klestika vceliho.

Teplé pocasi zpUsobilo prolety vcel v lednu, ¢imz se sniZilo mnoZstvi zimni méli,

ktera se odebira pro vysetreni, a pfineslo nepresné vysledky.

Casné jaro a dobré podminky v Iét& zplisobily vy3si pocet generaci plodu oproti
jinym roklim, ¢imz se zlepSily podminky pro mnoZeni roztoce. Nejvétsi rozsifeni roztoce

nastalo v obdobi, kdy se ve véelstvech vyskytoval prezimujici plod.

Na mnoha mistech byla situace onemocnéni podcenéna i pres dlrazné varovani

Vcelarského vyzkumného Ustavu.

Povinna kontrola denniho spadu roztoc¢l se provadéla na malém mnozstvi véelstev

(Kamler a kol. 2008).

Podobné problémy nastaly i v roce 2008, kdy byl spad roztoce nad tfi zaznamenan
také u 22 % vcelstev. Po tomto roce se situace zacala zlepSovat a roku 2009 byl spad
roztoCl vyznamné snizen. Spad nad tfi roztoCe byl zaznamenan pouze u 5 % vcelstev.

V roce 2010 se vSak procento vcelstev se spadem nad tfi roztoce zvysilo na 11 %.
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V roce 2011 bylo vysetfeno témér 13 000 stanovist na pfitomnost roztoce Varroa
destructor. U 10 % vcelstev byli nalezeni v pfirozeném spadu vice neZ tfi roztocCi na
v€elstvo. Ztohoto vySetfeni lze rok 2011 zaradit mezi obvyklé roky s pfiméfenym
vyskytem varrodzy. V roce 2016 byl pocet roztocl nad tfi u 7 % vcelstev a nasledujici rok

se vyskyt roztoce zvysil a kolisa okolo 10 %.

Intenzita varroazy
= zimni mél 2011
hodnoceno podle % negativnich vzorku

[ velmi nizka
[ nizka
. stfednl
. wysokd

[ visledky nejsou zahrmuty
do prehledu

Obrazek 19: Rozsifeni napadeni rozto¢em Varroa destructor v roce 2011 (Dostupné z: Vesely 2011).

4.2.2.2.1.6. Historie vyvoje lécby varrodzy

Do dnesni doby je zndmo okolo Sedesati pripravkll, které se pouzivaly k |éceni
varrodzy, avsak ani jeden onemocnéni zcela nelédi. K |éCeni se nejcastéji uzivaly pripravky

fenothiazin, Folbex, Folbex — forte, K— 79, Metathionin, Sineakar, Varroatin, Varrostan.

Jako velmi spolehlivd se také ukazala |é¢ba teplem. Pfi ni se véely vystavi
na nékolik minut teploté 50 °C. Touto metodou se vsak daji vysetfit pouze dospélé vcely,

ne plod. Je velmi pracna. Pres svoji u¢innost se vsak pfilis nevyuziva.

Drive se také uzivala zootechnicka opatieni, pfi kterych se pravidelné odstranoval
trubdi plod, vyménovaly se matky a likvidoval se prvni plod matky (Peroutka, Haragsim

1981, Knesplova 2012).

58



4.2.2.2.1.7. Chemickd Iéciva proti Varroa destructor

Pfirodni latky pouZzivané v boji proti varrodze nejsou pfilis icinné, proto je povinné

véely oSetfovat chemickou cestou.
M -1 AER

M — 1 AER je veterinarni koncentrovany pfipravek pro pfipravu roztoku k lécbé
véel. Obsahuje chemickou lécivou latku tau-fluvalinat, v analytické chemii znamou také
jako N-[2-Chloro-4-(trifluoromethyl)fenyl]-D-valinat-(RS)-kyano(3-fenoxybenzyl) methyl
ester. Molekuldrni vzorec je CysH,;CIFsN,03. Jedna se o svétle hnédou kapalinu
nevyrazného zdpachu, kterd se uziva v bfeznu az dubnu, kdy se ve vcelstvu nevyskytuje
zavickovany plod, nebo je jeho mnoZstvi malé. Aby pripravek spravné plsobil, musi dojit
k jeho kontaktu se vcelou. LéCivou latku aplikujeme jako natér na vicka plodu, nebo

aerosolovym postfikem (Sigma-Aldrich — tau fluvalindt 2018).

Aerosol pusobi pouze na roztoce pritomné na dospélych vcelach. Jeho aplikace je
vhodna za nizkych teplot, protoZe pronikd i do zimniho chomace vcel. K vytvoreni lécivé
mlhy je tfeba pouzit aerosolovy vyvije¢ VAT, ktery vytvari mlhu z vodni emulze s obsahem
0,16% pripravku M-1 AER (16 kapek M-1 AER na 300ml vody). Pti oSetfovani vice ulu je
tfeba opatfit hubici aerosolového vyvijeCe ochrannym obalem, ktery se pokazdé méni. PFi
pouziti je tfeba pouzit ochranné prostiedky (respirdtor s chemickou vlozkou A1, bryle,

rukavice).

V pfipadé, Ze se pouzije pro oSetfeni natér vi¢ek plodu, jsou zasazeni jak roztoci
a jejich vyvojova stadia v bunkach, tak i dospéli roztoci na véeldch, na néz se |1éciva latka
dostane chuzi po zavickovanych osetfenych burikach. Pro pripravu natérové emulze je
potfeba smichat 5 kapek M-1 AER s 50 ml vody, ¢imz vznikne 0,25% pripravek. Emulzi
poté nanasime jemnym Stétcem na povrch viéek plodu. Pfi natéru oSetfujeme pouze
malou plochu plodu (10 cm?), aby nedoglo k hygienické zavadé natéru. Na kazdy dl je

treba pouzit vlastni Cisty Stétec.

Tau-fluvalinat pusobi také na véelomorky. Nezadouci ucinky na vcely nejsou

znamé. Pfi likvidaci zbytkd IécCiva je tfeba Fidit se danymi pravidly, nebot obsahuje toxicky
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pyrethroid tau-fluvalinat, ktery je toxicky pro ryby a jiné vodni organismy. Pfi vyplachu do

plGdy nesmi zasahnout vodni zdroje ani vefejnou kanalizaci (M-1 AER 2018).
Formidol 40 a Formidol 80

Formidol 40 je veterinarni lécCivy pripravek k hubeni roztoch Varroa destructor,
ktefi jsou pfitomni na v€eldch i na viech jejich vyvojovych stadiich v plodovych burkach.
Déle se lécivo aplikuje pfi 1éCbé nosematdzy, nebot posSkozuje spory hub Nosema apis,
které se vyskytuji na plastech. Napomaha také pfi Ié¢eni zvapenaténi plodu tim, Ze nici
spory hub Ascosphaera apis a usmrcuje nemocné larvy. Obsahuje chemickou lécivou latku
kyselinu mravenci (kyselinu methanovou) o koncentraci 85 %. Molekuldrni vzorec této
latky je CH,0,. Jedna se o pripravek podavany na odparnych deskach, ve kterych je
napusténo 40 ml kyseliny. Desky jsou opatfeny regulacnim obalem s péti otvory
o praméru 20 mm. Davkovani se upravuje dle potfeby zakryvanim nebo odkryvanim
regulacnich otvorl. Formidol se smi pouzivat i v obdobi, kdy je v Ulu zavickovany plod,
naopak se nepouziva v obdobi, kdy se v ulu nachazi zraly med pfipraveny k vytaceni

(v ¢ervnu).

Odparné desky se pouzivaji ve dvou fazich. Prvni faze trva priblizné 48 hodin.
Béhem ni se kyselina mravenci necha z desky odpafovat pouze péti otvory na regulacnim
obalu. Pfi prvni fazi by se z desky méla odpafit priblizné polovina z davky. Pro zjisténi
presného ubytku odparu, je dobré desky vazit. Odpar se také projevi zahnédnutim mist
pod regulacnimi otvory. Ve druhé fazi se regulacni obal zcela odstrani, dojde k rychlému
odparovani kyseliny z celé plochy, a tim ke zvySeni koncentrace par kyseliny v Ulu. Zvysena
koncentrace kyseliny se projevi vétsim spadem roztocl. Po dalSich 48 hodinach se deska

z Ulu vyjima.

Odparné desky se vkladaji pod plodové plasty. Aby se kyselina odparovala
rovhomérné, méla by byt nejvyssi denni teplota maximalné 25 °C. Také rozdily mezi denni
a nocni teplotou by nemély byt velké. Pfi spravném davkovani nehrozi velké poskozeni
véelstev. MUZe se pozorovat malé poskozeni trubcli, mladusek nebo kukel tésné pred
vylihnutim. PFi vloZeni odparné desky je mozné registrovat zvySené huceni a aktivitu vcel,

které by ale mélo béhem patnacti minut ustat.
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V pripadé lécby zvapenaténi plodu je tfeba spadlé nemocné kukly a mumie
pravidelné odstrafiovat, aby se na nich nevytvofily plodnice houby Ascosphaera apis,

které jsou velmi infekéni a vcely by s nimi nemély pfijit do styku.

Kyselina mravendi se fadi mezi silné Ziraviny a pfi manipulaci s ni je tfeba pouzivat
ochranné prostredky (gumové rukavice a bryle). Po odparu kyseliny mravendi zbyva cista

celuldza, kterd se da likvidovat spalenim (Formidol 40 2018).

Formidol 80 obsahuje stejnou lécCivou latku (kyselinu mravenci) a plati pro néj
stejna pravidla jako pro Formidol 40. M4 vsak jiné davkovani a zpUsob aplikace. Pouziva se
predevsim ke konci léta k ochrané prezimujicich vcel. Formidol 80 se nevklada pfi

predpokladanych teplotach nad 30 °C.

Pro jedno silné vcelstvo se pouZiva jeden prouzek. Ten se zavési na horni loucku do
horniho nastavku s plodem do mezery, ktera se vytvori vyjmutim jednoho krajniho ramku.
Ul se uzavfe a na &esnu se nechd pouze maly otvor (15 x 400 mm). Zakladni doba
odparovani je dvanact dni, béhem nichz by se méla odpafit vétSina kyseliny. Ta se
odpafuje dvéma otevienymi rohy na spodnim kraji pasku a dvéma otvory na bocich.

Osetreni je mozné po dvou az tfech tydnech znovu opakovat.

Kyselina mravendi se fadi mezi silné Ziraviny a pfi manipulaci s ni je tfeba pouZzivat
ochranné prostfedky (gumové rukavice a bryle). Po oparu kyseliny mravenci zbyva Cista

celuldza, kterd se da likvidovat spalenim (Formidol 80 2018).
Gabon PF 90 a Gabon PA 92

Gabon PF 90 je veterinarni léCivy pripravek ve formé 90 mg prouzkl. Je urcen
k hubeni roztoce Varroa destructor a véelomorky Braula coeca. Obsahuji 1é¢ivou latku tau-
fluvalinat, (N-[2-Chloro-4-(trifluoromethyl)fenyl]-D-valinat-(RS)-kyano(3-benoxybenzyl)
methyl ester) s molekuldrnim vzorcem C,gH,,CIF3N,05. Pfipravek lze pouZit i v pfipadé, ze
je ve vcelstvu zavickovany plod. Pouziva se predevsim na konci léta a na podzim k lécbé
prezimujicich vcel. Neni vhodné jej aplikovat v obdobi, kdy je v Ulu shromdzdén med

urceny ke konzumaci lidmi (Sigma-Aldrich — tau-fluvalinat 2018).
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Pro jedno stfedné silné vcelstvo se doporucuje pouzit dva prouzky. Pokud je plod
rozsifen na dalsi nastavky, pfida se dalsi jeden aZ dva prouzky Gabonu PF. Prouzky se
zavésuji na hacky ve vertikalni pozici mezi plodové plasty (napriklad do druhé a paté
ulicky). Vtomto misté se doporucuje rozsifit plastovou ulicku o 1 cm, aby se prouzek
nedotykal plastové plochy a vcely k nému mély volny pfistup. Zakladni doba plsobeni
lé¢iva je dvacet Ctyfi dni u délniciho plodu a tficet dni u trubciho plodu. Delsi doba
plUsobeni je mozna v pripadé, Ze spad roztocu stdle trva. Prodlouzeni se vSak doporucuje

maximalné o dvanact dni.

Léciva latka se vyparuje na povrch prouzku, odkud se pak kontaktem dostava
na téla vcel. Rozsifeni IéCivé latky pak pokracuje i ze véely na vcelu. Je tfeba dodrZovat
davkovani lécivé latky. V pripadé predavkovani muize dojit k knock-down efektu vcel
(rychly dhyn). V ptipadé zvySeného poctu uhynulych vcel je tfeba snizit pocet prouzki

v Ulu.

Pripravek obsahuje toxické pyrethroidy. Mlze drdzdit kOzi, sliznice, a vyvolat
alergickou reakci, proto se pfi manipulaci s nim doporucuji pouzivat ochranné pomficky
(sumové rukavice a bryle). ProtozZe je toxicky pro vodni organismy, nesmi kontaminovat

vodni toky. Pouzité prouzky se likviduji spalenim (Gabon PF 90 2018).

Gabon PA 92 je veterinarni |éCivy pfipravek ve formé 1,5 mg prouzku do ulu
k |éCeni varroazy u vcel. Hubi také vcelomorku Braula coeca. Obsahuje lécivou latku
acrinathrin, celym nazvem (S)—kyano (3-fenoxyfenyl)methyl-(1R,3S)-2,2-dimethyl-3-{(12)-
3-0x0-3-[2,2,2-trifluor-1-(trifluormethyl)ethoxy]-1-prop-1-en-1-yl} cyklopropankarboxylat.
Molekularni vzorec lé¢ivé latky je CygH,1FsNOs. Lze ho pouzit i v prfipadé, Ze se v ulu
vyskytuje zavickovany plod. Pouziva se stejné jako Gabon PF 90 na podzim a vzimé
k ochrané prezimujicich véel. NepouZziva se v obdobi, kdy je ve vCelstvu shromazdén med

urceny ke konzumaci lidmi (Sigma-Aldrich — acrinathrin 2018).

Davkovani Gabonu PA 92 a doba ucinku je stejna jako u Gabonu PF 90. Na jedno
silné vcelstvo se pouzivaji dva prouzky. Pokud je plod véelstva na vice nastavcich, pridaji
se dalsi 1 - 2 prouzky. Stejné jako u Gabonu PF 90 se prouzky zavésuji na hacky ve
vertikalni pozici mezi plodové plasty (napfiklad do 2. a 5. ulicky). Vtomto misté se

doporucuje rozsifit plastovou ulicku o 1 cm, aby se prouzek nedotykal plastové plochy
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a véely k nému mély volny pfistup. Zakladni doba pusobeni IéCiva je 24 dni u délnic¢iho
plodu a 30 dni u trubciho plodu. Delsi doba plsobeni je moZzna v pfipadé, Ze spad roztoc

stdle trva. ProdlouZeni se vSak doporucuje maximalné o 12 dni.

Léciva latka se vyparuje na povrch prouzku, odkud se pak kontaktem dostava
na téla vcel. Rozsireni 1éCivé latky pak pokracuje i ze véely na vcelu. Je tfeba dodrZovat
davkovani lécivé latky. V pripadé predavkovani muize dojit k knock-down efektu vcel
(rychly dhyn). V pripadé zvySeného poctu uhynulych véel, je tfeba sniZit pocet prouzki

v Ulu.

Lécivy pripravek obsahuje toxické pyrethroidy. PFfi manipulaci s veterinarnim
|éCivym pripravkem by se mély pouzZivat ochranné pomlcky (gumové rukavice a bryle).
Ptipravek muze drdidit kuzi, sliznice a vyvolat alergickou reakci. Pyrethroid acrinathrin je
toxicky pro vodni organismy, a proto nesmi kontaminovat vodni toky. Pouzité prouzky se

likviduji spalenim (Gabon PA 92 2018).
MP-10 FUM

LécCivy pripravek MP 10 FUM je 24 mg/ml roztok pro oSetfeni vcelstva fumigaci
proti varroaze, ale plsobi také na véelomorky Braula coeca. Obsahuje stejné jako M —1
AER chemickou lé¢ivou latku tau-fluvalinat, v analytické chemii zndmou jako N-[2-Chloro-
4-(trifluoromethyl)fenyl]-D-valinat-(RS)-kyano(3-fenoxybenzyl) methyl ester. Molekularni
vzorec je CygH»,CIF3N,0s. Jedna se o svétle hnédy roztok. Uziva se v dobé, kdy se ve
véelstvu nevyskytuje zavickovany plod, nebo je jeho mnoiZstvi malé. Pripravek pUsobi
kontaktné. Léciva latka se rozsifuje v Ulu koufem z doutnajicich prouzkd, na kterych je
nanesena léciva latka. MP 10 FUM nepronika do zavi¢ckovanych bunék (Sigma-Aldrich —

tau-fluvalindgt 2018).

Fumigace se provadi pfi venkovnich teplotach nad 10 °C, ale v dobé, kdy vcely
nelétaji. Prouzek se u nastavkovych ull vkladad do horniho nastavku. V prouzku papiru se
vytvori v horni casti otvor pro uchyceni (hifebik). Do poloviny prouzku se nanesou dvé
kapky pfipravku MP 10 FUM na jeden nastavek. V pfipadé, Ze vcelstvo obyva vice
nastavkd, aplikuje se maximalné ctyri kapky. Po vsaknuti roztoku se prouzek na spodni

strané zapali, sfoukne a nechd doutnat. Doutnajici prouzek se hfebikem pfipevni svisle do
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poloviny kryciho plastu (pfimo do vosku) tak, aby byl prouzek umistén 2 cm od plastu a 2
cm od stény ulu. Po umisténi doutnajiciho prouzku se Ul na 30 minut uzavre a vcelstvo se

kontroluje.

Pfi manipulaci slécivem se doporucuje pouzivat ochranné pomdtcky (gumové
rukavice, bryle a respirator s chemickou vlozkou A1). Pfipravek obsahuje pyrethroid tau -
fluvalinat, coZ je toxicka latka pro vodni organismy, takze nesmi zasahnout vodni zdroje
ani verejnou kanalizaci. VSechen odpad z tohoto pfipravku se likviduje podle pravnich

predpist (MP-10 FUM 2018).
Varidol 125

LécCivy pripravek Varidol 125 mg/ml je roztok k Iécebnému oSetfeni vcel proti
varrodze. Obsahuje chemickou Ilécivou latku amitraz, zndmou také jako N’-(2,4-
dimethylfenyl)-N-{[(2,4-dimethylfenyl)imino)methyl}-N-methylmethanimidamid.
Molekularni vzorec je C19H,3N3. Jedna se o svétle hnédy roztok. 1ml roztoku obsahuje 125
mg |écivé latky amitrazum. Aplikuje se v dobé, kdy jsou vcelstva bez plodu, nebo maji jen
malou plochu zavi¢kovaného plodu od fijna do za¢atku dubna. NepouzZiva se v obdobi od
dubna do zafi, kdy je v ulech med uréeny ke konzumaci lidmi (Sigma-Aldrich — amitraz

2018).

Aby pripravek spravné plsobil, musi dojit ke kontaktu vcely s ptipravkem. Amitraz
se rozSifuje v prostoru ulu fumigaci nebo aerosolovym postfikem. Postihuje pouze roztoce

na dospélych v€eldch, do zavickovanych bunék nepronika.

Fumigace se provadi pfi teploté nad 10 °C. Mezi krycim plastem a sténou Ulu se
vytvori mezera asi 4 cm. Prouzek s lécivou latkou se vloZzi do horniho nastavku. V horni
Casti prouzku papiru se vytvofi otvor pro uchyceni. Do poloviny prouzku se nanesou
dvé kapky Varidolu na jeden nastavek. V pfipadé, Ze vcelstvo obyva vice nastavkd,
aplikujeme maximalné C¢tyfi kapky. Po vsdknuti roztoku se prouzek na spodni strané
zapali, sfoukne a nechd doutnat. Doutnajici prouzek se hrebikem pfripevni svisle do
poloviny kryciho plastu (pfimo do vosku) tak, aby byl prouzek umistén 2 cm od plastu a 2
cm od stény Ulu. Po umisténi doutnajiciho prouzku se Ul na 30 minut uzavre a vcelstvo

kontrolujeme. V pfipadé silného rozruseni vcelstva se Cesno musi otevfit. Pokud se
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Varidol aplikuje k diagnostickym uceldm, vklada se na dno ulu podlozka. Po 12-
24 hodinach se podlozka vyjme a spad se posle kvySetfeni. Po hodiné je treba
prekontrolovat, zda prouzek cely vydoutnal. Pokud ne, je nezbytné opakovat osetreni

vcelstva.

Aerosolova technika se pouziva pfi nizSich venkovnich teplotach, jelikoz ¢astice
aerosolu proniknou i do prezimujiciho chomdce véel. Na jedno stfedné silné vcelstvo se
pouziva mlha z 3 ml vodni emulze o koncentraci 1,64%, ktera se aplikuje po dobu 120
sekund vyvijeCem VAT se zakladnim vykonem cca 1,5 ml/min. Pfi osetfovani silnych
vCelstev prodlouzime dobu expozice o 30 - 45 sekund. Pfi teploté od 10 °C do -5 °C je
vhodné aplikovat mlhu z acetonového roztoku Varidolu po dobu 30 sekund. Pfi oSetfovani
silnych vcelstev prodlouzime dobu expozice o 10 sekund. Pfedavkovani vyvola zvySenou
excitaci a mUZe dojit k knock-down efektu véel. V pfipadé zvySeného poctu uhynulych vcel

je tfeba rychle vyvétrat ulovy prostor.

Pfi manipulaci slécivem se doporucuje pouzivat ochranné pomdlcky (gumové
rukavice, bryle a respirator s chemickou vlozkou Al a ochranny odév). Pfipravek nesmi
kontaminovat vodni toky, protoZze m(zZe byt nebezpecny pro ryby a dalsi vodni organismy

(Varidol 125 2018).
Thymovar

Thymovar je veterinarni |éCivy pripravek ve formé 15 mg prouzkd do ulu. Jsou
urceny klécbé varrodzy vcéely medonosné zplsobené roztocem Varroa destructor.
Obsahuje [é¢ivou latku thymol, znamou také jako 2-isopropyl-5-methylfenol. Molekularni
vzorec je C1oH140. Pripravek Ize aplikovat az po vyjmuti mednikl, a v pfipadé, Ze je teplota

po celou dobu léc¢by nad 15 °C (Sigma-Aldrich — thymol 2018).

Thymovar obsahuje tékavou latku thymol, ktera sublimuje na vzduchu v zavislosti
na teploté. Po aplikaci se v oSetfovaném ulu zvySuje koncentrace vypafovaného thymolu.
Vypary jsou toxické pro roztoCe Varroa destructor, ale nejsou nebezpecné pro vcely.
Nejlepsi ucinnost latky je pfi teploté 20 — 25 °C. Pripravek se nesmi aplikovat v pfipadé, zZe

venkovni teplota prekroci 30 °C.
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Pfred aplikaci Thymovaru je dllezité odebrat vSechny medniky z Ulu, uzavfit
oteviena dna a zmensit velikost vstupniho otvoru do ulu. Pfi prvni aplikaci se na vrchol
plastd plodisté (na horni listu loucku) umisti pfislusny pocet prouzkd. Na jeden nastavek
se pouzije jeden prouzek Thymovaru. PFi dvou a vice nastavcich se pouziji prouzky dva.
Prouzky by mély byt v blizkosti, ale ne pfimo nad plodem (nejlépe ve vzdalenosti 4 cm).
Mezi prouzkem a krytem stropu ulu by mél byt prostor okolo 5 mm, aby se zlepSilo
odparovani thymolu. Po tfech aZz ctyfech tydnech prvni ddvku odpafenych destic¢ek

odstrante.

Druhé oSetfeni zac¢ina ihned po ukonceni prvni aplikace. PouZiji se nové prouzky
Thymovaru ve stejném ddvkovani a na stejna mista, jako pfi prvni fazi. Odparené prouzky

odstrante opét po tfech az ¢tyfech tydnech ucinkovani.

Lé¢ba pFipravkem Thymovar se provadi maximalné dvakrat do roka. Ucinek na
véely mlze byt vlivem vnéjsich podminek odlisSny. Doporucuje se Thymovar pouzivat
spolecné sdalSimi ozdravovacimi metodami predepsanymi proti varrodze. Pfi
predavkovani mlize dojit k neklidnému chovani véelstva a ke zvysenému vyskytu mrtvych
véel a plodu u cesna. V tomto pripadé ihned odstranime prebyte¢né mnozstvi prouzk(

z Ulu.

PFi manipulaci s |éCivem se doporucuje pouZzivat béZzné ochranné pomducky (bryle
a gumové rukavice). Plasty v plodisti, které byly béhem |écby pfitomny v Ulu, se nesmi
stdcet v pribéhu budouciho jara. PouZité prouzky lze likvidovat jako domovni odpad.
Thymovar nesmi kontaminovat vodni toky, protoZze mize byt nebezpecny pro ryby a dalsi

vodni organismy (Thymovar 2018).
Vaderis

Lécivy pripravek Vaderis je roztok o koncentraci 5 g/l k Ié¢ebnému osetreni vcel,
uréeny k hubeni rozto¢d Varroa destructor. Obsahuje léCivou latku rotenon v chemii
zndmou jako (2R,6aS,12aS)-1,2,6,6,12,12a-hexahydro-2-isopropenyl-8,9-
dimethoxychromeno [3,4-b] furo (2,3-h) chromen-6-on. Molekuldrni vzorec je Cy3H»,0.

Pripravek je urcen k pouziti v dobé, kdy je ve vcelstvu zavickovany plod. Pfipravek se
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nepouziva v dobé snlGsky. Nesmi se aplikovat spolecné s pripravky obsahujici pyrethroidy

(Sigma-Aldrich — rotenon 2018).

Ptipravek pro natér vicek plodu se micha do nékolika poZzadovanych koncentraci.
V3sechny se pfipravuji fedénim Vaderisu acetonem do koncentrace 2,5 g/l; 1 g/l a 0,5 g/I.
LéCivy roztok natirame na plodova vicka Stétcem. Na kazdém stanovisti je tfeba pouzit
novy $tétec, aby nedochézelo k $iteni nemoci. Cesno se ponechava oteviené. Natér se
provadi jednou na veskerém zavickovaném plodu. Je dulezité presné dodrzovani

davkovani. Predavkovani vyvoldva hynuti vcel.

Pfi manipulaci sléCivem se doporucuje pouZivat béiné ochranné pomdcky,
gumové rukavice a bryle. Vaderis Gze drazdit kizi, sliznice a vyvolat alergii. Rotenon je
toxicky pro ryby a vodni organismy, tudiz nesmi zasdhnout vodni zdroje ani verejnou

kanalizaci.

V kombinaci s léCivymi ptipravky obsmahujicimi pyrethroidy je pripravek pro vcely
jedovaty. Nesmi se pouzivat s vyrobky Gabon PF 90 mg, Gabon PA 1,5 mg, M-1 AER 240
mg/ml, MP-10 FUM 24 mg/ml a dalsimi léCivy obsahujici pyrethroidy (Vaderis 2018).

Apiguard

Lécivy pripravek apiguard gel (25% thymol) je specidlné vyvinuty patentovany
veterinarni pfipravek k 1é¢bé varrodzy zplsobené roztocem Varroa destructor. Obsahuje
[éCivou latku thymol, zndmou také jako 2-isopropyl-5-methylfenol. Molekularni vzorec je
C10H140. Pripravek se prodava ve formé misek s 50g gelu v kazdé misce. V jedné davce
gelu je obsazeno 12,5 g tymolu. Pripravek Ize aplikovat ihned po vyjmuti mednikd pfi

teploté nad 15 °C (Sigma-Aldrich — thymol 2018).

Apiguard se vklada v misce na plodové ramky. Z misky se odstrani ochranna fdlie
a vloZi se do ulu tak, aby byl gel nahore. Mezi horni ¢asti misky a kryci deskou by mélo byt
minimalné 0,5 cm, aby k ni mély vcely pfistup. Po vloZeni se Ul uzavie. Po dvou tydnech se
prvni miska vyméni za novou a ponechd se v Ulu, dokud neni miska prazdnd. U&innost se
zvysi, pokud se pfipravek pouZije koncem léta po ukonceni snlsky. V pripadé nasazovani
mednik( se pripravek z ulu vyjme. Apiguard by mél byt pouzivan v kombinaci s jinymi

pripravky v rdmci |é¢ebnych opatfeni. Aplikuje se maximalné dvakrat ro¢né. Podani vyssi
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davky muze zplsobit poruchy chovéani vcelstva. V prfipadé preddvkovani se odstrani

nadmérné mnozstvi pripravku.

Pfi manipulaci slécivem se doporucuje pouZivat béiné ochranné pomucky

a nepropustné gumové rukavice (Apiguard 2018).

4.2.2.2.1.8. Soucasnd lé¢ba varrodzy

Pro tlumeni varrodzy se pouzivd celorocné celd 3$kdla |écebnych prostiedki.
V dnoru je povinné vysetieni zimni méli. Ometeni se provadi tficet dni po zavérecném
oSetfeni, které se posild k laboratornimu vysetreni. Ptfi dokonalém celoploSném rocnim
oSetfeni jsou vzorky méli negativni, nebo s minimalnim vyskytem roztocl. V pfipadé, Ze
je spad roztoce tfi a vice, je tfeba v bfeznu az dubnu provést natér plodu vodni emulzi M 1
AER, kterd koriguje nedostatky v |éCeni pres podzim a zimu. V dubnu aZ cervnu je tfeba
aplikovat odparné desky s Formidolem ve dvou fazich. V Cervenci aZz srpnu se kontroluje
spad na podlozkach u nejsilnéjsich véelstev v tydennich intervalech. Pokud je spad vice jak
deset roztoCl na den, je potreba Iécit vCelstvo znovu Formidolem. P¥i silnych invazich je
spad isto roztoCl na den. Vsrpnu az fijnu pouzZijeme IéCbu Gabonem na kontaktnim
az prosinci je povinné oSetfeni pfipravkem Varidol FUM nebo MP10 FUM fumigaci.
Posledni oSetfeni vroce je vhodné provést koncem listopadu az zacatkem prosince
aerosolovou technikou, jelikoz aerosol pronikne do zimniho chomace vcel. Vhodnym
pripravkem je Varidol AER nebo M 1 AER. Tyden po poslednim oSetfeni v roce se podlozky

museji fadné ocistit, aby byly pfipraveny ke kontrole zimni méli (Kamler a kol. 2005).

4.2.2.2.2. Nosematdza
Nosematdza je nakaZzlivd choroba dospélych véel, kterd je znama jiz od poloviny
19. stoleti. Poklada se za nejrozsirenéjsi chorobu vcel ve vSech svétadilech. Odhaduje se,
e v Ceské republice je pFiblizné 50 % véelstev napadeno touto nemoci. Pdvodcem ndkazy
je hmyzomorka vceli (Nosema apis). Tvofri trvalé spdry, ve kterych je zarodek chranény
pred vnéjsSimi podminkami. Spory maiji sklerotizované pouzdro, takze jsou velmi odolné.

Ve vykalech na plastech jsou aktivni i po dvou letech (Cavojsky 1981, Rejni¢ a kol. 1987).
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Ve spore je zarodek a stocené podlové vildakno. Jakmile se dostane spdora do
Zaludku vcely, vlakno pronikd ven a pres néj se zarodek dostdva do bunék vystelky
zaludku, kde roste. Po tydnu se vyvinou nové spory, které vychazeji z téla ven spolecné

s vykaly (Cavojsky 1981).

Nosematdza se Siti spoleéné s potravou. Do Ulu se spdry dostanou spoleéné se
zalétlymi nebo loupezicimi véelami. Ve vcelstvu se nemoc Sifi koprofagii, coZ je oznaceni
pro pozirani vykalli. Koprofagie je pfirozeny instinkt véel k udrzovani Cistoty v ulu. Vykaly
jsou navic pfi onemocnéni nosematdzou sladké, takze jsou pro véely chutnéjsi a lakavéjsi.
Proto se v ulu nemoc velmi rychle Siti. Vyvojovy cyklus nosematézy zavisi na teploté a na
obsahu proteintd v potravé. Nejvhodnéjsi teplotou pro vyvoj parazita je 30 - 31 °C. Teplota
nizsi nebo vyssi omezi jeho vyvoj. Pfi teploté nad 37 °C po dobu delSi nez deset dni
dochazi kuzdraveni vcel. Pocasi ovliviiuje rozsifeni nosematdzy. Pfijimané proteiny
usnadnuji vyvoj hmyzomorky, proto neni vhodné vcelstviim napadenym nosematdzou
poskytovat zjara pyl a pylové nahrazky. Prijmem bilkovin se v Zaludku vcely tvofi pfihodné

podminky pro vyvoj hmyzomorky (Cavojsky 1981, Rejnic a kol. 1987).

Nosema apis cizopasi v Zaludku véely, kde probihaji i vSechny faze jejiho vyvoje.
Napadena bunka se v Zaludku rozpada a uvolfiuje se z ni mnozstvi spor, které napadaji
daldi zdravé buriky. Takto se nosematdza $ifi po celém organismu véely. Cinnosti parazita
dochazi k poruseni ¢innosti Zaludku a k nedokonalému traveni potravy. Cim vic bunék
Zaludku je napadenych, tim nedokonalejsi je traveni. Proto véela pfijima velké mnozstvi
jidla, aby ukojila hlad. Vétsim mnozstvim nestravenych zbytk( potravy se preplni vykalovy
vak. V zimé, kdyZ neni moznost preletu, véely kaleji v Ulu, kde poté dochazi ke koprofagii

(Cavojsky 1981).

Na poc¢atku onemocnéni nejsou priznaky zfetelné, pozdéji vSsak napadend vcelstva
nepokojné prezimuji — hu¢i a mnoho vcel hyne. V¢ely maji atrofované hltanové zlazy, coz
zpusobuje nedokonalé krmeni matky i plod(. Napadené vcely maji Zlutohnédé vykaly na
¢esné i dné ulu. Silné napadené vcelstvo hyne jesté pres zimu. Pokud se véelstvo nakazi

pozdéji, Ize v sezéné pozorovat jeho velké oslabeni (Cavojsky 1981).

Nosematdzu je moziné diagnostikovat vysSetfenim zimnich mrtvolek. Jde

o skupinové vysSetreni triceti véel, které ma pouze orientaéni charakter, ale diky tomu je
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mozné vcasné zjisténi. V zimnim obdobi se totiz nosematdza vyskytuje v takzvané skryté
formé. Nejvétsi rozsiteni spor nosematdzy nastava v dubnu az kvétnu. Pfi zjisStovani se
rozetre tficet zadeckl napadenych véel medonosnych se IZickou vody. Vznikla suspenze se
zkoumd pod mikroskopem, kde jsou v pfipadé nakazy znatelné ovalné utvary — spory.
U matek se nosematédza zjistuje mikroskopovanim jejich vykald. Podobné pfiznaky jako
nosematéza mlZe mit i amébova nakaza, roztocikova ndkaza nebo varrodza (Cavojsky

1981).

Pro tlumeni nosematdzy je nejdllezitéjsi spravné oSetreni vcelstva. Pokud ve
véelstvu nemoc jiz vypukla, je dllezité nicit spéry na plastech i sténach ulu dezinfekénimi
prostiedky (parami ledové kyseliny octové). LéCenim se poté omezi rozvoj nosematdzy
v Zaludcich véel. Uhynulé vcely se spali, zdsoby medu se pred pouzitim vytodi, zfedi
a povaii. Tmavé starsi plasty se doporuduje pretavit, rdmky oskrabat a opalit (Cavojsky

1981).

Nosematdza se da lécit i chemicky antibiotikem zvanym fumagilin (DCH). Jeho
pouZiti je moZné pouze v nékterych zemich Evropské unie. V Ceské republice je pfisné
zakazano |écit hospodarska zvirata antibiotiky, proto je u nds fumagilin zakazany. DCH je
madarsky pfipravek, ktery byl izolovan z plisné Aspergillus fumigatus roku 1951. U&innou
davkou je 0,1g cistého fumagilinu, ktery se podava namichany vzimé do cukerného

roztoku (Drasar 1978).

Dalsi 1ék proti nosematdze, ktery je u nds volné prodejny, je VitaFeed Gold, ktery
se aplikuje na podzim nebo na jare po prvnich preletech. Jedna se o novou alternativni
[éCbu. Je to pfirozeny biostimulant, ktery zjistuje regulovany vyvoj plodu, stimuluje vyvin
vCelstva, neobsahuje antibiotika a nezanechdva rezidua. VitaFeed Gold je vyroben na
zakladu extraktu z fepy a melasy. Snadno se uzivd, je bezpecny pfi aplikaci. Pfipravek se
namicha s cukrovym roztokem (100 ml pfipravku ku 900 ml cukrového roztoku) a pomoci
stfikacky se aplikuje na véely mezi rdmky. Na jedno vcelstvo je tfeba 100 ml. Lécbu

opakujeme pétkrat ob jeden den (Lofelman 2018).

DalSim prostfedkem, ktery napomaha léceni nosematdzy, je |ék Formidol (kyselina
mravenci), kterd se aplikuje ve formé odparnych desek ve dvou fazich. Prvni faze, ktera

trva 48 hodin, se kyselina odpafuje pouze péti otvory na regulacnim obalu. V této fazi by
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se méla odpafit zhruba polovina celkové davky. Ve druhé fazi, kterd trva priblizné 24
hodin, se Uplné odstrani regulacni obal a dojde k rychlému odpareni druhé poloviny davky

kyseliny mravendi. Pary nici spéry na povrchu plastl a uvnitf ulu.

Vyskyt nosematdzy nepodléhd povinnému hlaseni veterinarni spravé. Chovatelé
matek jsou viak povinni provadét vysetieni na tuto chorobu (Cavojsky 1981, Drasar 1978,

Rejnic a kol. 1987).

4.2.2.2.3. Septikémie
Septikémie je bakteridlni onemocnéni hemolymfy dospélych vcel. Septikémie se
vyskytuje pouze zfidka. Pllvodcem ndkazy je Pseudomonas apisepticus. Mikrob vnika do
hrudnich vzdusnic, kde se rozmnoZuje a odtud vnikd sténou vzdusnic do hemolymfy

(Drasar 1978, Vesely 2013).

Napadené vcely jsou neklidné, nepftijimaji potravu, sldbnou a nemohou létat.
Ztraci ochlupeni téla a maji napadné cerné a lesklé zbarveni. Po uhynuti se rychle
rozpadaji. V&elstvo po ndkaze rychle hyne. Casto se vyskytuje spole¢né s nosematdzou

nebo amébovou nakazou, kdy bakterie snadno pronikaji do hemolymfy (Vesely 2013).

Septikémie se diagnostikuje mikroskopicky z hemolymfy. PFi vyskytu je tfeba sbirat
a likvidovat uhynulé jedince. Piida pred ulem se prekope a dezinfikuje vapennym mlékem.
Septikémie se v praxi nelédi, jelikoz je velmi ojedinélad (laboratorné se vsak proti nakaze
osvédcil biomycin a chloracid). Onemocnéni neni povinné hlasit veterindrni spravé

(Cavojsky 1981, Drasar 1978, Vesely 2013).

4.2.2.2.4. Paralyza vcel
Paralyza vcel je virové onemocnéni dospélych vcel, které se vyskytuje po celém
svété. Vyskytuje se vletnim obdobi, hlavné v cervnu a cervenci. Paralyzu zpUsobuje
nékolik rlznych vir(, ale je také moiné, Ze vcelstvo tyto viry obsahuje a nemoc

nepropukne (Lucky 1984, Drasar 1978).

Onemocnéni se projevi az nékolik dni po infekci. Véely z€ernaji, jsou malatné,
chvéji se jim kridla, nejsou schopné letu a lezou po zemi. Nemocné véely maji také casto

otekly zadecek bez ochlupeni. Na nasledky tohoto onemocnéni po ¢ase hynou. Uhynulé
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véely maji vysunuty jazycek. Vykalovy vak je naplnén fidkymi a svétlymi vykaly (Vesely

2013).

PFi vyskytu nemoci se uhynulé véely sbiraji a likviduji. Ul je tifeba dezinfikovat,
vCelstvo pfendat do Cistého ulu, doplnit pylové zasoby a doporucuje se i vyména matky.
Dusledkem paralyzy mlze byt znacné oslabeni vcelstva, ale neni tfeba toto onemocnéni

hldsit veterinarni spravé (Lucky 1984, Drasar 1978, Vesely 2013).

4.2.2.2.5. Melandza
Melandza je houbové onemocnéni dospélych vcel, vyhradné vcelich matek.
Pivodcem je houba Melanosella mors apis, nebo také bakterie Aerobacter cloacae.
Melandza se Sifi vytrusy, které se nachazeji v potravé. Do potravy se dostanou ze zadsob

pylu (Cavojsky 1981, Drasar 1978).

Onemocnéni se projevuje na pohlavnim ustroji matek. ZpUsobuje neplodnost,
a tim nahlé zastaveni kladeni. Postihuje také slinné, jedové a hltanové Zlazy, malpigické
trubice, vajecniky a vykalovy vak. V postizenych orgdnech se tvofi rlizné velké hnédé az
cerné shluky. Stény vykalového a jedového vacku jsou napadné tvrdé a pfi pokrocilé
nakaze Uplné cerné. Jedova Zlaza pfi ndkaze zhrbolati. Z¢ernani je zplisobeno tvorbou
melaninu. PostiZzené vcely také nejsou schopné letu, maji napjaty zadecek. Vykaly maji

svétle hnédé zbarveni a jsou v nich patrna vlakna houby (Cavojsky 1981, Drasar 1978).

Melandza se zjisti nej¢astéji pitvou nemocnych véel. Melandza se dosud neda lécit.
Proto je tfeba matku, kterd prestala klast, vyménit. Onemocnéni neni povinné hl3sit

veterinarni spravé (Cavojsky 1981, Drasar 1978).

4.2.2.2.6. Amébova ndkaza
Ménavkova nakaza je nakazlivd choroba dospélych vcel, ktera je zplsobena
prvokem mériavkou véeli (Malpighamoeba mellificae). V Ceské republice se nevyskytuje
Casto. V pripadé vyskytu se s ni Ize setkat v jarnim obdobi (bfezen az kvéten). Vétsinou se
vyskytuje spolecné s nosematdzou. Objevuje se ve vegetativni formé, kterd cizopasi ve
vCele, nebo jako trvald forma — cysta, kterd se vyskytuje mimo télo véely. Ménavka ve
formé cysty se dostava potravou do trdviciho Ustroji a usazuje se v malpigickych trubicich,

kde naruduje ¢innost vylu¢ovaci soustavy (Cavojsky 1981).
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V malpigickych trubicich prechazi cysta do vegetativni formy, ptisaje se na vystelku
Zlaz a pomoci panoZek nasava potravu a pronikd do bunék. Vystelkové buriky poté nejsou
schopné vylucovat zplodiny metabolismu, télo véely je jimi zaplaveno spolecné s tély
ménavek a béhem tfi az ¢tyf tydnd hynou. Pokud pro ménavku nastanou nepfiznivé
podminky, vytvofi cystu a spolecné s vykaly se dostane z téla véely ven. Véely vyluéuji
fidké vykaly vystfikovanim ztéla. Nakazené vcely hynou obvykle mimo ul a jedinym

pfiznakem je oslabeni vCelstva (Drasar 1978, Vesely 2013).

Nakazu lze zjistit podle nalezu cyst v malpigickych trubicich, nebo ve vykalovém
vaku vcely. Cysty lze nicit vypary ledové kyseliny octové, kterd se pouziva k dezinfekci pfi
nosematdze. Léky dosud nejsou ucinné. Onemocnéni neni povinné hlasit veterinarni

spravé (Cavojsky 1981, Drasar 1978, Vesely 2013).

4.2.2.2.7. Akarapiddza — roztocikova nemoc
Akarapiddza je nakazlivé onemocnéni dospélych véel, jehoz vyskyt byl poprvé
potvrzen ve Velké Britanii. Plvodcem nakazy je roztocik véeli (Acarapis woodi). V Ceské
republice nebyl od roku 1986 zaznamendn Zadny vyskyt roztocikové nakazy. V okolnich

zemich je vsak jeji vyskyt potvrzen (Drasar 1978).

Do téla véely vnika roztocik, predevsim do prvniho paru hrudnich vzdusnic, kde
také parazituje. Nékdy se roztocik usazuje pfi kloubech kfidel, kde je chitinova blanka
velmi tenka, roztocik ji lehce probodne a dostane se k hemolymfé. V pfipadé, Ze roztocik
prestane sat hemolymfu, zaéne proudit do vzdusnice a tvofi Zlutohnédé az éerné skvrny
na jejim povrchu, coz pfi diagnostikovani svéd¢i o roztocikové pritomnosti. Roztocik je na
v€elu vazan, mimo ni hyne do dvou dnu. Akarapidézou mizou onemocnét délnice, trubci
i matka. Nejsndze se nakazi Ctyfi dny stard mladuska, jelikoz nemd sklerotizované
chloupky na okraji hrudnich vzdusnic. Nemoc se Sifi pfes Zivé véely pfi rojeni, nebo
napriklad pti loupezi z jinych véelstev. Hlavnimi ptiznaky je ustani letu vcel. Vcely pouze
poskakuji a pobihaji po ¢esnu, pokousi se vzlétnout, ale nedafi se jim to. Po ¢ase padaji
z Cesna na zem, kde se shlukuji do chomace, az nakonec hynou. Prlibéh nakazy zavisi na
mnozstvi nakazenych véel. Cim vice je véel napadenych roztocikem, tim pravdépodobnéjsi

je thyn véelstva (Cavojsky 1981, Dradar 1978).
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Spravnou diagndézu lze stanovit mikroskopickym vySetfenim tficeti az padesati
nemocnych véel. Proti akarapidéze se v Ceské republice pouziva piipravek BEF (Benzin
ethylformiat) ve tfrech davkach. Davky se vkladaji do ulu v Cistych sklenénych lahvickach
o obsahu 100 ml. Lahvicka s pfipravkem se umistuje do dvou tretin vysky plodisté. Prvni
davka se aplikuje na podzim (listopad az prosinec), druha davka se vlozi po odpareni prvni
davky a nechd se pusobit pres zimu, a tfeti davka se aplikuje ¢asné zjara po prvnim

preletu véel (Cavojsky 1981).

Rozto¢ova nakaza je nebezpetné onemocnéni, které se musi povinné hlasit

(Cavojsky 1981, Drasar 1978).

4.2.2.2.8. Vcelomorkovitost
Vcelomorkovitost je onemocnéni, které zplsobuje drobnd hnéda moucha -
v€elomorka obecna (Braula coeca). Vcelomorka se nefadi mezi parazity, nybrz mezi

komenzaly (Cavojsky 1981).

Vcéelomorka obecnd ma oddélené pohlavi. Po spareni samicky a samce klade samicka
vajicka na stény medovych bunék, které jesté nejsou zcela zavickované. Z vajicek se lihnou
larvy, které se provrtavaji vicky bunék, a vytvari tak okem viditelné nitkovité chodbicky.
Larvy se Zivi pylem, voskem a medem. Na konci chodbicky se zakukli a vyviji se pfiblizné
dvacet dni. Vylihnuty dospélec se pfichyti na télo véely a Zivi se krmnou Stavou vcel,
kterou vylucuji pti krmeni. Véelomorky jsou zavislé na vcelach. Mohou se rozmnozovat

a 7it pouze v pfitomnosti véel (Cavojsky 1981, Drasar 1978).

| kdyZ se véelomorky nefadi mezi parazity, jejich pfitomnost ve véelstvu je nezadouci,
jelikoz véelam odsavaji krmnou $tavu. Povrchové odstraniovani véelomorek z tél véel je
velmi namahavé a pouziva se vyhradné u matek. Pfi tlumeni nemoci je tfeba oSetfit celé
vCelstvo tabdkovym dymem nebo chemickymi latkami, jako je kafr, tymol nebo

fenothiazin (Cavojsky 1981).

PFi vykufovani tabdkem se na dno Ulu vloZi podlozku a do kufdku se nasype hrst
tabaku. Dym se vhani ¢esnem do ulu a po zakoureni se nechd pét minut plsobit pfi
zavieném cesnu. Omamené véelomorky spadaji na podlozku. Ta se poté vyjme a spali

(Drasar 1978, Vesely 2013).
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Podobné se postupuje i pfi pouziti fenothiazinu, coZz je Zlutozeleny prasek
s antiparazitickymi acinky. TFi gramy pfipravku se nasypou na novinovy papir, vloZi do
kufdku a ¢esnem se vhani do Ulu po dobu tficeti vtefin. Poté se opét pocka tficet vtefin.
Po prestavce se zaCne znovu vhanét kour po dobu dvaceti vtetin vtefin. Vcelstva se takto
oSetfuji vidy navecer. Fenothiazin neSkodi véeldm ani vcelimu plodu. K podrobnému
odstranéni véelomorky je nezbytné odvickovat viechny medové zasoby, aby se znicila

véechna vyvojova stadia véelomorek (Cavojsky 1981, Vesely 2013).

Po dvou az tfech tydnech se oSetfeni opakuje, aby se znicily v€elomorky, které prezily

prvni vykufovani (Cavojsky 1981, Drasar 1978, Jindra 2000, Vesely 2013).
4.2.3. Skidci véely medonosné

Sero, viiné medu, vosku a pylu, teply vzduch, téla uhynulych véel a dalsi véci, lakaji
mnoho druh( vétSich i mesich Zivocich(, ktefi vyhledavaji obydli vcel, aby v nich nasli
potravu. VétSina téchto nevitanych Zivocichll v ulu je drobnd, takZze lehko unikne
v€elafové pozornosti. Ztradtam zplsobenymi Skidci vcelar predejde, pokud bude provadét

preventivni ochrannd opatreni.
4.2.3.1.  Zavijec voskovy

Zavije€ voskovy (Galleria mellonella) je nejzavaznéjsi Skidce ve vcelarstvi. Motyl je 8 —
16 milimetr( dlouhy, s rozpétim 38 milimetr(i. M4 Sedivou az oranZovo stfibrnou barvu.
Samicka zavijece klade po spareni vajicka do malych trhlin, z nichZ se po péti dnech lihnou
larvy, které se ihned zac¢nou krmit. Po nékolika svlékanich se zakukli, méni se v dospélce
a potravu jiz nepfijimaji. Vyvoj trva osm aZz devét tydn( a je zavisly na teploté v ulu

(Cavojsky 1981, Drasar 1978).

Housenky Ziji na plastech, v nichz si vrtaji chodbic¢ky. Po ¢ase konzumuji i pfihradky
mezi bunikami, aZz zlstanou z plastl pouze vldkna a trus. Housenky vrtaji chodbicky
i v plastech s plodem. Plod je vytlaéen nahoru a lihne se v burikdch, které jsou nad arovni
ostatnich. Takovy plod se nazyva rourovity. Zavijeci ¢astou zapredou povrch bunék, nacez
je v€ely nemohou zavickovat. Nékdy se dokonce lihnouci véela nedostane skrz zavije¢ova

vldkna ven, coZ zpUsobi jeji Uhyn v burice (Drasar 1978).
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Zavijedi a jejich housenky, ni¢i plasty a soucasné prenasi zarodky nebezpecnych ndkaz
a chorob. Jejich napadenim predchdzime c¢isténim ull (predevsim dna) a skladovacich
prostor. Nahradni plasty sifime spalovanim sirnych knotd, jelikoz s jeho vypary zavijece

hubi (Cavojsky 1981).
4.2.3.2.  Leskndcek ulovy

Leskndcek ulovy (Aethina tumida), jinak také zvany maly udlovy brouk, je maly
paraziticky brouk, pdvodem z Afriky, o velikosti pét milimetrd. Napada larvy a véeli plasty
s medem a pylem. Samicka brouka naklade v ulu velké mnoZstvi vajicek, z nichZ se poté
vylihnou larvy, které ni¢i plasty, likviduji larvy a znehodnocuji medova zasoby vykaly.
Dospélym vcelam vsak nezpUsobuji zddnou chorobu. Brouk dokaze v ulu prezit i bez

pritomnosti véel. Zplsob ochrany proti tomuto $kdidci zatim nenfi vyvinut (Cavojsky 1981).
4.2.3.3. Ptdci

Z ptakl se za skidce vcel povazuje datel, Zluna, vlha, vrabci, slavici, sykorky, ¢ervenka
a brhlik. Ptaci poskozuji stény vcelich ulli, kdyz hledaji potravu ve dfevé. Nékteri ptaci radi
chytaji véely za letu. Skody, které ptaci plisobi véeldm, jsou nepatrné. Véelati by méli

chranit sva véelstva tim, Ze zabrafiuji hnizd&ni ptakd v okoli ul (Cavojsky 1981).
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5. Prakticka c¢ast — dotaznikové sSetreni

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno mezi vcelafi na vyrocénich ¢lenskych véelarskych
schdizich v Cerveném Kostelci, Ceské Skalici, Hronové, Nachodé, Novém Mésté nad Metuji
a ve Studnici. Ddle mezi ¢leny internetové stranky Véelarské férum — o véelach a vcelafeni.
Vcelafi aktivné spolupracovali a tak z celkového poctu 180 rozdanych dotaznikli bylo
vypInéno a navraceno 108. Internetovy dotaznik vyplnilo 54 véelail z téméF celé Ceské
republiky. Odpovédi na otazky byly jak uzaviené tak oteviené. Pocet odpovédi se

u jednotlivych otazek lisi, protoze jejich vyplfiovani v dotazniku bylo dobrovolné.

5.1.Zhodnoceni otazek dotaznikového Setfeni

1. Jaké je vase pohlavi?

Cilem dotazu bylo zjistit, v jakém procentudlnim zastoupeni vcelafi Zeny a muzi.

Z celkového poctu 162 respondentl je 141 muz(i (87 %) a 21 Zen (13 %).
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Graf 1. Zastoupeni respondentl dle pohlavi

2. Kolik je vam let?

Cilem dotazu bylo zjistit, jaké vékové kategorie vCelafi. Na tuto otdzku odpovédélo
celkem 162 respondentl. Nejvice respondentl bylo ve vékové kategorii 61 — 100 let,
celkem 69 (43 %), a ve vékové kategorii 41 — 50 let celkem 36 (22 %). Vék mezi 51 — 60

lety uvedlo 26 respondentd (16 %), vék mezi 31 — 40 lety uvedlo 19 respondenti (12 %),
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a vék mezi 21 — 30 lety 12 respondentl (7 %). Ve vékové kategorii 0 — 20 let neodpovédél

zadny respondent (0 %).

70 69

60

50

40

w
[¢))

30

No
[e)}

19
20

12

10
0
O T T T T T 1

0-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-100

vékova kategorie

Graf 2. Zastoupeni respondent( dle véku

3. Kolik let vCelafite?

Cilem dotazu bylo zjistit, kolik let respondenti vcelati a kolik je v dnesni dobé
zacinajicich v€elafl. Na tuto otazku odpovédélo 141 respondentl ze 162, tedy 87 %.
Podle vysledk( bylo zjisténo, Ze nejvice respondentu véelafi teprve 1 — 5 let. Celkem jich
bylo 47. Do kategorie 6 — 10 let a 11 — 20 let se zaradilo shodné 26 respondent(ll. Také do
kategorie 21 — 30 let a 31 — 40 let se zaradil shodny pocet respondentl a to 15. DalSich 9
respondentll odpovédélo, Ze vcéelafi 41 — 50 let. Mezi 51 — 60 lety vcelafi 1 respondent

a mezi 61 — 70 lety véelafi 2 respondenti.
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Graf 3: Doba vcelareni

4. V jakém kraji véelarite?

Na otazku odpovédélo celkem 162 respondentll. Na nize uvedeném grafu se projevilo
to, Ze nejvice odpovédi bylo ziskano pti navstévach vyrocnich schlzi v okrese Nachod.
Nejvice respondentdl, celkem 113 (69,8 %) tedy odpovédélo, Ze jsou z Kralovehradeckého
kraje. Ze Stfedoleského kraje odpovédélo 10 respondentl (6,2 %), z Vysociny 7
respondentl (4,3 %), z Usteckého iliho¢eského kraje 6 respondentli (3,7 %),
z Jihomoravského kraje 5 respondentt (3,1 %), z Pardubického kraje 4 respondenti (2,5 %)
a z Libereckého kraje 3 respondenti (1,9 %). Z hlavniho mésta Prahy, Olomouckého
a Zlinského kraje mi odpovédélo shodné po 2 respondentech (1,2 %). Z Karlovarského
a Plzeriského kraje mi na dotaznik odpovédélo shodné po 1 respondentovi (0,6 %).

Z Moravskoslezského kraje mi na dotaznik neodpovédél ani jeden respondent, €ili 0 %.

79



I
10; 6% 1;1%
4; 2%

2; 1%
0; 0%

6: 4% 7;4%,2;1% 2;1% __6;4%

113; 70%

H Hlavni mésto Praha
M JihoCesky kraj

M Jihomoravsky kraj

H Karlovarsky kraj

M Kralovehradecky kraj
M Liberecky kraj

H Moravskoslezsky kraj
H Olomoucky kraj

i Pardubicky kraj

M Stredocesky kraj

M Plzensky kraj

i Ustecky kraj

i Kraj Vysocina

i Zlinsky kraj

Graf 4: Pfehled zucastnénych krajd

5. Kolik vCelstev vlastnite?

Na otazku odpovédélo celkem 162 respondentll. Nejvice z nich, tedy 60 respondentl
(37 %) se zaradilo do kategorie 6 — 15 vlastnénych vcelstev (malé hospodarstvi). Do
kategorie 1 — 5 vlastnénych vcelstev (hobby provoz) spada 46 respondentl (28,4 %), do
kategorie 16 — 40 vlastnénych vcelstev (stfedni provoz) 39 respondentl (24,1 %). DalSich

15 respondentl (9,3 %) odpovédélo, ze vlastni 41 — 99 vcelstev (mald farma). Pouze 2

respondenti (1,2 %) z celkového poctu vlastni 100 a vice vcelstev (profesni farma).
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Graf 5: Prehled poctu vlastnénych vcelstev
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6. Jaka je nadmorska vyska umisténi vasich ult?

Na otdzku odpovédélo celkem 162 respondent(. Nejvétsi mnoZstvi respondent(, tedy
123 (75,9 %), odpovédélo, ze nadmorska vyska, ve které maji umistény své duly, je
300 — 599 metr(. Do kategorie 150 — 299 metrd nad morem se zaradilo 29 respondentu
(17,9 %), do kategorie 600 — 899 metri nad morem se zaradilo 9 respondentl (5,6 %). Ve
vySce 900 metrd nad morfem a vySe mél z dotazovanych vcelstva pouze 1 respondent
(0,6 %). Do kategorie s nadmorskou vyskou 0 — 149 metr( se nezaradil zadny respondent,

tedy 0 %.
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Graf 6: Nadmotska vyska umisténi vcelich all

7. Sledujete v sezdné napadeni véel roztoem Varroa destructor?

Cilem otazky bylo zjistit, zda véelafi pravidelné kontroluji sva véelstva, zda na nich
nenaleznou pfiznaky onemocnéni zplUsobené roztoéem Varroa destructor. Z celkového
poctu 162 respondentl jich 87 (53,7 %) odpovédélo, Ze ano, ale nepravidelné, 55
respondentl (34 %) odpovédélo, Zze vCelstvo sleduji pravidelné. Pouze 20 respondent(

(12,3 %) odpovédélo, Ze napadeni nesleduji vibec.
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Graf 7: Stav sledovanosti roztoce Varroa destructor

8. Pokud ano, jakou metodou?

Na tuto otdzku odpovédélo 112 respondentll. Otazka byla s otevienou odpovédi
a respondenti méli moZnost uvést vice metod. Celkovy pocet odpovédi na otazku byl 148.
Daly se shrnout do dvanacti kategorii. Z celkového poctu odpovidajicich respondentu jich
75 odpovédélo, Ze kontroluji prirozeny spad na podlozkach. DalSich 24 respondentl
napsalo, Ze kontroluji svad véelstva zrakem, 17 respondentl vyrezdva a kontroluje trubdi
plod. Pomoci zasitovaného varroa dna kontroluje sva véelstva 9 respondentl, mouckovy
cukr (Svitkova metoda) ke kontrole pouziva 8 respondentl a smyvem alkoholu kontroluji
vCelstva 4 respondenti. Po 3 respondentech odpovédélo, ze sva vcelstva kontroluji
pomoci potifené podlozky olejem ¢i pravidelnym monitoringem. Dalsi 2 respondenti
kontroluji vzorky pomoci laboratorniho vySetfeni. Po 1 respondentu odpovédélo, Ze
kontroluji napadeni rozto¢em flotaci, diagnostickou davkou kyseliny mravenci nebo

diagnostickym vySetfenim pomoci oxidu uhli¢itého.
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Graf 8: Metody kontroly napadeni rozto¢em Varroa destructor

9. Jak hodnotite soucasny stav zvladani epidemie Varroa destructor v CR?

Na otdzku odpovédélo viech 162 respondentl. Stav hodnotili na stupnici od 1 do 5
(viz. klasifikace na zakladnich a stfednich Skolach). Nejvyssi pocet 62 respondent(i (38,3 %)
ohodnotil soucasny stav zvladani epidemie znamkou 2 (chvalitebny), 51 respondentt
(31,5 %) ohodnotilo soucasny stav zndmkou 2 (dobry). Zndmkou 1 (vyborny) ho
ohodnotilo 27 respondentll (16,7 %). Znamkou 4 (dostatecny) pak stav ohodnotilo 14

respondent( (8,6 %), znamkou 5 (nedostatecny) pak 8 respondent( (4,9 %).
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Graf 9: Hodnoceni souc¢asného stavu zvladani epidemie zplsobené roztoéem Varroa destructor
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10. Jaky ocekavate vyvoj situace v onemocnéni Varroa destructor v CR v roce 2018?

Na otazku odpovédélo celkem 162 respondentl. Z celkového poctu odpovédélo 99
respondentl (61,1 %), Ze se situace rozsifeni epidemie v budoucnu nebude ménit, bude
stagnovat. Zlepseni situace predpokldda 42 respondentld (25,9 %), naopak 21

respondentl (13 %) soudi, Ze se situace bude zhorsSovat.

21; 13%

42; 26%

M Zlepseni
M Stagnace

i Zhorseni

99; 61%

Graf 10: O¢ekavany vyvoj situace v onemocnéni Varroa destructor v CR v roce 2018

11. Povazujete soucasné pouzivané chemické prostredky proti Varroa destructor za

dostatec¢né ucinné?

Na otdzku odpovédél plny pocet dotazovanych. Stav hodnotili na stupnici od 1 do 5
(viz. otazka ¢. 9). Nejvyssi pocet 60 respondentl (37 %) ohodnotil soucasna chemicka
[éCiva znamkou 2 a 53 respondentll (32,7 %) zndmkou 1. Zndmkou 3 je ohodnotilo 35
respondentl (21,6 %), znamkou 4 je ohodnotilo 8 respondentl (4,9 %) a znamkou 5

pouze 6 respondentt (3,7 %).
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Graf 11: Hodnoceni soucasnych chemickych prostredkd k 1éCbé varroazy

12. Na zakladé Vasich praktickych zkusenosti ozndmkuijte nasleduijici pripravky podle

ucinnosti.

Respondenti hodnotili u¢innost pripravkd k lé¢bé vcel proti varroaze podle jejich
vlastnich zkusenosti a spokojenosti. Dotazovani hodnotili na stupnici od 1 do 5 (viz. vyse)
pfipravky Varidol 125, MP 10 FUM, M-1 AER, Formidol 40, Formidol 80, Gabon PF, Gabon
PA, Gabon Flum, Vaderis, Apiguard, Thymovar, kyselinu mravenci, mlé¢nou a stavelovou.
Dotazovani méli moznost ohodnotit vSechny pfipravky, se kterymi maji zkusenost. Proto
se nedd urcit celkovy pocet respondentll, ktefi na tuto otdzku odpovidali. Hodnoceni

véelard bylo zpridmérovano, aby vznikla jedna vysledna znamka.

Z hodnoceni nejlépe vysel ptipravek Thymovar. Primérnou znamkou 1,3 mu udélilo
11 respondentll. Na druhém a tretim misté se sprlmérnou zndmkou 1,6 umistily
pripravky Varidol 125, ktery hodnotilo 115 respondentl a M-1 AER, ktery hodnotilo 28
respondentl. Na tfetim a ctvrtém misté skoncily pfipravky Gabon Flum (hodnotilo 62
respondent(l) a MP 10 FUM (hodnotilo 23 respondentt) s primérnou znamkou 1,7. Sesté
az osmé misto obsadily pripravky kyselina stavelova (hodnotilo 20 respondent(), kyselina
mravenci (hodnotilo 54 respondent(l) a Apiguard (hodnotilo 5 respondent) s priimérnou
znamkou 1,8. Na devatém misté skoncil pripravek Gabon PF, ktery ohodnotilo 58
respondentl primeérnou zndmkou 1,9. Na desatém misté s prGdmérnou znamkou 2,2 se

umistil pripravek Formidol 40. Hodnotilo ho 45 respondentl. Jedenacté misto nalezi
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pripravku Vaderis (ohodnoceno 3 respondenty) s primérnou znamkou 2,3. Na dvanactém
misté skoncil pripravek Formidol 80, ktery ohodnotilo 21 respondentl a jeho primérna
zndmka vysla 2,4. Na poslednich mistech skoncila kyselina mléénd (ohodnoceno 13
respondenty) a pfipravek Gabon PA (ohodnocen 15 respondenty) s primérnou znamkou

2,5.

Podle poctu odpovédi u jednotlivych pfipravkl je patrné, Ze nejpouzivanéjsi pripravky
mezi vcelafi jsou Varidol125, Gabon Flum, Gabon PF, kyselina mravenci a Formidol 40.

Proto také maji nejvice jak kladnych, ale i zapornych hodnoceni.

Priprave 1 2 3 4 5 |Odpovédelo| o e
Hodnoceni respondentu
Varidol 125 67 37 8 2 1 115 1,55
MP 10 FUM 13 5 4 1 0 23 1,7
M-1 AER 16 8 2 2 0 28 1,64
Formidol 40 16 12 11 5 1 45 2,18
Formidol 80 4 10 3 3 1 21 2,38
Gabon PF 20 26 9 3 0 58 1,91
Gabon PA 2 7 3 2 1 15 2,53
Gabon Flum 26 31 5 0 0 62 1,66
Vaderis 1 1 0 1 0 3 2,33
Apiguard 1 4 0 0 0 5 1,8
Thymovar 2 4 5 0 0 11 1,27
Kyselina mravenci 27 13 13 1 0 54 1,78
Kyselina mlé¢na 5 2 3 1 2 13 2,46
Kyselina stavelova 11 5 2 2 0 20 1,75

Tabulka 1: Hodnoceni pfipravkd dle Gcinnosti
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Graf 12: Hodnoceni pFipravkd dle Géinnosti

13. VyuZivate kromé natizeného chemického oSetfeni véelstev také alternativni

postupy?
Z celkového poctu 162 respondentll jich 103 (64 %) odpovédélo, Ze ne. Zbytek

respondent(, tedy 59 (36 %), odpovédél, Ze ano.

59; 36%

H Ano

H Ne

103; 64%

Graf 13:Zastoupeni respondentd, ktefi pouzivaji a nepouzivaji alternativni [écbu u vcel

14.V pripadé, 7Ze ano, jaké?

Tato otazka byla s otevienou odpovédi, proto méli dotazovani moznost napsat vice

alternativnich postupl léc¢by. Na otazku odpovédélo 59 respondentl (36 %) s celkovym
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poctem odpovédi 66, které se daly shrnout do dvanacti kategorii. Celkem 18 respondentl
(tedy nejvice) napsalo, Ze jako alternativni |é¢bu pouzZivaji vyparovani kyseliny mravenci
z ddvkovace nebo houbicky. Jako druhou nejpouzivanéjsi alternativni metodou proti
varrodze se ukdzalo byt vyfezdvani trubc¢iho plodu, kterou napsalo 14 respondentd. Dalsi
alternativou je Svitkova metoda (posypdvani vcéel mouckovym cukrem) uvadéna 8
respondenty. DalSich 7 respondentli pokapava plastové ulicky kyselinou stavelovou.
Celkem 5 respondent( tvori oddélky, aby svym véelstvidm pomohli zvladnout oslabeni pfi
napadeni varrodzou. Pouze 4 respondenti pouZivaji ke konci léta opétovné |écbu
pfipravkem Formidol 40 a 3 respondenti posttik kyselinou mlécnou. Po 2 respondentech
napsalo, Ze jako alternativni [écbu pouzivaji zahfivani ult na 40 °C a esencialni oleje. Jeden
respondent |é¢i véelstva pomoci aromatickych listl ofesaku, které vklada na podmet, dalsi

respondent 1é¢i pripravkem Thymovar, dalsi pouzivd vytazky z dobromysli obecné

a pelyriku pravého.
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Graf 14: Alternativni zplGsoby |é¢by varrodzy

15. V pripadé, Ze ano, kolikrat (nebo v jakém rozsahu) do roka?

Otdzka byla s otevienou odpovédi a odpovédélo na ni 59 respondentl (36 %).
Odpovédi se daly shrnout do sedmi kategorii. Celkem 25 respondent( alternativné Ié¢i 1x
do roka, 10 respondentl 2x a 7 respondentl 3x. Pouze 2 respondenti alternativné 1é¢i az
6x do roka. Jeden respondent napsal, Ze alternativni |écbu pouziva 5x roc¢né. Dle potfeby

|éCi 14 respondent.
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Graf 15: Cetnost opakovani alternativniho lééenf proti varroaze za rok

16. Zaznamenal/a jste ve vaSich vcelstvech pfiznaky chorob pfendsenych na véely

rozto¢em Varroa destructor?

Cilem otazky bylo zjistit, zda se ve vcelstvech respondentl vyskytly choroby, které
jsou prenasené na vcely roztoCem Varroa destructor, nebo tuto chorobu doprovazi.
Z celkového poctu 162 respondentld jich 125 (77 %) odpovédélo, Ze onemocnéni
nezaznamenali. Naopak 37 respondent(l (23 %) odpovédélo, Ze takovéto choroby u svych

véelstev zaznamenali.

37, 23%

H Ano

M Ne

125; 77%

Graf 16: Zastoupeni mnoZstvi respondentd, ktefi zaznamenali/nezaznamenali vyskyt onemocnéni, jez
doprovazi varroazu
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17. Pokud ano, tak jaka?

Cilem otazky bylo zjistit, jaka se u v¢el vyskytuji onemocnéni spole¢né s varroazou. Na
otazku celkem odpovédélo 37 respondentll (23 %) a bylo sesbirdno 51 opovédi. Virus
deformovanych kfidel spole¢né svarrodzou uvedlo 27 respondentld. DalSich 9
respondentl pak virovou ndkazu véeliho plodu a 7 respondentli zaznamenalo chronickou
paralyzu vcel. Celkem 5 odpovidajicich potvrdilo akutni paralyzu vcel. Pouze 2 respondenti

zaznamenali mor véeliho plodu a 1 respondent akarapidézu.

30 27
25
20
15
9
10 7
5
5
m W :
O T T T T = T 1
A > A A > >
() +Q +Q P
W& O K RS S &
o > o W Q\ Q
W& O N N O @
3 N @ @ A ?
> <@ 2 2 *«@ o
S Q X R 3
R N E o o
O o A & <
) & o $
S > X
o ¢ Q8 Y
$ O >
JB W Q8

Graf 17: Choroby doprovazejici varroazu

18. Jak se prakticky promita epidemie Varroa destructor do ekonomiky Vaseho chovu?

Na otazku odpovédélo 162 respondentd, kteri napsali celkem 210 odpovédi. Nejvétsi
pocet respondent(, tedy 96, odpovédélo, Ze se napadeni varrodzou na jejich ekonomice
nijak nepromitd. DalSich 40 respondentli uvedlo zvySeni ndkladli na osSefeni. Po 27
respondentech odpovédélo, Ze varrodza zpUsobila zvySeny pocet uhynulych vcelstev Ci
snizeni medného vynosu. ZvySeni naklad(i na zakoupeni zafizeni k oSetfovani zminilo 9
respondentl. DalSich 6 odpovidajicich napsalo, Ze je epidemie varroazy ,stoji cas”
straveny nad oSetfovanim zamorenych véelstev. Pouze 4 respondenti uvedli, Ze se jim

nakupu oddélkd negativné promitl do ekonomiky.
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Graf 18: Praktické promitnuti varroazy do ekonomiky chovu vcelstev

Soucasti otazky bylo procentudlni promitnuti do ekonomické stranky vcelareni.
Otdzka byla s otevienou odpovédi a respondenti méli moZnost jich napsat vice. Na tuto
Cast otazky reagovalo 31 respondent(. Ti, kterym se varrodza ekonomicky promitla do
chovu vcel, zaznamenali sniZzeni medného vynosu primérné o 28 %, zvySeny uhyn vcel
pramérné o 21 %, zvyseni nakladd na oSetreni primérné o 10 % a zvySeni naklad(
na nakup oddélkd o 33 %.

Ukdzka odpovédi respondenti:
Respondent 1: OSetfeni 10 %
Respondent 2: Med 20 %
Respondent 3: Med 30 %
Respondent 4: Uhyn 5 %, med 5 %, o$etfeni 10 %, oddélky 15 %
Respondent 5: Uhyn 30 %, med 50 %, oddélky 50 %
Respondent 6: Uhyn 60 %, med 60 %

19. Zaznamenal/a jste ve vasich véelstvech pfitomnost jiného onemocnéni?

Na otazku bylo shromdazdéno 123 odpovédi. Nejvice, tedy 64 respondentq,
odpovédélo, Ze zadna onemocnéni nezaznamenali. DalSich 27 respondentli ve svych
vCelstvech objevilo zvdpenaténi véeliho plodu a 24 dotazovanych zaznamenalo

nosematdézu. Hnilobu véeliho plodu ve svych vcelstvech registrovali 2 respondenti.
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Zkamenéni vceliho plodu, septikémii, véelomorkovitost, CDD syndrom zhroucenych

vcelstev, virus z€ernani matec¢nikli nebo Uhyn z neznamého dlivodu zaznamenalo po 1

respondentu.
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Graf 19: Zaznamenana onemocnéni mezi vcelafri

20. Jakou metodou desinfikujete uly?

Na otazku odpovédélo vsech 162 respondentld. Nejvice, tedy 84 respondentl
(51,9 %), dezinfikuje své uly oZzehem. DalsSich 36 respondentd (22,2 %) dezinfikuje uly
Savem. Pomoci louhu dezinfikuje 18 vcelafl (11,1 %), pomoci pfipravku BeeSafe
14 respondentl (8,6 %) a parafinovanim 13 vcelar (8 %). Pouze 4 respondenti (2,5 %)
pouzivaji k dezinfekci Ul sifeni. Po 1 respondentu (0,6 %) odpovédélo, Ze k dezinfekci
pouzivaji pripravek Vanoquat, Shift nebo peroxid vodiku. Dohromady 42 respondent(

(25,9 %) napsalo, Ze své uly nedezinfikuiji.
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Graf 20: Dezinfekéni pripravky

21. Povazujete stav legislativy v oblasti prevence a lé¢eni vC€el za dostacujici (Cetnost

léCeni, zpUsob prevence a léceni, ozdravna opatreni, stanoveni ochrannych pasem,

presuny véelstev apod.)?

Z celkového poctu 162 respondent( jich 125 odpovédélo (77 %), Ze je stav legislativy

dostatecny, naopak 37 respondent( (23 %) si mysli, Ze neni.

37; 23%

M Ano

H Ne

125;77%

Graf 21: Zastoupeni mnoZstvi respondentd, ktefi povazuji ¢i nepovazuji legislativu za dostate¢nou
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22. Pokud ne tak z jakého ddvodu, pripadné jaké navrhujete zmény?

Otdzka byla s otevienou odpovédi a reagovalo na ni pouze 34 respondentl (21 %).
Vétsina z nich navrhuje odstranéni varroazy z kategorie nebezpecnych nakaz. Podle nich
by se kazdy vcelaf mél rozhodnout podle vlastniho uvazeni, jak, ¢im, nebo kolikrat bude
sva vcelstva lécit. Néktefi by zrusili povinné vysetfeni zimni méli, které podle nich
nevypovida nic relevantniho do nasledujici sezéony. Mnoho vcelafl nesouhlasi s ploSnym

oSetfenim vcel, které natizuje chemické léceni i u zcela zdravych vcelstev.

Ukdzka odpovédi respondenti:

Respondent 1 Obrovska administrativa vede k neregistraci ¢lenli do organizaci - tim
se zanedbava péce a nemoci se rozsifuji.

Respondent 2 Zbytecna je legislativa v oblasti varrodzy - zbyteéné se nafizuje zimni
odbér méli a navazujici nafizené |éceni prostfedky, které zanechavaji v
Ulu rezidua a zaroven jiz jsou casto neucinné z dlvodu vzniku
rezistence.

Respondent 3 Vyrazeni varrodzy z nebezpecnych ndkaz.

Respondent 4 Vylouéeni varrodzy z nebezpeénych nakaz a ponechani rozhodnuti na
vcelari, kdy a jak lécit.

Respondent 5 Cela legislativa je na nic. Navrhuji vySkrtnout varrodzu ze seznamu
nebezpeénych chorob.

Respondent 6 Je to pfili§ ,buzerativni“ a nefunkcni. Navic vétSina véelafl nebude
védeét, co je skutecné narizeno a co je masaz provadéna VEelarstvim a
Csv.

Respondent 7 Nesmyslnost fady véci, které jsou nafizeny bez odborného
zdGvodnéni, klientismus a monopolistiké praktiky, nevzdélanost
chovatelll i veterinard, neochota vétsSinového sdruzeni vést jakoukoli
debatu s jinymi, nesmysinost nasmérovani dotac¢nich penéz atd.

Respondent 8 Vse se svadi na varroazu, drive véelstva prezZivala s mnozstvim 5000
broukl a bylo to normalni, dnes je to 1000 a povaZuje se to za
ohromné napadeni

Respondent 9 Snizeni vlivu CSV na metodiky SVS, zvyseni zodpovédnosti jednotlivych
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Respondent 10

Respondent 11

Respondent 12

Respondent 13

Respondent 14

Respondent 15

véelara.

Vyjmul bych varrodzu z MVO. Nejde o mimofradnou véc. Dale bych
nechal jeji reSeni na zodpovédnosti kazdého chovatele. Rozhodné
bych zrusil jarni sbér méli, jelikoZ z ji neprameni jakakoliv predikce do
sezony nasledujici.

Jsem pro méné regulaci a povinnosti ze strany statu a vice
odpovédnosti ze strany kazdého vcelare

1) mor vceliho plodu - souhlasim; 2) Varroa destructor - samotny
rozto€ neni az tak nebezpecny a intenzita napadeni se da regulovat,
odpovédnost bych nechal na vcelafi a nereSil bych vyhlaskou SVS.
Nutno |écit podle stavu vcelstev a v dobé, kdy to je vhodné s
intenzitou urcenou vcelarem, nikoliv podle nazoru urednik(. Problém
je ovsem pfi kombinaci VD s dalSimi nemocemi. To vsak vyhlasky
neresi a ani to obecné resit nelze.

Vynechal bych vysetfeni zimni méli na pfitomnost roztocl. Podle mé
nema témér zadnou vypovidajici hodnotu. Sledovani spadu roztoc¢l a
nasledné osetreni véelstev by mélo byt na zodpovédnosti kazdého
véelare. Povinné bych ponechal pouze preventivni oSetfeni véel v
podleti.

s

Povinné preléceni oddélki nebo smetenct pred distribuci od
chovatele k zakaznikovi.

Vyjmout varrodzu ze seznamu nebezpecnych ndkaz a ponechat
odpovédnost oSetfeni na chovateli. Pouze doporudit pfipadné
postupy. Nema smysl nafizovat plosné osetreni podle vysledk zimni
méli, nebot nezobrazuje aktualni stav. Chovatel se musi rozhodnout
podle aktualni situace pfimo u néj na stanovisti, coZ se znacné lisi i v
ramci jednotlivych obci. Zalezi velmi na mistnich podminkach, selekci

vCelstev a celkové zootechnice chovu.
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6. Diskuze a zavér dotaznikového Setreni

V diplomové praci jsem popsala fadu nemoci, se kterymi si véelafi musi umét poradit.
V soucasnosti je varroaza jednim zhlavnich onemocnéni plodu i dospélych vcel
zplsobujici jejich ztraty. Je zapFi€inéna roztoéem Varroa destructor. Cedti véelafi i Siroka
vefejnost byli stimto onemocnénim detailné obeznameni prostfednictvim zkusSenosti
véelafll se sousednich statd. Byli informovdni, jak sva vcelstva chranit a jak nemoci
a jejimu &ifeni predchazet. Presto se onemocnéni rozdifilo po celé Ceské republice.
U jednotlivych oblasti se lisi pouze intenzita napadeni vcelstev, ta se ovsem v pribéhu
celého roku méni. Tim, Ze je varroaze vénovana velkd pozornost, dochazi k postupnému

7 s

snizovani jeji intenzity na celych plochach. Jako dulezité se jevi sveédomité zaznamenavani
vyskytu nemoci a spoluprace véelafl pfi nasledné |écbé. Napadeni roztocem Varroa
destructor ve velké mife oslabuje vcelstva, ¢i dokonce zpUsobuje jejich Uhyn. Takto
oslabené vcelstvo je poté ndachylnéjsi kjinym onemocnénim. Nékterd onemocnéni
dokonce sam rozto¢ prendsi. Nejcastéji to byva virus deformovanych kfidel, ktery se
vyskytuje témér po celé Evropé. U postizeni ¢i Uhynu vcelstev nelze vidy stoprocentné
urcit, zda je vinikem pouze varrodza nebo napfiklad idalsi plné nevyvinutd choroba.
Soucasti této prace je souhrn vsech schvéalenych prostredkd, které Ize k tlumeni varroazy

vyuzit, jejich davkovani a zplisob poufziti.

Pfinos sepsani empirické casti diplomové prace spatfuji vtom, Ze jsem po
konzultacich se vcelali samostatné sestavila dotaznik, na jehoz zakladé jsem provedla
plosné Setreni. Vysledkem bylo velké mnoiZstvi ziskanych dat, kterd jsem zpracovala
pomoci tabulek, grafd a slovniho zhodnoceni. Zjistovala jsem, jaké jsou nazory vcelard na
varroazu a jaky predpokladali vyvoj do roku 2018 po zkuSenostech s kalamitnim stavem
vroce 2007. Vtomto roce se z dlivodu intenzivniho plodovani a teplého pocasi snizila
ucinnost lécivych pripravk(, coz mélo za nasledek preziti velkého mnozstvi roztocd. Déle
mé zajimalo, jaké maji vcelafi ndzory na chemické pfipravky pouZivané proti nakaze
Varroa destructor. Nejdilezitéj$im rozdilem pfi |é¢bé varrodzy v Ceské republice
a v zahranici je pravé pouzivani chemickych prostiedku, kdy nékteré, v zahraniéi bézné
pouzivané, se u nas pouzivat nedoporucuje ¢i pfimo nesmi (napfiklad Apitol, Bayvarol,

Folbex, Coumaphos, Cymiazol). Dotaznikové Setfeni ddle zaznamenava i jind onemocnéni
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vyskytujici se v ulech dotazovanych vcelar(. Zajimavé jsou zjisténé alternativni postupy
léCby. Nedilnou soucasti dotaznikového Setfeni byly ndzory respondent(l na legislativu

v oblasti prevence a |écby vcel.

Z dotaznikového Setteni je patrné, ze o vCelafeni projevuji vétsi zajem muzi (87 %) nez
Zeny. Dale z ného vyplyva, Zze mladsi generace pfilis velkou zalibu ve vCelafeni nema
(pouze 7 % respondentl bylo ve véku 21 az 30 let), coz by se do budoucna mohlo jevit
jako velky problém. Vyzkum vSak také ukazal, Ze i kdyZz se touto cinnosti nejvice
zaméstnavaji lidé ve véku 61 let a vice (43 %), chov vcel je pro né véc kratkodoba nebo
s nim dokonce teprve zacinaji. DalSi otdzka se tykala kraje, ve kterém dotazovany vcelafi.
ProtoZe jsem nejvice dotaznik(l rozdala v okoli svého bydlisté, nelze tyto vysledky
povaZovat za relevantni. Mohu pouze fici, Ze témér 70 % dotazovanych vcelara bylo
z Kradlovehradeckého kraje. Z dotazniku dale vyplynulo, Ze velké nebo profesni farmy vcel
se v Ceské republice pravdépodobné u? tak €asto nevyskytuji. Pouze 2 respondenti (cca
1 %) uvedli, Ze vlastni 100 a vice v€elstev. Jako nejvice rozsifena se v soucasnosti jevi mala
hospodafstvi s 6 az 15 vCelstvy (37 %) a hobby provozy s 1 az 5 vCelstvy (cca 28 %). Stredni
nadmorskd vyska Ceské republiky je 450 metrd, a proto se pravdépodobné také
nadmorska vyska, ve které vcelafi chovaji sva vcelstva, nejé¢astéji pohybuje od 300 do 599

metra (75,9 %).

Dalsi otazky v dotaznikovém Setifeni se zamérovaly na varrodzu. Prvni otdzkou bylo,
zda vcelafi vibec napadeni roztoéem sleduji. Pouze 12 % dotazovanych napadeni
roztoCem Varroa destructor nesleduje, zbytek (88 %) ano. K uréeni vyskytu roztoée Varroa
destructor ve vcelstvu se pouZivaji nejriiznéjsi metody. Je to napfriklad metoda vizudlni,
medikamentdzni diagnostika, prohlidka kukel zavickovaného plodu, diagnostika pomoci
vzorku, metoda tepelnym oSetfenim vcel, zjiStovani pfirozeného spadu na podlozku i
povinné Setfeni zimni méli. Z dotaznikového Setfeni je zfejmé, Ze nejcastéji vyuzivana je
metoda pfirozeného spadu na podlozku, kterou vyuZivd cca 51 % z dotazovanych.
Ze studia odborné literatury a ¢lankd vyplynulo, Ze nejspolehlivéjsi je diagnostika pomoci
vzorku a metoda prirozeného spadu na podloZzku. Podle ndazord vcelarll je vsak
nejspolehlivéjsi pouziti nékolika riznych metod dohromady. Naopak jako zbytecné se
véelaflim jevi vysetieni zimni méli. Oproti rokim 2007 a 2008, kdy byl vyskyt zamoreni

alarmujici a spad nad tfi roztoCe byl zaznamenan u 22 % vcelstev, se situace vyrazné
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zlepsila. Vroce 2016 bylo zaznamenano 7 % zamorenych vcelstev varrodazou. Celkem
38,3 % dotazovanych oznacilo soucasny stav zvladani epidemie varrodzy za chvalitebny
abl % vcelafll ocekavd vroce 2018 ve vyvoji rozSifeni onemocnéni spiSe stagnaci,

ponévadZ nakaza od roku 2011 kolisa okolo 10 %.

Na otdzku vénujici se ucinnosti chemickych prostfedkd proti Varroa destructor
odpovédélo 37 % respondentd, Ze je povazuje za chvalitebné a pfiblizné 33 % napsalo, ze
jsou vyborné. Jako nejlepsi vyhodnotili pripravky Varidol 125, Gabon Flum (zatim
v klinickém hodnoceni), Gabon PF, Thymovar a kyselinu mravenci. Ze studia literatury Ize
vyvodit, Ze nejvhodnéjsi jsou pfipravky na bazi kyseliny mravendi, jelikoz jsou pro véely
nejméné skodlivé. Naslednd otazka méla zjistit, zda vcelafi vyuZivaji i alternativni postupy
léCby, kromé nafizeného chemického osetreni. Celkem 36 % respondentl odpovédélo
kladné. NejpouzivanéjSim alternativnim postupem léceni vcel je vyparovani kyseliny
mravenci z davkovace nebo houbicky. Dalsi alternativni zplisoby jsou napfriklad vyrezavani

trubciho plodu nebo pokapani plastovych ulicek kyselinou Stavelovou. Nejcastéji vcelafi

vyuzivaji alternativni |é¢eni jedenkrat do roka nebo podle potieby.

Praktické promitnuti varroazy do ekonomiky vcelafl bylo dal$i otdzkou, na kterou
jsem se ptala. Prekvapenim bylo, Ze nejvice respondentli nezaznamenalo Zadné
ekonomické promitnuti. Pokud jej vSak zaregistrovali, jednalo se zejména o zvyseni

naklad( na osetreni (pramérné o 10 %) Ci snizeni medného vynosu (priimérné o 28 %).

Z prlzkumu ddle vyplynulo, Ze pouze 23 % respondentld zaznamenalo ve vcelstvech
priznaky chorob, které jsou prendseny na vcely roztoéem Varroa destructor. Nejcastéji

takto pfendsenou chorobou je virus deformovanych kfidel a virova ndkaza véeliho plodu.

Kromé onemocnéni spojenych s Varroa destructor zaznamenali respondenti ve
vCelstvech i dalsi choroby. Nejcastéji se jednaloo zvapenaténi vceliho plodu

a hosematozu.

K ochrané proti onemocnéni vcel je dalezZité také dezinfikovani ulli, vSsech jeho ¢asti
a pomucek ke vcelareni. Po rozhovoru s nékolika véelati jsem se dozvédéla, Ze je dulezité
nic neprehdnét a optimalni je provadét dezinfekci alespon jednou za tfi roky. Jina situace

nastava, pokud se v ulu vyskytne choroba. Za této situace by se mély uly dezinfikovat po
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kazdém preloZeni vcelstva. Proto jsem v dotazniku polozZila i tuto otazku. Respondenti
nejcastéji k dezinfikovani pouZivaji metodu oZzehnuti plamenem (cca 52 %) a Savo (cca 22

%). Bohuzel viak stéle velké mnozstvi v€elafl viibec nedezinfikuje (cca 26 %).

StéZejni v dotazniku byly otdzky ¢islo 21 a 22, které se zaméruji na legislativu v oblasti
prevence aléceni vcel. Zde mohli vcelafi oteviené napsat vlastni nazor na tuto
problematiku. Celkem 77 % vcelafl povazuje souéasny stav legislativy v oblasti prevence
a léceni vcel za dostacujici a plné s ni souhlasi. Naopak 23 % nesouhlasi a navrhuji rlizné
zmény. VétSina vcelar(, ktefi na tuto otazku napsali relevantni odpovéd, navrhuje
vyfazeni varrodzy ze seznamu nebezpecnych chorob a vétsi volnost pfi rozhodovani
o |écbé vcel podle aktualni situace u nich na stanovisti. Usuzuji také, Ze velké mnoZstvi
nafizeni vede k neregistrovani ¢lentd do organizaci. Navrhuji také zruseni vySetfeni zimni

méli, které podle nich nema Zadnou vypovidajici hodnotu pro nastavajici sezénu. Dlraz

kladou na zodpovédné chovani, které spousté véelafl chybi.

Ziskané vystupy z dotaznikového Setfeni mi poskytly mnoho duleZitych a hlavné

podnétnych informaci o postoji v€elarl k varrodze a k jeji |écbé.

Diplomova prace by mohla slouzit jako materidl pro zacinajici véelare a jako podklad
pro posouzeni setrvani varroazy v seznamu nebezpeénych ndkaz. Teorii, ziskané vysledky
a zavéry je mozné vyuzit pro praktickou vyuku pfirodovédnych krouzki a zdjmovych

pfirodovédnych predméta.
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7. Zaveér

Diplomova prace splnila predem stanovené cile, které jsou uvedené na jejim zacatku.
V prvni €asti prace jsem shrnula zakladni informace o morfologii, anatomii a vyvoji vcely
medonosné (Apis mellifera). Sepsala jsem zakladni informace o vcelich produktech
a historii jejich vyuZiti. Dale jsem shrnula informace o orientaci vcel v pfirodé,
feromonech, jez vypousti na povrch svého téla, o vcelich tancich a rojeni. Popsala jsem
zndmd nenakaZlivd onemocnéni plodu (napfiklad hynuti plodu hladem, zimou nebo
prehratim) a dospélych vcel (naptiklad prljem a zacpa) i nakazlivda onemocnéni véeliho
plodu (napfiklad mor, zvapenaténi nebo virovd ndkaza vceliho plodu) a dospélych vcel
(napfriklad varroaza, nosematdza nebo septikémie). V praci jsem také zminila véeli Skidce
(napftiklad zavije¢ voskovy a leskridcek ulovy). Nasledné jsem vytvofila prehled zakladnich
informaci o rozto¢i Varroa destructor, historii onemocnéni varrodzy, diagnostickych

metodach a o historii vyvoje léCivych pripravk, které se proti ni pouZzivaji.

Ve druhé casti jsem diky dotaznikovému Setifeni zjistila, jak vcelafi oSetfuji sva
vcelstva, jakymi chemickymi pfipravky, a jaké pouzivaji doplikové alternativni postupy.
Graficky jsem zndzornila mnozZstvi vyskytu onemocnéni ve vcelstvech, ktera se na né
prenasi spolecné s roztoCem Varroa destructor, ale také onemocnéni, jez se objevuji z jiné
priciny. Diky dotaznikové sondé jsem zjistila, Ze nejcastéji pouzivany chemicky pfipravek
mezi véelafi je Varidol 125, Gabon Flum a kyselina mravendi. Alternativni postupy nejsou
mezi véelafi pfilis vyuZivany, presto k nejcastéji pouzivanym patfi vyfezavani trubciho
plodu. DalSim zjisténim byl vyskyt viru deformovanych kfidel, ktery Uzce souvisi se
zamorenim véel varroazou. Mezi jind nejéastéjsi onemocnéni, ktera byla zaznamenana
mezi respondenty, patfi predevSim nosematdza a zvapenaténi vceliho plodu. Pomoci
dotaznikll byl zaznamenan nazor vcelafd na soucasnou legislativu ohledné prevence
aléceni vcel. Vysledky vypovidaji o tom, Ze velkd cast sni souhlasi. Zbytek, ktery
v nékterych bodech s danou legislativou nesouhlasi, se zaroven snazi svlij postoj vysvétlit

a navrhnout dil¢i zmény.
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9. Prilohy

Pfiloha cislo 1: Dotaznik

Dotaznik k diplomové praci - Véela medonosna a jeji nemoci a sktdci

1) Jaké je vase pohlavi?
a) Zena
b) Muz

2) Kolik je vam let?
a) 0-20
b) 21-30
) 31-40

3) Kolik let véelafite?

4) V jakém kraji véelafite?

d) 41-50
e) 51-60
f) 61-100

Hlavni mésto Praha

Olomoucky kraj

Jihocesky kraj

Pardubicky kraj

Jihomoravsky kraj

Plzensky kraj

Karlovarsky kraj

Stfedocesky kraj

Kralovehradecky kraj

Ustecky kraj

Liberecky kraj

Kraj Vysocina

Moravskoslezsky kraj

Zlinsky kraj

5) Kolik véelstev vlastnite?
a) 1-5
b) 6-15
c) 16-40
d) 41-99
e) 100 a vice

6) Jaka je nadmorska vyska umisténi vasich alt?

a) 0-149m
b) 150-299m
c) 300-599 m
d) 600-899 m
e) 900 avice
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7) Sledujete v sez6né napadeni véel roztoéem Varroa destructor?
a) Ano, pravidelné
b) Ano, ale nepravidelné
c) Ne

8) Pokud ano, jakou metodou?

9) Jak hodnotite soucasny stav zvladani epidemie Varroa destructor v CR? Vyznaéte na
stupnici 1 -5 (1 = vynikajici, 5 = velmi Spatny)

1 2 3 4 5
10) Jaky oéekavate vyvoj situace v onemocnéni Varroa destructor v CR v roce 2018?

a) Zlepseni
b) Stagnace
c) Zhorseni

11) PovaZujete souéasné pouzivané chemické prostiedky proti Varroa destructor za
dostatecné Gcinné? Vyznacte na stupnici 1 —5 (1 = ti¢inné, 5 = neti€inné)

1 2 3 4 5

12) Na zadkladé Vasich praktickych zku3enosti oznamkujte ndasledujici pfipravky podle
ucinnosti dle stupnice 1 — 5 (1 = velmi Gcinné; 5 = nelcinné; 0= nemohu posoudit)

Varidol 125 Gabon PF 90
MP 10 FUM Gabon Flum
M-1-AER Gabon PA 92
Formidol 40 Apiguard
Formidol 80 Thymovar
Kyselina mravenci Kyselina mlé¢na
Kyselina Stavelova Vaderis

vr o oz

13) vyuzivate kromé nafizeného chemického o3etfeni véelstev také alternativni postupy?
a) Ano
b) Ne

14) V p¥ipadé, Ze ano, jaké?

15) V p¥ipadé, Ze ano, kolikrat (nebo v jakém rozsahu) do roka?

16) Zaznamenal/a jste ve vasich véelstvech pfiznaky chorob pfenasenych na véely roztoéem
Varroa destructor?
a) Ano
b) Ne
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17) Pokud ano, tak jaka? (oznaéte k¥izkem)

Virova nakaza vceliho plodu Virus deformovanych kridel
Virus chronické paralyzy vcel Mor vceliho plodu

Virus akutni paralyzy vcel Akarapiddza

Jiné:

18) Jak se prakticky promitd epidemie Varroa destructor do ekonomiky Vaseho chovu?
Vyhovujici oznacte.

a) Zvyseny pocet uhynulych vcelstev (Pokud ano % za rok)?
b) Snizeni medného vynosu (Pokud ano % za rok)?
c) Zvyseni nadkladll na osetreni (Pokud ano % za rok)?
d) Nakup oddélkd (Pokud ano % za rok)?

e) Pozadavek na zakoupeni zafizeni na oSetfeni
f) Zadné promitnuti do ekonomické stranky nepozoruji
g) lJiné

19) Zaznamenal/a jste ve vasich véelstvech pfitomnost jiného onemocnéni?

Zvapenaténi véeliho plodu Nosematdza
Hniloba véeliho plodu Septikémie
Zkamenéni véeliho plodu Vcelomorkovitost

20) Jakou metodou desinfikujete uly? Vyhovuijici zaskrtnéte.

Louh Bee-Safe
Savo Shift

Ozeh plamenem Jiny zpUsob
Parafinovani Nedezinfikuji
Vanoquat

21) Povaiujete stav legislativy v oblasti prevence a lé€eni véel za dostacujici (Eetnost lééeni,
zplisob prevence a léceni, ozdravna opatieni, stanoveni ochrannych pasem, pfesuny
vcelstev apod.)?

a) Ano
b) Ne

22) Pokud ne, tak z jakého divodu, pfipadné jaké navrhujete zmény?
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