MASARYKOVA UNIVERZITA

Prirodovédecka fakulta

Geograficky ustav

Ilvo SVOBODA

REKA JIHLAVA A JADERNA ELEKTRARNA DUKOVANY

Bakalarska prace

Vedouci prace: RNDr. Miroslav Kolat, CSc.

JERS,
< &

4 SYN. o
Vensys

vy S
Tana %

Brno 2011



Jméno a piijmeni autora: Ivo SVOBODA

Nazev bakalatské prace: Reka Jihlava a Jadern4 elektrarna Dukovany

Nazev v anglicting: The Jihlava river and Nuclear Power Plant Dukovany
Studijni obor: Geografie (Fyzicka geografie)

Vedouci bakalarské prace: RNDr. Miroslav Kolaf, CSc.

Rok obhajoby: 2011

Anotace:

Prace komplexné popisuje interakci mezi fekou Jihlavou a Jadernou elektrarnou
Dukovany. Zaméiuje se na charakteristiku vodnich nadrzi DaleSice a Mohelno jako
prostfedku této vazby, hodnoti pozadavky elektrarny na vodni tok a vénuje se i problematice
dopadt propojeni, a to po strance hydrologické a environmentalni. V zavéru jsou analyzovana

a subjektivné hodnocena mozné opatieni na zmirnéni dopadu energetické soustavy.
Anotation:

The work describes the complex interaction between the river Jihlava and Dukovany
power plant. It focuses on the characteristics of water bodies DaleSice and Mohelno as
a means of binding, assesses power requirements for water flow and devotes to the issue of
the impact of interconnection and in terms of hydrological and environmental. Finally, the
work analyzes and subjectively assesses possible measures to mitigate impacts of energy

systems.

Klicova slova: Povodi Jihlavy — rezim toku — Jaderna elektrarna Dukovany — vodni nadrze —

pozadavky na tok — dopady — Tiebicsko

Key words: The Jihlava river basin - flow regime — Nuclear Power Plant Dukovany — dams -

flow requirements — impacts — Tiebic¢ region



Prirodovédecka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student: Ivo Svoboda
Studijni program:  Geografie a kartografie
Studijni obor: Geografie

Reditel Geografického ustavu Piirodovédecké fakulty MU Vam ve smyslu Studijniho a
zku§ebniho fadu MU urcuje bakalatskou praci s tématem:

Reka Jihlava a jaderna elektrarna Dukovany

The Jihlava river and nuclear power plant Dukovany

Zasady pro vypracovani:

1. Zhodnot'te hydrologicky potencial feky Jihlavy a jeho vyuZiti pii provozu

JE Dukovany.

Zamgite se na interakci toku Jihlavy a jaderné elektrarny.

3. Charakterizujte dopady na hydrologicky rezim povrchovych, resp. podzemnich vod
a na zivotni prostredi.

Navrhnéte mozna feSeni stavajicich problémd.

Praci dopliite tabelarnimi, grafickymi a mapovymi pfilohami.

N

ok~

JERS,
S &

. s,
[4 2
H . 'fol» eév
Masarykova univerzita Frann o



Rozsah grafickych praci: podle potieby
Rozsah pravodni zpravy: cca 30-40 stran
Seznam odborné literatury:

BULICEK, Jaroslav: Povrchové vody v Ceskoslovensku a jejich ochrana. Praha, Academia,
1972.

Studie vlivu energetické soustavy Dukovany DaleSice na okolni prostfedi. Zapadomoravské
muzeum v Trebici, 1981, 137 s. + ptilohy

KOCKOVA, E., et al.: Jakost vody pro vodni dilo Dalesice. Kvalita vody v nadrzi Mohelno
ve vztahu k JE Dukovany. Vyzkumna zprava VUV T.G.M., pobocka Brno, 1995.

SPURNY, P., MARES, J., HEDBAVNY, J., SUKOP, L,: Heavy metals distribution

in the ecosystems of the upper course of the Jihlava River. In.: Czech J. Anim. Sci.,2002,
47,160-167.

Vedouct bakalarské prace: RNDr. Miroslav Kolaf, CSc.
I-I =Ny k\{

Podpis vedouciho prdce: — eeeeedeei

Datum zadani bakalarské prace: fijen 2010

Datum odevzddni bakaldarské prdce: do 13. kvétna 2011

RNDr. Vladimir Herber, CSc.
pedagogicky zastupce feditele ustavu

Zadani prace prevzal(a): ............. Ivo Svoboda............. dne ........... 26. tijna 2010................



ProhlaSuji timto, ze jsem zadanou bakalafskou praci vypracoval samostatné pod vedenim
RNDr. Miroslava Kolafe, CSc. a ze jsem uvedl v seznamu literatury veskerou pouzitou

literaturu a dalsi zdroje.

V Brné dne 12. kvétna 2011




Na tomto mist¢ bych rad podékoval vedoucimu mé bakalaiské prace RNDr. Miroslavu
Kolatovi, CSc. za odborné vedeni a cenné rady a také panim Ing. Josefu Blahovi

a Ing. Milanu Svozilovi za poskytnuta data a viely pfistup.



RESERSE LITERATURY .....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e et 10
1 REKA JTHLAVA oot 12
1.1 Fyzickogeografické podminky povodi toku ...............oooiiiiiiiiiiiiii 12
1.1.1 Geografick€ VYMeZeNnT ...........oviiiiiiii i 12

1.1.2 Geologické a geomorfologické pomery ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 12

IO TR s T LV 01030115 o 15

1.1.4 KImatické POMEIY .....ouiintiiii it 16

1.1.5 Biogeografie UZemi ........c.ovuiiiiiiiiii i 19

1.2 Hydrologické charakteristiKy ............ccoiuiiiiiiiii e 20
1.3 HydrologiCKe POMETY ......uineiit e 27
1.4 NEJVEST PIEOKY .. nentee it e 28

2 VODN{ DILA DALESICE A MOHELNO .......ccciiiiiiiiiiiiiiiiaaaaiiiiiiiiee e, 30
2.1 Geograficka lokalizace a zdkladni parametry .............c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 30
2.2 Historie vodnich naAdrzi ..o 31
2.3 Vyuziti vodnich nadrzi ........ ..o e 32
2.4 Hydrologické pomery naAdrzi ...........coooiiiiiiii i 33

3 INTERAKCE TOKU A JADERNE ELEKTRARNY .........cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiii, 34
3.1 Hydropotencidl feky Jihlavy .........ooooiiiii e, 34
3.2 Vyuziti nadrzi pro potteby Jaderné elektrarny Dukovany ................c.ocoiiiinn. 34
3.3 :0dpadnd VOAY .....ueniti i 36
3.4 Pozadavky elektrarny kladené na vodni tok a jejich mozna plnitelnost .................. 37
3.5 Nové¢ zdroje pro potencidlni paty blok ... 38

4 DOPADY ENERGETICKE SOUSTAVY .....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 39
4.1 ZAVONT PrOSHEAT .....veiiee et 39
4.1.1 AbIoticke prostiedi ......covviieiii i e 39

4.1.2 B1oticke prostiedi .......coveiieiiiii e 42

4.2 Ovlivnéni povrchovych a podpovrchovych vod ... 45

4.2.1 Tepelné a biologické zneCiStend ...........cooiiiiiiiiiiiii e, 45



4.2.2 Ovlivnéni hydrologického rezimu feky ................ooooiiiiiiii 47

4.2.3 Ovlivnéni podzemnich vod ...........oooiiiiiiii 48

5 MOZNA RESENI DOPADU ..o, 50
5.1 ODECNE ZAVETY ..untiitii ittt et e et et et 50
5.2 Subjektivii NAVINY ... e 53
LA R 56
SEZNAM LITERATURY oot 57

SEZN AM PRILOH ..o 61



UvVOD

Prace popisuje interakci feky Jihlavy a Jaderné elektrarny Dukovany se zvlastnim
zietelem na hodnoceni hydrologického potencidlu teky pro vyuziti potfeb elektrarny

a environmentalni dopady propojeni.

V prvni ¢asti prace jsou charakterizovany fyzickogeografické faktory povodi feky
Jinlavy. Diraz je kladen na komplexni souhrn zakladnich informaci geologickych,
geomorfologickych, pedologickych, hydrologickych a pro doplnéni uplnosti také
biogeografickych. Soubor fyzickogeografickych charakteristik podava uceleny pohled

na profil povodi feky Jihlavy s ohledem na ptirodni podminky daného izemi.

Druhd cast prace predstavuje hlavni prostfedky interakce toku s elektrarnou,
preCerpavaci vodni nadrze DaleSice a Mohelno, a to prostfednictvim lokaliza¢nich,
historickych a hydrologickych faktord. Vodni dila byla postavena jako nezbytna soucast
elektrarny, pro kterou ptedstavuji rezervoar vody a jejich realizace postihla osidlend uzemi
vesnic podél toku. Nasledn¢ se vypracovani vénuje detailni charakteristice vztahu feky
a elektrarny. Cilem pasaze je zhodnotit hydropotencial feky Jihlavy, energetické vyuziti obou
vodnich nadrzi na toku, pozadavky elektrarny na vodni tok a jeho schopnost je plnit.
Vystavba takovych velkoplosnych antropogennich objektli pfedstavuje soubor rizik, dopada
a vlivil na Zivotni prostiedi v dané lokalité. Ucelem dalii sekce je rozpoznavat a popisovat
tyto néasledné jevy, at’ uz se jedna o rizné formy tepelné¢ho a biologického znecisténi, nebo
naruseni hydrologického reZzimu vodniho toku a ovlivnéni podzemnich vod. Zavérecné
pojednani je kombinaci existujicich variant zamezeni témto vlivim a také subjektivnich

navrhil autora prace na feseni takovych situaci.

Z hlediska metodického, prace je souborem aktivniho vyuZziti odborné literatury,
technickych podkladli antropogennich staveb spojenych s tématem, poskytnutych dat
ptisluSnymi institucemi a v neposledni fadé také aktivnim a intenzivnim osobnim mapovanim

a vyzkumem vymezené lokality.



RESERSE LITERATURY

Téma vystavby jaderné elektrarny ma natolik znacny vyznam, ze se mu v prub¢hu
casovych obdobi pfed vystavbou, béhem vystavby i po jejim dokonéeni vénovalo velké
mnozstvi praci, posudkil, zprav, ale i publikaci. Kromé velkého poctu technickych plani
tykajicich se areali eletraren vzniklo nepieberné mnozstvi posudkd 0 vlivu na zivotni
prostiedi 1 na hydrologicky rezim feky Jihlavy. Prace byly vyhotoveny s piedpokladem, ze
energetickd soustava bude extrémni zatézi pro environmentalni prostfedi. Po dostavbé
soustavy uz mohli autofi praci a posudkii operovat s konkrétnimi kvantifikovanymi daty,
a utvoftit tak uceleny pohled na dopady Dukovan, DaleSic a Mohelna na okolni prostiedi,
popiipad¢ reagovat na vydané predikce pred vystavbou. Béhem provozu elektrarny potom
predstavuji velmi dulezity zdroj informaci riizna pribézna pozorovani, kontroly a revize,

jejichz vysledky jsou prezentovany formou rocenek a dalSich aktualizovanych zprav.

Pro charakteristiku povodi teky Jihlavy jsou nejcennéj§imi zdroji dat hlavné
Hydrologické poméry Ceskoslovenské socialistické republiky, Dil I. a Dil II. od Kolektivu
autort (1965). Pro doplnéni cennych informaci o tocich v povodi slouzi Vodni toky a nadrze
(1984) J. Kesttanka. K pochopeni hydrologické podstaty prace je velmi vhodné vyuzit
publikace R. Netopila, zejména Zdklady hydrologie povrchovych a podpovrchovych vod
(1970) a Fyzicka geografie 1. (1984). Klimatické podminky nejen povodi Jihlavy
charakterizuje Atlas podnebi Ceska (2007) od R. Tolasze a kol. Grafické znazornéni mnoha
hydrologickych a geomorfologickych pomérti a charakteristik velmi piehledné poskytuje
Digitalni baze vodohospodaiskych dat DIBAVOD Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka.

O vodnich nadrZich struéné informuje jiz zminénd publikace Vodni toky a nddrze
(1984) J. Kestianka. Technické parametry uvadi ve svych propaga¢nich nebo odbornych
materidlech provozovatel nadrzi Skupina CEZ. Velmi uziteénym priivodcem informaci
o vodnim dile DaleSice je Manipulacni 7ad Vodniho dila Dalesice po 4. revizi (2004), ktery
lze vyuzit 1 pro kvantifikované hydrologické udaje o fece, které uzce koresponduji s udaji
Ceského hydrometeorologického tistavu. Manipulaéni ¥ad obsahuje dokumentace tykajici se
odbéru vody zieky pro potieby Jaderné elektrarny Dukovany, technické udaje o obou

prehradach, postupy pii povodiovych situacich apod.
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Skala zprav, posudkd, publikaci a ¢lankd vénujici se problematice dopadil soustavy
zejména na environmentalni prostfedi je velmi obsahla. Zprostiedkovatelem publikace
takovych praci bylo obvykle Zapadomoravské muzeum Vv Tiebici (dnes Muzeum Vysocliny
Ttebic), pod jehoz zastitou vznikla Studie viivu energeticke soustavy Dukovany, Dalesice
na okolni prostredi (1981) pod Kolektivem autorii. Mnohem rozsahlejsi byl nésledny
Prirodovedny sbornik Zapadomoravského muzea v Trebici (1996-1998) vydany pocetnym
Kolektivem autorti. Citad 38 svazk®, pfiemZ problematice vlivii energetické soustavy se
veénuji svazky 21 az 38. Pribézny monitoring dopada soustavy hlavné hydrologické povahy
ma dlouhodobé (az do dnes) na starosti Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka,
ktery naptiklad publikoval prosttednictvim H. Hudcové Viiv jaderné elektrarny Dukovany
na zZivotni prostredi, toky a nadrze (2007). Specializované pracovist¢ na ochranu zivotniho
prostfedi se nachdzi piimo v aredlu jaderné elektrarny a pravidelné publikuje rocenku,
ve které doklada plnéni norem a limiti kvantifikovanymi idaji a komentafi. Pro mou praci je
aktudlni ro¢enka za rok 2009, v plném znéni Zprdava o ochrané zivotniho prostiedi za rok

2009 (2010) vydana R. Dobrovolnym a M. Svozilem.

Zminéné zakladni publikace dopliuji mapové podklady Narodniho geoportalu
INSPIRE, vSeobecna data Povodi Moravy, s.p., Ceského hydrometeorologického tustavu,
Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka a Skupiny CEZ.
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1 REKA JIHLAVA

1.1 Fyzickogeografické podminky povodi toku

1.1.1 Geografické vymezeni

Celé povodi feky Jihlavy se nachazi na uzemi Ceské republiky a nalezi tmoii Cerného
moie. Pouze nepatrna &ast horniho povodi toku leZi v historickém tzemi Cech, zbytek se
rozprostira na Morav¢. Jihlava prameni v Jihlavskych vrsich pod kopcem Lisek (759 m n.m.)
vV nadmoiské vySce 666 m n.m. Piiblizné soufadnice pramene ¢ini 49°15'51" s.8. 15°16'53"
v.d. Oblast pramene nalezi kraji VysoCina a v tésné blizkosti se nachazi obec Jihlavka.
PtestoZze na hornim toku ptevlada jeho severovychodni smér, na sttednim a dolnim toku se jiz
feka vyznacuje prevazné jithovychodni orientaci. 183,2 kilometri dlouhy tok feky postupné
ptibirda vody mimo jiné také nckolika vétSich pritoki: TreSt'ského potoka, Jihlavky, Brtnice,
Oslavy a Rokytné. Konéi soutokem se Svratkou v Dyjsko-svrateckém tuvalu v nadmoiské
vySce 169 m n.m. Soufadnice soutoku ¢ini 48°54'46" s.5., 16°36'19" v.d. Zminovany soutok
lezi v Jihomoravském kraji a nejbliz§imi obcemi jsou Pouzdiany a Ivaii. Reka Jihlava protéka

krajskym méstem Vysoc€iny Jihlavou a byvalym okresnim méstem Tiebici.
1.1.2 Geologické a geomorfologické poméry
Geologie

Vétsina povodi (od pramene az po oblast Dolnich Kounic na Brnénsku) zkoumaného
toku feky Jihlavy lezi v geologickém celku Ceského masivu, ktery byl formovan hercynskym
vrasnénim pravdépodobné pred 300 az 380 miliony let. Zajmové uzemi lezi v Moldanubické
oblasti Ceského masivu, kterd je tvofena pievazné horninami prekambrického
fekou Jihlavou hovoti jesté o jednotlivych varijskych magmatitech (Centralni moldanubicky
pluton, Tiebi¢sky masiv a Brnénsky masiv). OdlisSna geologicka stavba hornin navazuje
na Cesky masiv u zmifiovanych Dolnich Kounic, kde jiz Gizemi spada pod geologicky celek
Zapadnich Karpat. Horniny celku piivodem alpinského vrasnéni byly k hranicim Ceského
masivu nasunuty az béhem mladsiho terciéru — miocénu — piiblizné pted 15 az 25 miliony let.
FlySové podlozi je zde zakryto neogennimi moifskymi a sladkovodnimi sedimenty.
(zdroj: Geologickd stavba a nerostné suroviny Ceské republiky [online]l. WWW:
http://www.herber.kvalitne.cz/FG_CR/geologie.html)
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Obr. 1. Geologicka stavba povodi feky Jihlavy. (pfevzato: Geologicka mapa [online]. WWW:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map)
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Geomorfologie

Zakladni geomorfologické clenéni tizemi povodi feky Jihlavy je do urcité miry
analogii ke geologickému. Tentokrat rozliSujeme podle Bohace (1996) dvé hlavni
geomorfologické provincie, Ceskou vyso¢inu a Zapadni Karpaty, jejichZ hranice protina feku

opét v blizkosti mésta Dolni Kounice.

Tab. 1. Geomorfologické ¢lenéni uzemi povodi feky Jihlavy. (zdroj: BOHAC, 1996)

Provincie Subprovincie Oblast Celek
Kfemesnicka vrch.
Ceskomoravska Kfizanovska pahor.
Ceska vysogina Cesko-moravska vrchovina Hornosazavska pahor.
subprovincie JeviSovicka pahor.

Boskovicka brazda
Bobravska vrchovina

Brnénska vrchovina

Vnékarpatské Zapadni vnékarpatské

Zapadni Karpaty Dyjsko-svratecky uval

snizeniny snizeniny

Samotné tvary zemského povrchu jsou v povodi Jihlavy riznorodé. Oblast
Ceskomoravské vrchoviny ma charakter vyvysené plosiny, ve které nejsou vyskové rozdily
ptili§ vysoké (zpravidla neptesahuji ve Ctverci 4x4 km 150 vyskovych metri). Pravé feka
Jihlava vSak tvofi v tomto smyslu patrnou vyjimku, nebot' se zafezavd velmi hluboko
do skalniho podlozi a vytvéii vyrazné udoli podél svého toku, které miize byt hluboké az 200
metrl. Vyskytuji se prilomova tdoli. Diky zahlubovani toku vznikaji na bfezich ¢etné skalni
utvary a smérem po toku se zvétSuje tdolni niva. Hustota meandrd je spiSe nizkd. Velmi
charakteristicky geomorfologicky utvar pro povodi feky jsou fi¢ni terasy indikujici
nerovnom&rmny historicky vyvoj klimatu, zahlubovani a dalSi faktory ovliviiuyjici odtok.
Z oblasti Ceskomoravské vrchoviny Jihlava vtéka do Boskovické brazdy, kde protéka mésty
Oslavany a Ivancice. V Boskovické brazdé dochazi k soutoku Jihlavy s jejimi nejvétSimi
pfitoky Oslavou a Rokytnou, a to v tésné blizkosti Ivancic. V brazd¢ se hloubka udoli snizuje.
Po pritoku Boskovickou brazdou se feka Jihlava opét ostie zafezava do Bobravské vrchoviny
a ojedinéle vytvaii vySkovy rozdil mezi hladinou a okolnimi kopci az 200 metrii. Z Bobravské
vrchoviny jiz tok pokracuje rovinatym Dyjsko-svrateckym uvalem az po své usti do feky

Svratky té&sné pfed Novomlynskymi vodnimi naddrzemi.
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Tab. 2. Orienta¢ni nadmotiské vysky strategickych a vyznamych bodi, mést a lokalit

na fece Jihlavé.

Lokalita Pfiblizna nadmotska vyska [m n.m.]
pramen toku 666
krajské mésto Jihlava 475
mésto Trebi¢ 400
vodni nadrz DaleSice (hladina) 380
vodni naddrz Mohelno (hladina) 300
mésto Ivancice 205
mésto Pohotelice 180
usti do feky Svratky 169

1.1.3 Pidni poméry

Pidni pokryv zemského povrchu je podle obecnych definic tvofen biotickou
a abiotickou slozkou, které jsou prostoupeny vodou a vzduchem. Vznikd procesem
pedogeneze pod vlivem vnéjSich faktorii a Casu a je produktem pfemén minerdlnich
a organickych latek. Pida poskytuje zivotni prostfedi a zdroj Zivin rostlindm, zivo¢ichim
a Cloveku. Fyzikalni vlastnosti pidy jako textura, struktura nebo vlhkost ovliviuji infiltraci
i odtok z povodi. Povaha povrchové vrstvy pudy zasadnim zplsobem ovliviiuje charakter

odtoku vody z izemi nebo odolnost ptidnich slozek proti dopadu vétsich destovych kapek.

Na Ceskomoravské vrchovingé se vyskytuji vpovodi feky Jihlavy pievazné
kambizemé, v nejvys§ich partiich dokonce na mensi plose i podzoly. Udolni dna vypliuji
gleje a méné Casto pseudogleje. Piblizné 20 kilometri po toku od pramene feky Jihlavy se
vyskytuji v udolni nivé prvni fluvizemé. S klesajici nadmoiskou vyskou se v priibéhu povodi
zvolna zacinaji objevovat hnédé pudy (pfiblizné od okoli Ttebice), kterych hojné piibyva
S dal$im poklesem nadmoiské vysky. V Boskovické brazd¢, presnéji v téSné blizkosti mésta
Ivancic, se vyskytuji prvni nepatrné ostrivky ¢ernozemi, které néasledné mizi v Bobravské
vrchoving. U Ivancic se také nachazi v mensi mife pararendziny. V Dyjsko-svrateckém uvalu
jsou jiz ¢ernozemé dominantnim pidnim typem, vyrazné se také rozsituje pas fluvizemi podél
toku. Z ptdnich druhi maji v povodi Jihlavy nejvySsi procentualni zastoupeni pudy

hlinitopis¢ité, pisCitohlinité a hlinité.
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hranice povodi

Luvizemé - Pararendziny
Regozemé 1 Hnédozemé
© Kambizemé m Cernice
M Cernozemé B Podzoly
B Fluvizemé M Pseudogleje
B Gleje % Vodni plochy 0 10 20 km

Obr. 2. Pudni poméry povodi Jihlavy. (pfevzato: Klasifikace pudnich typi podle TKSP
a WRB [online]. WWW: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

1.1.4 Klimatické poméry

Podle klimatické klasifikace Quitta (1971) se povodi nachazi v sedmi rozdilnych
klimatickych oblastech. Zasahuji sem teplé oblasti T 2 a T 4, mirné teplé oblasti MT 3,
MT 5 MT 9, MT 11 a chladnd oblast CH 7. Zakladni charakteristiky jednotlivych

klimatickych oblasti jsou rozepsany v tab. 3.
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Tab. 3. Charakteristiky klimatickych oblasti v povodi Jihlavy. (zdroj: QUITT, 1971)

CH7Y MT 3 MT 5 MT 9 MT 11 T2 T4
LetD 10-30 20-30 30-40 40-50 40-50 50-60 60-70
HVO | 120-140 | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 160-170 | 170-180
MD 140-160 | 130-160 | 130-140 | 110-130 | 110-130 | 100-110 | 100-110
LD 50-60 40-50 40-50 30-40 30-40 30-40 30-40
°Cl -3--4 -3--4 -4--5 -3--4 -2--3 -2--3 -2--3
°C1V 4-6 6-7 6-7 6-7 7-8 8-9 9-10
°C VIl 15-16 16-17 16-17 17-18 17-18 18-19 19-20
°CX 6-7 6-7 6-7 7-8 7-8 7-9 9-10
s’lmm | 120-130 | 110-120 | 100-120 | 100-120 | 90-100 90-100 80-90
sVO | 500-600 | 350-450 | 350-450 | 400-450 | 350-400 | 350-400 | 300-350
sVZ | 350-400 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-300 | 200-300
sp 100-120 | 60-100 60-100 60-80 50-60 40-50 40-50
0>0,8 | 150-160 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 120-140 | 110-120
0<0,2 40-50 40-50 50-60 40-50 40-50 40-50 50-60

LetD
HVO
MD
LD
°C1
°C IV
°C VIl
°CX
s31mm
sVO
sVZ
sp
0>0,8
0<0,2

Seznam pouzitych zkratek v tab. 3:

Pocet letnich dnu

Pocet dnti s priimérnou teplotou 10°C a vice

Pocet mrazovych dnti

Pocet ledovych dnti

Primérné teplota v lednu [°C]

Primérna teplota v ¢ervenci [°C]

Primérna teplota v dubnu [°C]

Primérna teplota v fijnu [°C]

Primérny pocet dni se srazkami Imm a vice
Srazkovy uhrn ve vegetatnim obdobi [mm]
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm]

Pocet dnti se sné¢hovou pokryvkou

Pocet dnli zamracenych

Pocet dnii jasnych
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Teplota vzduchu

Tolasz a kol. (2007) uvadi pramérnou ro¢ni teplotu vzduchu za obdobi 1961 - 2000
v povodi feky Jihlavy od 4°C do 10°C. Nejnizsi primérné teploty zaznamenavaji oblasti
kolem pramene feky, nejvyssi naopak oblasti v misté usti feky. Teploty jsou analogické
k nadmoiské vySce s vyjimkou inverznich situaci. Primér ro¢nich minim teploty vzduchu se
pohybuje v povodi toku v rozmezi od -21°C po -16°C a primér maxim teploty vzduchu
od 29°C do 34°C. Charakteristickym jevem pro povodi Jihlavy jsou vyrazné teplotni inverzni
situace. Zejména v udolich jsou zaznamendvana velmi nizka ranni teplotni minima v disledku

negativni radiacni bilance v prubéhu noci.
Srazky

Podle Tolasze a kol. (2007) ¢ini primérny ro¢ni thrn srazek za obdobi 1961 - 2000
v povodi feky Jihlavy 450 az 700 mm. Nejvyssi srazkové thrny jsou lokalizovany kolem
vyice je v povodi mirné narusovana srazkovym stinem Ceskomoravské vrchoviny, ktery se
projevuje zejména v oblasti od vytoku feky z Brtnické vrchoviny do JeviSovické pahorkatiny,
kde nadmotska vyska okolniho terénu klesa z 650 m n.m. na necelych 500 m n.m., az po Usti
feky do Svratky. Nejvyssi uhrn srazek v povodi je zaznamenavan v 1ét€ (méné jak 200 az 300
mm) a nejniz§i v zim¢ (méné jak 100 az 150 mm). Povodi ojedinéle postihuji srdzkové

extremity pfevazné konvektivniho charakteru.
Slune¢ni zareni

V povodi teky Jihlavy dopada podle Tolasze a kol. (2007) nejvice slun¢niho zéateni
do oblasti kolem usti toku, a to vice nez 4000 MJ-m, a nejméné do lokalit kolem pramene,

v rozmezi 3800 — 3900 MJ-m™.
Tlak a proudéni vzduchu

Primérma roc¢ni hodnota tlaku vzduchu redukovaného na hladinu motfe uvadéna
Tolaszem a kol. (2007) se v povodi Jihlavy pohybuje v rozmezi 1017,0 hPa az vice jak
1017,5 hPa. Citeln&js$i diference se objevuji v primérné rocni rychlosti vétru, kterd se

pohybuje od 2 m's™ po 5 m-s™.
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Obr. 3. Padni poméry povodi Jihlavy. (pievzato: Klimatické oblasti CR [online]. WWW:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

1.1.5 Biogeografie izemi

Z hlediska fytogeografického ¢lenéni Ceské republiky podle Skalického (1988)
zasahuji na uzemi povodi feky Jihlavy dvé€ zdkladni fytogeografické oblasti. VétSina povodi
spada do mezofytika, pouze dolni povodi nalezi termofytiku. V oblasti mezofytika se objevuji
druhy charakteristické pro listnaté a smiSené lesy Evropy. V zajmovém tizemi povodi Jihlavy
nam mezofytikum, ptevazné¢ jeho suprakolinni (kopcovinny) stupeni, odpovidd oblasti
Ceskomoravské vrchoviny a mimé teplé klimatické oblasti. Termofytikum v oblasti je
osidlovano prevazné teplomilnymi druhy rostlin a v povodi hrubé odpovida Dyjsko-

svrateckému tivalu a teplé klimatické oblasti.
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Tab. 4. Fytogeografické okresy zasahujici na izemi povodi feky Jihlavy. (zdroj: SKALICKY,
1988)

Cislo fytogeografického okresu Nézev fytogeografického okresu
16 Znojemsko-Brnénska pahorkatina
17 Mikulovska pahorkatina
67 Ceskomoravska vrchovina
68 Moravské podhuii Vysociny

Druhy uceleny pohled na biogegrafickou typizaci podava Culek (1995), podle jehoz
biogeografického ¢lenéni Ceské republiky povodi Jihlavy spadd do Sesti bioregionti
Vv Hercynské a Severopanonské podprovincii. Bioregiony Hercynské podprovincie jsou
1.23 JeviSovicky bioregion, 1.46 Pelhfimovsky bioregion, 1.48 Havlickobrodsky bioregion,
1.50 Velkomeziti¢sky bioregion a bioregiony Severopanonské 4.1a Lechovicky bioregion
a 4.2 Mikulovsky bioregion. Nejvétsi plochu povodi zabiraji bioregiony JeviSovicky

a Velkomezifi¢sky.

Jak uvadi Zlatnik (1978), povodi Jihlavy spada do 1. az 5. vegetaéniho stupné
(1. dubovy, 2. bukodubovy, 3. dubobukovy, 4. bukovy, 5. jedlobukovy). Typologie je

odvozena podle piirozené¢ho zastoupeni charakteristickych dievinnych druht.

1.2 Hydrologické charakteristiky

Piedstavuji souhrn zdkladnich veli¢in, které se vztahuji k povodi daného toku
a vyraznym zpusobem modifikuji odtok vody. Zejména je nutné zminit se o tvaru povodi,
hustoté fic¢ni sité, sklonu povodi a expozici svahd. V pribéhu delsi ¢asové periody takové
udaje podléhaji drobnym zménam, které jsou zptisobeny vyvojem krajiny vlivem endogennich
a exogennich sil. Zakladni charakteristiky povodi feky Jihlavy podle Kolektivu autord (1965)

jsou shrnuty v tab. 5.
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Tab. 5. Zakladni hydrologické charakteristiky povodi feky Jihlavy. (podle: KOLEKTIV
AUTORU, 1965)

Charakteristika Hodnota
Hydrologické potadi 4-16-01-001/0 az 4-16-04-025/0
Rad toku V.
Plocha povodi P [km?] 3 116,996
Délka toku L [km] 183,2
Maximalni nadmotska vyska v povodi [m n.m.] 790,94
Minimalni nadmoiska vyska v povodi [m n.m.] 167,79
Vodni plochy v povodi 2666
Primérné sklonitost povodi [%o] 11,38
Primeérné sklonitost toku [%o] 2,75
Koeficient tvaru povodi o 0,09
Lesnatost [%] 30

Podélny profil Feky

Spad toku teky vnimame jako rozdil nadmoiskych vySek dvou bodi stanovenych
na toku, vysledny podélny profil ndm podava obrazek o propojeni velkého mnozstvi takovych

bodl do kiivky smérem od pramene po Usti.

Reka Jihlava dosahuje nejvyssiho piirozeného spadu ihned po svém pramenu. Takova
situace je velmi béZnd, nebot’ toky pramenici ve vrchovinach (hornatindch) rychle a prudce
opousti silné Clenity terén téchto oblasti. Na stfednim toku Jihlavy je spad pomérné
rovnomérny a pozvolny. Vyjimku tvofi velmi silné antropogenni naruseni profilu zpisobené
vodnimi dily DaleSice a Mohelno. Vodni nadrZ DaleSice ma udajné druhou nejvyssi sypanou
hradz v Evrop¢ a jeji vySka ¢ini 100 metri (na obr. 1 vyznacena velmi zietelnym zlomem).

Pod ptehradami se spad toku opét dostava do setrvalého poklesu az po usti do Svratky.
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Obr. 4. Podélny profil toku feky Jihlavy. (pfevzato: VUV T. G. Masaryka)
Tvar povodi

Ma zasadni vliv na odtok vody z povodi a také na jeho charakter. Podle koeficientu
tvaru o (tab. 5) rozliSujeme tvary povodi protahla, pfechodna a véjifovita, jak naznacuje
tab. 6. V&tsi feky stékajici v povodi Dyje z Ceskomoravské vrchoviny maji protahly tvar

povodi, pouze mensi toky véjitovity (tab. 7).

Tab. 6. Hodnoty koeficientu tvaru povodi a pro jednotlivé typy tvaru povodi podle plochy
povodi. (pfevzato: NETOPIL, 1972)

Povodi P < 50 km? P > 50 km?
Protahlé o<0,24 0<0,18
Ptechodny typ 0,24<0<0,26 0,18<a<0,2
V¢jitovité o>0,26 o >0,2

Tab. 7. Charakteristiky tvaru povodi feky Jihlavy a jejich péti nejvétsich ptitoki. (podle:
KOLEKTIV AUTORU, 1965)

Tok Pritok | Plocha povodi P | Koeficienttvaru | Tvar povodi
[km?] povodi a
Jihlava - 3 116,996 0,09 protahlé
Trest'sky potok pravy 104,834 0,14 protahlé
Jihlavka pravy 106,529 0,22 ve&jitovité
Brtnice pravy 122,070 0,17 protahlé
Oslava levy 867,222 0,09 protahlé
Rokytna pravy 585,411 0,09 protahlé
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Hustota Fi¢ni sité

Zakladni charakteristika povodi, ktera udava pocet kilometri vodnich tokd na kilometr
¢tverecni. Je ovlivilovana predevsim Clenitosti reliéfu a riznymi dalSimi geomorfologickymi
a geologickymi poméry a prvky. Vyraznym zplsobem ji mize ovlivnit ¢lovék umélymi

upravami.

Obr. 2 naznaluje, ze nejvyssi hodnoty hustoty ficni sit€ jsou situovany nepravidelné
povodi po vytoku feky do Dyjsko-svrateckého tvalu. Primérnim vysvétlenim je plochy reliéf,

sekundarnim muze byt srazkovy stin v oblasti.

Hustota Fiéni sité [km/km’]

[Jooo-020
[ 0.21-080
B 081 -1.40
B 141200
B 201300
N oo
m hranice povodi
. povodi IV, fidu

Obr. 5. Hustota Fi¢ni sité v povodi Jihlavy. (pievzato: VUV T. G. Masaryka)
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Sklon povodi

Sklon povodi (tokl) urcuje, jak rychle voda z povodi odtéka, a charakterizuje tak jeji
akumulaci v povodi. Mira akumulace vody v povodi muZze ovliviiovat dal$i ukazatele,
napiiklad vypar a také vsakovani. Znalost sklonu povodi poskytuje cenné informace
pii vzniku povodnovych situaci, anebo informace o charakteru, genezi a mnozstvi

podzemnich vod.

Zobr. 3 je patrné, ze nejvyssi sklonitost v celém povodi je charakteristicka
pro hluboka tudoli fek Jihlavy a Oslavy na vytoku z Ceskomoravské vrchoviny. Mirné vyssi
sklony svahti jsou také lokalizovany ve vyssich partiich Ceskomoravské vrchoviny. Relativng

niz§i sklony zaznamenavame v hornim povodi Oslavy a také na stiednim toku Jihlavy

v v

Sklonitost [°]

[ Jooo-200

[ ]201-500

[ ]so01-1500

[ ] 1501-2500

I 25.01 - 3500

B rad 3501 0 10 20 km

hranice povodi

Obr. 6. Sklon svahii v povodi feky Jihlavy (pfevzato: VUV T. G. Masaryka)
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Expozice svahii v povodi

Dalsi hydrologicka charakteristika, ktera uddva orientaci svahi v povodi vaci
svétovym strandm. Nejvice zavisi na geologické stavbé podlozi a na ni zavislém tvaru
zemského povrchu — geomorfologii uzemi. Orientace svahli ma zasadni vliv na nékteré
procesy a jevy ovliviiyjici odtok vody ztUzemi. Prvnim znich je vegetace, ktera
na expozici svahli vzhledem ke svétovym stranadm velmi citlivé reaguje. Zatimco na jiznich
svazich rostou spiSe teplomilné druhy zavislé na dostatku slunecniho zéfeni, na severnich se
vyskytuji odolnéjsi druhy. Kazdy z téchto druhli potom ma specificky vliv na fyzicky pohyb
vody na povrchu, nebo tésn¢ pod nim, v pudé. Dalsim prvkem zasadné ovlivnénym orientaci
svahll je snih. Tvorba snéhové pokryvky je podstatné markantné€j$i na severnich svazich,
nebot’ jsou v zim¢ odklonény od slune¢niho zafeni. Se srazkami obecné souvisi expozice
svaht také. Zejména severozapadni svahy mohou byt identifikovany v nasich podminkéach
jako navétrnné, Cili thrny srazek jsou na nich nejvyssi. Zavétrnné svahy, u nas zejména

jihovychodni, jsou naopak nejsussi.

Jak jiZz bylo zminéno, v povodi Jihlavy je dominantnim geomorfologickym celkem
Ceskomoravska vrchovina, ktera ma charakter mirné zvlnéné vyvysené plosiny. Expozice
svaht je zde nepravidelné rozptylena na vSechny svétové strany v podobé¢ svahii jednotlivych
vrcholdl nebo pasemnych hibetii. Nepatrné jednodussi geomorfologie Bobravské vrchoviny,
diky jejimu zjevnému vzhledu hibetniho pasu, ndm umoziuje v této oblasti lepsi predpoklady
pro odhad orientace svahl. Orientaci svahli v povodi znazorfiuje obr. 4 a v dané problematice

velmi ndzorny typ grafu, smérovou ruzici orientaci svaht, zobrazuje obr. 5.
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Obr. 7. Expozice svahil v povodi feky Jihlavy. (ptevzato: VUV T. G. Masaryka)

Smeérova rizice

Obr. 8. Smérova riizice expozice svahii v povodi feky Jihlavy. (pfevzato: VUV T. G.

Masaryka)
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1.3 Hydrologické poméry

Jsou prezentovany tabelarnimi souhrny zakladnich hydrologickych informaci
z hydrologickych stanic v povodi podle CHMU. V povodi Jihlavy se nachazi Sest stanic

na fece Jihlavé, ti1 na fece Oslave a po jedné na Brtnici a Rokytné.

Jihlava

Tab. 8. Zakladni Gidaje z hydrologickych stanic na fece Jihlavé. (zdroj: CHMU)

Stanice Stani¢eni | Nula vodo¢tu | Prim. ro¢ni Prum. ro¢ni
[km] [mn.m.] stav [cm] | pritok [m3.s?]
Batelov 169,40 540,86 54 0,600
Dvorce 155,80 501,15 45 1,98
Bransouze 119,10 420,28 65 4,60
Trebic-Ptacov 93,20 384,75 93 5,51
VD Mohelno 58,80 266,28 92 6,30
Ivancice 34,30 194,01 137 11,5

Brtnice

Tab. 9. Zakladni idaje z hydrologickych stanic na fece Brtnici. (zdroj: CHMU)

Stanice Stani¢eni Nula vodo¢tu | Pram. ro¢ni Prum. ro¢ni
[km] [mn.m] stav [cm] | pritok [m3.s?]
Brtnice 11,90 513,73 33 0,580

Oslava

Tab. 10. Zakladni udaje z hydrologickych stanic na fece Oslavé. (zdroj: CHMU)

Stanice Stani¢eni | Nula vodo¢tu | Prim. ro¢ni Pram. ro¢ni
[km] [mn.m.] stav [cm] | pritok [m3.s?]
Dolni Bory 71,05 478,02 28 1,34
Nesmét 55,90 405,32 105 2,50
Oslavany 3,30 210,78 97 3,55

Rokytna

Tab. 11. Zakladni Gdaje z hydrologickych stanic na fece Rokytné. (zdroj: CHMU)

Stanice Stani¢eni | Nula vodoétu | Prim. ro¢ni Prim. ro¢ni
[km] [mn.m.] stav [cm] | pratok [m3.s?]
Mor. Krumlov 16,50 225,76 154 1,28
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1.4 Nejvétsi pritoky

Kapitolka se vénuje podrobnéjsi charakteristice péti nejvétsich pritoka Jihlavy, a sice
Trest'ského potoka, Jihlavky, Brtnice, Oslavy a Rokytné. Je vytoviena na zékladé podkladi
Kestianka (1984).

TreSt'sky potok

Prameni na svazich Michova vrchu (786 m n.m.) v nadmotské vysce 735 m n.m. a je
pravym pfitokem Jihlavy, do které usti u Kostelce ve vysce 520 m n.m. Plocha povodi Cini
104,8 km? a délka toku je 24,2 km. Primémy pritok u usti do Jihlavy je uvadén
0,64 m3.s. Protéka méstem Tiest. (zdroj: KESTRANEK, 1984)

Jihlavka

Jeji pramen se nachazi pobliz obce Stajist€¢ ve vySce 665 m n.m. V krajském mésté
Jihlavé usti do stejnojmenné feky opét zprava, a to ve vySce 480 m n.m. Plocha povodi
Jihlavky je 106,5 km? a délka toku dosahuje 21,9 km. Pramérny pratok u tGsti &ini
0,62 m3.s. Protéka vétsi obci Stonafov. (zdroj: KESTRANEK, 1984)

Brtnice

Nejvétsi piitok Jihlavy na hornim povodi prameni nedaleko vesnice Chalupy
v nadmoiské vysce 630 m n.m. Usti se nachazi u obce Stfizov — Piimélkov v nadmotské
vysce 430 m n.m. Plocha povodi Brtnice &ini 122,1 km? a délka toku 30,3 km. Pramérny
pritok u Usti je 0,68 m3s™t. Na fece se nachazi jedna hydrologicka stanice a dolni tok je

ojedinéle vodacky vyuzivan. Protéka méstem Brtnice. (zdroj: KESTRANEK, 1984)
Oslava

Nejvétsi ptitok Jihlavy prameni jihozdpadné od Zdaru nad Sazavou ve vysce
570 m n.m. a Usti jako jediny velky pfitok zleva, a to v Ivanlicich v nadmoiské vysce
209 m n.m. Povodi feky Oslavy zaujima 867,2 km? a délka toku &ini 99,6 km. V mistech st
feky ma pritok hodnotu 3,33 m3.s. V priibéhu toku se nachazi vice hydrologickych stanic:
OIsi, Dolni Bory, Velké Meziti¢i, Mostisté, Nesmét, Oslavany. Na fece je vybudovana nadrz

Mostiste, jeden ze zdroji pitné vody pro Ttebi€. Tok je vyuzivan vodaky a protéka mésty
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Rokytna

Posledni velky pftitok Jihlavy prameni jizné od obce Chlistov ve vysce 580 m n.m.
Usti zprava v tésné blizkosti mésta Ivanéic v nadmotské vysce 201 m n.m. Plocha povodi
Rokytné se rovna 585,4 km? a délka toku je 89,3 km. Primérny priitok v oblasti usti feky je
1,27 mi.st. Hydrologické stanice na fece jsou dvé, Pistpo a Moravsky Krumlov. Také
Rokytna je ojedinéle vyuzivana vodéaky a protéka mésty Jarométice nad Rokytnou, Moravsky

Krumlov a Ivangice. (zdroj: KESTRANEK, 1984)
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2 VODNI DIiLA DALESICE A MOHELNO

2.1 Geograficka lokalizace a zakladni parametry

Vodni nadrz DaleSice

Vodni dilo Dalesice je preCerpavaci vodni nadrzi lokalizovanou 20 kilometrt
jihovychodné od Ttebice. Je vybudovano na fece Jihlavé a jeho délka je ptiblizné
22 kilometrti. Nalezi v celé své plose kraji Vysocina. Pfiblizné soufadnice zacatku vodni
nadrze Cini 49°12'3" s.8., 16°0'25" v.d. a ptiblizné soufadnice piechradni hraze 49°7'30" s.5.,
16°7'20" v.d. Nadmotska vyska vodni hladiny ptehrady je podle Manipula¢niho fadu Vodniho
dila Dalesice po 4. revizi (2004) 381,5 m n.m. Okolni terén dosahuje vysek nejcastéji od 400
do 500 m n.m. (vrchol Vi¢ice 500 m n.m.) a geomorfologicky hovofime o jithovychodnim
okraji Ceskomoravské vrchoviny (geomorfologickad oblast), konkrétn&ji o JeviSovické

pahorkatin¢ (geomorfologicky celek). Dalsi numerické informace o nadrzi obsahuje tab. 12.

Tab. 12. Zakladni charakteristiky vodni nadrze Dalesice. (zdroj: KESTRANEK, 1984)

Charakteristika Hodnota
Rozloha 4,8 km?
Maximalni hloubka 85,5 m
Staly objem nadrze 59,5 mil.m®
Celkovy objem nadrze 127,3 mil.m?
Délka hraze v koruné 300 m
Sitka hraze v korung 8m
Vyska hraze 100 m

Vodni nadrz Mohelno

Mensi vyrovndvaci vodni dilo vybudované nasledné¢ po proudu feky Jihlavy
pod vodni nadrzi DaleSice. Jeho hraz je od vytoku feky Jihlavy z DaleSic vzdalena
asi 6,5 kilometru po toku. Také vodni nadrz Mohelno nalezi kraji Vysocina, jeji hraz je vSak
vzdélena pouze 3 kilometry vzduSnou carou od hranice s krajem Jihomoravskym. Pfiblizné
soufadnice hraze nadrze Cini 49°6'9" s.5., 16°10'49" v.d. Hladina Mohelna se pohybuje tésné
okolo 300 m n.m., maximalni je uvadéna Manipula¢nim fadem Vodniho dila DaleSice
po 4. revizi (2004) 303,30 m n.m. Okolni terén dosahuje nadmotskych vysek 380 m n.m.

aZ 450 m n.m., coZ dokumentuje pomérn¢ ostry a hluboky zéatez teky Jihlavy do okolniho
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terénu. Geomorfologické informace jsou totozné s vodnim dilem DaleSice a zakladni

souhrnné informace o nadrzi Mohelno obsahuje tab. 13.

Tab. 13. Zakladni charakteristiky vodni nadrze Mohelno. (zdroj: KESTRANEK, 1984)

Charakteristika Hodnota
Rozloha 0,118 km?
Maximalni hloubka 34,7m
Staly objem nadrze 11,4 mil.m®
Celkovy objem nadrze 17,1 mil.m®
Délka hraze v koruné 185 m
Sitka hraze v korung 7,75m
Vyska hraze 49m

2.2 Historie vodnich nadrzi

Historie obou nadrzi je velmi uzce svazana, a proto bude prezentovana dohromady.

vvvvvv

Vlastni zahajeni stavby nadrzi ptipadad na rok 1971, kdy pocalo hloubeni zakladu.
V roce 1976 bylo zahajeno napousténi nadrzi a hned nésledujici rok probéhlo prvni otoceni
soustrojim elektrarny. V roce 1978 byly do provozu uvedeny postupné dalsi Ctyfi soustroji
s oznacenimi TG2 az TG4. V nasledujicim roce 1979 bylo vodni dilo spole¢né s elektrarnou
pfedano provozovateli. V roce 1985 se fekou Jihlavou, a tudiZ i zdnovnimi vodnimi dily,
prohnala velka povoden, ktera provétila jejich odolnost. V letech 1991 az 1993 probéhla
celkovd vymeéna fidicitho systému a v roce 1996 byla vybudovana Cistirna odpadnich vod.
Od roku 1997 maji DaleSice i informacni centrum. Velmi dulezité je rozmezi mezi roky 1999
a 2007, ve kterém probehly generdlni opravy na vsSech soustrojich elektrarny. V roce 1999
byla osazena vodni nadrz Mohelno Francisovou turbinou o vykonu 0,6 MW. V dubnu 2006 se
fekou prohnala opét jedna z vétSich povodni z jarniho tdni sn¢hu a jesté v témze roce byla

pofizena mala pracovni lod ENERGIE. (zdroj: CEZ)
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2.3 Vyuziti vodnich nadrzi

Energetické vyuziti

Informace a zékladni udaje o vodnich elektrarnach jsou pfevzaty z oficidlnich
materialt a dokumentd Skupiny CEZ. Vykon vodni elektrarny Dalesice ¢ini 4x120 MW, to je
480 MW a je druhy nejvyssi mezi vodnimi elektrarnami v nasi zemi. VysSim vykonem
disponuje pouze preCerpavaci vodni nadrz Dlouhé Strané I (650 MW). Vykon vodni nadrze

Mohelno je oproti DaleSicim minimalni a odpovidd hodnotdm 1,2 (0,6) MW. Ptehledny

souhrn zékladnich informaci o obou elektrarnach je v tab. 14.

Tab. 14. Zakladni udaje vodnich elektraren Dalesice a Mohelno. (zdroj: CEZ)

Parametr v.n. DaleSice v.n. Mohelno
Vykon stroji v turbinovém provozu 480 MW 1,2 (0,6) MW
Maximalni spad 90,7 m 216-356m
Maximalni pritok turbinou 600 m3.s* 41 (2,1) mist
Otacky 136,36 ot./min 750 (600) ot./min
Napéti generatort 13,8 kV 6,3 (0,4) kv
Napéti na vyvodech blokovych traf 400 kV 22 kV
Doba nab¢hu celé elektrarny na plny vykon cca 50-60 s -

Turbina

Francis reverz. FR 25

Kaplan (Francis)

Ucinnost malého piederpavaciho cyklu

75,1 %

Ochrana pred povodnémi

Diky znaénému celkovému objemu obou nadrzi (144,4 mil.m®) poskytuje vodni dilo
DaleSice pomérné kvalitni ochranu pifed piipadnymi povodnémi na fece Jihlavé. Povodiiové
stavy na toku nastdvaji zejména po jarnim tani sn¢hu (1985, 2006) nebo po dlouhotrvajicich

srazkach (1985, 2002). Pti povodiove aktivité jsou pro piitok do vodniho dila rozhodujici

udaje z hydrologické stanice Ttebi¢ — Ptacov.

Tab. 15. Povodiiova aktivita na hydrologické stanici Tfebi¢ — Ptacov. (pievzato: CHMU)

Stupeni povodilové aktivity

Dosazeni pratoku — Q [m3.s]

Vodni stav Pta¢ov H [cm]

I. stupen - bd¢lost 33 220
I1. stupen - pohotovost 51,4 280
II1. stupeii - ohroZeni 70 330
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Rekreacni vyuziti

Ptirodni prostfedi s velkou vodni nadrzi piedstavuje dobry potencial pro rozvoj
cestovniho ruchu po mnoha strankach. Na bfezich hraze jsou na n€kolika mistech navezeny
malé piseCné plaze, znichz nejznaméjsi Hartvikovickd dokonce hosti rozsahly kemp
s riznymi drobnymi rekreacnimi sluzbami. Vodni nadrz je vyuzivana vodaky i rybafi. Kolem
nadrze je zfizen systém cyklostezek a obcCas je prehradni dilo vyuzivano 1 filmafi

a extrémnimi sportovci (seskoky ze Stropesinského mostu).

Nejveétsi soucasnou atrakei je pravdépodobné vyletni parnik ,,Vysoc¢ina®, ktery svymi
parametry (délka 36 metrd, hmotnost 30 tun) patii k vétSim ceskym osobnim plavidlim.
V roce 2012 dojde ke zméné provozovatele parniku a plavby po Dalesicich bude provozovat

spole¢nost Jana Kocky ze Star¢e na Trebicsku.
2.4 Hydrologické poméry nadrzi

Zakladni hydrologické udaje ve vztahu k vodnim dilim DaleSice a Mohelno poskytuji
tii hydrologické stanice na toku Jihlavy. Prvni je Ttrebi¢ — Ptaov (viz. 1.3 Hydrologické
poméry), druhou je Kramolin piimo v oblasti piehrady a tfeti je Mohelno (viz. 1.3
Hydrologické poméry). Zdrojem informaci hydrologickych 1daji je Manipulaéni tad
Vodniho dila DaleSice po 4. revizi (2004).

Tab. 16. Zéakladni hydrologické udaje vztahujici se k vodnim dilim Dalesice a Mohelno.
(pfevzato: Manipulaéni ¥ad po 4. revizi, 2004 v korespondenci s CHMU)

Charakteristika Ptacov Kramolin Mohelno
Plocha povodi [km?] 963,12 1138,3 1154,95
Pram. dlouhodoby roini tthrn srazek [mm] 650 635 633
Prim. ro¢ni pratok 1931-80 [m3.s 5,51 6,31 6,38
Prim. ro¢ni pritok 1978-01 [m3.s] 5,06 5,79 5,18
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3 INTERAKCE TOKU A JADERNE ELEKTRARNY
3.1 Hydropotencial feky Jihlavy

Jak jiz bylo zminéno, pramérny ro¢ni pratok feky Jihlavy v zajmové oblasti piesahuje
5 m®.s™. Musime v3ak brat na védomi extrémy, které mohou na fece v pribéhu deldiho obdobi
nastat, v tomto piipad¢ zvlasté¢ ty suché. Béhem suchych period, které mohou nastat zvlasté
VvV zim¢, méné Casto potom v ostatnich ro¢nich obdobich, mize feka Jihlava dosahovat jenom
zlomkového pratoku oproti priméru. Na stanici Ttrebi¢ — Ptacov je vodni stav pod 51 cm
oznatovan jako sucho. Odpovida pritoku piiblizné 2 mis?. Velmi ddlezity udaj
pro hodnoceni hydropotencidlu feky Jihlavy pro soustavu Jaderné elektrarny Dukovany je
hodnota primérného odbéru vody z feky v misté vodni nadrze Mohelno, ktera se rovna podle
Manipulaéniho fadu Vodniho dila DaleSice po 4. revizi (2004) 1,773 m3.st. Pfi porovnani
tohoto odbérného objemu vody s priutokem Vv obdobi sucha na hydrologické stanici
Ttebi¢ — PtaCov vyplyva zavér, Ze v ojedinélych piipadech feka nemusi spliiovat pozadavky
kladené elektrarnou. Z tohoto diivodu byla vybudovana velkd vodni nadrz DaleSice, vyuzita
navic s mensi vodni nadrzi Mohelno jako pteCerpavaci vodni elektrarna (informace
o elektrarnach v kapitole 2). Znacny objem vodnich nadrzi (v souctu celkovych objemt nadrzi
144,4 mil.m®) predstavuje rezervni vodni objem pro potieby jaderné elektrarny a umoziuje
jeji provoz bez omezeni zpusobenych nedostatkem vody pro chlazeni komponentti béhem

vyrobniho procesu.

3.2 Vyuziti nadrzi pro potieby Jaderné elektrarny Dukovany
Charakteristika chladiciho okruhu

Vodni néddrze DaleSice a Mohelno jsou zésobarny vody pro Jadernou elektranu
Dukovany. Voda je naprosto nezbytnym a nenahraditelnym artiklem pro jaderné elektrarny
spravnou funkci tercidrniho (chladiciho) okruhu jaderné elektrarny. Druhotnou funkci je

vyroba tzv. demineralizované vody.

Podle Skupiny CEZ jsou hlavnimi komponenty tercidrniho okruhu chladici véze,

ob&hova ¢erpadla, potrubi a kanaly chladici vody. Ukolem systému je vytvofit v kondenzatoru

Cvwr

teplota chladici vody v tercidrnim okruhu, tim vyssi je podtlak v kondenzétoru. Pratok vody

kondenzatorem se pohybuje kolem 9,7 m3.s™. Tepla voda z kondenzatorii je potom vedena
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do chladici véze, kde se sprchovymi hlavicemi rozstiikuje z vySky 10 az 20 metrQ, v kapkach
dopadd na zem a ochlazuje se proudicim vzduchem. Pomérn¢€ velkd ¢ast se odpatuje,
kondenzuje a vznikaji charakteristick4 oblaka vodni pary, jez voln¢ unikaji z chladicich vézi.
Chladici véZe jsou specifick¢é dominantni stavby ve tvaru hyperboloidl. Jsou postaveny
Z zelezobetonového materialu a jejich hlavnim ukolem je zajistit dostatecny tah chladiciho
vzduchu a uchytit konstrukci vestaveb zabezpecujicich rozsttik vody a tim umoznit jeji lepsi
ochlazovani. Uvnitt vézi je vodni nddrzka (bazén), ktery predstavuje misto akumulace
rozstfikované ochlazené vody. Odtud je voda diky cerpadlim dopravovana zpét
ke kondenzatorim a terciarni okruh je kompletni. Podle Skupiny CEZ Jaderna elektrirna
Dukovany disponuje osmi chladicimi véZzemi o vySce 125 metrd. Pritok vody v kazdé vézi
¢ini piiblizng 10,55 m3.s? a odpar se rovna maximélné 0,15 m*.s™. Obr. 6 naznaduje obecné
schéma jaderné elektrarny, terciarni okruh je prezentovan v pravé Casti obrazku, kde
vyzobrazuje zdroj vody (v naSem piipadé DaleSice a Mohelno), ¢erpadlo, kondenzétor,
transport vody do chladici véze, chladici véz, bazén na jejim dné¢ a zpétny transport vody

smeérem ke kondenzéatoru.

Sekundseni
okruh

Parogenerator /
[wrhina 3
Generator

\

-

Konderzétor =1 SRR T, b
¢ Terciarni ckruh
’

Sekundarni
okruh
Reaktor

Obr. 9. Schéma nejbéznéjsiho typu jaderné elektrarny. (zdroj: CEZ)
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Parametry a regulace odbéru vody

Na zakladé Manipulac¢niho fadu Vodniho dila DaleSice po 4. revizi (2004) l1ze vymezit
n¢kolik zdkladnich udaji o odbéru vody pro Jadernou elektrarnu Dukovany. Kromé
zminéného primérného pritoku odbéru 1,773 m3s? pracuji zainteresovani vodohospodafti

jesté s omezenimi delsi ¢asové periody:

e maximalni mé&si¢ni odbér 5,05.10° m3.mésic™
e maximalni ro¢ni odbér 50.10% mé.rok?

e maximalni roéni objem navracené odpadni vody 25.10° m3.rok*
Operativni data za rok 2009

Vodni bilanci elektrarny v kvantitativnim slova smyslu za rok 2009 piehledné

zobrazuji nasledujici odrazky (zdroj: Zprava o ochrané Zivotniho prostredi 2009, 2010):

e celkovy odbér vody 48,4.10° m®.rok™
e produkce demineralizované vody 0,5.10° m3.rok™
e ztraty chladicich okruhi hlavné odparem a uletem 29,7.10% m2.rok*

e celkové mnozstvi vypusténé odpadni vody 19,0.108 m*.rok

3.3 Odpadni vody

Odpadni voda z jaderné elektrarny je vypousténa vyslednym sbéracem do zachytné
nadrze na Skryjském potoce. Ten je ndsledné zalstén do vodni nadrze Mohelno. V aredlu
elektrarny se o odvod odpadnich vod stard systém kanalizaci, ktery je funkén€ rozdélen

nasledovné (zdroj: Zprava o ochrané Zivotniho prosttedi za rok 2009, 2010):

a) desStova kanalizace — odvod srazkovych vod pies retencni nadrze do vysledného

sbérace

b) splaskova kanalizace — odvod odpadnich vod ze socialnich zafizeni, jidelen,
pradelen na gistici stanici odpadnich vod (COV), vydisténa voda nésledné putuje

pfes retencni nadrze do vysledného sbérace
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¢) prumyslova kanalizace zaolejovand — odvod odpadnich vod s potencialni moznosti
vyskytu ropnych latek, je zausténa do Cistici stanice zaolejovanych vod, vycisténa voda

posléze putuje do dest'ové kanalizace

d) pramyslova kanalizace specidlni — odvod odluhii z chladicich okruhd, vody
Z chemickych provozi elektrarny a také vody z kontrolniho pasma pies kontrolni nadrze,

celkovy odvod téchto vod usti do dest'ové kanalizace

Vybrané hodnoty vztahujici se k odpadnim vodam vypusSténym z Jaderné elektrarny

Dukovany za rok 2009 (zdroj: Zprava o ochrané zivotniho prostiedi za rok 2009, 2010):

e celkové mnozstvi vypusténé odpadni vody 19 042 697 m® (76,2 % z limitu)
e maximalni mnoZstvi vypusténé odpadni vody za den 86 300 m®
(83 % z limitu)

e maximalni pritok odpadni vody 0,999 m3.s (83 % z limitu)

3.4 Pozadavky elektrarny kladené na vodni tok a jejich mozZna plnitelnost

Hlavni pozadavek elektrarny na feku Jihlavu je tedy zajistit dostatecny zdroj vody
pouzitelné pro chlazeni syst¢ému. Voda musi spliiovat ur¢itou miru Cistoty, aby nedochazelo
k zanaSeni, poskozovani a vSeobecnému snizovani Zivotnosti chladicich zafizeni. Zajistit
dostatecné mnoZstvi vody feka sama o sob€ schopna neni, a proto bylo vybudovéano rozsahlé
vodni dilo DaleSice, které¢ potifebny pritok vody viece milZze navySit podle potieby.
To znamena, Ze fteka Jihlava byla schopna plnit hlavni pozadavek elektrarny az
po vybudovani obiiho vodniho dila s idajné druhou nejvyssi sypanou hrazi v Evropé€. V dobé
odstavky jaderné elektrarny anebo poruchy miize navic vybudovand vodni elektrarna
pod nadrzi zastoupit svym vykonem dokonce cely jeden blok Dukovan. Skupina CEZ zvaZuje
Vv soucasné¢ dobé vystavbu patého bloku v aredlu, pro ktery jiz Vodni dilo DaleSice
neposkytuje dostate¢ny objem vody a feSeni situace kolem novych zdroji vody pro paty blok

rozebira kapitola 3.5.
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3.5 Nové zdroje pro potencialni paty blok

Podle planti Skupiny CEZ &eké areal Jaderné elektrarny Dukovany rozsahla vystavba
nového vysoce vykonného bloku (v potfadi patého). Stavajici tfi bloky s vykonem kazdého
460 MW a jeden blok svykonem 500 MW by mély byt doplnény o jeden s vysokym
vykonem 1650 MW. Vykon elektrarny by se tak témét zdvojnasobil.

Vyzkumy odhalily skute¢nost, ze vodni nadrze DaleSice a Mohelno mohou poskytnout
dostate¢nou zasobu vody pro chlazeni nového bloku pouze o vykonu 1000 MW, coz ptimélo

energetiky zacit zvazovat nové alternativni vodni zdroje.

Vzniklo nekolik studii, jak potfebny objem vody pro chlazeni nového bloku zaopatfit.
Jednou znich je vybudovani velké akumula¢ni nadrze, ktera by shromazdovala vodu
variantou je dukladné vycisténi koryta feky Jihlavy, kterd by nasledné mohla poskytnout
elektrarné kvalitngj$i chladici vodu, a odbérny objem takové Cisté vody by se pak pomérné
snizil. Posledni moznosti, o které se objevily informace, je vyuziti vodniho toku Oslavy,
ze kterého by se kanaly odvadéla voda do Vodniho dila Dalesice, kde by se akumulovala
spole¢né s vodou z Jihlavy. Prevazné skepticky se projektanti stavi k fece Rokytné, ktera

disponuje velmi nizkymi pritokovymi poméery.

Vitézna varianta zatim neni zndma a cely projekt je ve fazi prizkuma a navrht. Je
vSak velmi pravdépodobné, Ze dojde krealizaci vystavby patého bloku a snim spojené
problematiky nového vodniho zdroje, nebot’ feditelstvi elektrarny pocitd s prodluzovanim
provozu podniku momentalné az do roku 2035. (zdroj: vybrana tiskova prohlaseni ¢elnich

predstaviteltt Skupiny CEZ, popt. vedeni eletrarny Dukovany)
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4 DOPADY ENERGETICKE SOUSTAVY

4.1 Zivotni prosti-edi

Vystavba rozlehlého aredlu elektrarny, vystavba velké piecerpavaci nadrze a mensi
vyrovnavaci, slozity systém pfisluSenstvi vSech staveb, odbér a vypousténi vody, to vSe
vytvaii nasledky a systémy dopadl na okolni pfirodni prostfedi. Nejinak je tomu u Dukovan,
které vyrostly na zelené louce nedaleko obci Rouchovany a Dukovany. Nadrze slouzici jako
zasobarny vody pro energeticky podnik zase zcela pretvortily doli feky Jihlavy a zaséhly toku

do jeho rezimu.

Jednotlivé kategorie nejvétSich a nejzasadnéjSich dopadl vystavby této energetické

soustavy lze typizovat na dv¢ zakladni tématické slozky: abiotickou a biotickou.
4.1.1 Abiotické prostiredi

Z hlediska abiotické slozky jsou nejpatrnéj§imi dopady hlavné nescetné modifikace
reliéfu (povrchové slozky) prostfedi, které zahrnuji i pidni zmény, at’ uz fyzické nebo
chemické. Zkoumany a vyhodnocovany jsou i vlivy na mikroklimatické a mezoklimatické

poméry v lokalité.
Dopady na geomorfologickou slozku Kkrajiny

Béhem vystavby soustavy Dukovany — DaleSice — Mohelno doslo k velkym upravam
terénu v prostoru vSech pfislusnych staveb. Samotnd jaderna elektrarna je vybudovéna
na rovinaté vyvysSené plosin€ a krom& hloubeni hlubokych zdkladl nedoSlo k vyraznym
zédsahim (zafezy, navazky, zarovnani) terénniho charakteru. Zcela opacnd je situace
u komplexu Vodniho dila DaleSice, a to ve velkém métitku. Hlubokeé udoli toku Jihlavy bylo
u obce Kramolin pfehrazeno mohutnou hréazi, kterd je sypand, kamenita se stfednim jilovym
tésnicim jadrem sklonénym proti vod€. MenSi nadrz Mohelno je vyhradné betonového
charakteru. Po napuSténi obou nddrzi doSlo k zaniku charakteristickych tdolnich
geomorfologickych prvki, jako jsou udolni niva, upati svahii, systém meandrt, rizné formy
fiCnich teras a valt. Zaplaveny byly povodiové sedimenty na biezich a transformovany
na sedimenty dnové. Pti zaplaveni udoli doslo ke zméné pozvolnych biehii na pfikré skalnaté.
Vyjimkou jsou uméle zaloZené ploSiny na biezich, slouzici k rekreaci a ptistupu k vodni
ploSe. Ovlivnéna byla stabilita svahii kolem vodnich nadrzi. Ponékud drobnégjsi zasahy

do reliéfu souvisi s budovanim infrastruktury spojujici komplexy soustavy. Jsou to hlavné
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zérezy komunikaci, drobné terénni Upravy spojené s vystavbou vedeni vysokého a velmi
vysokého napéti, Gipravy v prostoru hlavni elektrické rozvodny elektrarny, Cisticky odpadnich
vod, systému odbéru a vypusti vody atd. Krom¢ samotnych geomorfologickych tvarti doslo
k drobné modifikaci také geomorfologickych procesu, a to zejména eroze. Zmény eroznich
pomeérti nejen feky, ale také drobnych pfitokii, pozménily pivodni pfirozené podminky
transportu a akumulace castic. Napfiklad korytem feky bylo v minulosti unaseno velké

mnozstvi ¢astic, které jsou po vybudovani prehrad spiSe akumulovany na jejich dnech.

R<-4 sTMm R«—~TOA

_ Ex |ON E 4
N o voda » " S ™ (/ ’

voda—’( VDD ) odpad.a srazkova | JE \ »degradace a agradace
\ ~—— —— /
\\ » volda _/==>povrchu
|T ' k3 eroze rekultiv. ploch
v . R+--{SH‘.’I
blokové sesuvy eroze v koryté SP
ficeni
abraze

biehova eroze

Obr. 10. Systém energetické soustavy Dukovany — DaleSice, jeho vstupy a vystupy
vyvolavajici pfimé a nepiimé antropogenni transformace reliéfu. (zdroj: HRADEK, 1997)
Vysvétlivky: VDD — Vodni dilo Dalesice, JE — Jaderna elektrarna Dukovany, E — elektricka
energie, OA — odpady aktivni, ON — odpady neaktivni, R — rekultivace po téZb¢ stavebniho
materidlu (hlina, kdmen) a ukladani odpadu, SP — Skryjsky potok, STM — stavebni material).

Ovlivnéni pad

Pivodni plidni pokryv oblasti byl obdobné narusen. Pfi zédkladnich stavebnich pracich
byly odstranény nebo preménény horni vrstvy ptidniho profilu, v ptipadé¢ hloubeni zakladi
apod. je vSak pretvoren nebo upln€ odstranén cely ptidni profil az po mate¢nou horninu, ktera
muze byt také narusena. Dotcené plidni plochy jsou vSak v kone¢ném disledku zastavény
a jejich plivodni vyznam pro zemédélstvi a péstitelstvi je zménén. Kromé fyzickych
modifikaci pidy dochdzi také ke zméndm v chemickém sloZzeni, nebot elektrarna je
producentem rtznych chemickych latek, které mohou unikat do okolni pfirody a jeji pidni
slozky. Znecisténi pad spadem chemickych latek z produkce elektrarny do ovzdusi je velmi
malé, nebot’ vypousténymi latkami jsou hlavné vodni pary. Hlavnim zdrojem znecisténi je

tedy odpadni voda a jeji chemické sloZeni, které urcuje i jeji pH.

40



Tab. 17. Vybrané chemické latky uznavané jako zdroje zneCi$téni odpadnich vod, jejich

produkce a limity (pokud jsou stanoveny) v Dukovanech za rok 2009. (pievzato: Zprava

o ochrané zivotniho prostiedi za rok 2009, 2010)

Znecistujici latka | Roc¢ni mnozstvi [t] Rocni limit [t]
SO4* 3340 10000
Ca?* 1929 3450
CI 1826 -
CHSKcr 776 1250
Mg?* 601 -
Nanorg, 461 =
I ™\
Odpadnivody EDU
pH
9.0
8,8 -
83 - WW
7,8 -
7,3 7
6,8 -
63 6,0
3 S eSS eSSttt A
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
tyden
————pH = -limit "p" min. limit "p" max.
< B — >

Obr. 11. Hodnota pH v odpadnich vodach Jaderné elektrarny Dukovany v roce 2009

S vyznacenymi limity. (pfevzato: Zprava o ochrané Zivotniho prostiedi za rok 2009, 2010)
Ovlivnéni klimatickych poméru

Pted vybudovanim vodnich nadrzi byly roku 1975 v mistech udolni nivy feky Jihlavy
provadény klimatické vyzkumy pod vedenim Evzena Quitta. Na to samé misto se v&dci vratili
vroce 1994 a zkoumali zmény zdkladnich klimatickych faktori po vybudovani vodnich
nadrzi Mohelno a DaleSice. V roce 1994 byly také provedeny vyzkumy vlivu samotné jaderné
elektrarny na mistni klimatické poméry. Hlavni zavéry Quitta (1996) jsou shrnuty

Vv nasledujich odstavcich.

Vodni dilo DaleSice ovlivnilo mistni topoklima hned v n¢kolika faktorech. V samotné
blizkosti vodnich nddrzi se vyrazné zvysily minimalni teploty oproti diive pozorovanym
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Vv udolni nivé. Analogicky se snizila teplotni maxima oproti obdobi pted vlivem vodni plochy.
V souctu to vedlo k patrnému snizeni dennich amplitud teploty vzduchu. V lesich a oblastech
S travnatym porostem byly teplotni zmény vysledovany hlavné v rannich a dopolednich
hodinach. V prostoru nadrzi vznikaji drobné mikroadvektivni cirkulace a dosah jejich projevii

je zavisly na aerodynamické drsnosti aktivniho povrchu a velikosti teplotniho kontrastu.

V aredlu jaderné elektrarny je nejvétSim faktorem plisobicim na mistni topoklima
vlecka pary z chladicich vézi, u které byly zjistény nasledujici informace. Pokud je aktivni
povrch pokryt sné¢hem, je vliv této vlecky na teplotu vzduchu ve vySce 5 cm nad povrchem
vyrazné veétsi nez v situaci bez zasnéZzeného povrchu. V zimé za velmi chladného pocasi
a pii zamrzlém povrchu jsou teplotni rozdily mnohem vétsi, nez pii teplotdich vzduchu
i aktivniho povrchu nad bodem mrazu. Pfi vétrném pocasi (rychlosti nad 3 m.s™) jsou rozdily
mezi teplotami ve vySkach 5 cm a 200 cm znatelné vyssi nez za bezvéti. V rannich a ¢asnych
dopolednich hodinéch jsou rozdily teplot i relativni vlhkosti mezi zastinénym a nezastinénym
povrchem mnohem vétsi nez odpoledne. Slaba stratovita nebo vysoké oblacnost nezplsobuje
u syté vlecky vyznamné snizeni teplotnich rozdilti. Pti kupovité oblacnosti nebyl zjistén vliv
na teplotni rozdily mezi povrchem pod stinicim vlivem vlecky a povrchem oslunénym, ale ma
vliv na velikost teplotnich rozdilti pod vleCkou a mimo ni délka zastinéni méficiho stanoviste
pfed méfenim samotnym. Teplotni amplituda pod sytou vleckou je vétsi v chladné ¢asti roku,

nez v teplé.

Ovzdusi je zatéZovano vypousténim Skodlivin z n€kolika zdroji. Mezi ty vétsi patii:
Plynové kotelna LRKO Mor. Krumlov, terciarni a sekundarni okruh, Cistirna odpadnich vod
a aktivni dilny obrabnéni kovii. Jako malé zdroje jsou uvadény dieselgeneratorové stanice,

odmastovny, sklady petrochemickych vyrobkl a Cistirna odpadnich vod Hefmanice.

4.1.2 Biotické prostiedi

Také ozivend c¢ast ptirodniho prostfedi byla vystavbou soustavy vyrazné ovlivnéna.
Dominantnim prvkem modifikaci bylo vykdceni vétSich lesnich ploch, coz automaticky
pretvarelo a v horSim pfipad¢ likvidovalo stanovisté charakteristickych porostii pro dané
lokality. Nastaly zmény jak ve flote, tak fauné. Z hlediska ochrany ptirody byla nejvice
sledovana Narodni piirodni rezervace Mohelenskd hadcova step s jejimi unikdtnimi biotopy

a druhy.
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Flora

Ptirozena druhové skladba je obdobna v udoli Jihlavy, Oslavy i Rokytné. Pravé diky
hlubokym udolim se vyskytuje v zajmové oblasti podstatné vysSi biodiverzita nez
na okolni jen mirn¢€ zvinéné plosing. Vynikaji zde bohaté skladby teplomilnych (termofilnich)
druhtt na exponovanych jiznich svazich udoli, studenomilnych (psychrofilnich),
suchomilnych (xerofilnich) i vlhkomilnych (hygrofilnich) druhii. Nejlepsi floristicky souhrn
Vv lokalité¢ podal ziejmé Kiihn (1993,1994), ktery oblast zkoumal v letech 1993 a 1994.
Nasledn¢ vsak predcasné zemftel a jeho fytocenologické snimky, herbate a dalsi rtizné

rukopisy upravil Tlustak (1998).

Okoli Dukovan a DaleSic spadd do druhého a tfetiho vegetacniho stupné. Vystavba
energetické soustavy neméla vliv na druhové sloZzeni dievin (pfevlada Picea abies, Pinus
sylvestris, Quercus robur a Betula pendula). Jinak tomu je u bylin, kde doslo k citelnym
modifikacim a diferencim oproti pivodnimu stavu a objevily se diive nepozorované druhy.
Podle Kiihna (1993,1994) v uzemi roste mnoho ruderalnich teplomilnych rostlin, které jsou
Casté zvlasté v okoli jaderné elektrarny: Salsola kali, Atriplex tatarica, Acosta renana a dalsi.
Na nové Zelezni¢ni vlecce Racice — Dukovanska elektrarna se usadily nékteré vzacné rostliny
jako Erysimum repandum, Salsola australis, Ventenata dubia a dalsi. V oblasti vodnich
nadrzi trpi vegetace velkymi a cCastymi vykyvy hladiny vody. Rostliny reaguji
na zaplavovani zménou habitu. Nejbéznéjsi rostlinou biehd je Urtica dioica, ale objevuji se
i dalsi druhy Bidens frondosa, Carduus crispus, Galeopsis tetrahit a jiné. Velka ¢ast biehu
daleSické nadrze je skoro hola, v rozmezi horni a dolni bfehové ¢ary bez souvislé vegetace.
V horni bfehové ¢afe maji sva stanovisté Conyza canadensis nebo Linaria vulgaris. Velmi
specificka je oblast horniho konce piehrady, kde voda kolisa v tiseku ptes 2,5 km dlouhém
a diky tomu se objevuji porosty Alopecurus geniculatus nebo Eleocharis palustris.
Nejrozsitenéjsi rostlina bieht je Bidens frondosa. Na krajich frekventovanych silnic se
udrzuje seCenim a herbicidy pruh s jednoletymi rostlinami, coz pied vystavbou eletrarny

a ptehrad nebylo pozorovano.
Fauna

Ve fauné¢ nastala mirnéj$i situace co do dramatickych zasahi a dopada. Tyto
organismy maji prece jen vyhodu fyzického pohybu a b&hem vystavby soustavy mohly

migrovat do bliz§iho nebo vzdélené€jsiho okoli. V ramci fauny tedy hovofime o disledcich
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hlavné migraci druht a jen v malé mife o sniZovani stavii. Zakladni strukturu fauny v lokalité

popisuji nasledujici odstavce.

Podle Kolektivu autort (1998) jsou nejhojnéji se vyskytujicimi drobnymi savci
v oblasti hlavn¢ Talpa europaea, Clethrionomys glareolus, Microtus arvalis, Apodemus
flavicollis, Apodemus sylvaticus a Sciurus vulgaris. Ze zajicti je hojné zastoupen Lepus
europaeus. Selmy: Vulpes vulpes, Meles meles, Martes martes. Ze sudokopytniki maji
Vv lokalité zastoupeni druhy Capreolus capreolus, Ovis musimon a Sus scrofa. Podle analyzy
savcll soustava nenaruSila jejich pfirozené prostiedi a dokonce se zvysil poCet netopyra

V oblasti, nebot’ elektrarna 14k jejich hmyzi potravu.

Ptakiim byla také vénovana zna¢nd pozornost, nebot’ jsou velmi citlivym indikatorem
zmén prostiedi. U ptadkd se zkoumaly zmény v hnizdéni v okoli vodnich nadrzi a jejich
celkova adaptace na velky zasah do krajiny. Nejbéznéjsi druhy: Perdix perdix, Carduelis
cannabina, Emberiza citrinella, Passer montanus, Sturnus vulgaris, Anas platyrhynchos
a Carduelis chloris. Geograficka analyza vlivli soustavy na ptactvo se potykala primarné
s problémem, Ze u ptakl neni kvili vysoké mobilité jednoduché afekty vysledovat. Ptactvo
bylo sice vyst¢hovano z riznych lokalit, nicméné soucasné vznikly zase jiné nové biotopy

(hl. v prosttedi ptehrady), kde nyni sidli synatropni druhy.

Hojné zastoupenni maji v oblasti i obojzivelnici. Obvykli zastupci hadt: Natrix natrix,
jestéra Anguis fragilis, Lacerta agilis, Tritulus vulgaris a zab Rana temporaria, Bufo bufo,
Bombina bombina. Zavéry z geografického prostorového hlediska naznacuji, Ze
pro obojzivelniky je nezbytna existence sité vhodnych lokalit pro rozmnozovani. V oblasti
energetické soustavy sice prechodné doslo k naruSeni takovych mist, ale s postupnym
vyvojem situace a vznikem nové velké vodni plochy se situace opét velmi rychle zlepsila

a nadrZe predstavuji zajimavy biotop i pro tento subjekt fauny.

Nejcitlivéj§im indikatorem kvality vodniho prostfedi jsou rybi populace. Po vystavbé
soustavy totiz doslo k nezanedbatelnym zménam. Obvykli zastupci rybi fise jsou: Salmo
trutta, Perca fluviatilis, Chondrostoma nasus a Barbus barbus. Pfitomnost vodnich nadrzi
nahravd vyskytu velkych jedincl nékterych druhii diky hluboké, rozlehlé a stojaté vodé.
Na zakladé vyzkumi bylo zjisténo, Ze dominantni rybou pod piehradami je pstruh obecny
poto¢ny (Salmo trutta morpha fario), ktery se jako jediny reprodukuje i ve studené
vypousténé vode. Ostatni druhy nejsou na tak chladnou vodu uzplisobeny a v fece se v tomto

useku nevyskytuji.
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4.2 Ovlivnéni povrchovych a podpovrchovych vod

V hydrologicky orientované praci jsou kli¢ové a zasadni tidaje o dopadech vystavby
soustavy na vodni prostfedi v okoli elektrarny, at’ uz se jedna o vody povrchové nebo

podpovrchové. Zkoumany jsou ruzné formy zneCi$téni, hlavné tepelné a biologické.

nasledkem vyuzivani ur¢itym zptisobem narusen nebo ovlivnén.
4.2.1 Tepelné a biologické zneciSténi

Tepelnym znecisténim vod rozumime c¢lovékem vyvolany nepfirozeny a zpravidla
nahly vzestup nebo pokles teploty vody oproti o¢ekdvanému stavu. Tyto vykyvy maji zasadni
vliv na vodni ekosystém. V piipadé vodnich nddrzi DaleSice a Mohelno je nejvetSim
problémem vypousténi chladnéj$i vodni masy na dno koryta feky. Prizkumy a odbéry
naznacily, ze prestoze je provoz vodnich nadrzi pfeCerpavaci, ¢imz se snazi o patrnou
destratifikaci, teplota vody je citelné niz§i u dna nez v hladinovych partiich. Rozdily
Vv teplotach (nadrznich teplotnich vertikalach) zapfiCifiuji i zmény v koncentraci kysliku
a dalSich vlastnostech vody. Z dlouhodobého méfeni teplot ve vertikalach vyplynul zavér, ze
zmény teploty s hloubkou jsou nejmenSi u hrdze vodni nadrze DaleSice a vyssi
ve vodni nadrzi Mohelno a také ve vodni nadrzi DaleSice u Hartvikovic. V Mohelné navic
ovlivituje teplotu jest¢ vytok oteplenych vod =z elektrarny Dukovany, konkrétné
z ptebudovaného Skryjského potoka, kde se naptiklad v roce 2006 pohybovala teplota vody
pramémé o 8,9°C vyse neZ teplota vody &erpané! (zdroj: VUV T. G. Masaryka, 2007)
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Obr. 12. Vertikalni stratifikace teploty [°C] v nadrzich v dobé maxima rozvoje fytoplanktonu
v roce 1995. (prevzato: KOLEKTIV AUTORU, 1998)
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Tab. 18. Vertikalni stratifikace teploty a kysliku v nadrzich 10. Srpna 2006. (ptevzato: VUV
T. G. Masaryka, 2007)

10.8.2006
NidrZz DaleSice Niadrz Mohelno
Hartvikovice u hrize u hraze
hloubka | Ty, (o) hloubka | T 0, hloubka | Ty 0,
[m] [°C] [mg/1] [m] [°C] [mg/l] [m] [°C] [mg/l]
0 17,3 7,33 0 17.9 12.9 0 18,1 7,40
1 17,3 6,93 1 17.5 12.4 1 17,4 7,38
2 17,3 7.75 2 17.1 233 2 17.3 6,20
3 17,2 8,11 3 17,0 25,7 3 17,2 6,47
4 17,2 8,18 4 16,9 9.40 4 17.0 7,12
5 17.2 8,39 5 16,9 8,95 5 17.0 8.10
6 17.2 7,07 6 16,8 8,72 6 16,9 8.04
7 17.1 7.12 7 16,8 821 7 16,9 7,94
8 17,1 6,93 8 16.8 8.70 8 16,8 6,65
9 17,1 6,29 9 16,8 7,62 9 16,8 6,59
10 16,8 5.04 10 16,8 7,61 10 16.8 6.51
11 16,6 4,05 11 16,8 7,43 12 16.8 7.41
12 16.6 3.86 12 16,7 6,58 15 16,7 5,80
13 16.5 3.63 13 16,7 6,95 20 16.7 5,62
14 16,5 3.46 15 16,7 6,56 22 16,3 4,65
15 16,5 3.56 19 16.6 7.07 23 16.2 4,00
16 16,5 3,69 22 16,5 5.83 23,5 -dno
17 16,4 4,18 27 16.5 5.96
18 16,4 4,15 32 16,5 5,47
19 16.4 4,09 37 16,4 5,04
20 16.4 3.93 42 16,4 4,90
21 16.4 3.73 45 16,3 4,60
29 - dno 50 16,3 4,25
55 16,3 4,17
60 15,9 2,86
65 15.8 2.18
67 15,7 1,79
70 15.6 1,45
72 15,5 1,30
73 - dno
teplota vzduchu: 18,7 —24.8°C | teplota vzduchu: 23,7 - 23,8°C teplota vzduchu: 25,3 - 27.6°C
doba odbéru: 9:25 ~ 10:40 doba odbéru: 11:15 - 13:00 doba odbéru: 14:45 — 15:55

A2 DA

Vyrazné chladnéjsi vytok vody z nadrzi zcela pretvaii ficni ekosystém a pod nadrzemi
se mohou usazovat rybi spoleCenstva charakteristicka pro horni tok feky s chladné&jsi vodou

(vice v kapitole 4.1.2 Biotické prostiedi).

Monitoring biologického zneéisténi toku opakované provadél a hodnotil VUV T. G.
Masaryka nad nadrzemi, v nadrzich, pod nadrzemi a také na inkriminovaném Skryjském
potoce, ktery odvadi vodu z arealu elektrarny Dukovany. Podle vysledkl analyz provadénych
v roce 2006 byla voda v fece Jihlavé mirné znecCiSténa az zneci$téna nad vodnimi nadrzemi,
na ostatnich stanovistich uz ale byla kvalita vody velmi dobrd. Posuzovani probihalo
na zaklad¢ tzv. indexu saprobity (S), ktery nabyva hodnot od -0,51 (velmi ¢istd voda)
po > 3,51 (velmi siln€ znecisténd voda). Zavéry prokazaly, ze piitomnost vodnich nadrzi

po strance biologického znecisténi je velmi piinosna a voda v fece je velmi kvalitné CiSténa.
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Nejvice sledovan je trvale Skryjsky potok, kde se kvalita vody rovna piiblizné
betamezosaprobit¢, coz je mirn¢ znecisténa voda. Betamezosaprobita je charakteristicka prave
i pro vodni nddrze a fi¢ni Gseky pod nimi a je v republikovém méfitku pomérné piizniva.
Nejhorsi kvalita vody byla zjisténa na piitoku feky do soustavy, ale situace se udajné kazdym
rokem nepatrné zlepSuje i1 zde, v misté pfitoku antropogenné znecisténé vody bez jinych

velkych zésahd.

SAPROBITA BIOSESTONU
Skryjsky potok - Gsti 2006 - porovnéni s rokem 2005

w——2006

45
- = 2005

Index saprobity S

’{}". ’ib.s \%b o? h?‘) 1\6 \\‘\ o Oq’ q\e ’5\\6 ’&\\
Obr. 13. Saprobita biosetonu pii tGsti Skryjského potoka v letech 2005 a 2006. (pfevzato:
VUV T. G. Masaryka, 2007)

4.2.2 Ovlivnéni hydrologického rezimu reky

Jednim ze zékladnich tkolt velkych ptehradnich nddrzi je redukovat a transformovat
povodinové situace na fekach. PrestoZe vodni soustava DaleSice, Mohelno byla vybudovéana
primarné k jinému ucelu — nadlepSovani pritoku pro potfeby odbéru jaderné elektrarny,
muzeme u ni pozorovat i velky ochranny povodiovy vyznam. Jeji objem je znacny
a povodiova vlna na relativn€ mensi fece Jihlavé mlZe byt pfi spravném postupu castené
modifikovdna v ramci potfeb povodi Dyje pii vSeobecné povodnové situaci. Manipulace
s odtokem ovliviluje hydrologicky rezim feky, a méni tak pfirozeny odtok na umély nebo

uméle ovlivnény.
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Primarni vyuziti vodni soustavy je tedy zabezpeCeni dostatecného prutoku feky
pro odbér do jaderné elektrarny zejména v obdobich silného sucha. Zabezpeceni vyssich
pratoktt ma své prisné limity v zavislosti na druhu manipulace (z prostoru volné manipulace,
Z prostoru piisné manipulace). Rezim feky je v takové situaci ovlivnén pomérné malo a jedna

se pouze o slabé navySeni prutoku v toku.

Vyrazné jina situace nastavd u povodni. Pii dobré predikci povodiové situace
(pti predpovédich dlouhodobych nebo piivalovych srazek, pripadné jarniho tani sn¢hu) se
soustava piehrad pfipravuje na vytvoreni zdsobniho prostoru pro povodinovou vinu. Pratok
pod piehradou se tedy zvySuje mnohem dfive, nez povodné udefi. Nasledna povodiiova vina
mize byt diky pfipravam vhodné utlumena a snizi se jeji negativni nésledky.
Po ptrechodu povodnové viny miize zlstavat pratok mirné¢ zvyseny, nebot’ prehradni dila jeste
vodu upousti, aby se znovu vytvofil vhodny zésobni prostor. Jak dokaze vodni soustava

Dalesice, Mohelno zmenSit povodnové pritoky naznacuje tab. 19.

Tab. 19. Mozné sniZeni kulmina¢niho pritoku pii povodni na piehradni soustavé DaleSice,

Mohelno. (pfevzato: Manipulaéni f4d Vodniho dila Dalesice po 4. revizi, 2004)

N — leta povoden maximum N — leté povodné Transformované maximum N -
(ma' s leté povodné
(m’.s")

Q5 143 80

Q10 178 140

Q50 280 180

Q100 315 220
Q1000 460 300
Q10 000 580 450

4.2.3 Ovlivnéni podzemnich vod

Informace tuzce koresponduji s kapitolami 3.3 Odpadni vody a 4.1.1 Abiotické
prostiedi, ve kterych byly vzpomindny jednak druhy odpadnich vod z aredlu jaderné
elektrarny, a také chemické latky v nich unikajici do ptidniho prostfedi. Vsakem se mohou
dostat do podzemnich vod a ovlivnit jejich chemické sloZeni. Nicméné¢ je dulezité zopakovat,
ze v porovnani s umélymi latkami a hnojivy pouzivanymi v zemedé¢lstvi jsou koncentrace
znecisténi z Dukovan velmi nizké. Dalsi tezi je skutenost absence vétSich objemli podzemni
vody V oblasti souvisejici s geologii izemi. Mistni krystalinické ruly, amfibolity, granulity

a serpentinity jsou totiz horniny velmi neprostupné, pouze vlivem zvétravani jsou ve
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svrchnich vrstvach rozruseny. Mocnost rozrusenych vrstev byla pii prizkumu okoli Dukovan
zjisténa od 1 do 6 metrt, ojedinéle az 18 metrii. Dalsim dikazem oblasti chudé na objem
podzemnich vod je naptiklad absence vét§iho mnozstvi pramenii do hlubokého udoli feky

Jihlavy.

Samotné ovlivnéni a ohrozeni téchto vod spociva hlavné ve dvou aspektech. Prvnim
jsou naroky na vodni zdroje pro eletrarnu Dukovany. Jiz tak velmi omezené zdroje podzemni
vody mohou byt pro potieby elektrarny jesté vice vyuzivany. Druhym problémem je samotné
vypousténi odpadni vody z elektrarny. Jak bylo zminéno, chemické analyzy naznacily
pomeéme nizké urovné znecisténi. VEtSim problémem muze byt znecisténi tepelné, o kterém
byla také tfe¢ v kapitole 4.2.1 Tepelné a biologické znecisténi. Otepleni vody Skryjského
potoka je pomérn¢ znacné, ojedinéle se teplejsi voda mlze dostat i do jinych vodnich tok
a pronikat do podzemni vody. Ovlivnéni podzemnich vod je souhrné fe¢eno malé a nema

vyloZené negativni Ui€inky na zivotni prostiedi.

49



5 MOZNA RESENI DOPADU
5.1 Obecné zavéry

V obdobich pfed budovanim soustavy, béhem vystavby i po jejim dokonceni bylo
vytvofeno nepfeberné mnozstvi programli a opatieni na omezeni dopadi a vSeobecnou
ochranu piirody. Casové hovoiime o obdobi od piiprav vystavby Jaderné elektrarny
Dukovany (kolem roku 1970), ptes zapoceti vystavby v roce 1974, dale pies absolutni
dokonceni prozatim posledniho ctvrtého bloku roku 1987 az do soucasnosti. Jelikoz je
hodnocena hlavné hydrologicka slozka interakce soustavy s tokem, hlavni zaméfeni se dotyka

hydrologickych opatfeni od minulosti az po sou¢asny monitoring ochrany prostiedi.

Informace o vydanych dokumentech koresponduji s ReSer$i literatury zpracované
v ivodu prace. Pravdépodobné nejvétsi studie ze starSich obdobi o vlivu soustavy na okolni
prostfedi byla vydéna v roce 1981 Zipadomoravskym muzeem v Tiebi¢i (dnes Muzeum
Vysociny Tiebi€) a jeji soucasti byly i jednotlivé plivodni ndvrhy na ochranu pfirozené¢ho
stavu Vv krajin¢. Mezi lety 1996 az 1998 byl vydan velmi rozséhly Pfirodovédny sbornik
Zapadomoravského muzea v Tiebi¢i, ktery ¢itd 38 svazkl, ptfi¢emz problematice vlivi
energetické soustavy se vénuji svazky 21 az 38. Soucasti 1 tohoto sborniku jsou rizné navrhy

na opatieni slouzicich k omezeni dopadl soustavy.

V soucasné dob¢ je hlavnim orgdnem v problematice dopadtl elektrarny oddé€leni
Rizeni ochrany Zivotniho prostfedi (EMS), které sbir, analyzuje a vyhodnocuje podklady
tykajici se vSech mozZnych naruseni zivotniho prostfedi provozem elektrarny. Rovnéz vydava
a stanovuje cilové hodnoty a programy v danych problematikdch ochrany prostfedi. Odd¢leni

bylo v roce 2001 uspésné certifikovano spole¢nosti Det Norske Veritas.
Reseni dopadii na tvary povrchu

Zamezit citelnym zdsahtim do reliéfu krajiny bylo mozno pouze omezené a vyhradné
technicky. Jednotlivé pouzité prostfedky byly hlavné rizné sanacni prace a navazky, které
mély zamezit sesuviim nebo naopak modelovat terén do pfiblizné plvodni podoby.
Za opatfeni v geomorfologickém slova smyslu 1ze tedy hlavné povazovat technické tpravy

aktivniho povrchu a vS§echny mozné projekty s tim souvisejici.
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ReSeni moZnosti ovlivnéni pid

Kvalita ptidy byla v pribéhu chodu energetické soustavy peclivé monitorovana, coz je
hlavnim opatfenim i v soucasné dob¢. V minulosti byly stanoveny limity a standardy
mozného vypousténi nebezpecnych latek do plidy prostfednictvim odpadni vody a ty jsou
kazdoroéné velmi disledné a podrobné analyzovany. Skupina CEZ vydava prostfednictvim
operativniho pracovist¢ pfimo v arealu jaderné elektrarny kazdorocni obsahlou Zpravu
o ochrané Zivotniho prostiedi, ktera se vénuje problematice odpadi a jejich moznému tuniku
do vod a pudy. Aredl elektrarny vydava i Ro¢ni zpravu o nakladani s radioaktivnim odpadem,
ktera napiiklad v roce 2009 informovala, Ze bylo do ovzdusi vypusténo 0,3913 % z limitu
radioaktivnich latek. Nejzdkladnéj$i forma zamezeni mozného zneciSténi pid je disledny
monitoring. Pokud jsou n¢které limity piekracovany (prakticky tato situace nenastdva),
elektrarna (potazmo celd soustava) pfijimd opatieni vychdzejici z jejich inertnich fada

a manuall.
Res$eni dopadii na mistni klima

Z hlediska klimatickych modifikaci je pfistup provozovatele soustavy velmi podobny
(monitoring =» ptipadnd opatieni). Soucasti arealu Jaderné elektrarny Dukovany je
plnohodnotna profesiondlni stanice CHMU, kterA ma soucasné mimo klasickych méfeni
za ukol sledovani vlivli na mezoklima v okoli elektrarny. Béhem pozorovéani nebyla zjisténa
vyrazna ovlivnéni klimatickych podminek, kterd by ptekraovala stanovené limity. V okoli
elektrarny je pozorovana obvykle vysSi vlhkost diky vypousténi pary z chladicich vézi
a vokoli prehrad se objevuji jiné teplotni poméry neZz pied jejich vybudovanim (vice
v kapitole 4.1.1 Abiotické prostiedi). Para chladicich vézi zpisobuje i Cast&jsi vyskyt
drobnych srazek jak vertikalnich, tak horizontalnich. Z hlediska znecisténi atmosféry byla
a jsou provadénd meéteni emisi CO a NOx na mistni koteln¢. Posledni dvé méteni probehla
Vv letech 2005 a 2010 a maji vzdy 5-letou platnost. Opatieni nejsou diky malému nezddoucimu

efektu téchto anomalii pfijimana.
Ochrana bioty

Nejcitlivéjsim stanovistém v okoli soustavy bylo beze sporu unikatni udoli feky
Jihlavy s nejcennégjsim objektem — Mohelenskou hadcovou stepi. Zatopeni tidoli zptisobilo

nendvratny zanik stanovisté na Gdolnim dné&, dalo vSak za vznik stanovistim novym. Narodni
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piirodni rezervace Mohelenskd hadcova step zlistala nedotcena, nebot’ se rozklada ve vyssi
casti udoli a to jiz pod obéma pichradami. Jedna se ochrdnéné uzemi uz od roku
1933 s cetnymi unikatnimi spoleCenstvy. Béhem vystavby energetické soustavy byla
rezervace velmi peclivé monitorovana a podle vysledkii nedoSlo k vyraznéj§im zasahtim
do této chranéné plochy o rozloze 50,34 ha, z toho 8,89 ha chranéného tzemi (zdroj: Ochrana
ptirody a krajiny v Ceské republice: NPR Mohelenska hadcova step [onling]. WWW:
http://www.cittadella.cz/europarc/). Jedinym zasahem do této lokality bylo vybudovani

piijezdové komunikace na hraz Vodni nadrze Mohelno, nicméné komunikace byla citlivé
vedena po okraji, nebo dokonce tpln€ mimo chranéné tizemi. Nepatrn¢€ vyssi negativni vliv
ma mnohem frekventovanéjsi silnice mezi Mohelnem a Dukovanami, nebot’ se podél ni
vyskytuje uméle zavlecena nezadouci vegetace. | tato komunikace ale lezi na naprostém
okraji chranéné oblasti. Dlouhodobé jsou zkoumany kolem narodni ptirodni rezervace poméry
velmi roz§ifené borovice lesni a jeji nélety jsou eliminovany a probirany. Obnovena zde také

byla pfirozend pastva.

Ostatni izemi kolem soustavy neni zvla$nim zpiisobem chranéno, nicméné pomeéry
jsou obcasné¢ monitorovany a v pfipadé nezddoucich hypotéz jsou piijimana drobna
individualni opatfeni na ochranu piirodniho prostiedi (krajinny management). V minulosti byl
navrhovan vznik CHKO v oblasti jihovychodnich fi¢nich udoli Ceské vysociny, avsak

bez realizace.
ReSeni vlivii na hydrologické poméry

Opatieni na snizeni dopadii soustavy na hydrologické prostiedi je taktéZ zaloZeno
na primarnim principu monitoringu. Jednotlivé druhy vod maji své specifické metody
ziskavani dat o urovnich chemického, biologického, tepleného, radioaktivniho a popft. jiného
znecisténi. Zatimco z povrchovych tokl Ize odebrat vzorek vody pro analyzu velmi jednoduse
(hydrologické stanice nebo individualni odbéry), k podpovrchovym voddm se musime
technologicky propracovat, naptiklad vrty. Takovad monitorovaci sit byla skutecné
vybudovdna a kromé€ ni se provad€ji obCasné namdatkové kontroly a analyzy. Opét jen
Vv ptipad¢ poruseni limith se pfistupuje ke stanovenym opatfenim. Jednotlivé podniky maji své
ptedpisy, jaderna elektrarna je hlida diky specidln€ vyclenénému pracovisti ochrany zivotniho
prostiedi (které vydava jiz zminénou kazdoroCni Zpravu o ochrané Zivotniho prostiedi),

Vodni dilo DaleSice zase postupuje podle manipula¢niho tadu.
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Kazdoro¢né je provadéno nekolik procesnich (internich) vodohospodaiskych kontrol,
které jsou zaméfeny hlavné na nakladani s vodami a nebezpenymi latkami, vybaveni objektl
prostiedky na likvidaci tiniku zdvadnych latek a technologickou kézen provozniho personalu.
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi rovnéz, ale tentokrat jiz namatkové, provadi kontroly
zaméiené na nakladani s vodami. Podle Zpravy o ochrané Zivotniho prostiedi za rok 2009
(2010) bylo vroce 2009 provedeno dalSich 28 internich kontrol v oblasti nakladani
s neaktivnimi odpady vzhledem k hydrologii a zivotnimu prostiedi celkové a jesté dalSich 8
internich kontrol nakladani s radioaktivnimi odpady opét vzhledem k hydrologii i celkovému
Zivotnimu prostiedi. (zdroj: CEZ, 2010) Sledovanim vlivu odpadnich vod z jaderné elektrarny
na feku Jihlavu je tradi¢né povéfen Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka
v Brng, ktery v roce 2006 provedl komplexni analyzu tseku povodi dotéeného energetickou
soustavou. Odebiral vzorky povrchové vody, dnové sedimenty, kapalné a pevné spady

a zabyval se 1 vertikdlami nadrzi DaleSice a Mohelno.

Opatieni na sniZzeni dopadli v oblasti hydrologie se tedy pfijimaji pouze
po znepokojivych vysledcich vyzkumu. Omezeni modifikaci rezimu toku muize zaopatfit
regulace odtoku z obou vodnich nadrzi na fece, a pokusit se tak mimo extrémni situace

o0 zabezpeceni piiblizné piirozeného odtoku z Gizemi.
5.2 Subjektivni navrhy

Pii individudlnich navrzich na feSeni otdzky omezeni dopadii energetické soustavy
musim zohlednit zdkladni informaci, ze ve vSech slozkach nebo kategoriich takovych dopadii
nebyly zjiStény natolik nevyhovujici zavéry, ze by bylo nutné vyhlasit urcité stupné regulace
riznych forem produkce. Ve svych postojich tedy budu pracovat s hypotézou, ze k néjakym

problémim muze dojit, prestoze riziko je velmi nizké.
ReSeni dopadii na tvary povrchu

Zmeény tvaru aktivniho zemského povrchu byly zcela jist€¢ s vystavbou takového
energetického subjektu nevyhnutelné. Podle mych terénnich priizkumi se urady pokusily
pomérné zdafile eliminovat terénni zmény. Pokud bych m¢l navrhovat néjaké nové Upravy
terénu, byly by velmi kosmetické a nepodstatné, naptiklad zéatezy ptijezdové komunikace
k fidicimu centru nadrze DaleSice jsou pomérné napadné. S nenavratné pietvorenym udolim
feky Jihlavy bohuzel nelze jiz nic udélat. Velkou ulohu zde hraje vegetace a jeji vlastnost

zamaskovat antropogenni geomorfologické tvary.
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ReSeni moZnosti ovlivnéni pid

Jelikoz prazkumy nenaznaCily Zadnd piekroCeni limitd vypousténych latek
a kontaminace pud v lokalité, neni tfeba uvazovat o opatfenich intenzivnéji chranicich ptadni
poméry. Mnohem necitlivéjSim zdrojem vysokého mnozstvi chemickych latek v pidé je
zemédelska Cinnost. Predmétem pravidelné dikladné kontroly by mély byt pudy zvlasté

V oblastech vyskytu vzacnych druhti bioty.
Reseni dopadii na mistni klima

Velmi podobna situace. Pokud nejsou piekracovany ani zakladni limity vypousténych
latek, anebo odpovidaji provozu elektrarny, neni nutné vydéavat patfi€na opatfeni. Jaderna
elektrarna ovlivituje pouze mezoklima ve svém tésném okoli, podobné je tomu i u vodnich dél
na fece Jihlaveé. Tam vSak dochéazi k pomérné zasadnim modifikacim teplotnich i vlhkostnich
poméri oproti obdobi pfed vystavbou soustavy. Takové zmény neni mozné ovlivnit,
a zasahovat tak do mezométitkové cirkulace, ktera nad vodnimi plochami vznikla. Navic je

ve zvlastnich ptipadech prospésna bioté.
Ochrana bioty

V pribéhu zpracovavani prace jsem doSel k nékolika zavérim, které informovaly
o zmeén& piirozen¢ho prostiedi v bioté po vystavbeé soustavy. Pokud n€kterym druhtim hrozi
vlivem elektrarny nebo vodniho dila bezprostfedni vyhynuti v této lokalité, je na misté situaci
oSetfit ochranou. Jak jiZ bylo pfedeslano, ochrana pfirody zvaZzovala vznik CHKO, kterd by
slu¢ovala unikatni udoli jichovychodniho okraje Ceské Vysoliny (patrné udoli Jihlavy,
Oslavy, Rokytné, popf. Chvojnice). S timto ndvrhem se ztotoziiuji, avSak po zasadnim
piemodelovani udoli nejvétsi feky ze vSech — Jihlavy, je to uz spi§ otdzka diskuze. Projekt
nikdy realizovan nebyl a pravdépodobné ani v nejblizs§i dob€ nebude. Nic to neméni na mém
nazoru, 7e¢ ochrana drobnych prvka bioty v lokalit¢ by mohla byt cetnéjsi a popiipadé
1 vyS§iho fadu. Velmi unikatni a specifickd tdoli zejména Oslavy a Rokytné rozhodné

disponuji prvky hodnymi vysoké ochrany.
ReSeni vlivii na hydrologické poméry

Navrhuji setrvani v pozici velmi aktivniho a intenzivniho monitoringu a na zaklade
jeho hypotéz by se zptisiiovala ochrana povrchovych i1 podpovrchovych vod. Nejveétsi

problémem je ziejmé tepelné zne€iSténi Skryjského potoka, ktery odvadi vodu z areédlu
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Jaderné elektrarny Dukovany. Pfislusné organy by se mély pokusit snizit ovlivnéni jeho
teploty alespon v fadech desitek procent. Diky absenci vétSiho objemu podzemnich vod neni
nutné znepokojeni s jejim znecisténim. Situace vSak musi byt velmi kvalifikované hlidana.
Hospodateni s piehradnimi hrazemi na toku Jihlavy je podle mého nézoru velmi dobré
a nadrze jsou vyuzivany vhodné€ i pro zeslabeni nebo uplnou eliminaci povodiiovych vin.
Jedinym aspektem mnou navrhovaného pteSetieni by mély byt poméry pod vypustémi
Z nadrzi, nebot’ je zde voda opét tepelné znecisténa (tentokrat naopak, teplota je vyrazné nizsi)
a podminky nejen pro biotu jsou pod nimi velmi pozménény oproti pivodnimu stavu. Dany
problém je vhodny do diskuze, nebot pod piehradou vznika vlivem studeného proudéni
z nadrzi kvalitni pstruhové pasmo, a nékteré dopady vodnich dél tak mohou byt v tomto
ohledu castecné prospésné. Velmi zajimavé bude sledovat vyvoj hledani vodniho zdroje
pro potencidlni paty blok jaderné elektrarny s extrémnim vykonem a néslednou ochranu

daného zdroje.
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ZAVER

Prace komplexné analyzovala interakci mezi fekou Jihlavou a Jadernou elektrarnou
Dukovany, zabivala se jejich charakteristikou, informacemi o pozadavcich elektrarny
na vodni tok a enviromentéalnich dopadech propojeni se zvlastnim zfetelem na hygrologivkou

a obecné¢ fyzickogeografickou slozku krajiny.

Béhem vypracovani byly vysloveny nékteré =zakladni zavéry a hypotézy.
na zivotni prostiedi s vyjimkou problematiky wulozist radioaktivnich  odpada
a nezanedbatelnych modofikaci vodnich zdroji a toku Jihlavy v dusledku vystavby vodniho
dila DalesSice jako zdroje vody pro chladici soustavu v elektrarné. Jednd se hlavné o naruSeni
ptirozen¢ho rezimu feky, teplené znecisténi feky Jihlavy pod hrdzemi nadrzi a také
Skryjského potoka jako odpadniho toku z aredlu eletrarny Dukovany. Pres tyto negativni
vlivy je nezavadnost soustavy ve smyslu znecisténi ovzdusi, pid, podzemni vody a také
naruSeni stanovist’ flory a fauny pomérné€ vysoka a mirn€ prekvapiva. Piisn¢ stanovené limity
ve vSech slozkach ochrany krajiny dokonce nejsou vibec pirekratovany, dokonce se jim ani

ovétend a pozorné kvantifikovana data neptiblizuji.

Jednim z hlavnich ukolll zadani bylo i1 zhodnotit hydrologicky potencidl toku Jihlavy,
ktery byl oznaCen jako nedostaCujici pro potieby rozsahlé jaderné elektrarny a stal se tak
podkladem pro nutnost vybudovat dostacujici vodni nddrz DaleSice, kterd byla nasledné
efektivné vyuZita i pro vyrobu energie formou systému ptecerpavaci elektrarny s vyrovnavaci

nadrzi Mohelno.

Komplexy energetické soustavy zdsadnim zplUsobem pietvotily charakter
jihovychodniho okraje byvalého trebicského okresu, popt. dnesniho kraje Vysocina, nicméné
jejich energeticky vyznam je minimaln¢ a celorepublikovy a mélo by byt na né€ nahlizeno jako
na projev ucelné antropogenni ¢innosti s propojenim fyzickogeografické i socioekonomické

sféry prostredi.
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Piil. 1. Udoli feky Jihlavy béhem IIIL. vojenského mapovani.



Obr. A. Udoli teky Jihlavy v lokalité budoucich vodnich nadrzi DaleSice a Mohelno b&hem
III. vojenského mapovani, ¢ast prvni. (pfevzato: Laboratoi geoinformatiky UJEP [online].
WWW: http://oldmaps.geolab.cz/)
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Obr. B. Udoli feky Jihlavy v lokalité budoucich vodnich nadrzi Dalesice a Mohelno b&hem
III. vojenského mapovani, ¢ast druha. (pfevzato: Laboratot geoinformatiky UJEP [online].
WWW: http://oldmaps.geolab.cz/)
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Obr. C. Udoli feky Jihlavy v lokalité budoucich vodnich nadrzi Dalesice a Mohelno b&hem
III. vojenského mapovani, ¢ast tieti. (pfevzato: Laboratoi geoinformatiky UJEP [online].
WWW: http://oldmaps.geolab.cz/)

Pril. 2. Fyzickogeografické poméry povodi feky Jihlavy.
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Obr. A. Fyzickogeografické poméry horniho a stiedniho povodi feky Jihlavy. (pievzato: VUV
T. G. Masaryka)
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Obr. B. Fyzickogeografické poméry dolniho povodi feky Jihlavy. (pfevzato: VUV T. G.
Masaryka)

Ptil. 3. Lokality odbéru vody pro ucely vyzkumu radioaktivniho znecisténi.
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Obr. A. Schématické znazornéni odbérovych mist vody pro ucely vyzkumu radioaktivniho
znedisténi. (pievzato: HUDCOVA, H. Radioaktivni znecisténi vodnich ekosystémii. VUV
TGM [online]. WWW: http://www.vuv.cz/radioaktivni-znecisteni-vodnich-ekosystemu)

Piil. 4. Fotodokumentace.
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Obr. B. Reka Jihlava pod Vodni nadrzi Mohelno, vlevo na kopci ¢asteéné Mohelenska
hadcova step. (zdroj: autor)






