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UvVOD

Bakalaiskou préci na téma Vyuka piirodnich véd u zakl se sluchovym postizenim
na druhém stupni zakladni $koly jsem si zvolila na zaklad¢ své prace asistenta pedagoga
na zakladni skole. Béhem vyucovani jsem nesCetnékrat pozorovala bezvyslednou snahu
nekterych pedagogl vysveétlit opakované zakim dané ucivo. Pti pokusech o prolomeni
jazykové bariéry mezi zaky a pedagogem, jsem zacala uvazovat o strastech vyucovani
bez pouziti mluvené feci. Malokdo znas si dokaze ptedstavit pribéh vyuky bez
moznosti objasnéni uciva pomoci mluvenych slov. Nejvétsi obtize jsem pozorovala
pfi vyuce pfirodnich véd, proto jsem se také zaméfila na tuto oblast vzdélavani.
Ptirodni védy jsou specifické tim, ze je lze chapat jako védy zalozené na rovnicich,

zakonech a experimentech, vyzaduji kreativni metody vzdélavani.

Cilem této bakalaiské prace je analyzovat metody a zplusoby prace ve vyuce
ptirodnich véd u zakl se sluchovym postizenim. Zaméfuji se na analyzu specifik vyuky
ptirodnich véd, vyhledani problémi pfi vyuce a jejich feSeni, a to jak ze strany uciteld,

tak i zaku. Bakalarska prace je ¢lenéna do tii kapitol.

V prvni kapitole jsou shrnuty nejpodstatnéj$i informace o sluchovém organu,
vysvétlena anatomie a fyziologie lidského ucha, stadia vyvoje sluchu, rozdé€leni vad

a poruch sluchu, diagnostika sluchovych vad.

Druhd kapitola se zabyvad jednotlivymi komunika¢nimi systémy a systémem
vzdélavani u osob se sluchovym postizenim. Dale popisuje edukaci uciva piirodnich

véd a velmi dillezity dokument, ktery se nazyva Ramcovy vzdélavaci program.

Ve treti kapitole dochazi pomoci vyzkumnych nastroji k Setfeni vyukovych metod
a postupti. Vyzkum bude zaméten i na uzivani aktivizacnich metod ve vyuce. Pouzitymi
vyzkumnymi metodami jsou dotaznik a strukturovany rozhovor. Kapitola je ukoncena
zavérem, ve kterém jsou shrnuty zjiSt€né poznatky a znich vyplyvajici zavéry

vyzkumu.



1 Sluchové postiZeni

VétSina z nas disponuje péti riznymi smysly a pomoci nich jsme schopni pfijimat
urité druhy informaci, které nam davaji uceleny obraz o nasem okoli. Sluch a zrak
jsou velmi dulezité smyslové organy, diky kterym je Elovék uzce spjaty se svym
okolim. Sluch a zrak jsou podstatné pro ptijem varovnych signali z okoli, pro vnimani
okoli a komunikaci s okolim. Sluchovéa vada znesnadiiuje orientaci podle zvukového

prostiedi, ale hlavné omezuje komunikaci prostfednictvim mluvené feci.

1.1 Anatomicka stavba sluchového organu
Lidské ucho (auris) je parovy smyslovy organ sluchu a rovnovahy, sklada se ze tii
vyvojové a funkéné odlisnych casti: vnéjsi, stiedni a vnitini ucho. Sluchové Gstroji se
nachazi ve spankové kosti, s vyjimkou usniho boltce (Dokladal, M. 1995).
Vnéjsi ucho
Vngjsi ucho (auris externa) je povrchovou ¢asti  sluchového  ustroji.
Slouzi k zachyceni zvukovych vln a jejich pfevedeni do stiedniho ucha. Tvofi ho boltec,

zevni zvukovod a bubinek.

Boltec

Boltec us$ni (auricula) je slozit¢ modelovana kozni fasa. Elasticka chrupavka je
podkladem pro vétSinu boltce. Dolni ¢ast boltce vypliuje tukové vazivo. Boltec se
podili na funkci smérového slySeni, svadi zvukové viny do zevniho zvukovodu, ktery na

boltec navazuje. U ¢lovéka je boltec spiSe rudimentarnim organem (Dokladal, M. 1995).

Zevni zvukovod

Zevni zvukovod (meatus acusticus externus) je zplostéla trubice, jejiz podklad tvofi
ve vnéj§im Useku chrupavka zvukovodu a ve vnitini Casti spankova kost. Zevni
zvukovod propojuje boltec a dutinu bubinkovou. Je vystlan kuzi. Kize obsahuje drobné
chloupky a mazové Z7lazky produkujici uSni maz (Dokladal, M. 1995). Usni maz a

chloupky brani vniknuti cizich téles.

Bubinek

Bubinek (membrana tympani) je tenkd membrana o priméru 10 mm, oddélujici
zevni zvukovod od stfedou$ni dutiny. Tloustka stény je 0,1 mm. Bubinek je vtazen
dovnitt do stiedousni dutiny, proto ma tvar mélké nalevky (Cihak, R. 2002). Bubinek je

pevné napjata membrana, ktera se vlivem dopadajicich sluchovych vin rozkmita.



Sti‘edni ucho (auris media)

Stfedni ucho tvofi systém dutin, ktery je umistén v pyramid¢ spankové kosti.

Stiedousni dutina
Podle R. Cihéka je nejprostorngjsi z celého komplexu stiedousnich prostor stiedousni

1

(bubinkova) dutina (cavitas tympani). Tato dutina ma na frontdlnim fezu~ tvar

ptesypacich hodin.

Stfedousni dutina je spojena s dutinou hltanovou pomoci sluchové trubice (tuba
auditiva)®. Slouzi k vyrovnani tlaku vzduchu v dutiné bubinkové s tlakem vzduchu
V okolnim prostfedi. Jejim prostfednictvim se tedy vyrovnavaji tlaky na obou stranich

bubinku (Dokladal, M. 1995).

Sluchové kustky

Hlavni soucasti stiedousni dutiny jsou tfi drobné sluchové kustky (ossicula auditus).
Kladivko (malleus), kovadlinka (incus) a timinek (stapes) vytvaieji pohyblivé spojeny
fetézec, ktery pienasi chvéni bubinku, plsobenim zvukovych vin do perilymfy?

v labyrintu vnitiniho ucha (Dokladal, M. 1995).

Nejvétsi ze vSech tii kustek je kladivko, které se skldda z nékolika Casti. Horni konec
se nazyva hlavice. Hlavice pfechazi smérem dolt v zuzeny kratky kréek, na ktery
navazuje protahld rukojet. Rukojet kladivka pfirGsta k vnitini ploSe bubinku
(Dokladal, M. 1995). Mezi kladivko a timinek je vloZena kovadlinka. Kovadlinka je
tvofena télem, ze kterého vychazi kratké a dlouhé raménko (Cihak, R. 2002). Posledni
zZ fetézce tii sluchovych kustek je timinek. Baze tfminku je pfipojena na ovalné okénko
kosti skalni (Jelinek, J. 2004). Stfedousni kustky vytvaii vzhiru vyklenuty oblouk,
jehoz napéti je regulovano pomoci dvou stfedousnich svali. Napina¢ bubinku

a tirminkovy sval se uplatiiuji v ochrané pred nadmérnymi zvuky (Lejska, M. 2003).

Vnitini ucho (auris interna)

Podle M. Lejsky (2003) je vnitini ucho uloZeno ve skalni kosti. Sklada se
z kosténych dutin a kanalki, oznacovanych jako kostény labyrint (labyrinthus osseus).
Uvniti kosténého labyrintu se nachazi objemoveé mensi a zcela uzavieny blanity labyrint
(labyrinthus membanaceus). Dutiny kosténého labyrintu jsou vyplnény tekutinou,

oznacovanou jako perilymfa. Perilymfa je propojena s mozkomisnim mokem, s nimz

! Frontalni fez je svisly fez probihajici pravolevé télem, rovnobézné s obli¢ejem (Cihak, R. 2002).
2 Jiny nazev Eustachova trubice (tuba Eustachii).
% Jedna se o tekutinu vyplfiujici prostor mezi kosténym a blanitym hlemyzdém vnitiniho ucha.
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ma stejné slozeni. Dutiny blanitého labyrintu vyplituje tekutina endolymfa?, kterd nemé

zadné spojeni s vn&jsim okolim (Dokladal, M. 1995).

Kostény labyrint

Kostény labyrint (labyrinthus osseus) se sklada z piedsiné, tfi polokruhovitych
kanalkti a hlemyzdé. Do piedsinové casti vedou ze stfedousni dutiny dvé okénka.
Do ovélného okénka je vsazena baze tfrminku. Kulaté okénko je uzaviené membranou,
oznacovanou jo vnitini bubinek. Na kosténém labyrintu jsou vzadu a nahote piipojené

tfi polokruhovité kanalky. Na predsii navazuje kostény hlemyzd (Cihak, R. 2002).

Blanity labyrint

M. Dokladal (1995) uvadi, ze blanity labyrint (labyrinthus membranaceus) je
uzavienym systémem vacku a trubicek, ktery je ulozen v piedsini kosténého labyrintu.
Je prostorové mnohem mensi neZ labyrint kostény a mezi obéma je Sté€rbina vyplnéna
perilymfou. Blanity labyrint se d€éli na dva navzajem spojené oddily, které nazyvame
labyrint ptedsinovy (labyrinthus vestibularis) a labyrint hlemyzd’ovy (labyrinthus

cochlearis).

Podle R. Cihdka (2002) je predsitiovy labyrint uloZen v piedsini a polokruhovitych
kanalcich. V tomto labyrintu se nachazi ustroji rovnovazné (statokinetické), které se
podle funkce déli na ¢idlo statické pro vnimani polohy a na €idlo kinetické pro vnimani

pohybu (Jelinek, J. 2004).

Hlemyzd'ovy labyrint je tvofen dlouhou tenkou trubi¢kou, kterda ma na prufezu
trojuhelnikovy tvar. Na jedné ze stén je uloZen vlastni sluchovy orgén (Cortiho orgén),
ktery se sklada ze smyslovych (vlaskovych) a podptrnych bunék (Cihdk, R. 2002).
Ve vlaskovych buiikach dochazi ke koneénému vétveni sluchového nervu (nerv

sluchové rovnovazny®).

1.2 Proces sluchového vnimani
Zvuk se §ifi vzduchem jako zvukova vlna (mechanické vinéni). Zvukové viny,
které zachyti usni boltec, jsou soustfedény do zevniho zvukovodu. Postupuji smérem

K bubinku, ktery je uveden v kmitavy pohyb. Kmity bubinku se prenaseji fetézcem

4 Endolymfa ma jiné iontové sloZeni neZ perilymfa.
5 Sluchové rovnovazny nerv (nervus vestibulocochlearis) je VIIIL. hlavovy nerv (Cihak, R. 2002).
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sluchovych kiistek do ovalného okénka®. Pfi pienosu kmitdi na ovalné okénko dochazi
Kk rozkmitani perilymfy, které se prenasi na stény blanitého hlemyzdé a pomoci nich
do endolymfy. Chvéni endolymfy podrazdi smyslové buinky Cortiho organu.
Dojde ke zméné mechanické energie na bioelektrickou. Vznikly vzruch piedavaji
vlaskové buiiky na prvni neurony sluchové drahy (Cihdk, R. 2002). Jedna se predev§im
0 sluchovy nerv, ktery vede bioelektricky impuls pfes podkorovou oblast Sedé hmoty
az do korovych oblasti spankovych lalokt, tzv. Heschleovych zaviti. Podkorova oblast
zajistuje poznavani obecnych zvukil a zvuki bez pojmového vyznamu. Rozumeéni feci

se odehrava v kife mozkové (Lejska, M. 2003).

1.3 Stadia vyvoje sluchu u déti
Pro vcasnou diagnostiku sluchové vady je velmi dilezité rozpoznat ptiznaky jiz
u ditéte. Aby rodice mohli u svého ditéte sluchovou vadu rozpoznat, museji mit alespon

zakladni predstavu o vyvoji sluchu.

Podle J. Rouckové (2006) se lidsky organizmus 0d narozeni vyviji a spolu s nim
I smyslové organy. S postupem ¢asu dochazi i ke zménam sluchového vnimani. Méni

se hlavné reakce ditéte na jednotlivé sluchové podnéty, které se vyskytuji v okoli ditéte.

a4

Obdobi Zivota Urovern sluchového vnimani

SlySeny zvuk si nespojuje s piredméty nebo osobami, pivod zvuku
Novorozenec vnima jako d&j vlastniho téla, leka se pfi nahlém hlasitém zvuku
(bouchnuti dveti, tlesknuti).

Dité zacina reagovat na zvuky s dlouhodob¢jSim trvanim a na

Kolem 4 tydni zvuky mensi hlasitosti.

Uklidni se, ¢1 usm¢je, kdyz slysi hlas matky (osoby, kterd o néj
Kolem 4 mésicii | pe€uje) 1 v ptipade, Ze ji nevidi. Dité zacina vnimat, Ze zvuky maji
svou pricinu, ptivod mimo jeho vlastni télo.

Otoc¢i okamzité hlavu za hlasem matky (osoby, ktera se o n¢j stara)

Kolem 7 mésici L v , s . .
ptichazejici z vetsi vzdalenosti, otaci hlavu i za tichymi zvuky

Kolem 9 mésicii | Naslouchd zndmym zvukiim a snazi se najit zdroj mimo zorné pole

Reaguje na své jméno, na slova, ktera se ¢asto opakuji, na pokyny
Kolem 1 roku a zakazy doprovazené gestem, rozumi obsahu jednoduchych vét
a reaguje na n¢.

Tab. 1: Stadia ve vyvoji sluchu ditéte (Rouckova, J. 2006, 5.38)

® Pfi ptenosu mezi klistkami dochdzi k zeslabeni amplitudy kmith a zaroveh k zesileni intenzity kmitt
(Cihak, R. 2002).
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1.4 Klasifikace sluchovych vad a poruch
Sluch ma pro zivot jedince velky vyznam, protoze na zaklad¢ sluchu vznika fec tim,
ze dité¢ napodobuje fe¢ svych nejblizSich. Sluchova vada neovliviiuje jenom fec,
ale i cely vyvoj jedince (Janotova, N. 1998). Mizeme se setkat s mnoha kritérii, podle

kterych lze klasifikovat sluchové postizeni.

Typy sluchovych vad
Podle toho, ve které ¢asti sluchového ustroji doslo k poskozeni sluchu, rozlisujeme

dva zékladni typy sluchovych vad. Patii sem periferni a centralni poskozeni sluchu.

Periferni typy sluchovych vad
Podle R. Hordkové (2012) patii mezi periferni typy sluchovych vad poruchy

pievodni (konduktivni), percepéni (senzorineuralni) a smiSené (mixta).

Porucha pievodni je patologicky stav, kdy se zvukova vina nedostava skrze ptrevodni
aparat k vlaskovym builkdm. Pfi¢inou muze byt jakakoliv prekazka ve vnéjSim
zvukovodu nebo sttedousi (Hordkova, R. 2012). Je postizeno celkové vniméni tirovné
hlasitosti fe€i, ale schopnost vnimat zakladni elementy feci je zachovana. Osoba s touto

vadou slysi hlasitou i Septanou fe¢ na piiblizn¢ stejnou vzdalenost (Janotova, N. 1998).

Vada percepéni vznikd pii poSkozeni sluchovych bunék wvnitiniho ucha nebo
nervovych spoji v mozku. Percepénich poruch je mnohem vice nez pfevodnich. Tato
vada se vyskytuje u vétSiny stafeckych nedoslychavosti, nedoslychavosti z poskozeni
nadmérmym hlukem a toxiny’, postizeni sluchu po infekénich chorobach (Lejska, M.
2003). Clovék s touto vadou $patné rozeznava urdité hlasky, hlavné sykavky, a tim také

Spatné rozeznava obsah slov. Je postihnuto slySeni prvka feci (Janotova, N. 1998).

Poruchy smiSené vznikaji kombinaci pfi¢in zplsobujici poruchy prevodni

a percepCni. Postizeny slySi malo a Spatn€ rozumi (Janotova, N. 1998).

Centralni typy sluchovych vad
Centralni typy sluchovych vad postihuji korovy a podkorovy systém mozku
(Horakovéa, R. 2012). Porucha rozuméni zptisobena poruchou zpracovani zvuku v CNS

(Slapak, 1. 2009).

"Mezi ototoxické latky patfi néktera nékteré léky (chinin, antibiotika hlavné aminoglykosidové fady, diuretika,
analgetika, antipyretika, anatyflogistika, antidepresiva, p — blokatory, cytostatika), alkohol, arzenik, kofein, nikotin,

lidokain a dalsi.
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Stupné sluchovych vad

Jednotlivé stupné sluchovych vad mizeme vyclenit z hlediska kvantity slySené¢ho
zvuku. V odborné praxi vétsinou hodnotime stupné sluchovych vad podle vysledku
audiometrického vysSetieni. Vysledky audiometrického vySetfeni jsou vyjadieny
v decibelech (dB). MiiZzeme se setkavat s riznymi hodnotami, které vymezuji jednotlivé

stupné (Lejska, M. 2003).

normalni stav sluchu 0dB-20dB

lehka vada, porucha sluchu 20dB -40dB

stiedné t€zka vada, porucha sluchu 40 dB - 60 dB

tézka vada, porucha sluchu 60 dB — 80 dB

velmi tézka vada, porucha sluchu 80dB -90dB

hluchota komunikacni (prakticka) 90 dB a vice

hluchota uplna (totalni) bez audiometrické odpovédi

Tab. 2: Stupné podle ztraty v dB pro vzdusné vedeni v oblasti feCovych frekvenci (Lejska, M. 2003, s. 36)

Stupeii sluchové Velikost ztraty Projevy
poruchy sluchu v dB

0 — 25 dB (lepsi
ucho)

Z4dné nebo velmi lehké problémy se

Zadnd porucha sluchem. Schopnost slySet Sepot.

Lehka porucha

26 — 40 dB (lepsi
ucho)

Schopnost slyset a opakovat slova, ktera
jsou mluvena normalnim hlasem z 1 metru.

Stiedni porucha

41 — 60 dB (lepsi
ucho)

Schopnost slyset a opakovat slova, ktera
jsou mluvena hlasitou fec¢i z 1 metru.

Tézka porucha

61 —-80dB
(lepsi ucho)

Schopnost slyset néktera slova, ktera jsou
kiicena do lepsiho ucha.

Velmi té€zka porucha,
véetné hluchoty

81 dB a vétsi
(Iepsi ucho)

Neschopnost slySet a porozumét dokonce
hlasu, ktery je kticen.

Tab. 3: Klasifikace stupiiti podle WHO (Sediva, Z. 2006, s. 7) pielozeno z Report of the Informal
Working Group on Prevention of Deafness and Hearing Impairment Programme Planning WHO,

Geneve, 1991

Sluchové vady podle doby vzniku sluchové poruchy

V této skupiné lze vychazet zrozdéleni sluchovych vad dle fixace fec¢i a véku,

ve kterém postizeni vzniklo.
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Vady a poruchy sluchu mizeme rozdélit vzhledem k vyvoji fe¢i na dvé velké
skupiny. Sluchova vada vznikla pfed ukoncenim zakladniho vyvoje feéi, se nazyva
prelingvalni. Dojde-1i ke ztraté¢ sluchu po ukonceni fecCového vyvoje, jedna se o vadu
postlingvalni®. Z hlediska doby vzniku mizeme vady sluchu rozdélit na vady prenatalni,

perinatalni a postnatalni (Lejska, M. 2003).

R. Hordkova (2012) uvadi, ze prenatalni vady vznikaji Vv prib¢hu téhotenstvi,
zejména V prvnim trimestru. Jedna se pfedevsim o vady zptusobené infek¢ni chorobou

matky (napf. spalnic¢ky, toxoplasmoza).

Perinatalni vady vznikaji v priibéhu porodu. Mezi hlavni pfiCiny patii protrahovany
porod, predCasny porod, nizkd porodni vaha, poporodni Zloutenka, krevni

inkompatibilita, nedostate¢né okysli¢eni mozku (Horakova, R. 2012).

Postnatalni vady se déli zhlediska rozvoje mluvené fe¢i na prelingvalni
a postlingvalni, které se diagnostikuji po Sestém roce ditéte a v prib¢hu zivota.
Mezi nejcastéjsi prelingvalni pri¢iny patii infekéni choroby, degenerativni choroby,
traumata, 1é¢ba onkologickych onemocnéni a chronické zanéty ucha. Mezi hlavni
diavody vzniku postligvélnich vad patii ucpani zvukovodu, prodéravéni blanky bubinku,
sristy &i roztrzeni fetézu kustek, provzdusnéni stfedousni dutiny, presbyakuzie®

(Horakova, R. 2012).

1.5 Diagnostika sluchovych vad
presnd a spravna diagnostika. Kompletni vySetfeni sluchového organu patii
do kompetence audiologt, foniatrti a otorinolaryngologi (Lejska, M. 2003). Sluchové

zkousky lze rozdélit na subjektivni a objektivni.

Subjektivni sluchové zkousky
Subjektivni sluchové zkousky vyzaduji ptimou spolupraci pacienta a jsou ovlivnény
subjektivnim hodnocenim pacienta. Mezi subjektivni metody patii naptiklad klasicka

zkouska sluchova, prahova tonova audiometrie a slovni.

8 Zakladni vyvoj feci byva ukonden pfiblizné kolem sedmého roku Zivota (Lejska, M. 2003).
% Statecka nedoslychavost se objevuje ve stafi, protoze lidské sluchové buiiky postupné odumiraji a jsou
nenahraditelné (Horakova, R. 2012).

13



Klasicka zkouska sluchova

Klasicka zkouska sluchova zjistuje vzdalenost v metrech, ze které vySetfovany slova
opakoval (mira sluchové vady), rozdil mezi opakovanim hlubokofrekvencnich
a vysokofrekvenénich slov® a rozdil mezi opakovanim hlasité fedi a Sepotu
(typ sluchové vady). Posouzeni stavu sluchu na zakladé opakovani slov,

které vysettujici prediikava (Lejska, M. 2003).

Tonova audiometrie

Prahova tonova audiometrie se provadi v komorach, které¢ jsou zvukové izolovany
od okolniho hluku, zvlast pro kazdé ucho. Pii vySetfeni se do sluchatek nebo
do kostniho vibratoru generuji tony urcitého kmito¢tu (hertz) a intenzity (decibel)
a jakmile vySetfovany ton zaslechne, upozorni na to stisknutim tlacitka (Slowik, J.
2007). Urc¢uje se sluchovy prah pro rizné vysoké tony v decibelech. Méteni se provadi
obvykle v rozsahu 125 Hz az 10 kHz a od -10 do 100 dB. Grafickym znazornénim
sluchového prahu je audiogram®! (Navratil, L. 2005).

A), 125 250 500 1000 2000 4000 8000 160 B)

Obr. 1: Audiogram A) percep¢ni vady, B) pfevodni vady (Lejska, M. 2003, s. 33 a 34)

V oblasti hlubokych frekvenci (pod 500 Hz) jsou vnimany zvlast¢ samohlasky.
Frekvenéni pasmo od 500 Hz do 2 kHz je dulezitou oblasti pro vnimani a rozuméni feci.

Ve vyssich frekvencich (nad 2 kHz) jsou vnimany hlavné sykavky (Lejska, M. 2003).

Slovni audiometrie
Slovni audiometrie je alternativou ténové audiometrie, kdy se do sluchatek
vySetfovanému pousti slovni sestavy a zjiStuje se zaroveil Uroven porozumeéni

(Slowik, J. 2007).

10 Spatna slysitelnost slov jako hiil, kil (hluboké tony) ukazuje spiSe na vadu zevniho & stfedniho ucha
(pfevodni vada). Spatna slysitelnost slov tisic, mésic (vysoké tony) ukazuje vét§inou na percepéni vadu
(Navratil, L. 2005).

11 Za normalni audiogram se povazuje ztrata sluchu do 15dB. Percepéni porucha se projevi sluchovou
ztratou soumérnou ve vedeni kostnim a vzdusném. Pievodni nedoslychavost se projevi ztratou ve vedeni
vzdusném, zatimco vedeni kostni je normalni (Navratil, L. 2005).
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Objektivni sluchové zkousky

Objektivni sluchové zkousky spolupraci vySetifovaného nevyzaduji. M. Lejska
(2003) uvadi, ze tyto metody Ize pouzivat i u velmi malych déti a 0sob s mentalnim
postizenim, u kterych neni moznost spoluprace pro ziskani ptesnych vysledkt vySetfeni
sluchu. Mezi hlavni objektivni vySetfeni patii tympanometrie, otoakustické emise

a vysetieni evokovanych potencialti.

Tympanometrie
Tympanometrie je vySetfovaci metoda, pii které se méfi mnozstvi akustické energie
ve vnéjsim zvukovodu, odrazené od blanky bubinku. Toto méteni je zavislé na tuhosti

bubinku, fetézu kistek a na obsahu vnitiniho ucha (Lejska, M. 2003).

Otoakustické emise

Méfeni otoakustickych emisi (OAE) Ize provést u vSech vékovych skupin, dokonce
jiz nékolik hodin po porodu. Pokud pustime do vnéjsiho zvukovodu stimulujici zvuk
avngjsi vlaskové bunky jsou vcelém rozsahu nepoSkozeny, muzeme citlivym
mikrofonem zaznamenat slabounky zvuk, ktery je diikazem o zpracovani akustického
signdlu v hlemyzdi. Detekovatelnych zvukovych odpovédi jsou schopny jen zdravé

vlaskové buitky (Lejska, M. 2003).

Evokované potencialy

Vysetieni evokovanych potenciali (ERA) vyuziva evokovanych potencidlii, coz jsou
drobné elektrické odpovédi, které vznikaji po podraZzdéni receptoru. Metodou se méfti
ak¢ni potencidly, vznikajici po zvukovém stimulu ve smyslovych buiikdch a neuronech
sluchové drahy nebo korovych center. Jednotlivé metody se 1i$i jen ¢asovou zakladnou,
po kterou méfime. U metody BERA (Brainstem Electric Response Audiometry) jsou
méfeny evokované potencialy v kmeni mozkovém. SSEP (Steady State Evoked
Potentials) snima evokované potencialy v thalamu a CERA (Cortex Electric Response

Audiometry) zaznamenava potencialy v mozkové kife (Navratil, L. 2005).
Shrnuti

Prvni kapitola seznamuje se zaklady anatomie a fyziologie sluchoveho organu.
Tyto znalosti jsou podstatné pro pochopeni sluchovych vad a poruch. Pro viasnou
diagnostiku u déti se sluchovym postizenim je dulezité znat vyvoj sluchu. Jednotlivé
sluchové vady jsou diagnostikovany pomoci objektivnich a subjektivnich sluchovych

zkousek.
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2 Komunikace a vzdélavani osob se sluchovym postiZenim

Komunikace je obecné lidska schopnost uzivat vyrazovych prostredki k vytvareni,
udrzovani a péstovani mezilidskych vztahd, které mohou byt slovni, tzn. mluvené
a psané slovo, nebo neslovni, a to jsou posunky pfirozenymi nebo umélymi, tj. konvenci

dohodnutymi gesty nebo nevédomymi projevy chovani (Sovak, M. 2000).

Je velmi dilezité, aby byl neslySicimu ditéti poskytnut jazyk, kterym muiize vnimat
navzdory ztrat¢ sluchu. Pokud dit¢ béhem kritického obdobi nepfijde do styku
S jazykem, ktery je mu smyslové pfistupny, ocitda se ve stavu rané¢ho bezjazyci

(Macurova A. 1998).

2.1 Komunikaéni systémy

Nazory na jednotlivé systémy komunikace se postupné meénily, at’ uz z hlediska
historického, tak 1 geografického. Tato skute¢nost souvisi 1 stim, Ze osoby se
sluchovym postiZenim nejsou homogenni skupinou a nelze univerzalné aplikovat pouze
jeden komunikacni systém. U vSech metod se setkdvdme s urCitymi vyhodami
I nevyhodami, diky nimz lze zvolit vyhovujici komunikacni systém pro kazdého.
Mezi nejvyznamngéjs$i komunika¢ni systémy patii systém oralni, totalni a bilingvalni

komunikace.

Systém ordlni komunikace

Systém oralni komunikace vychazi z klinického postoje ke sluchovému postiZeni,
tedy Ze porucha sluchu by méla byt co nejdiive zjiSténa, kompenzovéana kvalitnimi
sluchadly a dit¢ by mélo byt vedeno k maximalnimu vyuziti svych sluchovych zbytki
aco nejvice podndcovano k fedové produkci (Sedivd, Z. 2006). Existuje nékolik
dalezitych parametrti, které jsou pro vyvoj fe¢i, a tedy zavedeni systému oralni
komunikace podstatné. Patfi sem hloubka sluchové poruchy, troven inteligence,

v€asnost diagndzy, kvalita rehabilitace a pfidruzené postizeni.

Hlavni vyhodou této metody je vyuka jazyka vétSinové spoleCnosti, coz napomaha
k lepsimu socialnimu zaclenéni osoby se sluchovym postizenim. Mezi nevyhody patii,
ze systém oralni komunikace nelze univerzalné pouzit pro vSechny osoby se sluchovym
postizenim, protoze ne u vSech lze dosdhnout takového rozvoje feci, aby postacovala

jako plnohodnotny komunikaéni systém (Sediva, Z. 2006).

16



Systém totdlni komunikace

Tento systém se vztahuje ke kombinovanému pouziti sluchovych, manudlnich
a oralnich komunika¢nich prostfedkti a metod, které slouzi ke komunikaci a také
V u¢ebnim procesu. Tyto komunika¢ni prostfedky jsou si rovnocenné. Patii mezi né
predev§im pfirozena gesta, znakovy jazyk, prstovd abeceda, odezirani, psand forma

majoritniho jazyka a mluvena fe¢ (Sediva, Z. 2006).

Hlavni vyhodou tohoto komunika¢niho systému je uzivani takového zplsobu
komunikace, ktery je v dané situaci pro osobu se sluchovym postizenim nejvhodnéjsi.
Nevyhodu lze vidét ve skuteCnosti, Ze by mohl byt tento systém komunikace

soudrznéjsi a jasnéji definovany (Spencer, P. 2006).

Systém bilingvdlni komunikace

Bilingvismus u osob se sluchovym postizenim je plnohodnotné uzivani mateiského
jazyka u osob se sluchovym postizenim, znakového jazyka, a jazyka majoritni
spolecnosti, v nasem piipadé¢ ¢eského jazyka v komunikaci (Horakova, R. 2012). ,,Je to
schopnost ovlddat soucasné dva jazyky na urovni porozumeéni, mluveni, psani a cteni *

(Sediva, Z. 2006, s. 41).

Bilingvismus u osob se sluchovym postizenim je spletité téma. Zvladnuti obou
jazykt na dostate¢né komunika¢ni urovni je velmi nesnadny ukol, ktery zavisi na
dit¢ od narozeni setkava. Asi 90% neslysicich déti ma slysici rodice, a tak se vétsinou se
znakovym jazykem V raném veku nesetkavaji. Zaroven Cesky jazyk je velmi slozitym
komunika¢nim prostiedkem a pro osoby se sluchovym postizenim byva velmi
komplikované, ovladnout jej na takové trovni, abychom je mohli oznacit za bilingvni

(www.ruce.cz).

Nejvétsi piednosti tohoto systému jsou vytvofeni bezbariérovych podminek
komunikace, akcelerovany rozvoj poznavacich procesi, vyrazna stimulace komplexnich
Ctenafskych schopnosti, podpora socidlnich aktivit a vyuzivani netradi¢nich vyukovych
metod (Horakova, R. 2012). Mezi nevyhody patii ekonomicka naro¢nost a nedostatek
pedagogti s dostatecnou kompetenci ve znakovém jazyce i jazyce majoritni spolecnosti

daného statu.
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2.2 Nastin vyvoje vzdélavani osob se sluchovym postiZenim
Evropa
J. Poul (1996) uvadi, ze pocatky vzdélavani osob se sluchovym postizenim spadaji
ptiblizn¢ do 16. stoleti. S prvnimi prikopniky vychovy neslysicich se setkdvame

zejména ve Spanélsku, v Anglii, v Nizozemi a ve Francii.

V druhé poloviné 18. stoleti se objevil spor mezi dvéma rlznymi zpusoby
komunikace. Za prukopnika manualniho zptusobu komunikace je povazovan
francouzsky ucitel Abbé de 1'Epée. Zakladem jeho metody je posunek, posunkova fec,
ale vyuzivani mluvené fe¢i a odezirani se nebranili (Poul, J. 1996). Oralni zptsob
komunikace prosazoval némecky ucitel Samuel Heinicke, ktery zastaval ndzor uzivani
mluvené feci ve vyuce osob se sluchovym postizenim a zcela odmital vyuziti

znakového jazyka (Hruby, J. 1997).

Tento spor mezi zastanci némecké (oralni) a francouzské (manudlni) metody
vyvrcholil vroce 1880, kdy se v Italii konal Milansky kongres. Vysledek jednani
stanovil odsouzeni znakového jazyka a ve vychové a vzdélavani osob se sluchovym
postizenim jasn¢ upfednostnil oralni zplsob komunikace, nebot’ mluvend fte¢
napomohla zaclenéni zpét do spolecnosti (Poul, J. 1996). Mezi samotnymi neslySicimi
se i nadale pfi vzajemné komunikaci pouzivala posunkova fe¢, ktera pro né byla daleko
snadnéjsi a srozumitelnéjsi. V duchu stanoveni milanského kongresu vSak ucitelé zacali
znaky zakazovat, za uziti znakl trestat a dokonce zdkim pfivazovat ruce k télu

(Monatova, L. 1996).

Tento stav, kdy se vyucovalo €isté ordlni metodou, trval téméf sto let, béhem kterych
se ve vzdélavani osob se sluchovym postiZzenim pfili§ mnoho nezménilo (Poul, J. 1996).
Tento ptistup napomohly zménit vyzkumy, které se zabyvaly otazkou, jestli je mozné
vSechny osoby se sluchovym postizenim plnohodnotné rozvijet pouze pomoci orélni
metody. Velky piinos ptinesly pozd¢€jsi objevy v elektrotechnice (sluchadla, kochlearni

implantaty), které umoznily vyuziti zbytkl sluchu.

Ceské zemé
Podle J. Poula (1996) byla prvni $kola pro sluchové postizené v Ceskych zemich
zalozena v Praze roku 1786 jako paty ustav pro hluchonémé v Evropé (Patiz 1770,

Lipsko 1778, Vident 1779, Rim 1786). Reditelem se stal Karel Berger.
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Dals8i vyznamnou osobnosti byl Vaclav Frost, ktery se stal v roce 1841 feditelem
Prazského tstavu pro hluchonémé. Frost ponechaval neslySicim moznost dorozumivani
se V kruhu rodinném pomoci piirozenych posunki, ale pti komunikaci s ostatnimi lidmi
museli neslySici pouzivat mluvenou fe¢. Jednalo se 0 jeden z prvnich pokust

0 vytvofeni bilingvalniho komunika¢niho systému (Hruby, J. 1997).

Podle J. Hrubého (1997) byly postupné ziizovany i dals$i instituce, které se zabyvaly
vychovou a vzd€lavanim osob se sluchovym postizenim (Moravsko-slezsky ustav pro
hluchonémé v Brné 1829, Ustav pro neslysici déti zidovského nabozenstvi v Mikulové
1844, Diecézni tustav pro hluchonémé v Litoméficich 1858, Diecézni ustav pro
hluchondmé v Ceskych Budg&jovicich 1871, Diecézni tstav pro hluchonémé v Hradci

Kralové 1881, Moravsky zemsky tstav pro hluchonémé v Ivancicich 1894 a dalsi).

2.3 Systém primarniho vzdélavani u osob se sluchovym postiZenim
Cilem systému vzdélavani a vychovy u osob se sluchovym postizenim je snhaha,
aby sluchova porucha co nejméné omezovala rozvoj osob se sluchovym postizenim

a aby se lidé s touto poruchou co nejlépe zaclenili do vétSinové spolecnosti.

M. Pulda (2000) uvadi, ze velmi dulezity ptedpoklad pro dosazeni vSech cili
vzdélavani a vychovy u osob se sluchovym postizenim je vcéasné diagnostikovani
sluchové vady. Tato diagnostika je v dne$ni dob€ mozny jiZz u novorozencu. Zaroven je

podstatné zahdjit odborn€ vedenou vychovu sluchu a prediecovych hlasovych projevii.

Sluchovd vychova spocivd v hojné stimulaci zachovaného sluchu a v uceni
naslouchani od konstatovani zvukt aZz po jejich lokalizaci a hrubou a jemnou
diferenciaci (Pulda, M. 2000). Existuji dva rizné piistupy ke sluchové vychoveé.
Prvni se zaméfuje pouze na rozvoj samotného sluchu, druhy pfistup pii sluchové
vychové podnécuje spolu se sluchem i dalsi smysly. V soucasné dob¢ je pouzivanéjsi
rozvijeni sluchového vnimani soucasné s odeziranim.

Pted zatazenim ditéte se sluchovym postizenim do vzdélavaciho systému vyvstava
dilezita otazka, jestli zaka zatadit do Skoly pro sluchové postizené nebo ho integrovat
do bézné skoly. Pii vybéru vhodné vzdelavaci instituce je nutné posoudit celkovy vyvoj

ditéte, komunikacni dovednosti a schopnosti.
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Ziakladni Skola pro sluchové postiZené

Primarni systém vzdélavani, osetfeno Vyhlaskou &. 103/2014 Sbh.2 o vzdélavani déti,
zakl astudentli se specialnimi vzdélavacimi potfebami a déti, zaki a studentl
mimofadné nadanych, je zabezpeceno celou siti zakladnich Skol zaky se sluchovym
postizenim. V téchto Skoldch mohou pracovat bud’ podle ucebnich plant a oshov
pro bézné skoly, nebo upravenych osnov podle tirovné zakl. Povinna Skolni dochdzka
je na ZS pro zéky se sluchovym postizenim prodlouZena o jeden pfipravny roénik®.
Prvni stupeni je tvotfen 1. — 6. rocnikem a druhy stupent 7. — 10. ro¢nikem. U¢ivo prvnich

dvou let je zde rozvrZzeno do tfi ro¢nika (www.msmt.cz).

Dalsi vyhodou téchto Skol je moznost volit své vyukové metody podle stupné
postizeni zakl. Ve tfid¢ je snizeny pocet zaku, aby ucitel mohl kazdému zékovi vénovat
dostatek casu. Tento typ instituce je zejména vhodny pro zdky s tézkou sluchovou

vadou, ktetfi komunikuji pfevazn€ znakovym jazykem.

Jednou z nejvétsich nevyhod je skuteCnost, ze Skoly pro zaky se sluchovym
postizenim se nachdzi pouze ve vétSich méstech, takze zéaci dojizdi na velkou

vzdalenost, nebo bydli na internatech a jsou vytrzeni ze svého rodinného prostiedi.
Integrace do béiné zdakladni Skoly

Pied zatazenim do béZzné zakladni Skoly, je nezbytné, aby dité bylo vySetieno ve
specialné pedagogickém centru'*, kde bude integrace doporuéena ¢&i nikoliv. Specidlné
pedagogické centrum vypracovava po dohodé s uciteli Skoly a rodici ditéte integracni

zpravu s metodickymi pokyny a pfipadnymi navrhy na tpravy ucebniho planu.

Mezi pfednosti tohoto typu primarniho vzdélavani 1ze zatadit navstévu Skoly v misté
sveého bydlisté, dité si hledd kamarady mezi slySicimi spoluzaky, navstéva bézné skoly
je pro zaky se sluchovym postizenim silnym podnétem, aby se vyukové i spoleCensky
aktivné zapojilo, integrované déti se sluchovym postizenim vykazuji lepsi Skolni

a fecové vykony (Pulda, M. 2000).

12 Vyhlagka €. 103/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢&. 73/2005 Sb., o vzdélavani déti, zaka a student
se specialnimi vzdélavacimi potfebami a déti, zakh a studentl mimofadné nadanych (www.msmt.cz).
13 Vzdélavani v Z$ trva, v souladu s § 46 odst. 3 $kolského zakona 561/2004 Sh. o pfedskolnim,
zékladnim, sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani, 10 let (www.msmt.cz).
14V Ceské republice je ¢innost téchto zafizeni od roku 2014 fizena vyhlaskou &. 103/2014 Sb. kterou se
meéni vyhlaska ¢. 116/2011 Sb., o poskytovani poradenskych sluzeb ve Skolach a skolskych
poradenskych zafizenich (www.msmt.cz).
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I u tohoto zplisobu vzdélavani lze nalézt n€kolik nevyhod. Podstatné je jmenovat,
ze ucitel na bézné Skole nema dostatecné znalosti o vzdélavani zakd se sluchovym
postizenim a dité¢ nema ze vzdélavani dostatecny zisk. Dalsi nevyhody jsou pocity
izolace mezi ostatnimi zaky, Spatna prostorova akustika ve tfidach a v disledku vyssiho

poctu zaku i zvySena hladina hluku (Pulda, M. 2000).

2.4 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
V souladu se skolskym zakonem ¢. 561/2004 Sb.15, je pro realizaci zakladniho
vzdélavani vydan Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzd€lavani. Ramcovy
vzdélavaci program je pedagogicky dokument, ktery schvaluje a vydava Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy. Stanovuje obecné zavazné pozadavky a pravidla
pro vSechny vzdélavaci instituce, které je musi respektovat pii zpracovani svych

Skolnich vzdélavacich programii, v€etné ucebnich plani (www.msmt.cz).

Réamcovy vzdélavaci program stanovuje, jaké cile ma Skola plnit, obsah a oblast
vzdélavani pro jednotlivé obory, specifikuje klicové kompetence dilezité pro rozvoj
osobnosti zaki, charakterizuje ocekavané vysledky vzdélavani a vymezuje formy
vzdélavani. ,, Zakladni vzdelavani ma zZakim pomoci utvdret a postupné rozvijet klicové
kompetence a poskytnout spolehlivy zdaklad vseobecného vzdélani orientovaného

zejména na situace blizké Zivotu a na praktické jednani. (Tupy, J. 2013, s. 10)

2.5 Prirodni védy
Oblast pfirodnich véd vyznamné€ obohacuje osobni, socidlni, profesni a kulturni
zivot vSech lidi. Vzdé€lavaci obory — fyzika, chemie, ptirodopis a zemépis — jSOu

povinnou souéasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda.

Pfirodni v&€dy svym ¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky umoznuji Zaktim
hloubé&ji porozumét zdkonitostem piirodnich procesi, a tim si uvédomovat i uzitecnost
piirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. Zaci se tak uéi
zkoumat pti¢iny ptirodnich procesi, souvislosti ¢1 vztahy mezi nimi, klast si otazky
a hledat na né¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, vyuZivat poznani zakonitosti

ptirodnich procesi pro jejich predvidani ¢i ovliviiovani (Tupy, J. 2013).

15 Zakon &. 561/2004 Sb. o ptedskolnim, zékladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani
ve znéni tehdejsich pfedpist MSMT (www.msmt.cz).
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Pojeti a cile jednotlivych pfedméth vyplyvaji z Ramcového vzdélavaciho programu
pro zékladni vzdélavani. V soucasné dobé je platna revize ze zati 2013. Vzdélavani

na ¢eskych skolach se realizuje podle tohoto programu.

Prirodopis
Obsah uciva v hodindch ptirodopisu je strukturovan tak, aby si v prubéhu
vzdélavani zaci vytvorili ucelenou predstavu o vztazich mezi zivou a nezivou ptirodou,
seznamili se s mnohotvarnymi formami zivota na Zemi a naucili se spravné chapat

spjatost ¢loveka a jeho zivota s ptirodou a jejimi zakonitostmi.

Hodinova dotace v 6. — 9. ro¢niku jsou dvé hodiny tydné. Do vzdélavaciho
obsahu pro druhy stupen zakladni $koly patii obecna biologie a genetika, biologie hub,

biologie rostlin, biologie Zivocicht, biologie ¢lov€ka a neziva ptiroda (Tupy, J. 2013).

Zemépis
Zemépis zkouma vazby mezi pfirodni a socioekonomickou sférou v prostoru i case.
Tento predmét, na rozdil od ostatnich ptirodnich véd, nestuduje GipIn€ urcitou ¢ast svéta,
nybrz studuje ¢astecné svét cely. Mezi hlavni okruhy zkouméni patii studium vztahu
Clovéka a jeho prostfedi, zkoumdni typickych a odliSnych znakll urcitého mista,

dokumentace a analyza prostorového rozsifeni jevl na zemském povrchu.

Hodinova dotace v 6. — 8. ro¢niku jsou dvé hodiny tydné a v 9. roéniku jedna hodina
tydné. Vzdélavaci obsah tohoto predmétu je geografické informace, zdroje dat,
kartografie a topografie, pfirodni obraz Zem¢, regiony svéta, spolecenské a hospodaiské

prostiedi, Zivotni prostiedi, Ceska republika, terénni geograficka vyuka (Tupy, J. 2013).

Fyzika
Fyzika zkouma zakladni vlastnosti hmoty a jejiho pohybu. Tento pfedmét umoziiuje
zakovi poznani pfirody jako systému, uvédomovani si uZitecnosti pfirodnich poznatkt
a jejich aplikaci v praktickém zivoté. Tento predmét zakiim pomaha rozvijet jejich
dovednosti objektivné a spolehlivé méfit, experimentovat, vytvaret hypotézy

a vyvozovat z nich zavéry.

Fyzika je povinnym vyucovacim piedmétem pro zaky druhého stupné zakladni skoly
od 6. — 9. roéniku. Casova dotace pro 6. — 8. roénik je jedna hodina tydné a pro 9. roénik
dvé hodiny tydné. Mezi probirand témata vzdélavaciho obsahu patii latky a télesa,
pohyb téles, mechanické vlastnosti tekutin, energie, zvukové déje, elektromagnetické

a svételné déje, vesmir (Tupy, J. 2013).

22



Chemie

Chemie zkouma takové jevy, pii kterych dochazi k pteméné latek a vznikaji latky
kvalitativné nové. Chemie pracuje se zakladnimi prvky (atomy), piipadné z nich
vznikajicimi molekulami ¢i ionty. Rozvoj chemie postupné vedl k rozdéleni chemie
na jednotlivé obory®®. Vyznam chemie vyplyva zejména z jejiho praktického uplatnéni

v technice.

Vyuka chemie probihd na zakladni Skole v 8. a 9. rocniku dvé hodiny tydné.
Do vzdé€lavaciho obsahu nalezi tato témata: smési, ¢asticové slozeni latek a chemické
prvky, chemické reakce, anorganické slouceniny, organické slouceniny, chemie

a spolecnost (Tupy, J. 2013).
Shrnuti

Druhd kapitola se venuje hlavné edukaci Zdkui se sluchovym postizenim a vyuce
prirodnich véd. U edukace zakii se sluchovym postizenim je popsana historie
a soucasnost vzdelavani Zakui se sluchovym postizenim. Cast vénovand prirodnim védam

obsahuje poznatky a zkusenosti z oblasti chemie, fyziky, prirodopisu a zemépisu.

16 Mezi zakladni obory chemie patii obecna chemie, anorganickd chemie, organickd chemie, biochemie,
analyticka chemie, fyzikalni chemie, chemie makromolekularnich latek, kvantova chemie, chemie
heterocyklt a jiné.
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3 Vyuka prirodnich véd u Zaki se sluchovym postiZenim

na zakladnich Skolach

Soucasné uvahy o ocekdvanych vystupech ptirodovédného vzdélavani zdiraziuji
ptirodovédné védomosti a uznani piinosu ptirodnich véd pro spolecnost. Maji-li zaci
téchto cilit dosahnout, musi rozumét dulezitym prirodovédnym pojmim a vysvétlenim,

ale také moznostem a mezim védy samotné.

3.1 Vymezeni cile a charakteristiky vyzkumu
Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit pfibliznou troven piirodovédné gramotnosti
uzaki se sluchovym postizenim na druhém stupni zdkladni Skoly a zaméfit se
na vyukové metody uzivané pii vyucovani téchto zakl. Vyzkum préce je situovan do

zakladnich skol pro sluchové postizené. Prace je zpracovana jako kvalitativni vyzkum.

Prvni ¢asti vyzkumu je zaméfena na vSechny slozky prirodovédné gramotnosti,
kterymi jsou kontext, védomosti, kompetence a postoje. Dale byla zjistovana
spokojenost zakd se soucasnymi vyukovymi metodami. Tyto znalosti byly zjistovany

metodou dotazniku.

rozpoznani zivotnich situaci, které obsahuji prvky ptirodnich véd a
kontext ]
techniky

| porozuméni svétu piirody prostiednictvim pfirodovédnych védomosti,
védomosti _ _ _
mezi néZ patii védomosti o svété ptirody 1 o samotnych piirodnich védach

prokazani kompetenci, k nimz fadime rozpoznani pfirodovédnych otazek,
kompetence | vysvétlovani jevii pomoci pfirodnich véd a vyvozovani zavért na zaklade

védeckych dikazl

) vyjadieni zajmu o pfirodni védy, uznani hodnoty védeckého vyzkumu a
postoje

motivace jednat odpovédné vici prirodnim zdrojim a Zivotnimu prostiedi

Tab. 4: Slozky ptirodovédné gramotnosti (Fryzkova, M. 2007, s.48)
Dal§im krokem bylo zaméteni se na vyukové metody uzivané ve vyuce piirodnich
véd zaku se sluchovym postizenim. Tyto informace byly zjistény pomoci rozhovoru

S jednotlivymi zaky.
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3.2 Charakteristika cilové skupiny
Skupina zaki se sluchovym postizenim byla zvolena podle parametrii vyzkumného
cile. Byli zvoleni Z4ci navstévujici posledni ro¢nik zakladni Skoly, protoze predméty
vyzkumného Setieni se vyuduji aZ v ro¢nicich na druhém stupni. Zaci byli ve véku
patnacti let. Vyzkumny vzorek byl sloZen ze i chlapcti a jedné divky. Zaci byli vybrani
na zakladé jejich znamek z piirodopisu, zemépisu, chemie a fyziky, aby se zamezilo
zkresleni vysledki. Mezi respondenty byli Zaci sriznym pramérem znamek

zZ ptirodnich véd. Jejich priimér se pohyboval od 1,3 az do 3,2.

Pro vétsi objektivitu Setfeni byli zahrnuti zaci navstévujici rizné zakladni Skoly
pro sluchové postizené. Do vyzkumu byli zafazeni Zaci z téchto zakladnich Skol:
Mateiska skola, Zékladni Skola a Détsky domov, Ivancice; Matetska Skola a Zakladni
Skola, Kyjov; Stfedni Skola, Zakladni Skola a Matefska Skola pro sluchové
postizené, Olomouc. Tyto Skoly byly zatazeny do vyzkumu, ptfedev§im diky své

geografické dostupnosti.

Mateiska Skola, Zakladni Skola a Détsky domov, Ivancice

Vyuclovani zde bylo zahijeno vroce 1894 a od t¢ doby Skola nabizi détem se
sluchovym postizenim a jejich rodindm komplexni péci, podporu a vedeni od okamziku
zjisténi sluchové vady az po dosazeni zakladniho vzdélavani. V roce 2008 zde byly
otevieny tiidy pro zaky se stfedné téZkym mentalnim postizenim a s poruchami

autistického spektra (www.specskiva.cz).

Mateiska skola a Zakladni Skola, Kyjov

Skola byla zalozena v roce 1954 jako $kola pii usnim, nosnim a krénim oddéleni
kyjovské nemocnice. Tuto Skolu navstévuji zejména déti se sluchovym postizenim, déti
s vadami fe€i, ale i déti s dalsimi vadami (hlavné Zaci s poruchami autistického spektra).
Béhem desetileté Skolni dochazky je kazdému ditéti zajiSténa individualni logopedicka

péce (www.mszskyjov.cz).

Stiredni Skola, Zakladni Skola a Mateiska Skola pro sluchové postizené, Olomouc

V roce 1894 byla Skola zalozena jako Zemsky ustav pro hluchonémé v Lipniku nad
Be¢vou. Zakladni vzdélavani je zalozeno na poznavani, respektovani a rozvijeni
individuélnich potieb, moZnosti a z4jmu zaka. Pii vychové¢ a vzdélavani se individualné
upfednostni ta metoda, kterd nejvice odpovidd schopnostem a postizeni zaka

(www.sluch-ol.cz).
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3.3 Analyza vysledkii ziskanych pomoci dotazniku
Dotaznik je zplsob pisemného kladeni otdzek a ziskavani pisemnych odpovédi.

Dulezitd je neutradlni formulace otazek, aby byl omezen vliv samotného tazatele

(Gavora, P. 2000).

Vlastni dotaznik se sklada ze tii bodd. Prvni dva obsahuji otazky, které se zamétuji
na spokojenost zaka s vyukou piirodnich véd na zékladni Skole pro sluchové postizené,
kterou navstévuji. Tato cast dotazniku byla sestavena autorem bakaléaiské prace. Treti
bod slouzi k ovéfeni prirodovédné gramotnosti, jeho vyplnéni zabere pfiblizné tficet

minut. Test byl ¢erpan z odborné literatury.

U vSech casti dotazniku méli zaci moznost pokladat dopliujici otazky, aby se
zamezilo chybam, které by vznikly nedostate¢nym pochopenim textu. Komunikace byla
zajiSténa v nckterych piipadech pomoci tfeti osoby, kterd tlumocila do znakového
jazyka, nebo pomoci ceského jazyka. Komunikacni systém byl zvolen na zakladé

moznosti a pfani respondenta.
Prvni Cast dotazniku

Prvni otdzka je uzaviena, Zaci vybirali ze stanovené stupnice ¢isel. Kazdé ¢islo mélo
pfedem urcenou hodnotu spokojenosti z vyukou dané¢ho predmétu. Jednotlivé predméty
byly znamkovany jako ve Skole, ¢islicemi jedna az pét. Hodnoceni probihalo u téchto
predmétii: prirodopis, zemépis, fyzika a chemie. Odpovédi zakt na prvni otazku jsou
shrnuty v grafu ¢. 1. Z pohledu na graf, vyplyva spokojenost jednotlivych zaki se
soucasnym zpisobem vzdélavani pfedméti ptirodnich véd. Graf zahrnuje jednotlivé

hodnoceni od respondentl ke kazdému zkoumanému predmétu.
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Spokojenost jednothvych zaka
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Graf 1: Spokojenost zakl s vyukou
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Graf 2: Primérna spokojenost zakl s vyukou
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Graf €. 2 znazoriiuje primérné zndmky z jednotlivych pfedmétii pfirodnich véd.
Z tohoto grafu lze vyc¢ist primérnou spokojenost respondentll s vyukou piirodopisu,

zemepisu, fyziky a chemie.

Pfedmét, u kterého by Zaci souCasné vyukové metody nevyzadovali zménit, je
zemepis a piirodopis. Vyukové metody v hodinach piirodopisu byly ohodnoceny
prumérnou znamkou 2 a Vv hodinach zemépisu primérnou znamkou 1,5. Tyto pfedméty
patii mezi popularni u vétsiny 4kt na zakladni $kole. Zaci se v tdchto hodinach udi
informace, které Ize lehce aplikovat na bézny zivot. Diky snadné aplikaci ziskanych

védomosti se predmét pro zaky stava zajimavéjSim a snadnéji pochopitelnym.

Zaci jsou nejméné spokojeni s vyukou v hodinach chemie a hned poté fyziky.
Spokojenost s vyukou Zaci ohodnotili u fyziky primérnou znamkou 3 a u chemie
dokonce 3,5. Diivodem muze byt, Ze chemie a fyzika patfi mezi nejméné oblibené
pfedméty u vétSiny zakid na zékladnich Skolach. Problémy ve vyuce téchto predméti
mohou byt zplisobeny nezajmem ze strany 74kl o tyto vyucovaci predméty, mnozstvim
uciva, nepochopeni jejich vyuzitelnosti pro dalsi studium. Chemie se vyucuje
az vV poslednich dvou roc¢nicich studia a vétSina zakt se za tuto kratkou dobu nestihne
s timto predmétem dostatecné ztotoznit, proto jim osvojovani uciva mulze piipadat

velmi naroc¢né.
Druha cast dotazniku

Druha otazka je oteviena. Zaci se vtéto otdzce mohli libovolng rozepsat
Kk jednotlivym pfedmétim a zaznamenat jejich napady na zlepSeni vyuky. Tato otazka
dava respondentim mozZnost sepsat svllj nazor bez jakéhokoliv omezeni konkrétnimi
otazkami. Hodnotit opét mohli pfirodopis, zemé&pis, fyziku a chemii.
Piirodopis

U tohoto predmétu vétSina respondentli uvedla, Ze by na soucasném stylu vyuky
pfirodopisu nic nezménila. Tato situace nejspiSe souvisi se skutecnosti, zZe ptirodopis
patii k oblibenym predmétiim a zdky Zadné navody na zlepSeni nenapadly. Také osnova
pfedmétu velmi napomaéha k pouziti riznych pomicek

Pouze jeden respondent popsal sviij nidpad na zlepSeni. Jeho navrh spocival

v rw

v roz§ifeni sbirky modeld Zivocichii, o kterych se uci, aby vyuka byla vice ndzorna.

Ziskani realné ptedstavy o jedinci z Zivocisné fiSe pomaha usnadnit zapamatovani si

ucebnich faktti o daném jedinci.
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Zemépis

U zemépisu byla situace podobna jako u prirodopisu. Respondenti uvedli,
7e soucasné vyukové metody jsou dostacujici. Tt zaci se vyjadiili, Ze je Zadna inovace
vyuky nenapada. V hodindch zemépisu se bézn¢ uzivaji nejriznéjsi pomiicky, protoze
vyuka tohoto predmétu ptimo vyzaduje uplatnéni nejriznéjsich aktiva¢nich metod. Na
zakladnich Skolach je mozné se bézn¢ setkat s pravidelnym pouzivanim geografickych
map, atlasi, modeltl Zem¢ a spoustou jinych pomucek. Vyuku zemépisu je velmi té€zké

si bez téchto pomiicek viibec predstavit.

Sviij napad na zlepseni opét rozepsal pouze jeden z respondentil. Zékem navrhované
feSeni bylo realizovani pravidelnych navstév terénu, ve kterém by probihala vyuka.

Tento ndpad lze rozvést na nepravidelné navstévy okolni piirody nebo seminafi,

které se budou tykat probiraného geografického uciva.

Fyzika
K tomuto pfedmétu se vyjadrili vSichni respondenti. Jeden z navrhli na vylepSeni
spocival v odstranéni tohoto pfedmétu z ucebnich osnov nebo alesponl snizeni mnozstvi

vyukového obsahu tohoto pfedmétu na polovinu.

VylepSeni ostatnich Zakli nebyla takto razantni a nerealizovatelnd. Ostatni Zaci se
shodli na zlepseni, které zahrnovalo promitnuti probiraného uciva vice do praxe.
Aplikaci uciva na konkrétni Zzivotni situace a vysvétleni moznosti uZiti uciva
v budoucnu. Odpovédi respondentli konkrétné souvisely s vyukou riznych fyzikalnich

zakon a pocetnich tloh.

Chemie

Chemie je ze zkoumanych pfedmétli vyucovan na zadkladni Skole nejkratsi dobu,
piesto méli k nému dotazovani zaci mnoho napadi na zlepSeni. Vyskytly se ¢tyfi at’ uz
vice ¢1 méné konstruktivni ndpady na zlepSeni vyuky. Vyuka chemie zabavnym
zpiisobem je na zékladnich Skolach velmi slozitym Ukonem, protoze zakladni Skoly
v mnoha piipadech nemaji zddnou nebo maji nedostatecné vybavenou chemickou

ucebnu, kterd by umoznila obohaceni vyuky o rizné chemické pokusy.

Prvni népad byl nechat vyuku chemie az do sekunddrniho vzdélavani. Druhy néapad
byl situovat vyuku chemie jiz od zacatku do laboratofe, kde by Zaci vid€li jeji uplatnéni

v praxi. Treti navrhované zlepSeni spocivalo v pravidelném opakovani probrané latky.
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A posledni myslenkou bylo vice pocetnich piikladi a méné teorie, kterd je nezajimava
a zdlouhava.

7y vr

Tieti ¢ast dotazniku

Tieti bod zahrnoval kratky vyzkum. Tento vyzkum mél zjistit piibliznou
ptirodovédnou gramotnost u zakt v pfirodopise, zemépise, fyzice a chemii.
Vyzkum obsahoval ¢tyfi kratké testy, znichz kazdy byl zaméfen na jeden ze
zkoumanych pfedmétt. V téchto testech zéaci netestovali pouze své znalosti, ale i vyuziti
empirickych zkusenosti k feSeni zadané¢ho problému, vyvozovani zavérti na zakladé

analyzy tdaji a dalsi dovednosti.

Jednotlivé testy byly Gerpany z odborné literatury, z knihy od B. Cernockého (2011),
ktery sestavil fadu multikomponentnich ptirodovédnych uloh. ,, Zadavani tohoto typu
uloh umoznuje propojeni pozmnatki zZakii z vice oborii do uceleného strukturovaného
systéemu a je vyjadienim skutecnosti, Ze prirodovédna gramotnost zahrnuje jak
specifické oborové znalosti a dovednosti Zaku, tak metody a postupy, které prirodni védy
spolecné pouzivaji*“ (Cernocky, B. 2011, s. 16). Multikomponentni lohy mohou také
slouzit jako aktivacni metoda ve vyuce, protoze v téchto testech nejsou ovérovany
pouze veédomosti, ale i schopnost analyzovat, hodnotit a interpretovat ptredlozené

informace.

V publikaci od B. Cernockého (2011) je u jednotlivych testii uvedena primérna
procentudlni GspéSnost, kterd byla zjisténa na vzorku patnactiletych zaka zakladnich
Skol. Pro oblast testii Zemé& byl vzorek tvofen 101 zaky. Primérna procentudlni

uspé&snost byla nasledné porovnana s vysledky zjisténymi v této praci.
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Graf 3: Primérna procentualni Gspé$nost zakd v jednotlivych testech
Piirodopis

V ptirodopise zaci dopadli nadprimérné€ oproti primérné procentudlni Gspé$nosti.
Ulohy ovéfovaly schopnost pouzivat odbornou terminologii, orientaci v zakladnich
ekologickych vztazich a porozumeéni jednotlivym slozkam ekosystémi a procest, které

V nich probihaji. V tomto testu se vyskytuji i otazky spadajici Castecné do oblasti

chemie.
Zemépis

V zemépise, 1 pres vysoké procento uspésnosti, byly vysledky zakl srovnatelné
svysledky pievzatymi zpublikace B. Cernockého (2011). Otazky v tomto testu

predev§im provefovaly vSeobecny piehled. Hlavni zkoumanou oblasti jsou slozky

a funkce svétového hospodaistvi a hlavni svétové energetické zdroje.
Fyzika

Ve fyzice zaci dosahli primérnych az podprimérnych hodnot. V tomto testu se

vyskytly pocetni tilohy, které zakiim délaly nejvétsi problémy a ani jeden ze Zaklh nemél
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vSechny ptiklady vypoctené spravné. Jednotlivé tlohy ovétovaly znalosti v oblasti

gravitacni sily, zakona akce a reakce a ziskavani fyzikalnich informaci z grafu.
Chemie

V chemii, i pfes na prvni pohled nizkou procentualni tspéS$nost, byly vysledky
respondenttl téméf shodné s primérnou procentualni uspé$nosti. Zaci si ovéfili své
znalosti v oblasti vyznamu chemickych prvki a jejich zastoupeni v Zivé a nezivé
ptirod¢é. V tomto testu zaci piedevSim propojili sviij vSeobecny piehled s dosud

nabitymi védomosti.

3.4 Analyza vysledku ziskanych pomoci rozhovoru
Rozhovor vychézi z Gstni komunikace. Strukturovany rozhovor, jehoz smyslem je
ziskani odpovédi na pfedem pfipraveny soubor otdzek, realizujeme pouzitim stejnych

otazek pro cely soubor respondentil, na néz je vyzkum zaméien. (Pelikan, J. 2007)

Zaci odpovidali na otazky, tykajici se soudasné vyukové metody V jejich tiidg.
Cilem bylo zjistit, jestli vyu€ovani v hodinach piirodnich véd je vedeno pievazné
frontdlni metodou!’ z pozice pedagoga, a jestli by respondenti v hodinach spise

neuvitali aktivizaéni metody*® vyuky.

Zakim bylo vysvétleno, jak vypadd vyuka frontalni a aktivizaéni metodou,
aby védeéli, co presné si pod témito pojmy mohou pfedstavit. VéEtSina respondentt do té
doby nevédéla, co si pod pojmem aktivizacni metody pfedstavit. Z tohoto divodu byla
odpovéd’ na tuto otazku, feSena formou rozhovoru, aby Zakiim mohl byt rozdil zcela

vysvétlen a nedochazelo ke zkreslovani vysledki.

Béhem rozhovori s jednotlivymi zdky bylo zjiSténo nékolik informaci.
Podle respondentli ug¢itelé preferuji frontalni metodu vyuovani. Zaci se shodli,
ze ucitelé vétSinu vyucovacich hodin dodrZzuji svilj predem zab&hnuty reZzim: vyklad
uciva, ucitelem pripraveny zapis do sesitu a ke konci hodiny kratky prostor pro dotazy.
Ale zaroven Zaci ptipustili, Ze se s aktivizacnimi metodami u nékterych pedagogu

ve vyuce setkavaji.

17 B&hem frontalni vyuky ma vyuovaci hodina pevnou &asovou strukturu, pedagog pouziva hlavné
monologické frontalni vyukové metody, jako je vyklad, pfednaSeni a popis. Pedagog nepovazuje zaky za
partnery, je jim nadfazen. (Pelikan, J. 2007)

18 Béhem vyuky pomoci aktivizainich metod 74k védomé a uvédoméle t¥idi data, analyzuje, srovnava a
hodnoti informace, uci se samostatnosti a tvofivosti, rozviji svoji osobnost. Béhem vyuky se pouzivaji
hry, dramatizace, projekce videoukazek, e-learning a jiné.
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Na dotaz, s kterymi metodami se béhem vyuky ptirodnich véd setkavaji nejcastéji,
se respondenti z vétsi ¢asti shodli. Nejuzivanéjsi metodou jsou videoukazky, slouzici
k porozuméni dané problematiky. Bohuzel Zaci pfipustili, ze tento Cas berou jako

oddychovy, pii kterém po nich pedagog nezada Zzadnou aktivitu.

Tato fakta naznacuji, ze pedagogové v téchto tfidach vétSinou vyucuji pomoci
frontalni metody. I kdyz aktiviza¢ni metody do vyuky nékdy zapojuji, neni zcela jisté,
jestli zvladaji pln€ vyuzit potencial, ktery tyto vyukové metody nabizi.

3.5 Shrnuti vyzkumného Setieni
Z vysledkl Setfeni je mozné konstatovat n¢kolik zajimavych aspektl, tykajicich se
vyuky ptirodnich véd u zaka se sluchovym postizenim na druhém stupni zékladni Skoly

pro sluchové postizené.

Dotazovani zéci se shodli, Ze jsou s vyukou ptirodnich véd na svych Skolach v urcité
mife spokojeni. Jejich spokojenost se lisila podle jednotlivych piedméta.
Vyukové metody jsou dle respondentti vyhovujici v hodinach piirodopisu a zemépisu.
Meéné spokojeni byli respondenti S vyukou v hodinach fyziky a chemie. Tato skute¢nost,

ale mohla byt velmi ovlivnéna oblibenosti a neoblibenosti jednotlivych pfedméti.

Zaci ptisli i s nékolika velmi zajimavymi napady, které by pfi zavedeni do vyuky
mohly vyrazné pomoci s pochopenim uciva jednotlivych predmétl, které patii
do systému piirodnich véd. Mezi nejzajimavéjsi patii aplikace uciva na konkrétni
situace, pravidelné opakovani jiz probrané latky a nepostradatelné uziti nejriznéjsich

pomucek, které nam ucivo v pfedmétech piirodnich vice piiblizi.

V kratkych testech Zaci uspéli, jejich vysledky odpovidaly celkovému praméru
dosazenych vysledkii u zakli na zdkladnich Skolach. Testovani Zaci se sluchovym
postizenim dopadli v pfirodopise mirné nadprimérne, v zemépise primeérné, ve fyzice
mirné podprimérné a v chemii primeérné.

Béhem rozhovoru byli Zaci obeznameni s frontalni metodou vyuky a s aktivizaénimi
metodami vyuky. Poté se shodli, ze vyuka ptfirodnich véd u nich probihajici je spiSe
frontalni metodou vyuky s obCasnymi prvky aktiviza¢nich metod. BohuZzel pouzitim

téchto metod nedosahuji predpokladanych cilt.
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Shrnuti

V treti kapitole, po vyplnéni dotazniki respondenty a uskutecnéni rozhovorii,
bylo zjisteno, ze vyuka prirodnich véd u zZdikii se sluchovym postizenim probihd spise
frontdlni metodou. Pedagogové aktivizacni metody do vyuky zapojuji, ale ne vzdy s nimi
umi spravné pracovat. Zdaci by radi uvitali pravidelnéjsi zaclenéni aktivizacnich metod

do vwyuky.
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ZAVER

Vyuka ptirodnich véd nabizi velky prostor pro aplikaci nestandardnich vzdélavacich
metod. Pfi vyuce piirodnich véd u zakt se sluchovym postizenim je pouziti téchto
vyukovych postupt klicové. Aby Zaci uéivo ptirodnich véd snaze pochopili, je potieba
nazornost a snadna aplikovatelnost téchto poznatk. Spravnym uzitim aktiviza¢nich
metod je dosaZen vystup, aby se Zaci vice zapojovali do vyuky, ovlivnili priabéh vyuky,
prevadéli znalosti do praxe, pracovali sinformacemi a seberealizovali se.

Nejvyznamnéj$im vystupem, ale ziistava, aby zaci pracovali bez nuceni a s chuti.

Respondenti se ve vyuce setkavaji s aktivizacnimi postupy ziidka, proto b&hem
vyzkumu prokézali nemaly zajem o pravidelné zavedeni aktiviza¢nich metod do vyuky
prirodnich véd. Z vysledki prizkumu vyplyva, ze nejdilezitéjsi je zaclenit aktivizacni
metody do vyuky chemie a fyziky. V hodinach chemie se jevi jako nejlépe
aplikovatelné postupy rtizné chemické pokusy a prostorové modely. V hodinéch fyziky,
pro lepsi pochopeni uciva, poslouzi demonstracni pokusy a skupinovd préce

s fyzikalnimi pomutckami.

Vyzkum ukazal, ze pedagogové na zakladnich Skoldch pro sluchové postizené
ne zcela vyuzivaji potencial aktivizacnich metod. Tato bakalaiska prace by mohla
pomoci pedagogiim zaclenit do vyuky vice aktivizacnich metod. V ptiloze se nachazi
ukdzka multikomponentnich pfirodovédnych tloh, které téZ mohou slouzit

jako aktiviza¢ni metoda ve vyuce ptirodnich véd.

Mezi respondenty byla zjisténa dostatecna troven ptirodovédné gramotnosti, i pies
skute€nost, Ze zaci nejsou v nékterych zkoumanych predmétech s formou vyuky pfilis
spokojeni. Pro vétsi objektivitu vyzkumu by mohlo pomoci pouziti jesté dalsi
vyzkumné metody (napiiklad metodu pozorovani) a rozSifeni cilové skupiny o

integrované zaky se sluchovym postizenim.
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SHRNUTI

Bakalafska prace analyzuje primarni vzdélavani zakt se sluchovym postizenim, které
se zaméfuje na piirodni védy. Prace je Clenéna na teoretickou a praktickou ¢ést a je
rozdélena do tii kapitol. Kapitoly se veénuji sluchovému postizeni, komunikaci

a vzdélavani osob se sluchovym postizenim a vyuce pfirodnich véd.

Hlavnim cilem je piispét informacemi o vyuce ptirodnich véd zaka se sluchovym
postizenim do systému vzdélavani, ktery se zabyva edukaci zakd se sluchovym

postiZzenim.

SUMMARY

The Bachelor thesis analyses primary education of children with hearing impairment,
focussing on natural science. The thesis is classified into theoretical and practical part
and divided into three chapters. The chapters employ oneself in hearing impairments,
communication and educational progress of persons with hearing disabilities, and

teaching of the natural sciences.

The main goal of the thesis is to contribute by information on tuition of natural
sciences of persons with hearing disabilities to education system that is aimed at people
with hearing disabilities.
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Ptiloha €. 1 Dotaznik pro bakalaiskou praci

Dotaznik pro bakalarskou praci na téma Vyuka prirodnich
véd u zaki se sluchovym postizenim na zakladnich Skolach

Tento dotaznik je urcen pro zaky se sluchovym postizenim v poslednim ro¢niku

zakladni skoly.
o V¢k:
e Pohlavi: a) muz b) zena

e Vzd&lavani probiha na: a) b&Zné ZS  b)na ZS pro zaky se sluchovym postizenim

1) Jsi spokojen/a s pribéhem vyuky téchto predmétii na tvé ZS:
(ohodnot’ pomoci stupnice ¢isel, kdy ¢islice 1 znamena velmi spokojen a Eislice 5 velmi nespokojen)

Ptirodopis 1 2 3 4 5
Zemepis 1 2 3 4 5
Fyzika 1 2 3 4 5
Chemie 1 2 3 4 5

2) Napady na zlepSeni ve vyuce téchto predméti:
(ndzorngjsi vyuka, pravidelngjsi opakovani uciva, doplnéni vyuky)

3) Né&co na procviceni tvé znalosti pfirodnich véd



1.

b)

ZEME

S vyuzitim svych védomosti doplite charakteristiky jednotlivych slozek ekosystému.

Biosféra predstavuje slozity ekosystém. Jeho slozkami jsou:

Soubor nezivych (abiotickych) faktoru: slune¢ni zafeni, ovzdu$i, voda a puada.
Ovzdusi je dulezitym zdrojem latek pro zelené rostliny i1 zivoCichy. Rostliny i
zivoCichové vyuzivaji ze vzduchu ..................... V ProCesU .......ceeveenennnn.

Zelené rostliny ze vzduchu pfi fotosyntéze vyuzivaji .................... .

Producenti: zelené rostliny, které jako zdroj energie vyuzivaji slunecni zafeni
Vv procesu fotosyntézy, tvori organické latky z anorganickych, a nékteré bakterie, které

jako zdroje energie i latek vyuzivaji anorganické latky. Fotosyntéza probihd pouze za

.................... (nutnd podminka), uskutecniuje se v.................... (soucast buiky),
jejimi produkty jsou .................... .
Konzumenti: zivo¢ichové (a ¢lovék) — bylozravei, masozravei nebo vSezravci.

Zakladnimi zivinami, které pro konzumenty predstavuji zdroj energie i stavebnich latek

JSOU ettt e e .

(Rozkladaci nebo dekompoziteti: skupiny organismd, které se zivi organickou hmotou

vvvvvv

postupné rozkladaji organické latky aZ na jednoduché mineralni latky, které slouzi jako

Ziviny pro zelené rostliny.

. VétSinu Zivé hmoty tvori ¢tyri prvky — Kyslik, uhlik, vodik a dusik. V menSich

mnozstvich vSak bylo nalezeno v Zivé hmoté mnoho dalSich prvka. Pfifad’te k mistu
vyskytu v organismech prvky z nize uvedené nabidky — uved'te pfislusnou ¢éislici (dva
z uvedenych prvki se v organismech za normalnich okolnosti nevyskytuji):

a) chlorofyl (zelené barvivo rostlin) ........................

b) hemoglobin (krevni barvivo) ..............ccccovevininnn.

€) hormony $titné Z14zy ................coeiiiiiiiiii,

d) vlasyanehty ..........cooiiiiiii

€) KOStiazuby .....ovviiiiiiiiii

f) ZaludeCniStava ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiienn,



b)

d)

f)

1. vapnik 2. jod 3. sira 4. chlor

5. hoi¢ik 6. olovo 7. zelezo 8. kadmium

Od pocatku své existence Clovék vyuziva prirodni zdroje, které mu Zemé
poskytuje. Zasoby nerostnych surovin se zmenSuji a vyuZivani obnovitelnych
zdroji zavisi na tom, jak rychle se obnovuji. S pFirodnimi zdroji musime proto
zachazet hospodarné. Zavisi na nich Zivot soucasné generace i generaci budoucich.
Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni. K#izkem oznacte sviij souhlas (ano)

nebo nesouhlas (ne), v kazdém fadku oznacte jen jeden Ctverecek.

Objem pitné vody tvoii asi 10 % z celého objemu vody na Zemi.

O ano O ne

Recyklovat hlinik se vyplati, protoZze jeho vyroba z ptirodni suroviny je velmi
energeticky naroc¢na.

O ano O ne

Vyuziti uhli jako zdroje pro vyrobu energie naruSuje pifirodni rovnovéhu v atmosfére,
hydrosféte i pedosfére (pude).

O ano O ne

Slunecni a vétrna energie predstavuji nevycerpatelné svétové prirodni zdroje.

O ano O ne

Nejvétsi penézni obrat v obchodu se surovinami v celosvétovém méfitku pfipada na
ropu.

O ano O ne

Ropa je zatim nenahraditelna pro vyrobu pohonnych hmot uzivanych v letecké dopravé.

O ano O ne



4. Jisté vite, Ze Zemé piisobi ve svém okoli na vS§echna télesa gravitacni silou. Sledujte

pusobeni gravitace na h¥isti, kde trénuji fotbalisté Adam a Karel.

A. Oba chlapci maji stejnou vysku, ale Karel ma vétsi hmotnost, Porovnejte velikost
gravitacnich sil, kterymi na né Zemé pisobi. (Spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.)
a) Na Karla pasobi vétsi gravitacni sila nez na Adama.
b) Na Karla ptisobi mensi gravita¢ni sila nez na Adama.
¢) Na Karla i na Adama pusobi stejné veliké gravitacni sily.

d) Z uvedenych udajt nelze velikost gravitacnich sil na chlapce porovnat.

B. Zemé pritahuje Adama gravitaéni silou o urcité velikosti. Rozhodnéte, které
Z nasledujicich tvrzeni je spravné. (Spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.)

a) Adam soucasné pfitahuje Zemi mensi gravitacni silou.

b) Adam soucasné ptitahuje Zemi stejné velkou gravitaéni silou.

c) Adam soucasné piitahuje Zemi vétsi gravitacni silou.

d) Adam soucasné nepiitahuje Zemi gravitaéni silou.
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C. Karel odkopl velkym obloukem mi¢ smérem k Adamovi. Béhem pohybu gravita¢ni
sila ovliviiovala vySku mic¢e nad Zemi i jeho rychlost vzhledem k zemi. Na
nasledujicich grafech je znazornéno, jak se méfila vyska a rychlost mice s ¢asem.

V pravém sloupci tabulky vzdy zaktizkujte k odpovidajicimu tvrzeni spravnou odpoved’
nebo doplite spravnou hodnotu ptislusné veliiny (pokud k nékteré otazce najdete vice

vyhovujicich hodnot, uved'te je vSechny):



a) Rychlost mice se béhem jeho pohybu nejdiive zvétSovala a pak | Q ano  One
zmenSovala.

b) Karel odkopl mi¢ rychlosti 22 m/s. Oano [One

c¢) Urcete vysku mice v Case 1,8 s po odkopnuti.

d) Urcete Cas, kdy m¢€l mic rychlost 25 m/s.

e) Urcete dobu, za jakou mi¢ dopadl na zem.

f) UrCete rychlost mie v okamziku, kdy dosahl nejvétsi vysky
nadzemi.

Pievzato z (Cernocky, B. 2011)

Tento dotaznik je zcela anonymni. Jeho obsah bude slouzit pouze a jenom pro tcely této

bakalaiské prace a jeho plné znéni nebude nikde uvetejnéno!

De¢kuji Vam viele za Vas obétovany cas.




Piiloha ¢. 2 Reseni a komentate k jednotlivym tilohdm

1. Biosféra
a) Rostliny i zivo¢ichové vyuzivaji ze vzduchu kyslik v procesu dychani. Zelené rostliny

ze vzduchu pfi fotosyntéze vyuzivaji oxid uhlicity

b) Fotosyntéza probiha pouze za svétla (nutna podminka), uskute¢niuje se v chloroplastech
(soucast bunky), jejimi produkty jsou glukéza (cukry) a kyslik (voda — u zaku
v zakladnim vzdé€lavani neni nutné tuto informaci vyzadovat).

€) Zakladnimi zivinami, které pro konzumenty piedstavuji zdroj energie i stavebnich latek

jsou: sacharidy — tuky — bilkoviny.

Ocekavany vystup podle RVP | (vzdé€lavaci obor Piirodopis)

YAYS e rozliSuje a uvede piiklady systémi organismti — populace,
spolecenstva, ekosystémy — a objasni na zaklad¢ ptikladu
zakladni princip existence zivych a nezivych slozek
ekosystému

(vzdélavaci obor Chemie)

e orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy a
koncovych produktii biochemického zpracovani, predevsim
bilkovin, tukd a sacharida

e urci podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

Vztah k vymezeni PG e osvojeni si a pouzivani zdkladnich prvkl pojmenovaného
systému prirodnich véd
Didakticky komentar e Uloha ovéfuje schopnost zakii v daném kontextu pouZivat

odbornou terminologii, orientaci v zakladnich ekologickych
vztazich a porozuméni jednotlivym slozkam ekosystémt a
procest, které v nich probihaji. Tj. zda zaci:
- rozliSuji mezi fotosyntézou a dychanim
- rozumé&ji vyznamu fotosyntézy z hlediska produkce
organické hmoty, ¢i pouze jako zdroje atmosférického
kysliku
- rozli$uji sluneéni zafeni jako zdroj svétla (nezbytna
podminka fotosyntézy) a tepelné zafeni (potieba pro
vSechny organismy)
- osvojili si zakladni biologické pojmy (Ziviny, chloroplast,
atd.)
e Uloha patii k obtiznym.
e Uspésnost v pilotazi 35,6 %.
Pozn.: V pilotazi uloha patfila mezi obtizné. Pfi jejim vyuziti ve vyuce
by bylo tcelné zadani modifikovat uvedenim nabidky moznosti pro
dopliovani textu.

Orienta¢ni ¢as pro feSeni | 4 minuty
ulohy

Zpusob vyhodnoceni e zauplné a spravné doplnéni v kazdé uloze: 2 body (tj. celkem
6 bodu)

e za caste¢nou odpovéd (1 chyba nebo neuvedeni jednoho
pojmu): 1 bod

e ze nevyhovujici nebo chybéjici feSeni (2 a vice chyb): 0 bodi

Pievzato z (Cernocky, B. 2011)



2. Biogenni prvky
a) Mg (5) b) Fe (7)
d) S (3) e) Ca (1)

c)1(2)
fCI (4)

Ocekavany vystup podle RVP
N

(vzdélavaci obor Chemie)

orientuje se Vv periodické soustavé chemickych prvkd,
rozpozna vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné
vlastnosti

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmenovaného
systému pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zpusobl interakce piirodovédného
poznani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Vyznam chemickych prvkd, jejich zastoupeni v nezivé i zivé
ptirodé prolind ucivem chemie i ptirodopisu, vychovy ke
zdravi i1 tematickymi okruhy prifezového
Enviromentalni vychova. Informace o vyznamu/ toxicité
prvki jsou bézné zmifiovany i v médiich v souvislosti
sriiznymi ekologickymi problémy. Uloha ma znalostni
charakter. Pfifazeni nékterych prvki zakim plsobi problém,
vyzaduje propojeni dilé¢ich znalosti ziskanych v jednotlivych
vzdélavacich oborech a ro¢nicich vzdélavani i jistou miru

tématu

dedukce. V pilotazi se projevily znaéné rozdily mezi Skolami,
zaci méli problémy se spravnym pfifazenim siry a hoiciku,
pomérné Casto k biogennim prvkim pfifazovali i kadmium.
Uloha patii k obtiznym.

Uspésnost v pilotazi: 36,3 %.

Orientacni ¢as pro TfeSeni

tlohy

3 minuty

Zpusob vyhodnoceni

za spravné piirazeni vSech prvki: 3 body

1 chybné nebo neuvedené ptifazeni: 2 body

2 chybna/ neuvedena prifazeni: 1 bod

vice nez 2 chybna/ neuvedena pfifazeni: 0 bodi

Pievzato z (Cernocky, B. 2011)




3. Zdroje surovin

a) ne b) ano C) ano d) ano d) ano f) ano

Ocekavany vystup podle RVP
zN

(vzdélavaci obor Zemépis)
e Zhodnoti pfiméfené strukturu, slozky a funkce svétového
hospodafstvi, lokalizuje na mapach hlavni svétové surovinové
a energetické zdroje

Vztah k vymezeni PG

e 0svojeni si a pouzivani zdkladnich prvkl pojmenovaného
systému pfirodnich véd

e osvojeni si a pouzivani zpdsobu interakce pfirodovédného
poznani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentat

e Uloha ma znalostni charakter.
e Radi se mezi stfedné obtizné ulohy.
e Uspésnost v pilotazi: 69,0 %.

Orientaéni Cas pro feSeni
ulohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

e  Uplné feseni: 3 body

e 1 chybné nebo neuvedené feseni: 2 body

e 2 chybna/ neuvedena feseni: 1 bod

e vice nez 2 chybna nebo neuvedena feseni: 0 boda

Pievzato z (Cernocky, B. 2011)




4. Adam a Karel na hristi
A a
B. b
C. ane b)ne ¢)9

m d)0,2s;26s €)28s f) 22 m/s

Ocekavany vystup podle RVP
N

(vzdélavaci obor Fyzika)
e uréi v konkrétni jednoduché situaci druhy pusobicich sil na
téleso, jejich velikost, sméry a vyslednici
e rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému
télesu
(vzdélavaci obor Matematika)
e vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

Vztah k vymezeni PG

e osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkil pojmenovaného
systému pfirodnich véd

e osvojeni si a pouzivani metod a postupti pfirodnich véd:
racionalni metody a postupy

e osvojeni si a pouzivani zpdsobl interakce piirodovédného
poznani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentat

e ad a) Uloha pouze ovéfuje znalost souvislosti gravitatni sily
s hmotnosti télesa.

e Ad b) Ke spravnému vyfeSeni musi zak v konkrétni situaci
uplatnit zakon akce a reakce.

e Ad c) az h) Otazky sleduji celou fadu dovednosti, které by zak
meél prokédzat pfi spravném ziskavani fyzikalnich informaci
z graft: nutnost vybéru vhodného grafu, spravny odecet
hodnot z grafu (v€etné jednotek), nalezeni vice vyhovujicich
hodnot, identifikace konkrétni situace na jednom nebo vice
souvisejicich grafech, zjisténi pribéhu zmén fyzikalni veliiny
z grafu.

e Uloha je stfedné obtizna.

e Uspésnost v pilotazi: 53,2 %.

Orientacni ¢as pro feSeni | 5 minut
ulohy
Zptisob vyhodnoceni cast A), B):
- po 1 bodu za spravné feSeni, chybné nebo neuvedené
feSeni: 0 bodid
cast C):
v polozkach a) a b):

- po % bodu za spravné feseni, 0 bodu za chybné nebo
neuvedené feSeni
polozky c) —f):
- uplné feSeni po 1 bodu (spravna ciselnd hodnotaly,
s jednotkou)
- Casteéné feSeni: Y2 bodu (v pfipadé spravného odectu
z grafu a neuvedeni jednotky)
- chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodi
celkem za tlohu: 7 boda

Pievzato z (Cernocky, B. 2011)




Ptiloha ¢. 3 Obrazky: anatomie ucha

sluchové kustky
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: Schéma ucha (Novotny, I. 1995, s. 93)
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: Sluchové kistky (Dokladal, M. 1995, s. 86)



polokruhovity

spole¢né
rgménko kanalek predni kosténna
barika
bo¢ni

kosténna barika

polokruhovity
kanalek

predsir

kopule
hlemyzdé

polokruhovity
kanalek

hlemyzd

zadni kosténna
barika

zékladna
hlemyzdeé

‘kulaté

Kostény labyrint (Parramon, J. 1996, s. 68)



